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PARTE 2

Punto 1.2 del orden del día – Nuevas técnicas de modulación en HFBC

Introducción

Este punto tiene por objeto presentar las técnicas de modulación digital para radiodifusión en las bandas de HF. La Comisión de Estudios 6 del UIT-R ha decidido que se pueden limitar las técnicas de modulación, objeto de este punto del orden del día, a las técnicas de modulación digital, según indica la Recomendación UIT-R BS.1514. En consecuencia, la CMR‑2003 es plenamente competente para establecer las condiciones necesarias destinadas a introducir las emisiones moduladas digitalmente en las bandas de HF asignadas a la radiodifusión que utiliza dichas técnicas. Los cambios siguientes, realizados en el Reglamento de Radiocomunicaciones, permitirán cumplimentar este punto del orden del día:

Propuestas

ARTÍCULO 5
MOD
EUR/13A2/1

5.134
Las bandas 5 900-5 950 kHz, [7 300-7 350 kHz]*, 9 400-9 500 kHz, 11 600-11 650 kHz, 12 050-12 100 kHz, 13 570-13 600 kHz, 13 800-13 870 kHz, 15 600-15 800 kHz, 17 480-17 550 kHz y 18 900-19 020 kHz se utilizarán por el servicio de radiodifusión

 solamente a partir del 1 de abril de 2007, y siempre que se aplique el procedimiento del Artículo 12. Se urge a las administraciones públicas para que utilicen estas bandas a fin de facilitar la introducción de las emisiones moduladas digitalmente según dispone la Resolución 517 (Rev.CMR‑03).     (CMR-03)
Motivos:
La modificación tiene por objeto fomentar que se utilicen las técnicas de modulación digital en la radiodifusión y aclarar en qué condiciones los servicios de radiodifusión pueden acceder a las bandas atribuidas por la CAMR-92.

1)
la Recomendación UIT-R BS.1514 define actualmente las técnicas de modulación adecuadas;

2)
el Apéndice 11, propuesto para su revisión en EUR/13A2/3, EUR/13A2/4 y EUR/13A2/5, contiene las especificaciones adecuadas del sistema; y

3)
la Resolución 517 (Rev.CMR-03), según propone EUR/13A2/9, proporciona los parámetros técnicos necesarios que permiten la introducción de las técnicas de modulación digital.

Sin embargo, para proteger la utilización actual de estas bandas por los servicios fijos y determinados servicios móviles hasta la fecha prevista para implantar en la radiodifusión de HF las bandas ampliadas por la CMR‑92, los servicios de radiodifusión podrán utilizar dichas bandas, solamente, a partir del 1 de abril de 2007. Esta fecha de acceso del 1 de abril de 2007 corresponde al final de la asignación primaria de dichas bandas a los servicios fijos o móviles, según indican los números 5.136, 5.143, 5.146, y 5.151. Esta solución permite la transición razonable y necesaria sin problemas de los servicios actuales a otras bandas para emitir según dispone la Resolución 21 (Rev.CMR-95).

Dado que la CMR‑03 y la CMR‑07 son las únicas Conferencias previstas antes de la fecha de implantación en el 2007, esta revisión descarta cualquier referencia a las decisiones de una conferencia futura que sea competente. Por consiguiente, la CMR‑03 es plenamente competente para determinar la fecha de implantación que considere conveniente, según estipula el punto 1.2 del orden del día. Los demás cambios que la CMR‑07 pueda estudiar no es probable que entren en vigor antes del 1 de abril de 2007.

ArtÍCULO 23

MOD
EUR/13A2/2

23.12
§ 3
Las estaciones transmisoras de doble banda lateral, de banda lateral única y de modulación digital que funcionen en las bandas de ondas decamétricas atribuidas a título exclusivo al servicio de radiodifusión deberán satisfacer las especificaciones de los sistemas establecidas en el Apéndice 11.

MOD
EUR/13A2/3

APÉNDICE 11
Especificación de los sistemas de transmisión de doble banda lateral (DBL),
de banda lateral única (BLU) y de modulación digital en el servicio de radiodifusión en ondas decamétricas

NOC

PARTE  A  –  Sistema de doble banda lateral (DBL)

MOD
EUR/13A2/4

PARTE  B  –  Sistema de banda lateral única (BLU)

1
Parámetros del sistema

1.1
Separación de canales

En un entorno mixto DBL, BLU y digital (véase la Resolución 517 (Rev.CMR-03)), la separación de canales será de 10 kHz. A fin de economizar espectro, será también admisible intercalar las emisiones BLU en el punto medio entre dos canales adyacentes DBL, es decir, con una separación de 5 kHz entre frecuencias portadoras, siempre que la emisión intercalada no esté dirigida a la misma zona geográfica que cualquiera de las dos emisiones entre las que se intercale.

En un entorno que sea exclusivamente de BLU, la separación entre canales y entre frecuencias portadoras será de 5 kHz.

1.2
Potencia equivalente de la banda lateral

Cuando la reducción de la portadora con relación a la potencia en la cresta de la envolvente es de 6 dB, una emisión BLU equivalente es la que ofrece la misma relación señal/ruido en audiofrecuencia a la salida del receptor que la emisión DBL correspondiente, cuando es recibida por un receptor DBL con detección por envolvente. Esto se logra cuando la potencia de la banda lateral de la emisión BLU es 3 dB mayor que la potencia total de las bandas laterales de la emisión DBL. (La potencia en la cresta de la envolvente de una emisión BLU equivalente, así como la potencia de la portadora, son iguales a la de la emisión DBL.)

2
Características de transmisión

2.1
Frecuencias portadoras nominales

Las frecuencias portadoras nominales serán múltiplos enteros de 5 kHz.

2.2
Tolerancia de frecuencia

La tolerancia de frecuencia será de 10 Hz1.

2.3
Banda de audiofrecuencia

El límite superior de la banda de audiofrecuencia (a – 3 dB) del transmisor no deberá superar 4,5 kHz, con una pendiente de atenuación de 35 dB/kHz a las frecuencias superiores, y el límite inferior será de 150 Hz con una pendiente de atenuación a las frecuencias inferiores de 6 dB por octava.

2.4
Tratamiento de la modulación

En caso de utilizarse un tratamiento de señales de audiofrecuencia, la gama dinámica de la señal moduladora no será inferior a 20 dB.

2.5
Anchura de banda necesaria

La anchura de banda necesaria no será superior a 4,5 kHz.

2.6
Reducción de la portadora (con respecto a la potencia en la cresta de la envolvente)

En un entorno mixto DBL, BLU y digital, la reducción de la portadora será de 6 dB para que puedan recibirse emisiones BLU en receptores convencionales DBL con detección por envolvente sin degradación importante de la calidad de recepción.


2.7
Banda lateral que habrá de emitirse

Sólo se utilizará la banda lateral superior.

2.8
Atenuación de la banda lateral no deseada

La atenuación de la banda lateral no deseada (banda lateral inferior) y de los productos de intermodulación en esa parte del espectro de emisión será como mínimo 35 dB con respecto al nivel de la señal de la banda lateral deseada. Sin embargo, como en la práctica hay una gran diferencia entre la amplitud de las señales en los canales adyacentes, se recomienda una atenuación mayor.

3
Características del receptor de referencia

A continuación se indican las características principales del receptor de referencia. En las Recomendaciones UIT-R pertinentes figuran las características más detalladas.

3.1
Sensibilidad limitada por el ruido

El valor de la sensibilidad limitada por el ruido es igual o inferior a 40 dB(V/m).

3.2
Demodulador y recuperación de portadora

El receptor de referencia posee un demodulador síncrono, que utiliza para la recuperación de portadora un dispositivo de regeneración de ésta por medio de un bucle adecuado de control que engancha el receptor a la portadora recibida. El receptor de referencia debe poder funcionar también con las emisiones DBL y con las emisiones BLU cuya portadora esté reducida 6 dB respecto a la potencia en la cresta de la envolvente.

3.3
Selectividad global

El receptor de referencia tiene una anchura de banda global (a – 3 dB) de 4 kHz, con una pendiente de atenuación de 35 dB/kHz.

NOTA – Según se indica a continuación son posibles otras combinaciones de anchura de banda y pendiente de atenuación con las que se obtendrán los mismos resultados para una separación de portadoras de 5 kHz.

	Pendiente de atenuación
	Anchura de banda global (–3 dB)

	25 dB/kHz
	3 300 Hz

	15 dB/kHz
	2 700 Hz


ADD
EUR/13A2/5

PARTE  C  –  Sistema digital

1
Parámetros del sistema

1.1
Separación de canales

Las emisiones moduladas de forma digital deben presentar una separación inicial de 10 kHz. Sin embargo, se pueden utilizar canales intercalados con una separación de 5 kHz siempre que se cumplan los criterios de protección adecuados, según indica la Recomendación [EUR/13A2/YYY] (CMR-03), pero bien entendido que la emisión intercalada no debe dirigirse a la misma zona geográfica que la de una de las emisiones entre las cuales se ha intercalado.

1.2
Utilización del canal

Los canales que utilizan emisiones moduladas digitalmente pueden compartir el mismo espectro o intercalarse con emisiones analógicas en la misma banda HFBC, siempre que la protección de las emisiones analógicas sea, al menos, tan grande como la vigente actualmente para protección analógica-analógica. Para conseguirlo, tal vez se necesite que la densidad de potencia del espectro digital (y la potencia total) sea inferior en varios dB a la utilizada actualmente para el mismo circuito de emisión, ya sea DBL o BLU.

2
Características de transmisión

2.1
Anchura de banda y frecuencia central

La anchura de banda de una emisión de modulación completamente digital ha de ser 10 kHz y su frecuencia central se hallará en alguna de las posiciones de la frecuencia central de 5 kHz durante  el barrido de canales dentro de las bandas de HFBC.

Entre los varios modos posibles de «transmisión simultánea» es preciso señalar la combinación de las emisiones analógicas y digitales del mismo programa y el mismo canal, que pueden realizar la emisión digital con anchura de banda de 5 kHz o 10 kHz, próxima a una emisión analógica de 5 kHz o 10 kHz. En todos los casos citados, es preciso ejecutar el barrido intercalado de 5 kHz, utilizado en HFBC, para situar la emisión dentro de las bandas de HFBC.

2.2
Tolerancia de frecuencia

La tolerancia de la frecuencia se fija en 10 Hz.

2.3
Banda de audiofrecuencia

La codificación fuente digital, dentro de la anchura de banda de 10 kHz, dada la necesidad de distintos niveles para evitar errores, detectar y corregir las medidas para mitigar la codificación de emisiones, puede variar desde el equivalente de FM monofónico (15 kHz, aproximadamente) hasta las prestaciones de codificación-decodificación (códec) de voz a bajo nivel del orden de 3 kHz. La calidad de audio elegida depende de las necesidades de radiodifusión/radioescucha, y abarca, entre otras características que es preciso tener en cuenta, las condiciones previstas en el canal de propagación. No hay una especificación única y solamente existen los límites superior e inferior señalados en este párrafo.

2.4
Tratamiento de la modulación

Se utilizará la modulación de amplitud en cuadratura (QAM) combinada con la multiplexión por división de frecuencia ortogonal (OFDM). Se puede utilizar 64‑QAM en muchas condiciones de propagación, pero también, en caso necesario, otros tipos de modulación (32‑QAM, 16‑QAM y 8‑QAM).

SUP
EUR/13A2/6

RESOLUCIÓN 537 (CMR-97)

Examen de las estadísticas sobre los transmisores y receptores 
de radiodifusión por ondas decamétricas previstas 
en la Resolución 517 (Rev.CMR-97)

Motivos:
El Director presentó a la CMR-2000 la información expuesta en esta Resolución. Esta información ha contribuido a formular el planteamiento adoptado para desarrollar las propuestas relacionadas con el punto 1.2 del orden del día de la CMR‑03. Se ha considerado que continuar este estudio no ofrecía más ventajas y, en consecuencia, se debía anular esta Resolución. Se propuso, además, suprimir la Recomendación asociada 515 (Rev.CMR-97), según se indica detalladamente a continuación.

SUP
EUR/13A2/7

RECOMENDACIÓN 515 (Rev.CMR-97)

Introducción de transmisores y receptores para la radiodifusión en ondas 
decamétricas capaces de funcionar con técnicas de modulación que 
aprovechan eficazmente el espectro

Motivos:
La CMR-97 actualizó esta Recomendación para reflejar el interés existente sobre el desarrollo de los sistemas digitales de radiodifusión de HF. El desarrollo de dicho sistema ha avanzado rápidamente, desde entonces y, en febrero de 2001, el Sector de las Radiocomunicaciones 

adoptó una Recomendación nueva, denominada UIT‑R BS.1514 «sistema de emisión radiofónica digital en las bandas de radiodifusión inferiores a 30 MHz». Dado que se ha adoptado esta Recomendación y se ha informado a la CEI de dicha decisión, se puede anular, en consecuencia, la Recomendación 515 (Rev.CMR-97).

SUP
EUR/13A2/8

RECOMENDACIÓN 519 (CAMR-92)

Introducción de las emisiones en banda lateral única (BLU) y posible adelanto de la fecha de cese de las emisiones en doble banda lateral (DBL) en las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusión

Motivos:
Muchas administraciones han expuesto en repetidas ocasiones a la CMR‑97, la preocupación suscitada por la implantación de BLU, en la radiodifusión de HF, que señalan no debe limitar la capacidad de dichas administraciones para continuar, en un futuro previsible, sus transmisiones actuales mediante DBL, porque, en este momento, consideran inadecuado especificar que, en el 2015, se debe utilizar BLU, en vez de DBL. Resulta evidente, además, según la información presentada por el Director a la CMR-2000 que, dentro de la radiodifusión de HF, BLU no suscita, prácticamente, ningún interés. Por lo tanto, se debería cancelar esta Recomendación.
MOD
EUR/13A2/9
RESOLUCIÓN 517 (Rev.CMR-03)

Implementación de las emisiones en modulación digital en las bandas de
ondas decamétricas entre 5 900 kHz y 26 100 kHz atribuidas
al servicio de radiodifusión

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra,2003),

considerando

a)
que se introducen técnicas digitales en muchos servicios existentes;

b)
que las técnicas digitales y de banda lateral única (BLU) permiten una utilización más eficaz del espectro de frecuencias que las técnicas de doble banda lateral (DBL);

c)
que las técnicas digitales y BLU permiten mejorar la calidad de recepción;


d)
que el Apéndice 11 trata de la especificación de los sistemas digital y BLU en los servicios de radiodifusión en ondas decamétricas;
e)
que el UIT-R, en su Recomendación UIT-R BS.1514, ha recomendado las características de sistemas para las emisiones para la radiodifusión sonora digital en las bandas de radiodifusión inferiores a 30 MHz;

f)
que se prevé que las técnicas de modulación digital permitirán probablemente alcanzar el equilibrio óptimo entre calidad sonora, fiabilidad de circuito y anchura de banda;

g)
que, por lo general, las emisiones moduladas digitalmente propor​cionan una cobertura más eficaz que las emisiones moduladas en amplitud con un número inferior de frecuencias simultáneas y menos potencia;


h)
que, con la tecnología actual, podría ser económicamente atractivo convertir los actuales sistemas de radiodifusión con DBL convencionales de concepción reciente para su explotación en modo digital, como indicado en el considerando d);



i)
que el UIT-R está llevando a cabo estudios adicionales sobre el desarrollo de la radiodifusión por medio de emisiones moduladas digitalmente en las bandas atribuidas al servicio de radiodifusión por debajo de 30 MHz,

resuelve

1
que se debe impulsar la implementación a corto plazo de emisiones en modulación digital recomendadas por el UIT-R en las bandas de ondas decamétricas entre 5 900 kHz y 26 100 kHz atribuidas al servicio de radiodifusión;

2
que las emisiones en modulación digital y las emisiones BLU han de cumplir las características especificadas en el Apéndice 11;
3
que, cuando una administración sustituye las emisiones en DBL por las que utilizan técnicas de modulación digital o BLU, debe averiguar previamente que el nivel de interferencia no supere al producido por la emisión DBL original, y ha de utilizar los valores de protección de RF especificados en las Recomendaciones [EUR/13A2/YYY] (CMR-03) y 517 (Rev.CMR-03),


insta a las administraciones
a que impulsen el desarrollo de los transmisores de radiodifusión en HF que puedan ofrecer la modulación digital para todos los transmisores nuevos que entren en servicio a partir del 1 de enero de 2004,


invita al UIT-R

a que continúe sus estudios sobre las técnicas digitales de radiodifusión en ondas decamétricas con objeto de facilitar el desarrollo de esta tecnología para su uso futuro,

invita a las administraciones

1
a que ayuden al Director de la Oficina de Radiocomunicaciones, suministrando los datos estadísticos pertinentes y a participar en los estudios del UIT-R sobre los asuntos relacionados con el desarrollo y la introducción de emisiones moduladas digitalmente en las bandas de ondas decamétricas entre 5 900 kHz y 26 100 kHz atribuidas al servicio de radiodifusión;
2
a suministrar a los fabricantes de transmisores y receptores los resultados más recientes de los estudios UIT-R pertinentes sobre las técnicas de modulación para el aprovechamiento eficaz del espectro, que sean adecuadas para utilizarlas en HF, además de la información mencionada en los considerandos d) y e).











(MOD)
EUR/13A2/10

RESOLUCIÓN 535 (rev.CMR-03)

(MOD)
EUR/13A2/11

ANEXO A LA RESOLUCIÓN 535 (rev.CMR-03)

2
Módulos informáticos

DESCRIPCIÓN 1

Selección de una o varias bandas de frecuencias adecuadas

MOD
EUR/13A2/12

Metodología y datos

El soporte lógico debe utilizar:

–
la Recomendación UIT-R BS.705 para el cálculo de los diagramas de antena;

–
la Recomendación UIT-R P.533 para la predicción de los valores de la intensidad de campo deseada;

–
la Recomendación UIT-R P.842 para el cálculo de los valores de fiabilidad.

Se debe utilizar el conjunto de 911 puntos de prueba (convenido en la CAMR HFBC-87) completándolo, cuando sea necesario, con puntos de prueba basados en una trama geográfica.

El soporte lógico servirá para calcular los valores de la intensidad de campo y los márgenes de desvanecimiento en cada punto de prueba dentro de la zona de servicio requerida, en cada una de las bandas de frecuencia declaradas disponibles, teniendo en cuenta las características pertinentes de la antena transmisora en cada banda de frecuencia. El usuario debe poder seleccionar la relación señal/ruido deseada en radiofrecuencia (RF) con un valor por defecto de 34 dB en el caso de emisiones DBL y el indicado en la Recomendación UIT‑R1 aplicable en el caso de emisiones digitales.

El usuario debe poder seleccionar las fechas en que se realizan los cálculos, con los valores por defecto siguientes:

–
0,5 meses después del inicio del periodo estacional;

–
en mitad del periodo estacional;

–
0,5 meses antes del final del periodo estacional.

El momento en que se efectuarán los cálculos debe ser seleccionable por el usuario, con los valores por defecto siguientes:

–
30 min después de la hora en que se inicia el funcionamiento;

–
30 min después de cada hora siguiente hasta la hora en que termina el funcionamiento.

DESCRIPCIÓN 3

Especificación de los datos de entrada de una necesidad

MOD
EUR/13A2/13
Los campos necesarios para describir una necesidad y su especificación son:

–
frecuencia en kHz, número entero de hasta 5 cifras;

–
momento del inicio, entero de 4 cifras;

–
instante de cierre, entero de 4 cifras;

–
zona de servicio deseada, como conjunto de hasta 12 zonas y cuadrantes CIRAF, con un máximo de 30 caracteres;

–
código de emplazamiento; código de 3 caracteres de una lista de códigos, o nombre del emplazamiento y sus coordenadas geográficas;

–
potencia en kW, entero de hasta 4 cifras;

–
acimut de radiación máxima;

–
ángulo de desviación, entero de hasta 2 cifras, que representa la diferencia entre el acimut de la radiación máxima y la dirección de radiación sin desviación;

–
código de antena; entero de hasta 3 cifras de una lista de valores, o descripción completa de la antena, como se indica en la Recomendación UIT-R BS.705;

–
días de funcionamiento;

–
fecha de inicio, en el caso de que la necesidad en cuestión inicie su funcionamiento tras el inicio del horario;

–
fecha de término, en el caso de que la necesidad concluya su funcionamiento antes del final del horario;

–
opción de modulación; especificar si se trata de emisiones en doble banda lateral (DBL) o banda lateral única (BLU) (véase la Recomendación UIT-R BS.640) o en modulación digital (véase la Recomendación UIT-R BS.1514). Este campo puede utilizarse para identificar cualquier otro tipo de modulación definido para la radiodifusión por ondas decamétricas en una Recomendación UIT-R;

–
código de la administración;

–
código de la organización de radiodifusión;

–
número de identificación;

–
identificación de la sincronización con otras necesidades.

DESCRIPCIÓN 4

Análisis de compatibilidad

MOD
EUR/13A2/14

Metodología y datos

El soporte lógico se valdrá de:

–
la Recomendación UIT-R BS.705 para el cálculo de los diagramas de antena;

–
la Recomendación UIT-R P.533 para la predicción de los valores de la intensidad de campo deseada en cada punto de prueba para cada necesidad deseada;

–
la Recomendación UIT-R P.533 para la predicción de los valores de intensidad de campo potencialmente interferente, procedente de otras necesidades, en el mismo canal o en canales adyacentes, en cada punto de prueba para cada necesidad deseada;

–
las Recomendaciones 517 (HFBC-87) y UIT-R BS.560 para las relaciones de protección en RF de canal adyacente;

–
la Recomendación UIT-R P.842 para el cálculo de los valores de fiabilidad.

Se utilizará el conjunto de 911 puntos de prueba (convenido en la CAMR HFBC-87), complementándolo cuando sea necesario con puntos de prueba basados en una malla geográfica.

El soporte lógico debe servir para calcular los valores de la intensidad de campo deseada y no deseada y los márgenes de desvanecimiento en cada punto de prueba dentro de la zona de servicio requerida.

El usuario debe poder seleccionar las relaciones deseadas señal/ruido RF y de protección en RF, con valores por defecto de 34 dB y 17 dB (DBL-DBL caso cocanal), respectivamente. Para emisiones digitales los valores correspondientes son los indicados en la Recomendación UIT-R aplicable. La Oficina utilizará estos valores de relaciones de protección RF para los análisis de compatibilidad.

El usuario debe poder seleccionar las fechas en las que se realizan los análisis de compatibilidad, con los valores por defecto siguientes:

–
0,5 meses después del inicio del periodo estacional;

–
en mitad del periodo estacional;

–
0,5 meses antes del fin del periodo estacional.

La Oficina utilizará los valores por defecto para sus análisis de compatibilidad.

El momento en que se realizan los análisis de compatibilidad debe ser seleccionable por el usuario, con los valores por defecto siguientes:

–
30 min después de la hora en que se inicia el funcionamiento de la necesidad;

–
30 min después de cada hora siguiente hasta la hora en que termina el funcionamiento de la necesidad.

La Oficina utilizará estos valores por defecto para sus análisis de compatibilidad.

ADD
EUR/13A2/15
PROYECTO DE RECOMENDACIÓN [EUR/13A2/YYY] (CMR-03)

Relaciones de protección de RF asociadas a las emisiones moduladas en modo digital en las bandas de HF atribuidas al servicio de radiodifusión

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 2003),

considerando

a)
que esta Conferencia ha decidido impulsar la introducción de las emisiones moduladas en modo digital en las bandas de radiodifusión de HF atribuidas al servicio de radiodifusión y ha revisado, en consecuencia, la Resolución 517;

b)
que la utilización actual del espectro se funda en la utilización de las emisiones de doble banda lateral (DBL);

c)
que las relaciones de protección del canal adyacente y canal común de RF son algunos de los parámetros fundamentales para determinar la compatibilidad;

d)
que la Recomendación UIT-R BS.1514, Anexo 1, describe un sistema digital adecuado de radiodifusión en las bandas inferiores a 30 MHz;

f)
que la Parte C del Apéndice 11 contiene las especificaciones de un sistema digital que remite a esta Recomendación para consultar las cuestiones relacionadas con las relaciones de protección apropiadas.

recomienda

que, según dispone el Artículo 12, se utilicen las relaciones de protección especificadas en el Anexo a esta Recomendación, siempre que las emisiones moduladas de forma digital se transmitan en las mismas bandas que las emisiones analógicas de doble banda lateral.

ANEXo aL PROYECTO DE RECOMENDAción [EUR/13A2-YYY] (CMR-03)

Valores de las relaciones de protección RF

1
Según la Resolución 517 (Rev.CMR-03), se puede utilizar la modulación digital en cualquiera de las bandas de HF atribuidas al servicio de radiodifusión. Para utilizar esta posibilidad, hay que suministrar a las emisiones tanto analógicas como digitales las cantidades adecuadas de protección. Los reglamentos generales que abarcan estas emisiones incluyen las relaciones de protección de RF. El Cuadro 1 en este Anexo, muestra sus valores.

2
El Cuadro 1 muestra las relaciones de protección de RF correspondientes a las condiciones de canal común y canal adyacente. La separación de la frecuencia central, expresada en kHz, entre un par cualquiera de las emisiones deseadas, comparadas con las no deseadas representa la variable independiente. El Cuadro 1 suministra las relaciones de protección relativa necesarias en el modo DRM (Modo B3) que se utilizará ampliamente en los canales de 10 kHz para la radiodifusión mediante ondas espaciales de HF. Los valores de las relaciones se indican en decibelios.

3
Para calcular las relaciones de protección absoluta de RF basta con sumar la relación necesaria señal‑interferencia (S/I) de la señal de audio a los valores de las relaciones de protección de RF correspondientes.1
4
La Parte C del Apéndice 11 resume la modulación digital que regula las relaciones de protección y la modulación analógica es la modulación de doble banda lateral según resume la Parte A del mismo Apéndice.

cuadro 1

Relaciones de protección de RF correspondientes (dB) entre sistemas de radiodifusión inferiores a 30 MHz y digitales (64-QAM, nivel de protección Nº 1) que sufren interferencias digitales
(los mismos modos de solidez y tipos de ocupación del espectro)

	Señal deseada
	Señal no deseada
	Separación entre frecuencias 
fno deseada–fdeseada (kHz)
	Parámetros

	
	
	
	BDRM
(kHz)
	S/I
(dB)

	
	
	–20
	–15
	–10
	–5
	0
	5
	10
	15
	20
	
	

	AM
	DRM_B3
	–47
	–42
	–32
	3
	6
	3
	–32
	–42
	–47
	10
	–

	DRM_B3
	AM
	–54
	–48
	–40
	–3
	0
	–3
	–40
	–48
	–54
	10
	7

	DRM_B3
	DRM_B3
	–53
	–47
	–38
	–3
	0
	–3
	–38
	–47
	–53
	10
	16

	AM:


Señal de AM en DBL.
DRM_B3:

Señal DRM, solidez en modo B, tipo 3 de ocupación de espectro.

BDRM:


Anchura nominal de la banda utilizada por la señal DRM.

S/I para la recepción analógica: Relación señal a ruido de la señal – ruido de la señal de audio, en la situación de «AM deseada» comparada a la «DRM no deseada».

S/I para la recepción digital: Relación de señal - interferencia para un valor 10(4 de BER, en los casos de «DRM deseada» comparada a la «AM no deseada» y «DRM no deseada».


NOTA – Para información más completa y exacta, hay que utilizar el proyecto de Recomendación nueva UIT‑R BS.[Doc. 6/324]. Especialmente, para otros sistemas de modulación DRM y niveles de protección, hay que aplicar los factores de corrección del Cuadro 19 en el Anexo 2 o los Cuadros 27, 28 y 29 del Apéndice 1 al Anexo 2.
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RECOMENDACIÓN 517 (Rev.cmr-03)

Valores de las relaciones de protección RF para 
su utilización en las emisiones de banda lateral única (BLU) 
en las bandas de ondas decamétricas atribuidas 
 al servicio de radiodifusión

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 2003),

considerando

a)
que la CMR‑97 adoptó el Artículo 12 como procedimiento de planificación estacional de las bandas de ondas decamétricas atribuidas a título exclusivo al servicio de radiodifusión;

b)
que este procedimiento se basa principalmente en el uso de emisiones de doble banda lateral (DBL);

c)
que la relación de protección en RF en el mismo canal es uno de los parámetros básicos de la planificación;

d)
que la presente Conferencia ha aprobado la Resolución 517 (Rev.CMR‑03) relativa a la introducción de las emisiones en modulación digital y de las emisiones BLU en las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusión;

e)
que las características del sistema de BLU para la radiodifusión en ondas decamétricas están contenidas en el Apéndice 11;


f)
que los estudios han mostrado que, para una misma calidad de recepción, las emisiones BLU pueden requerir una menor relación de protección en RF en el mismo canal,

recomienda

que,  la Oficina utilice en su aplicación del Artículo 12 en relación con las emisiones BLU y DBL en las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusión, los valores de relaciones de protección en RF indicadas en el Anexo a la presente Recomendación.




ANEXO A LA RECOMENDACIÓN 517 (Rev.CMR-03)

Valores de las relaciones de protección en RF

1
Los valores de las relaciones de protección en RF dados en el cuadro deben utilizarse siempre que haya emisiones BLU como las especificadas en el Apéndice 11 en la utilización de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusión.

2
Los valores dados se refieren al caso de las señales deseada y no deseada en DBL en el mismo canal para una misma calidad de recepción.

3
Para la recepción de las señales deseadas DBL y BLU (reducción de la portadora de 6 dB con respecto a la potencia en la cresta de la envolvente), se supone un receptor convencional de DBL con detección por envolvente diseñado para una separación de canales de 10 kHz.


4
En las señales BLU con una reducción de portadora de 6 dB con respecto a la potencia en la cresta de la envolvente se supone una potencia equivalente de banda lateral como la especificada en el § 1.2, Parte B del Apéndice 11.

5
Los valores para el caso 2 del Cuadro que figura a continuación corresponden a una situación en la que la frecuencia central de la banda de paso de la frecuencia intermedia del receptor de DBL coincide con la frecuencia portadora de la señal BLU deseada. Cuando no es así, el valor para +5 kHz puede aumentar a –1 dB. 

Valores de las relaciones de protección en RF respecto a la relación de protección en RF en
el mismo canal para señales DBL deseadas y no deseadas (dB)1 para uso en las bandas de ondas
decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusión

	
	
Señal deseada
	
Señal no deseada
	Separación entre frecuencias portadoras
f no deseada – f deseada, f (kHz)

	
	
	
	–20
	–15
	–10
	–5
	0
	+5
	+10
	+15
	+20

	1
	DBL
	BLU (reducción de la portadora de 6 dB respecto a la potencia en la cresta de la envolvente)
	–51
	–46
	–32
	+1
	3
	–2
	–32
	–46
	–51

	2
	BLU (reducción de la portadora de 6 dB respecto a la potencia en la cresta de la envolvente)
	DBL
	–54
	–49
	–35
	–3
	0
	–3
	–35
	–49
	–54

	3
	BLU (reducción de la portadora de 6 dB respecto a la potencia en la cresta de la envolvente)
	BLU (reducción de la portadora de 6 dB respecto a la potencia en la cresta de la envolvente)
	–51
	–46
	–32
	+1
	0
	–2
	–32
	–46
	–51

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
No es necesario tener en cuenta las separaciones de frecuencia f inferiores a –20 kHz ni f superiores a 20 kHz.


_______________







* 	Las propuestas formuladas en el punto 1.23 del orden del día podrían afectar a esta banda.


1	Véase la Nota 21 al Apéndice 2.


1 	Proyecto de Recomendación UIT-R del GT 6/7: BS.[Doc. 6/324(Rev.1)].


1	Ejemplos: 


a)	La fila <AM ha sufrido la interferencia de DRM_B3>: si se necesita S/I = 17 dB para HF (véase CAMR�87). Hay que aumentar en 17 dB todos los valores de las relaciones de protección correspondientes introducidos en esa fila del Cuadro para determinar el valor absoluto de las relaciones de protección de RF (RF PR). Por ejemplo:


Para 0 kHz, el valor RF PR sería 6 + 17 = 23 dB;


Para ( 10 kHz, el valor RF PR sería –32 + 17 = –15 dB.


b)	La fila <DRM_B3 ha sufrido la interferencia de AM>: hay que aumentar en 7 dB todos los valores de las relaciones de protección correspondientes introducidos en esa fila del Cuadro, para calcular el valor absoluto de RF PR. Por ejemplo:


Para 0 kHz, el valor RF PR sería 0 + 7 = 7 dB;


Para ( 10 kHz, el valor RF PR sería –40 + 7 = –33 dB.


c)	La fila <DRM_B3 ha sufrido la interferencia de DRM_B3>: para calcular el valor absoluto de las relaciones de protección de RF hay que aumentar en 16 dB todos los valores de las relaciones de protección correspondientes introducidos en esa fila del Cuadro. Por ejemplo:


Para 0 kHz, el valor RF PR sería 0 + 16 = 16 dB;


Para ( 10 kHz, el valor RF PR sería –38 + 16 = –22 dB.


*	Esta Resolución ha sido abrogada por la CMR-97.





• Por razones de economía, el presente documento se publica en CD-ROM. Por  tanto, se ruega a los participantes que lleven •
consigo sus propios ejemplares impresos a la reunión, ya que no podrán disponer de otros adicionales.
Al llegar se les entregará un CD-ROM con todos los documentos preparatorios.
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