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Федеральное Государственное Унитарное Предприятие НИИРадио

Директор НТЦ А ЭМС ФГУП НИИР

В.Э. ВЕЕРПАЛУ

Конверсия радиочастотного

спектра – один из основных

путей решения проблемы

внедрения стартового

мультиплекса НЦТВ

в Российской Федерации

22

ПланПлан частотныхчастотных выделенийвыделений
соглашениясоглашения ЖеневаЖенева--20062006

- территория, на которой план не разрабатывался
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ПроектПроект планаплана частотныхчастотных

выделенийвыделений НЦТВНЦТВ

РоссийскойРоссийской ФедерацииФедерации
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СокращениеСокращение числачисла каналовканалов ЧТПЧТП РФРФ,,

доступныхдоступных длядля внедрениявнедрения НЦТВНЦТВ

1.

сокращениесокращение количестваколичества доступныхдоступных каналовканалов

17,7%
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55

СЗФО

ЦФО

ПФО
ЮФО

УФО

СФО

ДВФО

долядоля доступныхдоступных каналовканалов нана 2008 2008 гг..

долядоля ««потерянныхпотерянных»» каналовканалов нана 2008 2008 гг..

СокращениеСокращение числачисла доступныхдоступных каналовканалов ЧТПЧТП РФРФ

попо федеральнымфедеральным округамокругам РФРФ ((вв процентахпроцентах))

70%

30%

82%

18%

38%

62%
40%

60%

21%

79%

84%

16%

14%

86%

2.

66

66--12 12 
ТВКТВК

(54,5 %)(54,5 %)

11--5 5 
ТВКТВК

(7,5 %)(7,5 %)

2121--5252
((кромекроме 42 42 ии 48) 48) 

ТВКТВК
(38 %)(38 %)

5353--60 60 
ТВКТВК

(0,0001 %)(0,0001 %)

6161--69 69 
ТВКТВК
(0 %)(0 %)

48 108 174 230 470 726 790 862 МГц

АналоговыеАналоговые телевизионныетелевизионные ии радиорадио системысистемы

практическипрактически нене
используетсяиспользуется

СистемыСистемы DVBDVB--T, DVBT, DVB--H, HDTVH, HDTVСистемыСистемы DVBDVB--TT, , TT--DABDAB, , TT--DMBDMB

Использование полос частот телерадиовещанием

в Российской Федерации

ТВТВ нана вторичнаявторичная
основеоснове

ЦифровыеЦифровые телевизионныетелевизионные ии радиорадио системысистемы
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СЗФО

ЦФО

ПФО
ЮФО

УФО

СФО

ДВФО

безбез ограниченийограничений нана частотныечастотные назначенияназначения

сс ограничениямиограничениями нана частотныечастотные

назначенияназначения

частотныечастотные назначенияназначения нене могутмогут бытьбыть

исполиспользованыьзованы

А

В

С

78%

2%

20%

РаспределениеРаспределение ограниченийограничений РЭСРЭС правительственногоправительственного
ии специальногоспециального назначенияназначения нана использованиеиспользование

частотныхчастотных каналовканалов ЧТПЧТП ((НЦТВНЦТВ) ) попо федеральнымфедеральным
округамокругам РФРФ

79%

4%

17%

18%

7%

75%

73%

13%
14%

14%
14%

72%

75%

11%
14%

13%

5%

82%

88

ФрагментФрагмент ПланаПлана 11--гого мультиплексамультиплекса
((НижегородскаяНижегородская областьобласть))
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СуществующееСуществующее распределениераспределение частотчастот вв интересахинтересах
службыслужбы радионавигациирадионавигации вв полосеполосе 726726--790 790 МГцМГц

f, МГц700 800
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750650

f, МГц

f, МГц

f, МГц

f, МГц

Бортовое оборудование
(ответный сигнал)

Наземное оборудование
(запросный сигнал)

730

740
750

835

840
837,5

830

883

Первичный канал АОРЛ

668,0

Наземное и бортовое оборудование
СРО типа  "Кремний -2 (2М)”

Бортовое оборудование
(запрос дальности)

726

812,8

1000,5

Наземное  оборудование 
(азимутальный и дальномерный

 ответные сигналы)

939,6

932,4

873,6

950
ВРЛ

АОРЛ 

СРО

РСБН

f, МГц

Сигналы 
ретранслятора дальномера

772

808 966,9

939,6

905,1

932,4

ПРМГ
Курсовые
сигналы

сигналы
глиссады

1010

ПереченьПеречень критериевкритериев, , используемыхиспользуемых вв методикеметодике
выборавыбора длядля проведенияпроведения конверсииконверсии РЧСРЧС.(.(началоначало))

Условное.Минимальное перекрытие цифровыми зонами соседнего

региона (проблема местных врезок)
ж

Безусловное.Обеспечение охвата цифрового вещания не менее 95% от общего
числа жителей, проживающих в регионе

е

Условное.Численность населения, проживающего на территории

рассматриваемого региона

д

Безусловное.Наличие международных обязательств Российской Федерации по

срокам прекращения аналогового ТВ-вещания
г

Допускается снижение ЭИМ на

согласованную величину.
Конверсия РЧС обеспечивает возможность использования РЭС

ЦТВ с плановым значением ЭИМ (37 дБВт)
в

Безусловное.Конверсия РЧС осуществляется для ТВ-каналов, включенных в

проект Плана цифрового ТВ-вещания
б

Безусловное.Конверсия РЧС осуществляется в полосе радиочастот 726-790 МГца

Условия применения критерияСодержание критерия№
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ПереченьПеречень критериевкритериев, , используемыхиспользуемых вв методикеметодике
выборавыбора длядля проведенияпроведения конверсииконверсии РЧСРЧС.(.(продолжениепродолжение))

Безусловное.Сроки выполнения работо

Безусловное.Возможность организации комплексных технологических

решений по конверсии РЧС на основе одного технологического

подхода

н

БезусловноеОперативное согласование параметров РЭС ЦТВ с ФГУП «ГРЧЦ»м

УсловноеПланируемые мероприятия МО РФ и гражданской авиации по

переводу средств управления воздушным движением из

полосы 726-790 МГц в международный диапазон

л

Безусловное.Обобщенные затраты на проведение конверсии в регионек

УсловноеУсредненные затраты на проведение конверсии в регионе (на
1 человека)

и

Безусловное.Использование основных опор существующей в регионе

инфраструктуры антенно-мачтовых сооружений (РТРС)
з

1212

СозданиеСоздание опытногоопытного районарайона вв КалининградскойКалининградской областиобласти ии
реализацияреализация локальнолокально--территориальноготерриториального принципапринципа

конверсииконверсии РЧСРЧС

       Калининградская зона  ОВДКалининград
Нивенское

Коса

Дунаевка
Донское

Храброво

Черняховск
Чкаловск

П   О   Л   Ь   Ш   А

Л   И   Т   В   А

БА
Л
ТИ
Й
С
КО
Е 

 М
О
РЕ

Ш В Е Ц И Я

Калининградская зона ОВД характеризуется высокой насыщенностью РЭС
различного назначения, использующих РЧС как в соответствии с национальным

так и международным распределением
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Узкополосный двухзвенный фильтр

Широкополосный трехзвенный фильтр

Широкополосный шестизвенный фильтр

АОРЛ-85ТК РСП-6М2 РСП-10МН

Сужение полосы пропускания

приемника полосовым

фильтром

позволяет снизить значения

коэффициента шума и

улучшить

помехозащищенность.

В ходе испытаний не зафиксировано воздействия непреднамеренных радиопомех, более того, 
зарегистрировано увеличение дальности действия РСП по каналу ВРЛ за счет снижения уровня шумов на

входе приемника
полосовым фильтром

АЧХ ПРМ без фильтра

f,МГц

57 ТВК56 ТВК52 ТВК51 ТВК 55 ТВК54 ТВК53 ТВК 58 ТВК
f,МГц

АЧХ ПРМ с фильтром

АЧХ фильтра

ДБ

МВРЛ-СВК

Проведена модернизация радиолокационных средств с

использованием полосовых фильтров и их испытание

10

1414

№ 
пп 

Точки  
стояния 

№ 
ТВК 

Излучаемая 
мощность 

Коэффициент 
усиления  
антенны 

Высота 
подвеса 
антенны 

1. Калининград 47 1 кВт 10 дБ 150м 
2. Большаково 52 300 Вт 7 дБ 44м 
3. Веселовка 57 300 Вт 10 дБ 150м 
4. Советск 47 100 Вт 10 дБ 65м 
 

Определены напряженности поля
от передатчиков цифрового ТВ
вещания на входе антенного
устройства РСП

8686ЧкаловскЧкаловск

7070ЧерняховскЧерняховск
7272ХрабровоХраброво
5454ДонскоеДонское

НапряженностьНапряженность
поляполя, , дБмкВдБмкВ//мм

В ходе проведения испытаний для
оценки ЭМС средств наблюдения, 
навигации и посадки со средствами
цифрового ТВ вещания
использовалась мобильная
лаборатория.

Установлены передатчики цифрового ТВ вещания и с

помощью мобильной лаборатории замерены уровни

напряженности поля

11

Влияния непреднамеренных
радиопомех от передающих

устройств цифрового ТВ вещания
на развернутые

модернизированные средства
наблюдения и посадки не

обнаружено
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Маршруты полета на высотах 1000, 1500 и 4000 м при проведении летных испытаний

Черняховск

Веселовка

Советск

Калининград

Большаково

Донское
Храброво

Чкаловск

Третьяково

Черняховск

Веселовка

Советск

Калининград

Большаково

Донское
Храброво

Чкаловск

Третьяково

Вывод по результатам летных испытаний

Влияния непреднамеренных радиопомех от передающих устройств средств цифрового телевизионного
вещания на развернутые модернизированные средства наблюдения и посадки

в Калининградской области не обнаружено

12Проведены летные испытания с целью проверки ЭМС

медернизированных средств наблюдения, навигации и

посадки со средствами ТВ вещания

1616

КоличествоКоличество каналовканалов 11--гого мультиплексамультиплекса, , которыекоторые
могутмогут бытьбыть конверсированыконверсированы

попо локальнолокально--территориальномутерриториальному принципупринципу

Всего: 142

1760

1759

2458

2157

156

2353

1252

1051

1747

Кол-во зон выделений, 
использующих указанный канал

КАНАЛ
для 1-го мультиплекса

Наличие указанных каналов в выделениях составляет 12.4% 
(142 выделения) от общего количества выделений (1146 выделений).
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КоличествоКоличество каналовканалов 11--гого мультиплексамультиплекса (44(44--46 46 
каналыканалы), ), которыекоторые могутмогут бытьбыть конверсированыконверсированы

Всего: 59

1646

2345

2044

Кол-во зон выделений, 
использующих указанный канал

КАНАЛ
для 1-го мультиплекса

Наличие указанных каналов в выделениях составляет 5.1% 
(59 выделения) от общего количества выделений (1146 выделений).

1818

ВЫВОДЫВЫВОДЫ

КонверсияКонверсия радиочастотногорадиочастотного
спектраспектра вв полосеполосе частотчастот НЦТВНЦТВ

одинодин изиз наиболеенаиболее эффективныхэффективных, , аа
вв сложившихсясложившихся условияхусловиях ии

единственноединственно возможныйвозможный путьпуть
решениярешения проблемыпроблемы внедрениявнедрения

первогопервого стартовогостартового мультиплексамультиплекса
вово многихмногих регионахрегионах РоссийскойРоссийской

ФедерацииФедерации..
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veerpalu@niir.ruveerpalu@niir.ru

БлагодарюБлагодарю заза вниманиевнимание!!


