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Виды задач планирования сети

Задачи планирования 

высокого уровня 

Планирование 

ресурсов сети 

Планирование 

элементов сети 

– Разработка общей топологии

– Выбор кабельных трасс

– Проектные работы 

– Детальное планирование

– Составление рабочей 

документации 

– Анализ прогнозов

– Выбор структуры сети

– Оценки пропускной cпособности      

и производительности

– Прогнозирование рынка

– Тренды использования сети

– Технологические изменения

– Стоимостная модель
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Три вида алгоритмов планирования

Алгоритм оценки трафика в NGN

Прогнозирование изменения коэффициентов тяготения 

Определение коэффициентов тяготения между узлами сети 

Решение 

приемлемо?

ДаНет

Переход к следующему 

этапу проектирования
Решение по коррекциям   

Оценка влияния процессов развития услуг обмена данными 

Оценка влияния процессов развития  услуг видеоинформации

I

II

IV

V

III

VI VII
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Требования к скорости доступа (1)

Год

    1995               2000                2005                2010                2015                2020                2025

Доля домохозяйств, %

100

80

60

40

20 1,5 Мбит/с

6 Мбит/с

24 Мбит/с

100 Мбит/с 

и выше

Двухуровневая модель сети NGN

I. Уровень управления

II. Уровень обмена IP-пакетами



4

Показатели качества обслуживания (Y.1541)

UUUU5

10-3U1 с4

10-3U400 мс3

10-3U100 мс2

10-350 мс400 мс1

10-410-350 мс100 мс0

IPERIPLRIPDVIPTD Класс QoS

Определение IPDV
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Модель разговорного тракта в сети

NGN

Аспекты QoS: необратимость времени

Компенсация ухудшений качества передачи речи в
сетях с коммутацией каналов:

�совершенствование алгоритмов обработки речевого
сигнала;

�усиление сигнала (при необходимости).

Компенсация ухудшений качества передачи речи в IP 
сетях при чрезмерной задержке процесса обмена
пакетами:

�принципиально невозможна!!!



6

Декомпозиция показателей QoS (1)

Декомпозиция показателей QoS (2)
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Ошибки в оценке квантиля для

экспоненциального распределения

0.941.031.05
Относительная

ошибка

21.1017.3113.21
Абсолютная

ошибка

43.5534.1225.80
Значение по

Y.1541

22.4516.8112.59
Точное

значение

p = 0.999p = 0.99p = 0.95

Разработка методов расчета СМО

{ },jminλ λ=
{ }.jmaxµ µ=
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Характер входящего потока заявок

Вывод: пуассоновский поток вызовов в телефонной
сети порождает пуассоновский поток IP пакетов

Выбор количества узлов коммутации
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Выводы

1. Планирование сети NGN является сложной
задачей, так как приходится учитывать
особенности мультисервисного трафика.

2. Важную роль при планировании NGN играют
показатели качества обслуживания трафика

трех видов (речь, данные, видео).

3. Для планирования сети NGN необходима
разработка новых методов теории

телетрафика, учитывающих специфику
пакетных технологий.

Аспекты планирования и качество

обслуживания в сетях NGN
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