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ОсобенностиОсобенности внедрениявнедрения NGNNGN

аа)) УвеличениеУвеличение номенклатурыноменклатуры
производителейпроизводителей оборудованияоборудования
вследствиевследствие ростароста долидоли программногопрограммного
продуктапродукта вв реализацииреализации техническихтехнических
средствсредств электросвязиэлектросвязи ии большейбольшей
открытостиоткрытости рынкарынка..

бб)) УменьшениеУменьшение периодапериода разработкиразработки ии
внедрениявнедрения новыхновых услугуслуг..
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вв)) УвеличениеУвеличение стоимостистоимости тестированиятестирования попо
сравнениюсравнению сс сетямисетями сс коммутациейкоммутацией каналовканалов
изиз--заза большейбольшей функциональностифункциональности
оборудованияоборудования..

гг) ) ГетерогенныйГетерогенный характерхарактер сетейсетей NGNNGN, , 
включающихвключающих вв себясебя каккак собственнособственно базовуюбазовую
пакетнуюпакетную IP IP сетьсеть, , тактак ии сетисети беспроводногобеспроводного
доступадоступа ((нана технологиитехнологии Ethernet)Ethernet), , 
перспективныеперспективные всепроникающиевсепроникающие сетисети ии тт..дд..

66

ТестированиеТестирование длядля цифровыхцифровых сетейсетей

ВВ основеоснове –– тестированиетестирование соответствиясоответствия..
1.1. ISO/IEC 9646ISO/IEC 9646--1.1.
2.2. ITUITU--T T сериясерия x.290x.290

ETSI ETS 300 406ETSI ETS 300 406
ОбщиеОбщие требованиятребования кк тестированиютестированию
соответствиясоответствия попо ISO/IEC 9646ISO/IEC 9646--11 ии
дополнительныедополнительные критериикритерии ии свойствасвойства, , 
присущиеприсущие телекоммуникациямтелекоммуникациям..

Апрель1995
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ТестированиеТестирование соответствиясоответствия нана
основеоснове X.290 X.290 ии ETS 300 406ETS 300 406

ЦельЦель –– увеличениеувеличение вероятностивероятности тоготого, , 
чточто различныеразличные реализацииреализации одногоодного ии
тоготого жеже стандартастандарта будутбудут совместимысовместимы..

РеализацияРеализация тестированиятестирования соответствиясоответствия
должнадолжна выбиратьсявыбираться изиз разумногоразумного
компромиссакомпромисса междумежду стоимостьюстоимостью ии
получаемымиполучаемыми результатамирезультатами..

88

СетевоеСетевое тестированиетестирование, ETSI., ETSI.

ETSI TR 101 667 (1999): NIT (Network Integral ETSI TR 101 667 (1999): NIT (Network Integral 
Testing/Network Interconnection Testing).Testing/Network Interconnection Testing).
ДваДва видавида: : изиз концаконца вв конецконец, , отот узлаузла кк узлуузлу..
ТаблицаТаблица 1 1 ETSI TR 101 667 ETSI TR 101 667 ::
ЦельЦель тестированиятестирования соответствиясоответствия ––
верификацияверификация протоколовпротоколов ии спецификацийспецификаций
((производителипроизводители, , опциональноопционально АдминистрацииАдминистрации
связисвязи ии операторыоператоры).).
ЦельЦель сетевогосетевого тестированиятестирования –– обеспечениеобеспечение
сетьюсетью возможностейвозможностей длядля пользователяпользователя попо
получениюполучению корректныхкорректных, , целостныхцелостных ии
надежныхнадежных услугуслуг ((АдминистрацииАдминистрации связисвязи ии
операторыоператоры).).
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ПервыйПервый опытопыт тестированиятестирования NGNNGN

Модельная сеть ЦНИИС

(2004 год, SoftSwitch) – из 1016 тестов
8,1% неуспешных

Plug Test ETSI (Словения, 10 -14 
ноября 2008 года, IMS) – из 410 тестов
18% неуспешных

(Joint ITU-T/ETSI meeting, Moscow, 
ZNIIS, 10 April, 2009).

1010

СетевоеСетевое тестированиетестирование, , ITUITU--TT

МетодологияМетодология модельныхмодельных сетейсетей ((сериясерия Q.39xx, Q.39xx, 
2004).2004).
РезолюцияРезолюция 76 76 МСЭМСЭ--ТТ ((ВАСЭВАСЭ, , ЙоханессбургЙоханессбург, , 
октябрьоктябрь 2008 2008 годагода) ) ««ТестированиеТестирование
соответствиясоответствия ии совместимостисовместимости ии возможнаявозможная
программапрограмма попо присвоениюприсвоению маркимарки ITUITU»»..

ГлобальнаяГлобальная совместимостьсовместимость -- совместимостьсовместимость
техническихтехнических средствсредств, , услугуслуг, , классовклассов ии
параметровпараметров качествакачества обслуживанияобслуживания

((NGNNGN –– гетерогеннаягетерогенная сетьсеть).).
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НовыйНовый наборнабор рекомендацийрекомендаций
((утверждённыеутверждённые))

Q. 3900Q. 3900 -- МодельныеМодельные сетисети

Q. 390Q. 3901 1 -- ТестированиеТестирование NGN Release 1NGN Release 1

Q. 390Q. 3903 3 -- БазыБазы данныхданных длядля тестированиятестирования

1212

НовыйНовый наборнабор рекомендацийрекомендаций,,
техническиетехнические средствасредства

Q.3904 Q.3904 -- ТестированиеТестирование IMSIMS
Q.Q.3905 3905 -- ТестированиеТестирование IPTVIPTV
Q.3906Q.3906 --ТестированиеТестирование ШПДШПД. . 
Q.3907 Q.3907 -- ТестированиеТестирование функцийфункций NACFNACF
Q.3908 Q.3908 -- ТестированиеТестирование функцийфункций RACFRACF
Q.NIDQ.NID --ТестированиеТестирование идентификаторовидентификаторов (NID)(NID)
Q.USN Q.USN –– ТестированиеТестирование сенсорныхсенсорных сетейсетей
РуководствоРуководство попо тестированиютестированию
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1414

EU-FE AMG-FE AGC-FE

1. AMG1. AMG--FE FE доставляетдоставляет сигнальнуюсигнальную информациюинформацию отот PSTN EUPSTN EU--FE FE кк AGCAGC--FE FE 
используяиспользуя соответствующийсоответствующий протоколпротокол сигнализациисигнализации..
2. 2. СоединениеСоединение устанавливаетсяустанавливается междумежду PSTN EUPSTN EU--FE FE ии NGN NGN черезчерез AMGAMG--FE.FE.
3. 3. СоединениеСоединение корректнокорректно разрушаетсяразрушается..

ОжидаемыеОжидаемые результатырезультаты

1. 1. ИнициироватьИнициировать вызоввызов отот PSTN EUPSTN EU--FE FE кк AMGAMG--FE.FE.
2. 2. ПроверитьПроверить, , чточто AMGAMG--FE FE можетможет доставлятьдоставлять сигнальнуюсигнальную информациюинформацию отот

PSTN EUPSTN EU--FE FE кк AGCAGC--FE FE используяиспользуя соответствующийсоответствующий протоколпротокол сигнализациисигнализации..
3. 3. ПроверитьПроверить, , чточто соединениесоединение установленоустановлено междумежду PSTN EUPSTN EU--FE FE ии NGN NGN черезчерез

AMGAMG--FE.FE.
4. 4. ИнициироватьИнициировать разъединениеразъединение сосо стороныстороны PSTN EUPSTN EU--FFEE..
5. 5. ПроверитьПроверить, , чточто произошлопроизошло разъединениеразъединение..

ТестоваяТестовая процедурапроцедура

СуществуетСуществует возможностьвозможность установленияустановления соединениясоединения междумежду PSTN EUPSTN EU--FE FE ии
AMGAMG--FE.FE.

НачальныеНачальные условияусловия

КонфигурацияКонфигурация

ПроверкаПроверка возможностивозможности передачипередачи сигнальнойсигнальной информацииинформации пользователяпользователя PSTN PSTN вв
AGCAGC--FE FE длядля обработкиобработки

ЦельЦель тестатеста

ОбязательноОбязательноСтатусСтатус

ПередачаПередача сигнальнойсигнальной информацииинформации кк//отот пользователяпользователя PSTNPSTNНазваниеНазвание

TT--1_021_02НомерНомер тестатеста

Q.3901Q.3901
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ФункциональнаяФункциональная архитектураархитектура IMSIMS

1616

ПримерПример тестатеста длядля IMSIMS

1.1. РегистрацияРегистрация SIPSIP--терминалатерминала пользователяпользователя прошлапрошла успешноуспешно, , ии пользовательпользователь получилполучил доступдоступ кк

базовымбазовым услугамуслугам IMSIMS..
2.2. ВВ соответствующихсоответствующих разделахразделах БЗБЗ заполненазаполнена ежедневнаяежедневная сводкасводка испытанийиспытаний, , сохраненсохранен файлфайл сс

трейсамитрейсами..

ОжидаемыйОжидаемый результатрезультат

1.1. ВвестиВвести корректныйкорректный парольпароль длядля пользователяпользователя, , указанногоуказанного вв начальныхначальных условияхусловиях, , вв настройкахнастройках

SIPSIP--терминалатерминала..
2.2. ИнициироватьИнициировать регистрациюрегистрацию SIPSIP--терминалатерминала пользователяпользователя..
3.3. ПроверитьПроверить, , чточто регистрациярегистрация прошлапрошла успешноуспешно..
4.4. ИнициироватьИнициировать установлениеустановление вызовавызова сс SIPSIP--терминалатерминала..
5.5. ПроверитьПроверить, , чточто вызоввызов успешноуспешно установленустановлен..
6.6. ЗаписатьЗаписать вв отдельныеотдельные файлыфайлы ([([VendorVendor]]-- FF__II__AUTHAUTH--1.txt) 1.txt) трейсытрейсы

сигнальныхсигнальных обменовобменов сообщенийсообщений, , сохранитьсохранить файлфайл вв
соответствующемсоответствующем разделеразделе БЗБЗ ((ввсоответствиисоответствии сс
пп..пп. 6.2.1 . 6.2.1 даннойданной методикиметодики).).

7.7. ВВ БЗБЗ заполнитьзаполнить ежедневнуюежедневную сводкусводку испытанийиспытаний, , указавуказав результатрезультат выполнениявыполнения тестовойтестовой

процедурыпроцедуры ии, , еслиесли необходимонеобходимо, , замечаниязамечания, , связанныесвязанные сс особенностямиособенностями реализацииреализации тестовойтестовой

процедурыпроцедуры..

ТестоваяТестовая процедурапроцедура

1.1. ВВ БЗБЗ подготовитьподготовить ккзаполнениюзаполнению ежедневнуюежедневную
сводкусводку испытанийиспытаний, , указавуказав вв соответствующихсоответствующих
поляхполях данныеданные попо номеруномеруии названиюназванию тестатеста ((вв
соответствиисоответствии сс пп..пп. 6.2.1 . 6.2.1 даннойданной методикиметодики).).

2.2. ОбеспечитьОбеспечить подключениеподключение испытываемогоиспытываемого ии
испытательногоиспытательного оборудованияоборудования, , аа такжетакжесредствсредств
измеренийизмерений вв соответствиисоответствии сосо схемойсхемой испытанийиспытаний
((РисРис. 1).. 1).

3.3. ВсеВсе устройстваустройства, , участвующиеучаствующие вв тестированиитестировании, , 
находятсянаходятся вв работоспособномработоспособном состояниисостоянии..

4.4. ВВ базебазе данныхданных абонентовабонентов создансоздан профильпрофиль
пользователяпользователя, , подключенногоподключенного кк IMSIMSсс
использованиемиспользованием SIPSIP--терминалатерминала. . ДляДля данногоданного
пользователяпользователя настроенынастроены уникальныеуникальные
аутентификационныеаутентификационные данныеданные вв профилепрофиле..

5.5. ЗапуститьЗапустить нана анализатореанализаторе проколовпроколов IP IP интерфейсинтерфейс
сс фильтромфильтром нана протоколыпротоколы SIP || DIAMETER || RTP || RTCP.SIP || DIAMETER || RTP || RTCP.

ИсходноеИсходное состояниесостояние

УбедитьсяУбедиться, , чточто испытываемоеиспытываемое оборудованиеоборудование обеспечиваетобеспечивает доступдоступ кк услугамуслугам IMSIMS толькотолько послепосле

регистрациирегистрации//аутентификацииаутентификации SIPSIP--терминалатерминала сс использованиемиспользованием URIURI ((Uniform Resource IdentifierUniform Resource Identifier––
универсальныйуниверсальный указательуказатель ресурсовресурсов) ) ии соответствующегосоответствующего пароляпароля..

ЦельЦель тестатеста

РегистрацияРегистрация//аутентификацияаутентификация, , успешнаяуспешнаяНазваниеНазвание тестатеста

F_I_AUTHF_I_AUTH--11НомерНомер тестатеста

16
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ТестированиеТестирование услугуслуг

Q.3915 Q.3915 –– первыйпервый наборнабор услугуслуг длядля
тестированиятестирования ((TS1)TS1)

ТриТри группыгруппы услугуслуг::

-- базоваябазовая ии дополнительныедополнительные,,

-- потоковыепотоковые,,

-- мультимедийныемультимедийные..

1818

ТестированиеТестирование услугуслуг

СтандартизацияСтандартизация услугуслуг должныдолжны включатьвключать::

-- определениеопределение услугиуслуги ии ееее возможностивозможности,,
-- возможностивозможности сетисети попо оказаниюоказанию услугиуслуги,,
-- сетевуюсетевую архитектуруархитектуру ии функциональноефункциональное назначениеназначение элементовэлементов..
-- видывиды сетейсетей доступадоступа ии пользовательскогопользовательского оборудованияоборудования,,
-- сценариисценарии предоставленияпредоставления услугуслуг,,
-- характеристикихарактеристики потоковпотоков,,
-- используемыеиспользуемые типытипы интерфейсовинтерфейсов ии протоколыпротоколы,,
-- внедрениевнедрение услугиуслуги припри взаимодействиивзаимодействии сс нене--NGNNGN сетямисетями,,
-- взаимодействиевзаимодействие сс другимидругими услугамиуслугами..
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Q.3916Q.3916 –– СценарииСценарии, , переченьперечень ии видывиды
тестовтестов длядля базовойбазовой ии
дополнительныхдополнительных услугуслуг..

Q.391Q.3917 7 -- СценарииСценарии, , переченьперечень ии видывиды
тестовтестов длядля потоковыхпотоковых услугуслуг..

Q.391Q.3918 8 -- СценарииСценарии, , переченьперечень ии видывиды
тестовтестов длядля мультимедийныхмультимедийных
услугуслуг..

ТестированиеТестирование нана предельныепредельные
характеристикихарактеристики ((Benchmarking)Benchmarking)
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ТрафикТрафик длядля тестированиятестирования QoSQoS
1.1. СуществующиеСуществующие представленияпредставления

2.2. ТрафикТрафик IPTV IPTV попо результатамрезультатам исследованийисследований нана
модельноймодельной сетисети

2222

НаборНабор рекомендацийрекомендаций попо
тестированиютестированию длядля BenchmarkingBenchmarking

7 7 рекомендацийрекомендаций, , вв томтом числечисле
концептуальнаяконцептуальная, , конфигурацииконфигурации
тестированиятестирования длядля NGNNGN--SoftswitchSoftswitch, NGN, NGN--
IMS, IMS, характеристикихарактеристики ии профилипрофили трафикатрафика
длядля NGNNGN--SoftswitchSoftswitch ии NGNNGN--IMSIMS, , 
тестированиетестирование задержекзадержек вв установленнииустановленнии
соединениясоединения длядля NGNNGN--SoftswitchSoftswitch ии NGNNGN--IMSIMS..

ДоступностьДоступность рекомендацийрекомендаций 20092009--2010 2010 годыгоды..
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СовместимостьСовместимость системсистем сигнализациисигнализации

Q.1912.5

Конвертор

(IWU)

SIP ISUP

Конвертор

(IWU)

SIP BICC (АТМ)

Тестирование соответствия:
Q.1912.5 B, Q.1912.5 C, Q.1912.5D, Q.1912.5 E.
Планируется: Q.SIP-ISDN интегральное тестирование.

2424

АрхитектураАрхитектура сенсорныхсенсорных сетейсетей

Транзитная сеть

сенсорная сеть WSN

База данных

NGN/Интернет

Клиент сенсорной сети

сенсорная сеть WSN

шлюз

шлюз

шлюз
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Com 13Com 13--C45C45--E, SG13 meeting, E, SG13 meeting, 
1414--23 January, 2009, Geneva.23 January, 2009, Geneva. 2525
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ССОП

Сервер мониторинга

изменения климата
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Зона 1 Зона i

1- локальные серверы мониторинга
изменения климата

Сенсорная

сетьСенсорная

сеть

СетьСеть длядля мониторингамониторинга измененияизменения климатаклимата

2626

СовместимостьСовместимость вв сенсорныхсенсорных сетяхсетях

ZigZig Bee Bee –– нене IP IP протоколпротокол

6LoWPAN 6LoWPAN –– протоколпротокол сс урезаннымурезанным
заголовкомзаголовком вв IPV6IPV6

ДваДва проектапроекта рекомендацийрекомендаций попо
тестированиютестированию совместимостисовместимости::

Q.NIDQ.NID

Q.USNQ.USN
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ВыводыВыводы

1.1. ОсобенностиОсобенности внедрениявнедрения NGNNGN, , вв томтом числечисле
существенноесущественное увеличениеувеличение числачисла вендероввендеров ии
гетерогенностьгетерогенность сетисети, , требуюттребуют разработкиразработки новогонового
подходаподхода кк тестированиютестированию NGNNGN..

2.2. ТестированиеТестирование соответствиясоответствия, , рекомендациирекомендации ии
стандартыстандарты длядля которогокоторого былибыли разработаныразработаны припри
внедрениивнедрении цифровыхцифровых сетейсетей, , сс внедрениемвнедрением NGNNGN
дополняетсядополняется сетевымсетевым тестированиемтестированием. . ПриПри этомэтом, , нана
первыйпервый планплан вследствиевследствие существенногосущественного
усложненияусложнения функциональныхфункциональных архитектурархитектур, , 
неограниченногонеограниченного вв принципепринципе наборанабора услугуслуг ии
требованийтребований гарантированногогарантированного уровняуровня качествакачества
обслуживанияобслуживания выходятвыходят проблемыпроблемы совместимостисовместимости..

2828

3.3. ГлобальнаяГлобальная совместимостьсовместимость –– совместимостьсовместимость
техническихтехнических средствсредств, , услугуслуг, , классовклассов ии параметровпараметров
качествакачества обслуживанияобслуживания. . ДляДля обеспеченияобеспечения
глобальнойглобальной совместимостисовместимости МСЭМСЭ--ТТ разработанаразработана
методологияметодология модельныхмодельных сетейсетей, , котораякоторая
реализуетсяреализуется нана основеоснове рекомендацийрекомендаций сериисерии Q.39xx.Q.39xx.

4.4. ВВ докладедокладе рассмотренырассмотрены разработанныеразработанные ии
разрабатываемыеразрабатываемые рекомендациирекомендации длядля тестированиятестирования
техническихтехнических средствсредств ии услугуслуг. . ВВ частичасти качествакачества
обслуживанияобслуживания рассмотренырассмотрены проектыпроекты рекомендацийрекомендаций
попо тестированиютестированию нана предельныепредельные характеристикихарактеристики
((benchmarking)benchmarking). . ОтмечаетсяОтмечается такжетакже, , чточто вв рамкахрамках
работработ МСЭМСЭ--ТТ разрабатываетсяразрабатывается руководстворуководство попо
тестированиютестированию ((Handbook)Handbook)

5.5. ВВ докладедокладе рассмотренырассмотрены такжетакже проблемыпроблемы
совместимостисовместимости системсистем сигнализациисигнализации беспроводныхбеспроводных
сенсорныхсенсорных сетейсетей каккак перспективногоперспективного направлениянаправления
развитияразвития телекоммуникацийтелекоммуникаций..


