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� ��� ������� ���� ������� ������� ���� !��� �"��� �	#�� $���% �&'(��� )�* �+�', -�.7-2/1  �/#��
0�1�2��� 1 03�4.3� �'�/. 5�6&� �7����� .9 �:�; �	�+�'4� �:<=�� 0�:��7�� >? �: �
���� @A� ��B;  C ;������� D3E* @���

F �G�H I'G �
 �J���� K�
 ;L��"M� I�+�� �,�N� OP���� C QR�7�� S�6/�� !T�� C I4. U2�V �: OW�7A C.  
I���� ��X�;  )�
Y ST�, �
 ;S�6/�� �ZR�
 0�:�N� [\ @:�]�� ^�_/�� L�" �'�'`/��� 0�1�'���� a7�� 2�&�� bR�B U�7cR

d�4�� ��* �'']. @A� �: ;�'7� �: �� IR�� �: ;O*���� ���T� �R��� �e��� @
� �f�/�:��.  
g @�7�� ��* �hB ;��^ K�
 D�/��  �i� �J���� ��T <�jk� 2�f lm� �
R03�4.=� n���� T�o3� �: 0�'4p]��� D�qp�� $2�.  

�: @
� �R�&���� �
]�� 0�Rr S�,� �
 U�7f �� T�f �s�:  
u  ���R2�� !�2T�� $�'���u 0�1�2��� �/i ��'v2 ;wR2T��1;  
u  ;03�4.3� �'�/. 5�6&� �7����� 0�1�2��� ��i �&�/: ;!2='� �2�f��'�� $�'���  
u  �'��R $�'��� �<�� ������� 03�4.3� �'�/. I�
: �&�/: ;�B�f7-2/1.  
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�:��� ��%�9�  

 �A�X� �	�ZR ��� 0�:�N� >'? ��%� QR�7�� S�6/�� O'`/. @���cR�'�'`/��� 0�e'X�� 0�2�Tk� �: �R�7�� S2ER !��� w�'v���.  
���   QR�7�� S�6/�� ��%�: ��D�A @
]R  �^\� ;$�R�i� 03�4.3� 0�'A���/
. g�
 C �H�, �Hr�:  �'JM� 2���
3� �7� �f�H�

 ;�'�'`/��� 0�'��� >�� K�
 $2�&�� I�% ��
F �'JM� �: 0�� ;0�'A���/
��� )�X O:M� I�+� �	'��. ���3 'B ��'1��  b�7�R
�'_/��� >��: ;�	'�\ ^�_/�� �'���&�.  

�� �'�'`/��� 0�1�'��� L�� C ������� 0�12�� @',�_. �R�&��� ��* �'�cR� ������� C S�6/�� �ZR�
 0�:�N� [\ @:�]�� ^�_/��� �&�7�
 ������ ��]� bR�_�� L��
� C �%2�Y ���7-2/1 �7� ;2�&�� bR�B �� x�1� �0�12���� @'�o  �T���� $2��� [\ ;$�'i�

�'	'A����.  

��%�9� ;��"(  

��7���� @�7�� K�
 ��7�� ;�.�,�4�H� 2�G\ C ;2�&�� bR�B ��� ������� U2�#�� $�'A �'�'�o �1�2T <�j\ @A� �: ;�v�Z
� >: b'(��� �
l�H� 0�	A C �� T�o3� C �"���� ��. �f�% D��1 ;l�HM� T2���� @% ��%� ;bR�_�� C D�Z
M�.  

 �1�2��� $��B L=H ;��^ D�2� �: x�X� @���R�2010-2006 �� bR�B @�7R �� C ;03�4.3� �'�/. 5�6&�n���� b'&o K�
 2�&:  
•  If�A �: ����
�� U2�#��� �'p�. >: S�6/�� �ZR�
 0�:�N�� 0�'A���/
���� �6�.��� �'�'`/��� 0�1�'��� �R�o

�ZR�
 0�:�N� [\ @:�]�� ^�_/�� >�� ���\ 03�4.3� w�`/: �OP���� C �'_/��� >��: S�6/�� 

•  a'��� @',����� ^�_/�� 0���_.� $2�T\ L�� C @:�]�� ^�_/�� $T����� If��i� <���\�@:�]�� ^�_/�� @R�� I'��1� ��%� 

•   0�'�r ���/�1�� @R����� 2T�4: �
 �~��� @A� �: �	
��.� IA��R ��� 0�12���� @ZB�� �&�7��� If��i� �R�o
 >R���� ���. ��� $�
���� @R�����@:�]�� ^�_/�� �'�/./:�]�� �:�N���'_R��� �'��� 0�7���� C �� 

•  QR�
 ^�_/�� 0�:�H ��2T\ �'�� wA���/
��� T�'|� �T��: $�
��F ���. ��� If��i� �R�o �:�" ��� S�6/��
���:�]�� 0�:�N� 

•  @:�]�� ^�_/�� �R�7. [\ �':���� L��|�� 0�'��� $2���/ ��:�]�� �:�N�S�6/�� �ZR�
 0�:�p��. 

��<+��9� =>��0��  

 ���
 2�&�� bR�B [�.[\ ��T�/�1�  2�&� ;�*�]f �� 03�4.=� n���� T�o=� b�1 ��� �R2�&��� Q7��:  LT����� 0�'��
 [\ �/��.
 ��
 �: ���̀ cf ��� @�7�� 0�2�T L=H ��� ��� $�Y����2006 �"  ��
2008.  

 ;��^ �
 �=ZB� ������� �1�
�� L���� 0�J��� �3��
�1� ��T����� �'f���
�k� 0=1���� K�
 ���
 2�&�� bR�B ��1�7-2/1.  
 �ZR�
 0�:�N� [\ @:�]�� ^�_/�� ��]� �'�'`/��� 0�1�'��� L�� C ��� @% U2�V @'�o� {�
 C ��T����� 0=1���� ��. ������

S�6/��.  
 0�J��: �/��#1��/���
� C �%2�]�� �: �R�7�� . $�Y���� 0�%2�]�� ��ZR� @�#�cf ;D�Z
M� ������� 0�J��: �
 �=ZB�

���]���.  
 ;�'��?\ $2�4���J�1 ��� �]
 �����  �6]f �%2�]:D3Tk�� �W2�#�� �/#��� L��
� C.  
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��2�� ��- ?<+�� =>�@�  

 ������ ��]� 2�&�� bR�B L��
� D�/(�7-2/1 C S�6/�� �ZR�
 0�:�N� O'`/�� �/*���� ���|� �
 O��f�'� ������� ������� ���� ��� ;
OP���� .�R�&��� ��* $2����  �1�% �	:��p�1� O�B ;��, 0�^ 0�J��: �~/�� ��* K�
 �:��&�� 0�J���� 0�¡�c�
��.  

���2��  

ITU 03�4.=� n���� T�o3� 

ARPTC O'`/. �e'* 03�4.3�� �Rq���'G��&���� ��f�
�� �R2�	? C 

ACTI 2��_RT 0�% C 03�4.3� O'`/. �e'* 

BDT 03�4.3� �'�/. I�
: 

GSM w��7�� ��`/�� ��&/��� 03�4.=� 
ADSL ��2 ¢Hw 3  ���]��� !�£�/. 

3G ������ @'#�� ��&/�: �:�H 

Wi-Fi �'
�1=�� �f�:M� ��`f)!��!�B( 
WiMAX  �R��4�� 0�A���� ^�_/�� w��7�� a'��� @'�]��� ��`f)�%�: !��( �R�.�* �'/&. w*� ;)�'
�13 ( ���Z� ���.

 l��� �71�� �'6��� ����( �'
�13 03�4.�)50 ��:��'% ( 2�&��70 Mbit/s . K�
 @',��% �	:��p�1� �
��
�'_R��� bG�/�� C �f��f¤� �'1�1� �
�Y. 

RLL �R�RT�2 �'�¥ $��
 
UMTS �'��7�� ��&/��� 03�4.3� ��`f 

IMT-2000 �'����� ��&/��� 03�4.3� ��`f�–2000 

1  �������	 
�� ��
�
� �������  

G�]f @��c. ��� §���
�k� �Rq�� 0=1��: LT��. 0�'��
 �
7��� R̈�'�&.��  ��'�� ��,� ;�Z_p/: 03�7F 0����� L�12\ �6]f� �:
� 2�4�� LT��.� �'��
 �7�� 0�'67�� LT��.�R�'_�� q
 0���E�� �&
 ��� l�HM� 0�&'�6��� ��%� ;�'��
 0�
��� 0�_��� @'�o� ;

 @Z_� ��� �
��� g�
 C ��HT©&" ;S�6/�� �ZR�
 0�:�N��� R̈�o� ��G�� �'f��fk� S�&" �:��  �	�~��R L���� ��:� �=(�:
S�6/�� �ZR�
 �'�',����� �'v�/�� �'��� ���7��� �R��. K�
 $2�&�� U���%3.  

��:  K�
 L�|� ��T�: \ �/R�R� L��/�: C �'�',���� )�* ��4. ��B ;�'�
 �*3  B��*� �	�_fM O:M� 0T�" �^\�� 'B �~�����  �7�R b
�B�7�� >��� C ���ª3� ���7��� �'�R !��� @:�]�� ^�_/���.  

3�  �'v�/�� bG�/�� C S�6/�� �ZR�
 �'�~��� �'/��� C 2����13� K�
 ���]�� �'_o �'�� L�/�� m�R w�'`/��� 2�Gk� T�«\ �: ¬�/:.  
 ��'�� g�
 �* �*�L��/�R :�&. ��%� @v�1� q
 �'�',������ �
� S�6�� �"�.\ K�
 $2T�&�� $T�i�� $�'���� �:�N� ���f\ �P�RT ;m

>'�i� $�v�_� 0�:��7��� �7R����.  
�� 2�6��� ��* �\�� 2�&� �'1�'��� $T�2k� [\ �A�­ wA���/
�:   ��'
� 5�6&�� ��* C �~�4�� U�~,� @% $T�2\ [\ �A�­ �*

�� ��* K�
 ®�̄~���� w�'`/��� 2�Gk� ��
R�'_: �~/�� >'�#��.  
@�7�� ��X �p1�2 $�'%2 @�
]cR� ��v�* S=6f� �6&f @���cR ��^ �'%�. ��� �<�A T�&�
� K�
 �s�.  
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��:  L�� C I%��� �W ��&. ��� �	�_f� �V ������� Q7� �hB ;z��° L��"M� �:�TS�6/�� �ZR�
 0�:�N� �: ;�	A �:� ;�	A 
	�_f� ������� Q7� �V ;l�H� ���7R�]. C �2�c. �" �='e� �*�	A ��% ��	: �W S�~��� $�*�A L��o ^\ I%��� �W z�° ��� �
QR�7�� S�6/��� �,�N� If��i�.  

K�
 �*�(� <���\ �: �//
� �� ;0�7R�]��� )�* @�: >��� b'�7�� l���� [\ ^�_/��� �/� ��~��. ����|� �.�* �hB ;��^ �: O+����� 
�'�/��� �'/7�� bG�/�� C �R�]���.  

 ������ 2�G\ C ;2�&�� bR�B �%�R x�1�7-2/1 ;������� U2�V K�
 ;3 'B ��'1��  �±" @:�]�� ^�_/�� ��]� �'�'`/��� 0�1�'���
S�6/�� �ZR�
 0�:�N� [\"@A� �: 03�4.3� ��`/: �	7�� ��� bv��6�� L�" w_'��. 2�4�� ���N� �'�� �	�'�o� ;  ^�_/�� O'`/.

 [\ @:�]��S�6/�� �ZR�
 0�:�N� 'B ;¬�H �A� K�
� ;OP���� C�� �'����� If��i�� @4�R:  
•  �@:�]�� ^�_/�� @R�� I'��1�� a'��� @',���� 0���_.� $2�T\ 

•  �wA���/
��� T�'|� 

•   0�'�r ���/�1�� @R����� �
 �~��� @A� �: �	
��.� IA��R ��� 0�12���� @ZB� >R���� ���. ���� @R����� $�
��:
@:�]�� ^�_/�� �R�6./��'_R��� �'��� 0�7���� C ��:�]�� �:�N� 

• S�6/�� �ZR�
 0�:�N�� S�6/�� QR�
 ^�_/�� �R�7�� ��'_
�� L��|�� bv��6��� �&�7��� If��i�.  

1.1  A�0*�� �B��� ����C�� D��+�� A�0*�� E��+&  

!��� }7�� T��" C  @&/� ���. ��� �<��� @R���� �'����� 0�
�]�� 0�'A���/
. �:�" [\ QR�7�� S�6/�� m³]cR ;�R�&��� ��* )�H��R
�'��
 0�
��� �'����� 0�����.  

�F ;�'
����� �'
�1=�� 0�'A���/
���� ����� 0�^ C �:M� b�7�R�   ��v�&�� 0�
�]�� �R�o ���% @�]R) ;L���� @'�1 K�
 ¢H
]�� w����� ���)¢´ !� �:( (xDSL)  @'i� 0�
�Y ��2.5 )2.5G (( ��:�� $�R�i� �'�~��� Kc/����) ��'̈�% ���,��� 0�
�]�� @�:

� ;�R�4��� x�'�M�� �'
�1=�� �'��� �
�]�� ��`f�(WLAN) ������ @'i� ��`f�� .( S�6f {�7� $T���� ��`fM� �hB ;�:�
 $2�4��
 S�_R �� !���R256 kbit/s  �	_,� �
��"QR�7�� S�6/��"/. �� ��:�� �
��� U�� �: ��% �\� �" ;  K�
M� �s ���7�� )�* d��

���%  5�1� 0��� 03�7F 0�'A���/
��� �~µ1.  
4.3�� 0�:��7�� 0�'A���/
. [\ ^�_/�� ���� [\ �'
���� ������� @
� T�
���� ��7_: S�6/�� �ZR�
 0�'A���/
��� �\� 03�

0�:��7�� >��� Ov�
T D�12\�.  
�	³�³�7��: K�
 �	:��p�1� z���R 0�:�N� �: S�6/�� �71�� �
��� QR�7�� S�6/�� �'�cR� : �R2�#��� {��7�� 0�f=
\ �]f ��B

 C U=6��� $�.�1M� �� LT����� 0�'��
 �'_/. �� D=�7��� �RT2��� �� LT����� 0�'��
 D��A\ [\ �¢N� K�
 [\ �w�7_�� �����
 �R�'_�� q
 �R2�#��� L��
M� 0�]��/: L���.–  �­ C Q'B �: Q'+ T�� w* 0�'��7�� )�* @%�:  S�6/�� )��'R �� �
�

�R2�#��� 0��=7�� QR�7��.  
3�� bv�(��� >��� ;�'7� �" [\ ;��'&�� �R2�Tk� ��=:�7� �7R���� �i�7�� K�
 �4R�" �:�
" �RM �
�� �	'/G��� �:<=�� 0�2���1

�=6f�� ;�A�|� �/
 ���	�� �	'�\ ^�_/�� �: O	/'
�� ¢N� K�
 O	R�R� L��/�: C 0�2�Tk� D=�
 �:��  �R�� �� �/R�: �R� �: 

T=��� C.  
 !� K�
 Dw]�� �_f b�6/R�52��: �=6f� )T�4" D=�7� L�4.=� K7�R�� ��7: K�
 L�4~�� K7�R �� ;��R�� �: 2�71� ��]� 0�:

�'�'��k� �� �'/G��� S��1M� C 2�����. 

                                                        

1 ������� 	
��� 
���� :������� � ����� �������2006 ������ ������� ���!�� "�# � $%&!'�� �127 )��(%*+,�� �-.!��.( 
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 �
�� �R2�Tk� 0=:�7�� �i�7� �:<=�� 0���M�� �'���� z'��
��� Q'_°� >'�#�� ^�_/�� ¶�&�� �~Y�c��� �'A���/
��� )�* �\�
 >'#].� ;���� ��'&�� �_��� [\ D�#��� ��T O	�v��Z� �R�4��� �: �/G���� ��� 0='	���� @Z_� �7: 5�6� C 0�2����13�

5�6&�� ��* �*�B�R.  
S�6/�� �ZR�
 0�:�N� ��v�� �� �'� ��� 03�|� �: �R�7�� �� �: -�. ;�	/
�� ;��:�Y ��v�� ��'� ;)=
� �*�%^ D�A ����: ;

�3��: ���&c. ~�����  �
S�6/�� �ZR�
 0�:�N� ��� K&�. �:�/
 ;�	/
� z'%� ����: ;��4c. �� ;��v=�� �'�'`/��� �GM� �'"�f �: O

�R�]��� �'�/��� C ��
�B $�T� ;l�H� ����� C ��^ ·"=f.  

9 �:�;  �	
 �&B 03�4.3� �'�/�� w��7�� ��E��2006  [\ ^�_/�� �'�'`/��� 0�1�'��� C m
_��� �:�� [\ S�6/�� �ZR�
 0�:�N�
��� ��]� 2�&�� bR�B ���7-2/1 @A� �: �'�'`/��� 0�12����� z,�� ���N� �	/
� �'�'�o �1�2T D��A\ n����� �'�
 �7�R !��� �

�'v�/�� bG�/�� ��
1 �:�H C QR�7�� S�6/�� �R�7..  

2.1  EF/9� G��2
 

 03�4.3�� 0�:��7��� $�R�i� 0�'A���/
��� g�
 �*�	]R ��� �':�/R��� @'�–  �*�B�cR ��� 0�f�
:k� @Z_�u  �&�7f �/�7A [\
03�4.3� L�� C U��6�� x�X� �/��� �/f� .  

3 ;$2���� �'��� 0�7���� ���" @�~cf �:�/7B ��^ �: O+����� �: �'" @`�� bG�/: �`"=: �: �/� ¬�/:  �ZR�
 0�:�N� ���<
$2�61� T�� �7c. S�6/�� .� �|� �_f C ��^� bG�/�� �'6��� �:<=�� bB���� ;��* �/:�R C ;0�'A���/
��� )�* �'B �/� �B�. !��

�'��
 0�
��� �7��� $m�% 0�:��7�� LT���� ���. ���� �'v�/��.  
3 �&��: ���Y ���/* �� D��� �2�cR ;$T2���� 0�J���� [\ �`/����  ��'% �B��. �� ��  T�_�13� �: 0�7���� )�* �
��. �: $

3� ;QR�7�� S�6/��  w�7_�� ����� C 0�'67�� )�* @&f K�
 $2T�&�� �'�~��� �'/��� ;�,�H $2�4� ;w*�.  
�: I�" ;��� @% �� �'� �'v�/�� bG�/�� �:�H @A� �: �'�\ I�fM� �'�~��� �'/��� @�7��R ;@v�1� �: �� d��: �*.  

�&_�� ��� �	:�&cf ��� ������� 0�J��: ���. x�1� S�6/�� �*���� >���� ��]� �:�
 $�`f K�
 L�4|�� �2�&�� �'����� 0�
�`/�� �'� ������� C QR�7��.  

��&/��� 03�4.=� w��7�� ��`/�� $2�Y\� ;S�6/�� �ZR�
 �f��fk� �'6��� �&�7��� �'v�4"k� 0�'67�� 0�2�]/�� �: �R�7�� ��&c.�  C
)�* L�. �" C ;�_��p�� ������� @:�]�� ^�_/�� �'"�f �: �'6�. K�
 �'�� 0��TM� )�X 2�Z" T�� K�
 ¢&B 0�'67��.  

3 S�6/�� �ZR�
 �'�~��� �'/��� �� [\ $2�Yk� ��ZR� O	�� �: �
�� ;�Hr [\ ��� �: z��° 03�|� �hB ;L�&cR b|��   ���% �7c.
3\ w&'&|� }7��� ��� �1�'��� C ��1�1� �X ��% �^\@:�]�� ^�_/��� ��:�]�� �:�N� If��¸ ����|� C �H�. ��� �'�'`/ .�:�   �
7��

=B @:�]�� ^�_/�� �R�6�� ���/��� ��R�� ���:� �7cR.  
�: ��1�'1 �� ���R ;L���� �R����� ����/�� 0�J��: [\ �`/����   @A� �: 2��&�� �7f�, �W �Y���R �� �
�cR bR�G �G2�H @��c.

�'&��� �'v�/�� bG�/��� �:�N� ¶�&. x��*� b'&o [\ �':���� �:�7�� O	�6¹.  
 �
���� @Z_� �R�
_�� �'�/��� �R�~�� �A�: �*� 03�4.3� L�� C D�TM� �'��
 $�T� [\ L�~�R ��'�� QR�7�� S�6/�� �* �*�

��
��� x�4. �o �	7ZR �� �
� ��� 0�:�N� �: S�6/�� �71���� .
R �*� ;�'v�f �f�% ��	: �'v�/�� 0�7���� )�* ���
 mf ��
 ^�_/��� �P�
�� �'B ���. !��� ����� 0�^ C ;�'�~��� }��� �: 5�/�� ��* C 0����1� ��� ������� ���/��� ��µ�" ��_67/: @
]cR�

0�:��7�� >��� [\.  
3\ ��* 0�:��7�� >��� [\ L�H��� ��'�R ���   O'�7. L=H �:�'/G��� $�'|� �6]f� >'? K�
� T=��� bG�/: >'? C �f��fk�.  

                                                        

2  ����!�� �1��# ��2�3� 45 6��!�� 7*# 8�
(�9� ;�+.�� <=�> ?�# �@A
 ������ ���!�� � BC, DE �!����� ���F� G�# HIJ� ;E KLM!� �!# �2
N O�� �MC��� P��Q5 ;

 ��2R*�S*� K9���� TS'U� 45 6��!�� 7*# =R2V� W@X Y*.�� Z[\'�� ]�@A HIJ� ;E KLM!�
 �<
R^R2 ;R+� �_*+`� ;E a+

�%S!'�� ?�2E ���F� W@� bc2. 
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 0�:�N� [\ @:�]�� ^�_/�� �R�7. �'�� �'_/��� >��: �	7�� �7�R ��� �'�'`/��� 0�1�'��� 2��¥ �1�2T C �R�&��� ��* x�* @���R�
������� z��y C S�6/�� �ZR�
.  

12� ��� ����
�� 0�J����� 0�T�Bk� �: º �1� [\ �R�&��� ��* �/��R ;$2�%��� ������ C �J���� ������� U2�V K�
 ���'1�.� �	�
������� ���� . ������ ��]� 2�&�� bR�B C D�Z
M� L���� ��v�� 0D�A ���7-2/1 �&�B�c:��&'(��� )�* b~�: C ��.  

2   ����	 ����������	 ����� ������	! ��
��"�	! ���#��	 $%�� ��&	'�	  

1.2  A�0*�� �B��� ���7/�/*H���� ��HIJ��  

 ;���]�� �: �R�7��� D�_Rk� ������� K�
 �7�R ;S�6/�� �ZR�
 0�:�N� �: $T�_�13� @A� �:3   �� �'1�1M� �
�]�� $<�'" ��'1
: ��
��� �
� ��� �'�~��� }��� �: �*m+���:�H �: $T�_�13� �.  

�=6f����  L���� 0�J��� �'�'�~��� 0�1�2��� �:D�Z
M� C 0���7, �A��. ��/�� bR�G C $�v���� L���� O`7: �� d���� ���R ;
�'��7�� )�X �`*���� �_�
��� I��� ��^� S�6/�� �ZR�
 0��'	#��� Q7� �]f . �*T�	A L�� K�
 ���&c: 0�:�
|�B ;��^ >:� �:

�P���� �: bG�/�� Q7� C �'��
 $T�A 0�^ �:�H ¶�&. [\ @,���� @A�.  
�,�H �R�/
 b~��. �'�~��� �'/��� ����: ��� ;D�Z
M� L���� 0�J��: D�� C ;L�&�� �
� 9 �:� . �: ���% �	�'J� U��/.�

@
% �P�
1 L��/�: C �'A���/
��� )�* >��� ���T @% �	'��. ��� �R���M�3� ;  ����7�� 0�7���� ��'1.  
 C z��° @v�1� @�7��. ;0�7:�i��  2���� @',�. K�
 ;[�M� ��.��� C ;�'%���� 02�� ��� ������� �� ;L���� @'�1 K�
 ;���R�

 �	Z7� �
 ����7�� �'��� 0�7���� �'6�. [\ K7�. ��� ������� ��. �	��7��. ��� @v�1��� �
 �	�`7: I��� ��^� ;Q7���
 03�|� I�+� C �`*�� �7c. ��� $<�'|�� �]/�� z'��
.)3 ;0��'	#��� �:M� U�'+� ;�	�f�',� 0��'	#��� @'�]. �_�
.   C ��'1

�:� ;��:�7�� �'�� �`*���� �_�
���� ;�_�p��� bG�/��   ��^ [\.(...  
���  I#'B ;��p� T2��: �e�7. �����. ������ )�* �f�%2��&�� >/, 0�R���: K�
� K�
 �	'B ���� O�R �� ;����� �'" �: ;.  

 ��:������K  

•  3�� ���/LM  

%�¥ ;L���� @'�1 K�
 ;n�: C QR�7�� S�6/�� �¡��c
� �&��� �'�/��� 0�%�¥ �: .2��&�� 0D�A��'B 0�³p».� ��� 0��  C )�]/� @4�R
�HM� >: ;5�6&�� ��X w�
�� �R�~��� 2�G\  ���7�� ��% ��¥ K&�. 03�4.3�� 0�:��7��� $�R�i� �'A���/
��� ��� ����|� C

�R�]���� �'
�/4�� �'�/��� ��¥� �'v�/�� bG�/���.  

 �_�� �'��� �%��� ��� ;�R2�	�i� �'v2 ;!2�f�% �� �%�:�� �/R�� n���� l��/�� 2�G\ C� �'/G��� ��'#'.���12000 C ���+2 ;

 �	���&'&o ��^� ;03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. L�� C n��� I7]�� IR2�. K�
��  C @����� w�'v��� x�	��@'*�.  ��*
�'/G��� $�'|� �A�� >'? C $�TM� )�* ���p�13 I7]��3.  

 O�2 w�'`/��� ��f�&�� T�~cR�99-043 C ¼2E�� 30 q���1 1990 3�4.3� 5�6&� �ZR�7�� ��6N�0 . ��f�&�� ��* �f OA��cR�
��B�/��� �7��N� ���fk� 0�
�6� �: ������ U�~�f� C ������� �:�
~�� �'1�'��� $T�2k�.  

• N�<O�  

 @Z_� T=��� @R�o C @���R �"�� x�* b'&~�� w7���� �'f���
�k� ���c
 ½:�f�� �: ;�:�
 $2�4� ;O
��� ���c
 C QR�7�� S�6/�� K&�R
 T�4����	'��2� >'? C 03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. 0��T� U���%�� �B�7�� K�
 ��&R.  

                                                        

3   �d%!^ �	�2 �e�.218  R%�R�2008 �C%[R�� �1/096.  



6  ��%�9�7-2/1  

 

 @Z_� S�6/�� �ZR�
 0�:�N� ¶�&. O�R� w����� ���]�� ¢HN�� ¢�� w��������]��� !�£�/.=  �'
�1=�� �f�:M� ��`f�)!�B !�� (
�:�  . �: �	'�\� ���7. ��� l�HM� ������ @'i� 0�'A���/
�'_R��� bG�/�� C �*�]f �:�
|. 

1.1.2   ��*P/�� ��:�:Q� ��HIJ��  


��: @
]c. ��� 0=',���� ����1 �� ��6N� �P�� �f��f¤� �
���� �'��
 �'1�1M� 0�
�]�� x��7̄c.�� '̈�'v2��  �f��fk� ����: �:
�% 0�71� �'��
 0�
��� �f��fk� �
�Y @H�T �'��7�� �%�|� @&/. ���$m4.  

�
�Y l�HM� ������� Q7� ���� ��/'� ;0�
�]�� a'��� @',���� ��`f �B�. >: �'/G� �'1�1� �
�Y T�A� 0�J��: $�
 �/'� ��� 
/:̄ @�]: @
� ��
R �'" ;�
��]�:���N�� L�H��� ¬�N� )���_.  

2.1.2  ��HI�/ A�0*�� �B��� ����C� S� -�
*�� ���7/�/*H&) $
:Q� ��HI� -�
*��� U���2I�� ;���Q�� U��:�V*��
 A�0*�� D��� WH�:
��)BWA((  

&��1 ��^ [\ $2�Yk� 0D�A ����:��'B a7�� ����� x��*� K�
 ��� @% C )�R�6. ¾ !��� �'�~��� �'/��� �^�´ z���R ;��  �R�7. �±
�'v�/�� bG�/�� �:�H� @:�]�� ^�_/�� .  

 ��:������K  

•  /Y6/H�� ���/LM ��P���Z��� 

 ��,� w*� ;��&/��� 03�4.=� w��7�� ��`/�� �R�RT�2 ��,� K�
 ��&. �'�~��� �'/��� �� ���|� )�* {�
 �/� �	`cR3  �" [\ w6�.
\ ���3  $m�
�� �R2�#��� L��
M� �%��:� $m�
�� �R�Z|� �%����5.  

%�cR ;�'_R��� bG�/�� C QR�7�� S�6/�� �R�7. @A� �:� ��,� �*���. �'�.�1 ��,� �:��\ K�
 ;L�M� ��&�� C ;)T�	A ����� ��* �
 �R�4� x�'��)�'��|� �6N� ���.(  

 �':��7�� ���]�� �&f D��A ;S�6/�� �ZR�
 �'A���/
��� ���p�1�� ��&/��� 03�4.=� w��7�� ��`/�� ��,�N� ����]�� �6ZR �/*�
�� 0�:�N� ¶�&. K�
 �R2T�&�� }��� O1�&.� a'��� @',���� 0�	'A��� �'&��� [\ ;�'
���� �
�]��� �	�:�
� T=��� �'6�.� ��:�]

 ��^� ;03�4.3� O'`/. �e'* w*� ;�'G��&���� ��f�
�� �R2�	? C 03�4.3�� �Rq�� O'`/. �e'* �*�]/. ��� �':��7�� �'�~���
@% �: $T�_�13�� �%��]�� @
� d����� x�W �:��&�� 0�:�N� {��
.  

 �]f �6¹ �����3� @A� �: ;03�4.3� O'`/. �e'*� $2�<��� L=H �: ;�'/G��� �e�7��� [\ ;�'��&���� ��6H ��� ;����� ��* >�6�R�
�'����� x��*M� m�'. �'�� T=��� D�s� >'? C S�6/�� QR�
 L�12¤� �'�~��� �'/���:  

u  ;�'f���
�k� �:�
|�  
u  ;�'f���
�k� $2�#��� 

u  ;§���
�k� O¿�7��� 

u  �F ;§���
�k� I6�� ;���2�Th� �R��&�� �'��� 0�7����� �R��&�� �'�'v��� �%����� a'��� @',���� ��^ C 

u   D���	
�� �'/G��� �%�]�� �R�4��� x�'�M� 5��]:)SNEL(; 
u  &R�Bk !�~��� @�
�� ��`/� !�~��� @�
�� 5��]: �'��]�� �')EASSy(; 
u   @'�:�% 03�4.3� 5��]:)COMTEL(��� ��&�G� !��� ;�'��/i�� �'��]�� �'&R�Bk �%��]�� S� )COMESA(; 

                                                        

4  
�'%� K[=�A f�2
 ;��',5 ],�� .������� $%&!� ;\`g b%�
 . h�*9�$%^) .Telecommunications Regulation Handbook, Appendix C.(  
5  �%i��CN��� RL,R+�� ��=R_j � �������
 ��I�� $%&!� �k%� ��%i��CN��� RL,R+�� ��=R_j �e�.2 . �d%!^12-8  IS'Ml2009 . �C%[R��1/165.  
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u   K61��� �'&R�Bk �'1�1M� �
�]�� 5��]:)CAB( 03�4.=� �'�~��� �'/��� w�'��k� ½:�fq�� ;)RCIP( �&�G� !��� ;
,� �:��\ @A� �: n���� �/���;�'�'��\ �� 

u   �R�4��� x�'�M� ���p�1�� a'��� @',���� 5��]:Muanda-Kinshasa; 
u   03�4.=� �'&R�B\ U�/A �%�Y 5��]:)Telkom( w6/�GM� U�/i ������ w_.�X� @�
�� ;)SAT3 ( !�~��� @�
���

 �'����� �'&R�Bk)WASC(; 
u  ��f\ ���p�1�� S�6/�� �ZR�
 �'�.���� �'6���� 5��]: 0��)Intelsat(; 
u   ����B 03�4.3� ��`f)Festoon ( �'����� �'&R�Bk)WAFS(;  ���7�� x�'�M� ���p�1�� �'&R�Bk� 03�4.3� �%�Y�

)ADFC( . 

 L��­ �*�'_/. �'G��&���� ��f�
�� �R2�	? ���7. >R2�]: �	�% )�*�2011.  
 �ZR�
 �'�~��� �'/��� �'�/�� ��* @�: ºS�'1 C�R̈�*�A w�'`/��� mG���� ��
R �'" ;S�6/���� C �1�]/% C @�
 �Y2� ��`�f� ;

 ��
 �R���2008 �'�'`/��� �1�'���� §�f�&�� 2�Gk� �'"�. �'�� n���� �/��� �R�
�� .�"����� T�
 �Y2��� )�*�� m�%�� 0�',���� �:.  

•  ��/
�� �/� 

 x=¹�:  \ 2��_RT 0�% C �:�
|� 02�� ;��&.���]�� @
� �%��]: �'�o �'/� �:�� . 0��'	V �'/��� )�* ��Z�. x�1�
��&/���� ������� @'�]��� 0�%�Y @% If�A �: ���p�1=� ����� �'/G� �'1�1� �
�Y �]/� ���. ��� 03�4.3� . )�* �'�. x�1�

�'_R��� bG�/��� �R�Z|� 0�7G�&�� @',�. �'1�1M� �
�]��.  
 )�* ���. x�1� b'&~�� ���% �'1�1M� �
�]���:  w�R:  

u  ��&/���� ������� 0�:�N� w��]: �� �'�~��� }��� O1�&.6�   
u  �'_R��� bG�/�� C 0�:�N� @ZB� ¶�&. K�
 0�:�N� w:�&: �'_o� 
u  T=��� w��2� >'? K�
 S�6/�� �ZR�
 ^�_/�� 0�
�Y I'%�.� 
u   ���/��� �'�R�Z�� $�
�&�� $T�R< 0�:�N� 0��_. D�� C ��^� ;03�4.=� aG��� S��/4�� C �J���� ���]���

S�6/�� �ZR�
. 

•  ��J[�� 

O	�_f� ���]�� �: @R����� >1�� S�6f K�
 ;�&]+�: C ;�'
�1=�� �'A���/
��� ��̄p��c..  
: $�p��� m������ �"� ���]�� @�� �: ��v�&�� �'�~��� �'/��� O1�&. @
]cR� ��� �'1�1M� �
�]�� �]/� �¥�i� z'��
��� �W�� @A� �

T=��� C ��'�'v��� ��/R��� �� ¢��.7.  

•  ?�\���� 

 0�'A���/
. w* S�6/�� QR�
 ^�_/�� ¶�&. @A� �: @R<�q�� C �:�p���� �'�'v��� 0�'A���/
��� �\ w����� ���]�� ¢H) !� �:
¢´( w��
�� �T��� ��%� .����ZR� ���/	B ;��^ �: O+���  ��`fM� �� ������ @'i� ��`f� @'�� �: ;��&/��� 0�'A���/
��� ���p�1�

�'v�/�� bG�/�� �'6�. �'�� ��&/��� 03�4.=� �'��7��.  
��^ �
 �=ZB�; 2�G\ ����� ��* >�� �&B�� '̈�'`/.�� � 0�:��7�� �'A���/
. 5�6� C 0�2����13� >'#]. [\ w:�R03�4.3�.  

                                                        

6  =�R��
 �RA � ������� $%&!� �k%� �=�R��
 �RA �e�.2 . �d%!^12-8  IS'Ml2008 . �C%[R��1/157.  
7   �C`Q�9 �%S%&!'�� �k%X� �e�.2) �������� $%&!�
 �l�=�� �C`Q�2 m'+2OMERT .(�d%!^ 12-8  IS'Ml2008 . �C%[R��1/183.  
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@:�]�� ^�_/�� ¶�&. @A� �: ��/(� ��1�'1 K�
 w�R<�q�� 03�4.3� O`/: T�]cR� . �ZR�
 �'�o �'/� �:��\ C [�M� �1�'��� @���.�
S�6/�� .1�1� ;T=��� 0�R��� @% @',�. K�
 ��&R�7�� ��'��� ����]�� bB�� ����� �R�4��� x�'�M� ���p�1�� .��:   �'f���� �1�'���

�R�Z|� bG�/�� C �'12��� 0��1E�� $�v�_� �f��fk� [\ §��� ^�_/�� ¶�&. C @����B . @',�. �'��� ���]�� K�
 �7�R��:   ���R
�
 56 000  ��
 L��­ �'�'�7. ��1E:2010.  

T�2 $2�Y\ �R� �7� �X �'� ��� bG�/�� @% �'6�. ��� @R<�q�� ���7R��R�R . �'H����� K�
 ;x�X� ��* b'&o @A� �: ;L�7R x�1�
�71 K�
M� 0�D�67�� U�~,M �~¡/c: ��� ������ @'#�� $�R�i��� . �'��
 �:�N� [\ ^�_/�� C w�R<��� �G��: @% b| $�
��:�

 03�4.=� �'/G��� ���%��� ;@R<�q�� C 03�4.3� O`/: ���7R ;S�6/��)ANATEL(�:��. ;  �R�� �RT�4��� �6]f�� $�'���� bG�/��
ÀD��+\ @�M� bG�/���.  

•  ]�Y&��� 

5���A3� C �%2�]�� @% ���~�1�� S�6/�� QR�
 ^�_/�� L�� C L��.q�� ���V �'`" . �J���� )�* ��� L�&�� �//
� ��7��
A^�´ @�
]c.�� v��6�� ��%� 03�4.3� O'`/. L�� C )Á����� IA��R S�6/�� �ZR�
 0�:�N� �R�7. �'�� �'_/��� >��: �7³�c� ��� b

�'v�/�� bG�/�� �'6�. C ��+���� ������� C.  
� �� L��.q�� ��%�� bR�G �G2�H �: b�6fT�¥ L��¸ ���~4: �'#'.���1 . �: �R�7�� �:�N� ¶�&�� T=��� �'��7�� )�* �~µ�

� 0��1E��� �	�',��� �'v�/�� bG�/��T=��� l�HM.  
1�1� ½:�fq�� ��X �'�'v��� x��*M� 0�%2 ����� �'����� ��&/�� K�
:  

u  �B�7��� 0�:��7�� >��� [\ ^�_/�� O'�7.�  
u  �'����� $�#_�� �'�&.�  
u  �f��fk� �
�Y [\ S�6/�� QR�
 ^�_/�� �R�7..  

 C ;x��*M� )�* K&�. x�1 ;½:�fq�� �'��7B ���� @A� �:� �o ��_/c. �R�f�( �'_''
. l�H� ½:��� �: O
��� ;�'�'�]��� �	��"�:
D�2<��� �'v�� �Y���� x��Yk�.  

 �R�f���� ½:�q�� )�* ��Z�. x�1��:  w�R:  
1  
�������� 
�	��� ����	�  

R� ½:�fq�� ��* z����  w�R:  
u  ½:�fq�� C �2�]�� a	�� 5�6&�� w_£�: @',�.�  
u   U=G @',�.F ;O'�7��� �R2����1� ���� �'�� O	'12�F �R�f����  2�����  C �" ��^ C�OX<�/:  
u   ��
 L��­ S�6/�� QR�
 @&/��� ^�_/�� �"�.\2011  $�v�_�500 000 )2�� �"�: �71 @��&: �pY 50  <�	A @
� �2�R

U�1�".  
�: ��%� $qH >B2 ;½:�fq�� ��* �_f 2�G\ C ;L��.q�� ���7R�%90  � �12��� �:%50  C $D�_% $T�	Y l���: [\ U=6�� �:

03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
..  
2  ������� �����  

03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. L�� C T2���� �e�7. [\ ��"��� )�* x��.  
&'&o��� �'����� m������ ^�°� ¾ ;x�X� ��X:  

u  U�1�|� $�	A� D�/��� @'	�. ; 2���� C U=G �X ��� �1Â� ���/���  �� ���% L��.q�� @�� �fqH� ;��]�� ��* C�
 ���/� Q'_° �/: 2�� )���%50  �'.�:��7: 0��'	V �R� �� 0�'��� �� w4pY U�1�" <�	i D��Y �'��
 @% K�


 �: $��_�� L=H ;l�H�01  q��RT2005  [\31  q��RT2008.  
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u   I'1��|� >'����� �� d����R �71 @��&: �f��fk�� @',����� $T200 �250 ��R�Z�� �: C�, ;�2�R. 
R� ��^ [\ x�Z�:  w�R:  
u  ;�f��fk�� �':��7��  2���� @% @',�.  
u  ;®�~��� �*�7:� 0�'/&��� $T�7�:  2����� 0�7:�i� @% C QR�7�� S�6/�� $T�R<  
u  ¢N� K�
 0���
�� :«b-on»;  
u  � ��|�n�7�� O'�7��� w����B3� w
�1=�� w7:�i" : �'f���
�k� �7:�i� 5��]:e-U."  

 �: >_.2� ^\ ;��v�* $T�R< ;�1�2��� 5���: $��_�� L=H ;�'
�13 �
�Y K�
 �B��. ��� n�7�� O'�7��� 0��1E: T�
 �	Y�%8  [\
%57 �'6�. �
 �=ZB ;57 �'
�1=�� �f�:M� ��`f �'A���/
�� �7:�A )!�B !��.(  

 �: ��%� �c7.̄ ��� 0��1E�� @% @',�. ;½:�fq�� ��* �_f 2�G\ C ;L��.q�� ���7R�300 000  L��­ S�6/�� �ZR�
 �:�N�� I��G
 q���1 �R�P2008 . �hB @7_����%85 �'A���/
��� )�* �: ��� �'_��. �	/:.  

��'B L��#��� �:�H �:��h� �'�',���� )�* �~µ�  �� ����'����B� ��'̈7:�A ��:�" ���% ��� �:��� ��� ;�_��p�� 0��1E.  
 0��/��� )�* L=H� ;L��.q�� C S�6/�� �ZR�
 �f��fk� O'�7. C @����� w:�
|� ½:�fq�� ��* �_f 2�G\ C ;L��.q�� >���R�

�:T�&��:  
u  ;0�:�N� $T�A ��o  
u   >���: K�
 0�'_]���� 0�:��7: $T�R<;�f��fk� 

u  ¢N� K�
 0�:�N� [\ ^�_/�� �'���� $T�R<. 
 �
. g bG�/: �'6��� 03�4.3� S�6f >'1��� ���%� @� �f��fk� 0�:�H S�6f >'1��� ¢&B �'� L��.q�� bv��6�� )�* �~µ�

�	/'" �" �'6����� K`o .�� �: �P�
1 �/�
:̄ ��� ������� T��
 C ��'�� L��.q�� 0�� ��� �`/�� Q�� 0�:��7�� >��� [\ L�H�
O	�:��\ ��
: �
.  

•  ��^�8 

�:�  ��'B  D��A\ !� ^�°� @�� aG��� �'74�� K�
 S�6/�� �ZR�
 �'�~��� �	�'/�� �/*���� ���~�� ���''&. 02��H� �&B ;�'��4� b�7�R.  
6H >�� K�
 ����� ��* z

 ;�'�~��� ��'/�� �:T�&��� ���|� �,2 �7�B ��
*� �'#'.���1�QR�7�� S�6/�� ��Z�. �'�/��� � . z1�

 $��_�� L=H @'�]��� >��: �6N� )�* >�̄�c.2010-2006.  
2�G\ @7_��� �6N� )�* bB��c'1��� '̈�'`/.��  If��A ����|� C �H�R"®�~��� "T����� �7:�A ���A� ���.  

 @�7. x�1 ��� �'�'�]��� �'�2M� 0�R������ bG�/�� @
]c.��	'�
 �7:�i�.  
 @:�. ;�	(�­ �: D�	�f3� �/
��'��, �:�N� �: �'v�/�� bG�/�� �A�" �'6�. [\ !TER @­ ���N�.  

 �&'(��� ��&.�1/164 �6N� ��2�4. ��� L��|� �: S�6/�� �71���� �
���� . ���/
 �: @',�_��� �: �R��� K�
 L�4|� �
��
n���� §���
�k� �Rq�� :n.gospic@sf.bg.ac.yu� ����� U��/�� ���/
 �*� ;�'��4.  

•  �*_� 

�=6f� lq
�� ���� C S���� ���" �
 2��_�13� ;OX �"���� S�6/�� �ZR�
 �'�',���� �61��� ;T�/X� ��
2���� >'6��R��  O*�&: �:
9 �:� ;�'��� 0�7���� CO��#�/: {��7� ��&��� .  

 )�* �*�B�. ��� 0�:�N� [\ ^�_/��� T�/X� ��
��� @
� ���R �s K�
 QR�7�� S�6/�� O'�7. 2�G\ C ;����� ��* �	7. ���
�'A���/
���.  

mailto:n.gospic@sf.bg.ac.yu
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 ��
 �/:�2002 ��* �c7R̄ ;T�/X� ��
��� �':�'�� $�'|� C QR�7�� S�6/�� O'�7��  �
�� �	��f�� �/X� �	'B 0��� ��� �/��� w*� ;
 ��* �/:�R [\ ������:   �
 �R�R3 000 000  O	'B �F ;QR�7�� S�6/�� 0�:�H C �%��]�� T�/X� �:%60  C �%��]�� �:

 �'A���/
.N� ¢�� w������/.=���]��� !�£8.  

•  ���/� ���/LM 

>1�� S�6f K�
 S�6/�� �ZR�
 �f��fk� O'�7. >#]R ��'̈�'`/. ��2�G\ �:�
|� �7�� ;�R2�% �R2�	? [\ ���/���.  
� !2�
�� 5��]�� 2��� ^\�3  ��2T\ [\ �i �&B �'.�:��7�� 0��T� U���%�� �B�7�� bR�G �
 2���� ��T �'�/��� [\ @'�1

3�'#'.���1�'�'`/��� �f��&�� C �'1�1M� 0�.  
 ��
 �/: ;�:�
|� 02���1989 O+���� �
�� ;z4/�� [\ O*2�71� Q'_p�� O	:��. ������ I'1��|� w7v��� $�'&: m���. D�12\ ;

L��¥ U�1�" D�/��� �: 0=v�7�� Q7� �
��. O�B 0='	���� )�* �:.  
&'&o���  >��� �:�
|� 02T�� ;x�X� ����'#'.���1�l�H� �:  

1  ����� � !�	��"� #�$%� 
�
	&9
 

 ��* C ��
�_�� >'? >: ���7���� ;�R2�
�� w��2M� @% K�
 �f��fk� �]/� �6H >�� C ;0�'/'7���� L=H ;�&R�6�� )�* ������.̄
 !T2�:� ;�f��fk� [\ ^�_/�� w:�&: O	'B �F ;5�6&�� 5��]: O
T C� ;0�'�q�� �R�6. 0�%�Y �: O*m+� ;0��'	#���) �'/���

 ;�R2�% C 0�:��7��� �'�~���KII ( $��B L=H4  �: 0��:� 0��/11999  [\2002.  
 ���. �&R�6� �'��� $��7�� ¶<�. �B >'#]. K�
 ���%� 5�6&�� ��* C ��B�/�� ���� K�
 ��f�A �: 03�4.3� O`/: @�
�

���f��fk� 5�6� C 2����13� C I+�R @�]: @
� S���� L�H. 
QR�7�� S�6/�� L�� C 2����1=� Ov=�� ¼�/�� �&�H �'7R�]. m���. >��� ;$��_�� )�* �_f L=H ;�	�f�A �: �:�
|� 02T���. 

2   
�������� �
'�(21 

 �R�7.� ;�'12��� 0��1E�� @',�. C �&R�6�� )�* �����.̄ bv�(�� �'f���
�k� �i�7�� O'�7. ���%� ;0�
�/4�� )�* C ��B�/��
�R2�
�� 0�2�Tk� .��1 �R2�% �: ��7A� �f��fk� ÃR2�. C m`/�� >6&/: ºd�#/� 0�2T���� )�* �A��c.��� �=�
��  03�4.=�

�f��fk��.  
�
'�( � )*�+�*� #�,��  

�v�T ;�R2�
�� �:�
|� �
��� �����  ;03�4.3� 5�6� C ��
�_�� >: �'G��� ���7���� ;T=��� C �f��fk� O'�7. 0�2T��: 2�G\ C
3  0��'	#��� !T2�: ��%� �f��fk� [\ ^�_/�� w:�&: ��'1 . �: x�X� @���R�D�2�  a'��� @'�]��� �'���� K�
 Ä�_|� C ��^

 d�j ���%� �R�%��� �:�
|� �*�p�. ��� 0�2��&���@A� �: �*�'_/. ¾ ��� >R2�]� T=��� C �f��fk� ���p�1� O'�7..  
���  �: $��_�� L=H �`"3 �� �:�
|� �f�%1997   [\2000  I'1��|� 2�71� ���:  f ���< w�'`/. m��. >�� ¾ �&B ;�6]

 �'��� 0�7���� �'�',�. @7V $2�4� �	Z'_° @A� �: 2�71M� O'`/. [\ w:�R�'_/��� �����.  
 >/, ;���|� )�X �	/Y �/: ;�:�
|� ���G�380 000  �/1 C �f��fk� [\ @',����� T��: L��¥ U�1�"2000 ½v��f �f�%� �

 ���|� )�*�:  w�R:  
    

                                                        

8   �d%!^ ��!X� �e�.29  IS'Ml2008.  

9   �d%!^ ���=RA ��=R_j �e�.29  IS'Ml2008.  
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���/� # 5�:�/`� ?Y�Y&  

����� ��	�� �
��
� ��	��� 

1199844,5 % 

2200066 % 

3200279 % 

����� : ��	
���1/201.  

  

!�	��"� #�$%� -��. 
�/0� )�%$�1� 2�3�	�  

�'v�/�� bG�/�� ;�f��fk� O'�7. [\ xT�X� �	��f�� C ;�:�
|� @_�c. g.  
�'v�/�� �'��� 0�7����� ���� �� �'����� $�#_�� �'�&. [\ x�� �_��y bv��G �:�
|� �(�~�1�� .���   ��%D�A ����� ��"=_���� 

3  7��: �:�
|� �:��� �&B ;�'4��� �'
�2��� �6]fM� ������R �'" �'v�/�� bG�/�� �: ��#�R��  0�:��7�� ��&cR IR��� �
�Y K�

�'4�� 0�#�/:� �'
�2��� 0�#�/�� >'�� �R2�#��� If��i�� �&�7���.  

'�7. �± w�'`/. ��f�� �: O
��� 0�'��7�� )�* �V� ON� ¢�� w��������]��� !�£�/.= )S�6/�� �ZR�
 �f��fk� ( >���� C
L��� ��* C �'f���
�k� $2�#��� �'�/. �'�� I'1��|� ���p�1� >'#].� w_R���.  

�'����� ½v��/�� ½:�fq�� ��X ��%�:  
u   ��
 C2001 2�'�H� ;20 �R��  
u   ��
 C2002 �: ��%� 2�'�H� ;70 �R��  
u   ��
 C2002 �: ��%� ;104 �f��fk�� ���,�: �'
�2< �R��.  

 �
 �R�R �´ L�7: b'&o >:�%100 "�j �R2�
� ���/��� �'��7�� )�* ���: ;�/1 @%��  �%��: �:��\ �
 �=ZB ;m`/�� >6&/:
^�_/�� �'.�7���.  
 0��/��� �7��2003�� Å�4� �'B��\ �'�'`/. �
��� >��� �:�
|� 02T�� ;�'����� x��*M� b'&o [\ w:�. ;�'_R��� 0�7��:  

u  IR��� �
�Y K�
 >��: �:��\�  
u  �� �'�~��� }��� $T�R< ¢p�� w��������]��� !�£�/.=�  
u  ^�_/�� �'.�7���� �%���� $T�R<�  
u  �"=_�� K�
 ������ �'4p]�� I'1��|� >R<�. $T�R<.  

 $2�Tk� �o 0�'��7�� )�* @% !�V��	/: x��Yh�� �'��� 0�f�'
�� �'���� . [\ �	7B2� �*�R2�&. T��
h� 0�f�'
�� )�* ��&. 9
���:��� ½v��/�� O�'&c.� �*2��� �	'B �`/. ��� �R�%��� $2�Tk�.  

•  a2�� 

3 ;03�4.3� 0�:�H C �%��]�� �: T�
 q%� �c7.̄ ��� ������� �� �: �4�� �7̄c.  L�� C ��'1 ��&/���� ������� �_.�	��.  
�f��fk� L�� C ��:�]�� �:�N� �'�/�� �	:����� C ���% �'/'4�� �:�
|� �	���� ��� T�	i� �
7/.�.  
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 �f� �'�3  �'_R��� 0�7����� �R�Z|� bG�/�� �� �<��. ��
 T�A� �`"=: �: �� . �'/��� �]f wH�. [\ T=��� 0��
 �&B 9 �:�
�'��� 0�7���� C �'�~��� . L=H �: ;�	�_/� 0T�" �&B ;�f��fk� [\ ^�_/�� w:�&: If�A �: ���% O
��� �4�� K&�. ^\�

 �	
��]:" �f��fk� [\ ^�_/��l�&�� @% C " ��
 L��­2020B�* ;�� �	�:�
� �'/'4�� w��2Â� �'6���� b'&o C @���R.  
 L�7�� ��~�� ���%� �'/'4�� �R2�	�#�� �'����� x��GM�� �'��]�� x��GM� �� 0��_��� �'�&�� ½:�fq�� ��* ���R x�1�

�f��fk� 0��T� ���p�13 z'7Z��.  
 �'/'4�� �:�
|� 02T���@:�]�� ^�_/��� �6�.��� ���1�'�� �6]f 0�/'�o D��Ah� .%��   0�'�r $2���� $mHM� 0��/��� L=H �:��

��:�]�� �:�N� S��/, $�v�_� T2���� �]" @A� �: @AM� ��R�G.  
����1��  ;��'/'4�� ����]��3  �. ��'/'4�� 03�4.3� ���1E: ��'1'T�	A ;��
�f� ��
�� � T2��:� $2��A S�6/�� �R�7. x�W ��p

T=��� w��2� @% K�
 QR�7��.  

•  N�b��H�� 

�R�4��� x�'�M� �: �
�]� T=��� w��2� �R��. �'�� ��m:�%� T�]. �� I'��fM� ¢H �*�B�R ��� �,�_�� ��m:�
�� O/�+�.  
4� �	/:� ;aG��� �'74�� K�
 0�2T��: $�7� w1�1M� ���� ��'�� 5��]�� ��* �7cR��,�H �_:   

u   �f��fk� L�%�.��� �'A���/
. [\ �/��. S�6/�� �ZR�
 �'�~��� �'/��� �'_/. [\ w:���� ;�'/G��� �'1�1M� �
�]�� 5��]:
)IP/(�'A���/
. @R��. O1��� T�7�: 03�%�.�q�� )MPLS( . ;@',���� z'��
. Q'_° [\ 5��]�� ��* x�	R�

;aG��� �'74�� K�
 ^�_/�� ��o� 0�:��7�� >��#F §�m:�
�� I7]�� zR�7.�.  
�:�  5��]: �	/:� ;�1�2��� ��"�: C l�HM� >R2�]�� Q7� ���<n���� �/��� ����'1 !��� K61��� �'&R�Bk �'1�1M� �
�]��.  

2.2  ��:��<9�� ��:�����10 A�0*�� �B��� ����C� S� ?��J�� -�
*�� S� �c��_� ��<�d*���  

1.2.2  :��:A�0*�� �B��� ���V��� eI�� �J6 ��  

 z��°'#'.���1��Hr [\ ��� �: S�6/�� �ZR�
 0�:�N� �"�.\ � . K�
 �/*���� ���|� �~_�� ;�R�&��� ��* 2�G\ C ;��&f x�1�
03�4.3�� 0�:��7��� $�R�i� �'A���/
��� ��]� �'�'`/. �1�'1 02�G ��� ������� �: ��� @% C �R�~��� �A�.  

1.1.2.2  fc�/`�  S� �������f�f+&  ���V��� eI��� A�0*�� D��� -�
*�� # ����<g�:1� �( ��
���� =P�*9� ��>�
� A�0*�� �B���
a���h� N�H���  

�: �����+� ;{���� ��X �
����� �'�'`/��� �1�'��� K�
 �'7� �" [\ S�6/�� �ZR�
 0�:�N� [\ @:�]�� ^�_/�� �R�6. ���7R   )�* 2�¥ ��
R
�'v�/�� bG�/�� ��
1 �:�H C S�6/�� �ZR�
 0�:�N� �R�7. @A� �: �*�]" �<=�� �RT��� @v�1��� �1�'���.  

 S�6/�� �ZR�
 �'A���/
��� �]f �'�� l�H� �� �/'7: �&R�G 0���
� �� ������� Q7� �� ;L���� @'�1 K�
 ;·"=f �� �//
� 9 �:�
aG��� �'74�� K�
 .�� bv�&|� $�
��: >: ��v=: �1�'1 >�� [\ ;��^ �� x�X� ��X O	'H�. I�" ;���
�: 2��&�� w7f�, �


>����� {2� K�
 ��v�&��.  
 0�:��7�� 0�'A���/
. L�� C 2����13� >�#]cR �s K�
 �'%��i� �	�v��� Q'_° !��� �: �f� [\ ������� Q7� ���,�.�

03�4.3�� ./6�1 ���G� �`/�� $T�
\ 03�4.3� O`/: �: ;QR�7�� S�6/�� �'�/��  �
�� �	��f�� 2�G\ C� ;�	�f�A �: ;���c
 �
 ;S�6/�� �ZR�
 �:�N� ¶�&.� �'�~��� �'/��� �]/� ��66± �R��� ����]�� �	7B�R ��� �R�/��� ��1��� C3   0�4�� �:�H ��'1

Z'_° x�W ;�'_R��� bG�/�� C 0�'67���03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. 0��'	V K�
 ����_�� ��R�Z�� Q'_° ��%� �	11.  

                                                        

10  <
�n� ��l�%.�� ���, o=�p ��l=�q 
R^Rg G��'r�� KpR� T2 ��!����� ���F� ;�%g =�i5 � �!� ��l=�S9� W@� 45 =�`J�.  

11   �d%!^ �;�SJ# �e�.25  IS'Ml2006 �C%[R�� �1/051.  
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4̈f QR�7�� S�6/��� �,�N� 0�7R�]��� �/. �2�´���� w_B ;l�H� �'"�f �:��� ~�����  )�* �]f �'_o [\ �':���� 0�12���� K�

% �/. 0�7R�]��� )�* �� �'� ;@:�]�� ^�_/�� 2�G\ C �'A���/
��� �ZR�
 �:�p�� �:�&�� ���]�� $�v�_� 2�71M� Q'_° K�
 ���

��v=: 2�71�� S�6/��12.  
��: S�6/�� �ZR�
 �'A���/
��� �]f [\ x�� �1�'1 >�� K�
 ������� �: �*m+ 2��+ K�
 ����� �&B ;�4��.  


 ���]�� >'#]. [\ w:�. ;w:�
|� �	��f�� L=H �: ;�'�R�� m���. 0�°�� ���%� �'_R��� �'��� 0�7���� C 2����13� K�
��:�]�� �:�N� S��/, D�]f\ C ���7_�� �J���� K�
.  

 ��12 @'�� �: ;�':�
|� Iv��Z�� {�B �7̄cR �" C ;�'��«\ 0�m(�. ;$mHM� 0��/��� L=H ;�'�R�Z�� �B��|� [\ D�#��� b&"�
 ;�'%��i� Iv��Z�� �� z'6�� ���p�1���'̈��: O	v=�
� ���]�� ����7F �'�
7�� �#'�/�� ®��"\ �6N �����7c: . ���% �4�� ���7.�

�'_R��� bG�/�� C 0�
�]�� �R�6. �R�7. x�W �R��4�� 0�f���v3� �� �Z_p/: �v��_� {��&�� �/: ��`f �:��\13.  
�� �'_R��� bG�/�� C �'A���/
��� )�* �]f m���. �� �: O+����� B ;D��+\ ��%� ��
.= ��
��� �v��Y >'�i �'JM� D=R\ �: �� .

 0���
k� !�^ ¬�pYM� ���" @
]c.����:� ��^ �
:  
u   d��_�� O1� $2���"5 "��'�� �:=7� ���
k� !�^ ¬�pYM� ^�_/� ���4�� I'1��|� �'.�_: �"�� K�
  
u   �: ;03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. 0��T� z''
. $��7̄c: �R�7c� 0�7��6� �*�R���� ;w:��7�� z.�X� 0�2�4&: @'��

0=#7�� w1��% K�
 ��&/��� ���7��� ���/��� L�&7: 5�_.2� K�
 �	�'%�.� �'7µ ���
h� ���4�� �� O4���  
u   ���f O'�4. ���� K�
 ������� ��6N� 0�:�H w:�&: If�A �: @�7�� $2���3   �
 @&.%2 0�2�4&: �:  z.�X�

����7�� ^�_/� w:��7��  
u  ���7�� ¬�pYM� $�v�_� 0�:�N� ¶�&. x�W ��:�]�� �:�N� S��/, ���p�1�.  

 0�:��7�� �'A���/
. 0��T� [\ �'f�� ���7�� ¬�pYM� ^�_f m�'. @A� �: @R<�q�� �*�°� ��� �'�'`/��� m������ w* ��.�
03�4.3��14 .C Dw]�� �_f �j�  L��.q�� 2���155/2007  !�^ ¬�pYM� �
� K�
 ���]�� @�
 $2��� K�
 �/R !���

$�
���� w&�. �:� �f��fk� K�
 �:�
|� >��: �7A��: �: O*m+ @�: $T�¥ 0=:�7� 0�A�'�"3�� ���
k� . >���� ��* ��&R�
�� �� ;�R2�V 0=:�7: D��A\ {��+M �Æ�]�� )�* $�v�_� 0�:��7: �,�N� O����G ¶�&. �� ;Iv��Z�� �v��T l�� @H���� �R�4�

0��%��� @'#���/n��.�� �G��: !� �	A��Æ ��� 0�:�N� �: m�
�� �: �*m+ �� ;0�2�'���.  
  �(  QR�7�� S�6/�� S�1 �R�o  

%��¥ ��* �/:�R C S���� �R�o @
]cR�� m�%�� 03�4.3� 5�6� �'�/. 0�%�¥ �:.  
 ¢']/. $T�
\� �'�'`/��� 0�e'X� D�]f\ �#'�/�� �f�%� 03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. 5�6� C $�_G �'��. [\ �R�~��� ��* l�T��

5�6&�� ��* C $�|� ��B�/�� �61��� S���� . ���� O&. g l�H� ����� �� �'� ;03�4.3� 5�6� �R�~�� ������� �: �R�7�� 2T���
 ��7� �� m+�'���+ EG��. Ç'7. ;�R�~��� �R2 �	'B I� g ��� ��������� m�%��  0��/1 �/: ������� )�* )�	]. !��� z�p��� O��_R
$�R�
 .�':�/�� ������� L�" w* )�*�.  

��%  �� $�R�
 U��1M ��^� ;��:�]�� �:�N� �R�7. bv��G �: �&R�G @�
]c. �4p4N� .�: �����+ ;�3��  �. x��*� ��
. �
�]�� >'1
3\ �'� I���� ��* �� �'� ;�4p4N� �'��
 C ��p/. ��� �'H������ T�&7�� C �	'�
 ��,�4/:  U��1� $�
 �� �: ���"�� ����1 . ���

 0�:����3�� D�_Rk� @A� �: ¢&B �'� ;�*<��V �" �� �'_/��� x��*� b'&o C O	��+2 �,�N� @'�]��� 0�%�Y C ��������� l���

                                                        

12   �d%!^ �f=�s���� �e�.226  R%,R�2007�  �C%[R��1/069.  

13   ��l�=��� �!t1 ������� �%S!� u��C� ��g�'�� : b2�`�� 6��!��
 �*2�`�� ��2�3� ��l�%l b�Rv
 <=�
5 P�w � <�+'M9� PR*F� ;\`g ���C�
)2006-2002.(  

14   d%!^ �b�H�I�� �e�.211  IS'Ml2008 . �C%[R��1/166.  
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� �: D�#% ���% @� ;�'f�f�&�'#'.���1�d��2M� �: �" K4�� b'&~�� È� . �'���]�� �R�7. [\ !TE. �4p4N� �� ��^ [\ z��
¬�H �A� K�
 �	/:� ;l�H� U��1M:  

u  ��
�]�� >'1�. @R���� ¬�H L�:  �2 �"�.\  
u   {�7�� �	'B I'#��R ��� 0�:�N� ¶�&�� ��v=�� �R2�#��� �B��|� b�H��I�6�� 

u  �$2�Tk� ��o�  
u  �*mf �o �:�N� d<�. ��� �'G����m���� �'1�'��� T�'&�� �'�&.�15.  

 ��:������K  

•  ����/:  

 �: D����� ^�_/�� �'" @HT !��� ;���R�1 C 03�4.3� 5�6� �R�o ��%1  �R�/R1998��*2 ����F ; . �� ����� ��* 0�6�1 �f�
B
 5�6� 5�ZH\ 02���R��R���� �
�	���� @% 0�A�'�"�� D�_Rk� @A� �: ��B�/��� 03�4.3�.  

��*��� ��* I�% C ���R�1 �~j ;��^ �: 0��/1 �]
 �7�� : ���/� ��
��� >'�i �'6���� �&&~�B%100  0�:�H w6�c. ��/'�
� ��&/��� 03�4.=� w��7�� ��`/���'��7�� ��&/��� 03�4.3� ��`f  T������R��R���� w��2M� �: O`
M� .  

m�% T�RT<� C QR�7�� S�6/�� 2�]�f� �* �*� .��v=�� �:�N� ��
��� �v��Y @
� ��Z. ��:�]�� �:�N� w* �*� .  

•  ��P���Z��� /Y6/H�� ���/LM  

 ��f�&�� �*� �"�� !2�G\ ��f�� �/* 03�4.3� S�1 O
Æ013/2002  C 2T�4��16  ����%�2002  C ��f�
�� �R2�	?
�'G��&����.  

 C ��:�7�� 03�4.=� $�R�i� 0�'A���/
��� @% K�
 ���% b�6/R @� ;I�~B QR�7�� S�6/��� ��,̈�H ��f�&�� ��* �'��
����� ��* .  

�: ��%� ��'�� �'G��&���� ��f�
�� �R2�	�i�25   ^�_/�� �:�&�� ���]�� O	'B �F ;�f��fk� [\ ^�_/�� ��&: [\ S�6/�� QR�

�R�4� x�'�� �: S�6/�� �ZR�
 �'1�1� �
�Y ����� ��* <�7R ^\ ;�'�.���� @v�1��� ���p�1�� �f��fk�.  

 03�4.3� O`/: 2�4cR���'��"  �R��4�� 0�A���� ^�_/�� w��7�� a'��� @'�]��� 0�'A���/
. 0�:�H ¶�&�� ���]��� �'H�����) !��
�%�: ( �'
�1=�� �f�:M� ��`f� ��)!�B !�� ( ���p�1�� ^�_/�� ���Hr ����]: ��&R ��/'� �'A���/
.eBurst  T��BM� [\

0��1E��� �R2�#���.  
�&�� ��* �� [\ $2�Yk� 2�V� ��f3 QR�7�� S�6/�� �° $T�¥ ��
"� K�
 �/R.  

•  N�b��H��  

2�G\ �7�� ;T=��� C �'�~��� �'/��� >'1�.� �]/� �,�N� �	�6H 2�G\ C ;�:�
|� �f�%�� '̈�'`/.��  �'A���/
. L�� C 2����13� ��_Æ
�6�.��� 0��'	#��� @% K�
 �'�R�� 0�D�_
\ ¶�&�� 03�4.3�� 0�:��7�� T=��� D�s� >'? C �'A���/
��� )�* 5�6&� . ��* �� m+

�3��f w³��É� m����� ��+2 K�
 �s���.  
U(  �W ��4��� m������� �'�R�Z�� 0�1�'���  

L��� ��* �'�/�� ���]�� @+��Y �"� QR�7�� S�6/�� L�� C �R�'_~��� m������ @
]. .��� �� m�% �R��. ·"=R �f� m+ �:�&��� ����
QR�7�� S�6/�� �R�6. �1�'1 �'" �: �':�/�� �������� .�:�   0�'A���/
�� �'/G��� �1�'��� >�� 2�G C �eY�/�� ������� O`7: L��.

                                                        

15  �%S!'�� b^E a2 ��2R*�9� x2�,�g )Infodev :(;��,5 ],�� . <�yR�� z������� $%&!� ;\`g b%�
6 � <�C���3.3.6 � ������15 )��(%*+,�� �-.!��(.  
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 C ��G�Y �	�	A �: �:�&��� ������� �76� ��/'� ;�	'B QR�7�� S�6/�� �v�4H ��2T\ ��
:k�� �f� l�.� 03�4.3�� 0�:��7��
� 2�G�	'B S�6/�� �ZR�
 0�:�H >�� ���� �Z_y ��:�&. ��%M� b'�6�� .�: ��*�  Iv��Z�� z'_° >: �4��� �R2�% C !�«

U=6��� L<�/�� [\ �X�,� �"� �X�HT �/: 03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. 0��T� K�
 ����_��.  
2.1.2.2   ]�i # ��c�*9� f�f+�� �!j�9� b^�����A�0*�� �B��� ����C� k��V�:�  

  �(  �'/G��� 0�
�]�� a'��� @',����16  
�: �����+ �
�� ;0�2�&�� �� 0�:�N� ¶�&. K�
 ��%�. l�H� $m�% $���7�: 0�
�]� ��7�V a'��� @',���� ��	_: {��_R  Q7� @Z_R

�:��\ �
 ����
 0�:�N� >'�� D�_�%3� ;S����� �	7�� w�R�" �: ;���]�� �,�N� O��
�Y . O`7: C �	�'6�. �12���� )�* �V�
��B�/�� K�
 d��_f3� @�	�̄cR ���A�� a'��� @',���� �: ��7A ��� �'�'`/��� ¬�4/��.  

 �hB ��^ �: O+�����G.Dang Nguyen � D. Phan C �,�N� O��
�Y �]f O	�~�4: �: ��� ��7/�&R x�1 ���]�� �� ���&�7R
_'�% bG�/:S�6/�� QR�
 ^�_/�� ¶�&.� a'��� @',����� �,�N� O	_'��
. Q'_° �'�� ��
��� �17.  

 ;5����� ��* C �=
�� �
 ��:�, K&�. ������� Q7� C �f��&�� �hB ;�
�	���� S�&" �: ��©&" �7cR a'��� @',���� �� �: O+�����
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�� ��R�_���� w

�R�'_�� .�B�/��� �1�'1 $�
��: >: ��v�&�� �'H����� �~_. $T�
\ w��/R�.  
                                                        

22  =�R��
 �RA �e�.2 . IS'Ml �d%!^2008 . �C%[R��1/155.   
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 5��]��� ������� K,�� �fhB ;5�6&�� �'�/. K�
 �
���1 �12���� )�* ��� 2�&�� bR�B �
�/&� ���`f� $�*�£ $�
��: >: �'H��. �/F
U2�&���.  

2.2.2  �
�H���� -�
*�� ��/��� A�0*�� �B��� ����C� ��:��:  

1.2.2.2   p���9� # A�0*�� D��� -�
*�� ����\� f�f+& S� ������� q����� �( ��:��<9�� ��<�d*��� �PQ�� ��:�����
 ��+��r�����
J��9��  ���h� ��+<�s� f����� ���h� �����t��)�1�2&1� f����( �� �"b[� ����� 5&�H�� U

���/<+�� ���V��� eOI��  

$2����� �'�'`/��� �GM� )�V �:�
|� x��*� K�
 ������� O`7: C 0��1E��� @:�]�� ^�_/�� z���R.  
 ;������� @% C �&��6�: ��'� m������ @% ��� ��i� �*����� �:��:  @:�]�� ^�_/�� ��� @% )T�Æ !��� zR�7��� K�
 z���. �:�T

S�6/�� �ZR�
 0�:�N� [\ .��
 n���� L��i� �/� ��&cR��� �A�:������� Q7� �^��/� ��:  
  
  

��I�� ?��J�� -�
*�� �:��: ?YJ9� u�f��� 

�'/'% ��']: ��R�� �B��: K�
 z.�X� T�A�K�
����M�. �	7'1�.� �:�N� $T�A 

�'G��&���� ��f�
�� �R2�	? 3 �B��: K�
 w:��
 z.�* $2�4&: T�A�  �
 �R�.5 O%. �:�N� $T�A 

�B����: @
� w:��
 z.�* $2�4&: @�M� K�
500�%�1 T=��� w��2� �'6�. 

�'�:�<  z.�* 0�2�4&: T�A� �':��7�� �%�:M� C w:��
) ; 2����
�:� ;0�_,������ �	'�\(T=��� D�s� >'? C 

3  0�:����� �A�. 

���R�1  0�'67�� L�12\� �=
�� S�6f C �� w�7_�� ����� C �=
�� L�12\
 �z.�X� @'�T C w�'v2 @H�: �'�� ;$�Y���� �������� ;�'�����

 @'�� �: �'B��k� 0�:�N�� 0�:��7�� �R�1� ;0���
�� @R�o
 0�:�H� �$2T�4�� 0���
�� >/:� ��4_�� $�.�_��� ;�,�N�
 �¬�4/�� 0�:�H� �w:��7�� z.�X� @'�T 0�:�H� ��2��6��

O�&�� @:�
 $�
��:�. 

�:�N� $T�A 

�2�´���� � ���"�4�� z.�X� 0�:�H� �'_.�X� �
�]�� ��:�
�: �'����� �
�]��
0�:�N�  $�AE�� ��6N�� ��
�]�� )�X ��"�4�� 0�:�N��

)��6N� D�/��1��S�6/�� �ZR�
.( 

�:�N� $T�A 

  
  

R��. 0�_R�7��� )�* ��Y �:�©
� ���� 2�4�� 2��&�� w7f�, � {��+M $�'_: �P�q�7R ��� 0�:�N� [\ ^�_/�� �6H $2��� �: O	c/
�'��� 0�7���� �'6�..  

2.2.2.2   ��6��t�^ ��/��� �( �<>
� ��+:%^ A�0*�� �B��� ����C� v��& S� �c��_� ��<�d*��� �( ��+��J��� b^�����
a���h� a���J9� �� �*�+� w>��� ��>�
� ���/H`�  

��:�]�� �:�p�� $�7̄c: $�T� O'`/��� @��cR . �v�|� !�&�� O'`/��� ��Y �:�
 $�� �'*�Z. �'�'`�. 0��T� K� ��:�]�� �:�N� �'�/. <�7R ��
S�6/�� �ZR�
.  
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 LÊ�� [\ x�'�M� @',�. ��`f D�12\ ¾ @7_��� �'" ;�	�_f �
 b6/. ���" ��'�� ���2�� ���" @��c.�)FTH .( ��^ C��:  w_
R
�'��2�M� $2�&�� ����� Q7� C QR�7�� S�6/�� �´ C O`/�� $�� �J��: K�
 �*�q�� �: .  

 �7c.�� ;�:�&��� �'
���� 0�
�]�� ���� ��� ������� L��/�: C �12���� )�*�: 'B��  ;@:�
��� ��&/�: 0�
�Y ���� ��� �������� b�7�R
�R�RT���� ��`fM� �61��� Dw]�� �_f b'&o [\ �6Z. x��B ;�':�/�� ������� C L�|� �* ����:.  

v��6� �� l��~cR �3��: ��/+�� @�: �7̄cR���:�]�� �:�N� �'�/. b : ;L=&�13�� ;�:���13�� ;x�4fk�� ;�'B�_]��� ;T�'|� bv��G !�
 �: ��%� ��'�� �c7.̄ ��� T=��� )�* C ��:�]�� �:�N� �'_~�� �~µ $m�% 0�2�7Y �	�% w*�54  �'6����� K`o �R�/+�� �7G�&:

 �:�N� S��/, ¢']/. K�
 O`/�� @�7R ��/'� �'_.�X�L�7B �s K�
 ��:�]��.  
|�, ��:�]�� �:�N� S��/4� ���/��� ��̄p���� K~/�� ��* �_f �7cR���   2����� �R2�Tk� 0�f�'
�� @% �R��. {��+M ���%

0�'_]�����:  
•  Tk�� 0�'_]�����  2���� C ��:�]�� �:�N� O'�7. �: L��.q�� ¬�N�� ��7�� �
�6&�� �� �%��]�� �/�
:̄0�2�. 
•  ������ �.2�G !��� ½:�fq�� @R�� C ��&/��� @'�]��� 0�%�Y �%2�]:. 
•   �'A���/
. 0��T� $<�'" �: O	/'
��� �
�	���� l�� ��+��� b�H �fM ��:�]�� �:�N� O'�7. K�
 ���% IR2���� �
�1

03�4.3�� 0�:��7��. 
•  �� ���/��� @'�1 @ZB� @&/��� QR�7�� S�6/�� �7cR������� 0�
�]�� 0�^ ����� . �'G��&���� ��f�
�� �R2�	? L�" �* ��*�

3 ���  3\ ;T=��� �: O`
M� T����� ���/��� @�M� K�
 ;��'�� �B��.  �'
�13 �
�Y K�
. 
•   S�6/�� ���" w* )�*� ;QR�7�� S�6/�� !�4|� ���p�13� {��+M z'6�� 0�TT�. �"�.\50 MHz 1�1� �4p���� 

��/X� C �f��fk� 0�:�H w:�&. 
•   >�2M� �^��/�� ��]� ��f�� �]/� ;QR�7�� S�6/�� [\ �'JM� �: �R��� D=R\ @A� �: ;�'
'/':���� �R2�	�i� 02T��

@:�]�� ^�_/�� :'B �%��]��� ;¬�N�� ��7�� �
�6&�� �� �%��]����  'B �%��]��� ;��7�� 5�6&�� x��G� ����  x��G� ��
����:�]�� �:�N� �^�´� ;¬�N� 5�6& . ;QR�7�� S�6/�� �'�/. K�
 ;�	�_f ������ $�
��F ;�&R�6�� )�* 0�
�1�

�=ZB �B�7�� @&f �
.  
3.2.2.2  ��
��+��� ]�i # ��:��x  

�B�2 2�71M� Q'_° @
Y �&��� l�H� ����� C QR�7�� S�6/�� O'�7. �B��2 �: . Q7� K�
 �:�
 $�
B n���� L��i� �/'67cR�
�������: 

 

  
]�Y&��� ��^�8 �*_� 

 u   $2�&� L��¥ U�1�" �71 Q'_°
GHz 30  [\200  �: ;w
R�:� 23�T

�/
� �'6�. q%� ���� @A� 

 u  ������ @'i� �'H��. K�
 {��_��� $T�
\
u ���Y\½:�fq�� C ���]�� 

 u   S�6/�� ��BGHz 3,5  2���� ^�_/�
0�7:�i�� 

 u  �:T�&�� 0��/��� ¢'6p��� 

 u  Iv��Z�� Q'_°  
 

 u  �'_R��� bG�/�� C ��1��� Q'_°  
 u  S�6/�� �'G�'�"� �:�H ��_4� QR�7��  
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3  ��������	 
��
���	 ����  

1.3  A�0*�� �B��� ��HIJ�� ��<*& ?7( ��  

  �(  @ZB� 0�2����1=� �R�'_~��� 0�12����  
�&���� ���]�� �: �R�7�� b'&o QR�7�� S�6/�� �]f I�6�R . �� �'� ;�*�"� ������ �&.�� C �4~/. w���� C ��	�� )�* �f�%�

¬��N� ��:� S���� U���� ��B @Z_� �	B��*� ��'�� �&&" �� ������� �: �R�7��.  
�. I�6�. 0�'��7�� )�	B ��^ >:�OX��:�  �Á�� $�G�p�� K�
 ¬��N� D3E* �'_o �	71�� �'�'`/. m��.  

 02T�� ;QR�7�� S�6/�� C 0�2����13� >'#]. @A� �:�*_�  0�TT���� 0���6f Q7� �R�~��) �'4°MHz 50  �/R�: @% C
��f��fk� 0�:�H w:�&.(  

G�/�� C QR�7�� S�6/�� �'�/. �'Z7�� �:�H ��'³�É� ��� ��*�'_R��� b . bR�G �
 0�2����1=� O
��� ¶�&. K�
 �:�N� )�* �	�.�
�'_R��� bG�/�� C QR�7�� S�6/�� L�� C ��1���� Iv��Z�� Q'_°.  

 ��
�.̄]�Y&��� �'��� 0�7���� C QR�7�� S�6/�� ���p�13 �:���13� ���� �: ;L���� U�1�|� 2�71� Q'_° K�
 $�=
 ;
� �'_R��� >�� @Z_'#'.���1�¬�N�� ��7�� �
�6&�� �� �%��]�� �.  
 0�i��H�*������ ���/L<r� ������ If�A �: O
��� �,�N� $2T���� )�* K&�. �'" �	�_f �&R�6�� )�* ���p�1� [\ . ;������ �\ 9

'71� ��^ �(\ K�
�� �'����� �A^��/�� ���p�1�� 02T�� ;QR�7�� S�6/�� L�� C 0�2����13� >'#]. �1�'�� d�#/�� b'&~�� �	/::  
u   �^��/��PPP )¬�N�� ��7�� �
�6&�� �� �%��]��(;  
u   �^��/��PPP )'B �%��]���� ¬�N� 5�6&�� x��G� ��.(  

v��6�� )�* �'_/�� �:�
~�� �'G��� �����3� �µ ��� ½:�f�� <�j\ [\ lT�� ����7�� bG�/�� C ��
��� 0�A�'�"� �'���� bSONIA 
 @
� U�1�" <�	A b'&o �: ��'�� ����� ��* ��
:̄ !���3 @
� U�1�" <�	¸ �f2�&: ;¬�pY� 30 4pY�� 0��/1 �7Z� �/:.  

 ��,�. Ua2��'B ���7��� T�	A @Z_��� �'�&. [\ ;�'/'4�� �R2�	�i� w��]: ��  C �R�Z|� �%����� �'v�/�� bG�/�� �� $�#_��
����� ��* .D�A �1�'��� )�* @
]c.���  5�1� È�'6�. m�'. �P�Y �:� $m�% �R��: K�
 �B��. �'�~��� �'/��� �]/� ��p� �'��
 �:

QR�7�� S�6/�� @Z_� T=��� w��2M.  
 m%����� �R�i� �:��:  �� �'/'4�� �R�%��� �:�
~�� b�1  ����_�� Iv��Z�� Q'_° �: ��� aG��� �'74�� K�
 m���. �: �.�°�

7'#]. 0�%�]�� K�
��  0�:�
|� �� �R�%��� �:�
|� If�A �: 0�f��� mB�. [\ ;�'_R��� bG�/�� C 2����13� K�
 ���]���
�='	�. T=��� �'�'��k� �R�%��� �:�
|� �*�R�. ��:�]�� �:�p�� �,�H bRT�/, �:��k� �'A2�H 0=R�� K�
 ���]�� L�4|.  

 @A� �: �R��4�� 0�f���v3�� �Z_p/�� �v��_�� 0�^ {��&�� �/� ��`f �:��\ [\ w:�. 0�2�4. �7�� ��^ �7� �:�
|� �\ 9
�'_R��� bG�/�� C 0�
�]�� �'�/. �R�7.23.  

U(  ZB�wA���/
��� T�'|�� ��B�/�� >#]. ��� 0�12���� @  
3   �'�'v��� @+��]�� �: �=+�Y ;��* �/:�R C ;@
]c. ;�R�~��� �A� K�
 �R�RT���� 0�TT���� z'G C ������� ;$2T�/�� T2���� L��.

��`/��� ���]���.  
��: �#'B �:�* �RT�4��� 0�f�*2 ���'G C @�o T2���� )�* �:�T&'&o Ov=�� >R<���� �	7R<�. 2�� �	/: $T�_�13� 0�A2T K4�M .

 �'H����� 2��,\ �: �
� ��
"� $2��� 03�4.3� w�`/: K�
 �7�R ;52����� wA���/
��� ��&��� [\� ��2�f [\ �`/���� ;�
��
wA���/
��� T�'|� ��Z. ��� .  

                                                        

23  ������� �%S!� u��>: �l�%l b�Rv
 <=�
5 P�w � <�+'M9� PR*F� ;\`g ���C� <�C��� �b2�`�� 6��!��
 �*2�`�� �2�3� �1.5.3�  ������12 ) �-.!��
��(%*+,��(.  
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3� O'`/.� �R�~�� �RT�'" �1�'1 ��	�f� ��Y �:� ��� �':�/�� ������� �: �R�7�� >#]. �� 03�4.3  K�
 ����k� C TT��. L��.
L��:M�  �Á2 S��1� If�A �: ����*3� �: �R��� �_o ��� �R�~���24.  

C��8
  

������� �: �R�7�� �'�'v��� @+��]�� �: �=+�Y QR�7�� S�6/�� [\ @:�]�� ^�_/�� @
]cR .C �,�N� ��'J� �����.�  Ov�
T D�12\
F �'_R��� �'��� 0�7���� zR�7. �'��
 m�'. �P�Y �: ��� ��v=�� �'�'`/��� �GM� �:��\ �'_R��� bG�/�� C ��:�]�� �:�N� >��#

03�4.3�� 0�:��7��.  
¿_~�� �'
����� ���m(�. ��%� S�6/�� �ZR�
 �'A���/
��� g�
 �'� ��� �7R���� �':�/R��� �\� �: m�
�� C �'����� $�#_�� O��_. �G�y �	

 �^\ ��������:  �:�X� �'�'`/��� m������ �p��c. g .  
C �'�~��� �'/��� L�� C 0�2����1=� �R�'_o �e'� D�]f\ �: ��
�c. �&R�6� �.�'��E�F >�6ZR �� w��/R 03�4.3� O`/: �hB ��
*� 

�'_R��� ��1�M�.  
&'&o���  ��X S�6/�� �ZR�
 0�:�N� [\ @:�]�� ^�_/�� �1�'1 ��]� �'	'A�. �T��: d������ @'�o K�
 2�&�� bR�B z

 ;x�X�

bR�_�� ��* C �%2�]�� ������� 0�J��: �: º �1� K�
 .�=6f����  [\ �1�: �A�­ ���7]R 2��&�� w7f�, �� ���R @'�~��� ��* �:
�� ��X w�'`/��� 2�Gk� ��oL�.  

 0�:�N� K�
 @:�]�� ^�_/�� O'�7. [\ �	�A�" �* @ZR ������� @
� ���]�� x�X� �hB ;�Hr [\ ��� �: z��° 5���M� �� �: O+�����
��'̈/'
� ��'̈�'`/. ��2�G\ )2��� ���Æ O'�7��� ��^ �� �'� ��'��� 0�7���� @% C S�6/�� �ZR�
.  

 )�* O#" �:�p� [\ �`/���� C �X ��
R �" �'�'`/��� m������ $2��� C 2��&�� w7f�, 2��
� �'�7�� ���Yk� �����. w	B ;��	��
� ;5�6&�� 0�'��
 K�
 O1�" m(�. �R�	/��� �:<=�� �&��� ���]�� �/�.  

'B ;���% ��
F �'JM� �� �f\��� � �� $�Y��: 0�%��Y >'#]. O�R �� ;QR�7�� S�6/��� b�7�R @A� �: ¬�N�� ��7�� �
�6&�
 ^\ �'v�/�� ��1�M� C ��:�]�� �:�N� �R�7.\ �'A���/
�� �,�N� 0��'	#��� �B�.� $�R�i� L��:M�  �Á2 U��V 0�%��]�� )�* �

�
��� �'����� $�#_�� �'�&. [\ !TE.� �'v�	/�� �
�	���� Å�4� 03�4.3�� 0�:��7��.  
�]R ;��^ b'&o @A� �:� ��:�]�� �:�N� �T��F ����|� C �H�.� ��
'	:� g�7�� �~��� m���. ^�°�� �',���� K�
 bR�_�� T

 �/
��� ½v��/�� @ZB� Ì��� �: 2��&�� w7f�, ��
�c. �&R�6� @:�]�� ^�_/���) 0��'	V K�
 �'%��i� Iv��Z�� Q'_° @���cR�
6/��� �,�N� 03�4.3�� 0�:��7�� �'A���/
. 2����13� C ��+���� ���]�� O
�� �44p�� �':�
|� 0�f�
k� 2���\� ;QR�7�� S�

3� l�"\ �'��� 0�7���� C S�6/�� �ZR�
 �'�~��� �'/��� C'#'.���1<�#/�1� �*�'_/. �
� ��� 0���  C QR�7�� S�6/�� O'�7. �'��7�
�'v�/�� bG�/��.(  

��� >'�Z�� 03�4.3� O`/: �\� �
� >: �<����� b'&o �P�Y �: ��� �'	'A���� �T���� )�* ^�_f\ K�
 @�7�� K�
 Í2T��&�� @&��
��:�
�� ��B�/��.  

                                                        

24  ������� 	
��� 
����:  ?��� ������� � ����� ������2003 <�C��� �1.6.3�  ������60 ) �-.!����(%*+,��.(  
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 ������I  

������� �����  

'�]� ;2�&�� bR�B d��&R�� J�1 ��� ������� �: ��� @% C $�v���� 03�|� >'? C ��
�_�� @:��7�� ��'�o �7�� �B��*� >: C �
 ������� �,�N� L��
M�7-2/1; S�6/�� �ZR�
 0�:�N� [\ ^�_/�� �1�'1 O'`/. @A� �: �'����� �'	'A���� �T����.  

3�  3 �f� �'� ;QR�7�� S�6/�� [\ @:�]�� ^�_/�� b'&o [\ �'"��� @'���� �'	'A���� �T���� )�* @���c.  ���/��� ��� @% ���" w
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