
� ��������������	�
�����	���	
���������


*16320*

�����	
������	
������������
����
� ����������
�������
�������� �

�
�
�
�
��
��
��
��
���
	
�
���
�

��
��
��
���
���

�
���
��
��
���
��


���
���
���
��
��
��
��
��
�� 
!
���
��"
��
��
���#
�

���
!
$��
���
%&

� ����������	
�
� ������
���
� ������	
��
�
���
�

��������������	
�����
������������

�������������%��&
���'
(�	
�)�*+
�	
��	,-�.
�������/�



 

������ ����	
�� ��� �
����
� ����� ����� �(ITU-D) 

�
������ ����
�� ���
� � 

 

    ������� 	
��� 
���� � ������� ����� ����� ��������� �������� ���� �� !"#(ITU-D)     ��$��� %�&' (! �) *��+, 2 
   $-.)� /' �
����WTDC-94 )    0��1 20$34 5�36�1994( .   �������� ��� �8&"9 �:
 1    ;� <���)� <$�8�� � 1994 
 1998 

      �������� ��� �8&"9 ;= � 2�>�����
 ������� ����� ���?���$���� @&��� AB�C1 5D �E�����2   @&��� AB�C1 F�G ������ 
����� $H9# �61I� .   � J&�8�� A���� #�� �:
1995     $-.)� �K�&' @L�
 ��M6� <$ ' N�O� /1 �&C&� /' $8�#
 WTDC-98 )2�����L 

  0��11998(. 

 

   ������� 	�
����� 
���� ������� 	������� ��� ������ ����� 
�������� ������ ����  

 	������ �!"�� #�$��(ITU-D): 

 

ITU 
Mrs. Alessandra Pileri 
Place des Nations 
CH-1211 Geneva 20 
Switzerland 

 

 Telephone 
Fax 
Internet 
X.400 

+41 22 730 6698 
+41 22 730 5484 
alessandra.pileri@itu.int 
S=brmail; P=itu; A=400net; C=ch 

 

	����&� �'��� (�)�� 	���*�� +�$� ����� 
������� ������ ����  : 
ITU 
Sales and Marketing Service 
Place des Nations 
CH-1211 Geneva 20 
Switzerland 

 

 

Telephone 
Telephone 
Telephone 
Fax 
Telex 
Telegram 
Internet 
X.400 

+41 22 730 6141 English 
+41 22 730 6142 French 
+41 22 730 6143 Spanish 
+41 22 730 5194 
         421 000 uit ch 
ITU GENEVE 
sales@itu.int 
         S=sales; P=itu; A=400net; C=ch 

 

 

© ITU 1998 
���� ���	
��� 
����  .          �� �	�������� �� 	�������� 	����  !" #� $�% &�'  � () *��+,��� #� -.�/�0� 123 4� 567  � 
�� 4�8 #

      9#�:;<� =�>�� ?�)#� 4� 	�"����� 	�@��0� $�? �	A�B:�� C<@D�� 
���� �A�:; �E�@(ITU). 



 

 

 

 

 

 

 

������ ��	
��� � 
�	���� ��� 

��
	����� 
	���� �� 	���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ����������	 
��	���	
 �����
 

 

 

������ �	
���� 
������� ��� ITU-D

���� ����	
�� �
�� (1998-1995)

������ �� 
�
�� 6/2

BDT 

�������� ��	
�� �
�� 



 

 



 

�� ����� 	
��
 ����
�
� �
�����
� ��� �� ���
�
� ������ � ��
��)ITU-D( 
��
��#
 $%�
� �
&�� ' 

 �������� 	
��1998-1995 

 

 

 

 

 

  �������� 	
�1 

  ������ �	 
�
�
1/1    �������	
 �����
��	
 �����
��	 ����
�	 � ������	 �
� 

  ������ �	 
�
�
2/1    ��������	 ��	���	  ! ��!"#	 $%�&! '(� �)	*+,�
 ������	 ������ ��(�-.
�	
 ����&�
�	
 

  ������ �	 
�
�
3/1     ���&�
�	
 /��0
�	  �"�1��	 '(� ������	 �2�3 '(� �4��1
�	
 5"�"� ��������6� 7�8�9 $+: 

  ������ �	 
�
�
4/1      ��!���	 ;	"(<�	 � �����=� ��
>
�	 ?<�	 @��A � �1<
�	 B$C�	
 �������	 

  ������ �	 
�
�
5/1 ���
�	 �D������6
�	 @D�E
 F 

 

  �������� 	
�2 

  ������ �	 
�
�
1/2       ������	 G����
 �����	$�	 ������	 ���C� 7���: ��H9 � �I�8 5���3 ��!���	 ;	"(<�	 J) @K��! 

  ������ �	 
�
�
2/2  ��!���	 ;	"(<�	 JD) ��<�
L �	"�9 

 � M�
L  ������� 	
��

� � ������ 	������� 


L � M�  ������ 	������ 	����������� 

 � M�
L    �������� ��������� 	�������  �! ����" #!��� $�%���&  ���'���� ��(�%����� �������
� )*����  

  ������ �	 
�
�
3/2    �N
E��I
 �N(�-.�
 �)�	�9
 ������	 ��6<O ;,.3 P�CQ
�	 

  ������ �	 
�
�
4/2 RH���	 � ������	  ��K���	
 ��S�$�	  

  ������ �	 
�
�
5/2  �)�	�9
 ��$.<�	 ��	��	 ����� 

  ������ �	 
�
�
6/2    �����
��	 ��!"#	  ! �%*T
 ��>��	 ����$�	 � ������	 $+: 

  ������ �	 
�
�
7/2   �2�<�	 ���U � ������	 �V��! 

  ������ �	 
�
�
8/2 ��	WX	 �!"Q(� ��
>
�	 ���<�	  ��!���	 ;	"(<�	 � ��!��1�	 � 

 

DDDDDDDDD 

 



 
 

 



 ��,��	  � $�$��6/2 v 

������ ��	
��� �

 ��	���� ���� 

����� ��
	����� �	����� 

 

�������� 

 

������    

1  �!"�!............................................................................................................... 1 

2   $�$�
�	 B�CE........................................................................................................ 2 

3    ��!���	 ;	"(<�	 � ��>��	 ����$�	..................................................................................... 3 

5    "13  � �>��	
 "13  � MC�	 Y�$1�.............................................................................. 4 

5 MC�	 Z����  "13  � ..................................................................................... 1.4  
6  Y���1�.................................................................................................. 2.4  
7  "13  � MC�	 � ��!"#	 [�\:..................................................................................... 5 

7  ���C1�	................................................................................................. 1.5  
9   ������	 ��!"#	......................................................................................... 2.5  
9   ����	 @�E............................................................................................... 3.5  

13   "13  � MC�	 ��!"8................................................................................... 4.5  
18  "13  � MC�	 ������................................................................................................ 6 

19  ������	 ������........................................................................................ 1.6  
26  "13  � MC�	 ������..................................................................................... 2.6  
27 !
 Y���6� 7�(]	 Y(
^ F���........................................................................................ 7 

27    "13  � MC(� �����
��	
 �����
��	 ��	_�	.............................................................. 1.7  
30 "13  � ��<C�	 ��!"#	 *��� :   J���	 �(�(�............................................................... 2.7  
32   a�3�b	
 Y���6
�	 @�(c................................................................................. 3.7  
37   "13  � MC�	 @��A...................................................................................... 4.7  
38 �����b	 ��%�d�	.................................................................................................. 8 

38   "13  � MC�	 �N�$C� e�	 @L�.�	...................................................................... 1.8  
39   ��%	$�	 ���f��	............................................................................................ 2.8  
42   "13  � MC�	 ������ @<�
�!............................................................................ 3.8  
42   ��!"#	 
�
_!.......................................................................................... 4.8  
43  ����� *��1! $��C� B��g.............................................................................................. 9 

43   ����&�
�	
 �!�1�	 h��<�	................................................................................. 1.9  
43   "13  � MC�	 *��1!..................................................................................... 2.9  
45  ���I�
�	
 ��N���
�	 h��<�	......................................................................................... 10 

45 >��	 ��!"#	 5�	�9 �<���  ��........................................................................... 1.10  
46   �����b	 ��
>
�	 ���<�	 �����
�	......................................................................... 2.10  
46   M��"
�	 �����
�	...................................................................................... 3.10  
46   �����	 �����	.............................................................................................. 4.10  
46    "13  � MC�	 R�<C� � �)��	$! M�	��	 @!	�1�	......................................................... 5.10  
48  �	�	$��	................................................................................................. 6.10  



 ��,��	  � $�$��6/2 vi 

 

������    
49 ���I�
�	........................................................................................................... 11 

49  �!���	 ;	"(<�	 � "13  � MC�	 �
�  �...................................................................... 1.11  
50    ��!���	 ;	"(<�	 � "13  � MC�	 7�8�9................................................................... 2.11  
51  5"K	$�	 F���.�	........................................................................................... 3.11  
52  M
6�	 �
�ITU/BDT   "13  � MC�	 ;	"�! � ......................................................... 4.11  
52    i�C��	 � "13  � MC�	 ��0��	$
�	
 �����ITU-D .................................................... 5.11  
53 ����
�
��	........................................................................................................ 12 

53 F�	$�	.............................................................................................................. 13 

56  @��j
�	1 k��0
�	    "13  � MC�	 7�l � �S(
Q�	 m........................................................................... 

56  ;	"(<�	 n13 � "13  � MC�	...................................................................................... 1 

56  o
���b	................................................................................................ 1.1  
57  ���	$
�:................................................................................................... 2.1  
57  ;���3..................................................................................................... 3.1  
58  ;
*!�6�	................................................................................................ 4.1  
58  	"�L..................................................................................................... 5.1  
60  o��	.................................................................................................... 6.1  
61  ���	
$L................................................................................................... 7.1  
61   ��6���!
"�	 ����N�p	.................................................................................... 8.1  
61  	"�(��..................................................................................................... 9.1  
62 E$� ��.................................................................................................... 10.1  
64   ��E��:..................................................................................................... 11.1  
65  ;�E���	................................................................................................... 12.1  
66  	"�(��:................................................................................................... 13.1  
71  ����E
"E9................................................................................................. 14.1  
68   ����C�9.................................................................................................... 15.1  
69  ;�3���	.................................................................................................... 16.1  
72  ;��b	................................................................................................... 17.1  
72   ��_���!.................................................................................................... 18.1  
73  �C��!.................................................................................................... 19.1  
74  q��6�	................................................................................................. 20.1  
75  ��_�E
$6�!............................................................................................... 21.1  
75  	"���%.................................................................................................... 22.1  
76  r�
$��	................................................................................................... 23.1  
78  	"���3.................................................................................................... 24.1  
79  7�-�s�	.................................................................................................. 25.1  
81  ���
�.................................................................................................... 26.1  
82   ����1��	 ��3$1�	 �6(��	.................................................................................. 27.1  
82  5����-��................................................................................................. 28.1  
83   ��E�<�9................................................................................................... 29.1  
85  "����	................................................................................................... 30.1  
85  ;	����.................................................................................................... 31.1  
85  "�(���..................................................................................................... 32.1  
86  5">
�	 �6(��	........................................................................................... 33.1  
88 ">
�	 ������	  ��6�$!b	 5............................................................................... 34.1  



 ��,��	  � $�$��6/2 vii

 

������    
90   "13  � MC�	 �C.E: � �L��.�	 ���&��	......................................................................... 2 

90   ��3
�
b	 ��0(�	.......................................................................................... 1.2  
92    �>��	 t��(
�	 u
�
b	 "I$�	......................................................................... 2.2  
92   "13  � MC(� u
�
b	 "N1�	............................................................................ 3.2  
96  ��&�!EuroTransMed ................................................................................. 4.2  
96 �	 F�
0v ���1�	 ����1�	 5���<�	  ��!�(1.................................................................... 5.2  
97  �����\9................................................................................................. 6.2  
100    "13  � ����$�	
 "13  � MC�	 "N1!.................................................................... 7.2  
101  ���(
E9(Intelsat) ...................................................................................... 8.2  
101  ��1�p	Royal Society of Medicine .................................................................. 9.2  
101  ��1�p	SatelLife ....................................................................................... 10.2  
104 F�	$�	.............................................................................................................. 3 

105  @��j
�	2 k ��3 ��(1
�	 5���
��	 '(� ��3��X	   "13  � MC.................................................................... 

111  @��j
�	3 k  ����<C�	
 RK�+��	 ................................................................................................. 

117  @��j
�	4 k  J01! .............................................................................................................. 

123   "13  � MC�	  � 5���
�	...................................................................................................... 

    

 

DDDDDDDDD 



 

 

 

 



 ��,��	  � $�$��6/2 ix

	
�� 

         � �I�8 ���S��	 � *��� R��c 7��
�	 F! 5"�13 �����! s� ;�6� �! w�<��T ��<H ����� *��� @�:  ! ������	 "13  � MC�	 x"Q
�� 
��K���	 ��S�$�	 RH���	 .�����
��	
 �����
��	 ����
�	 � JN�� �%
 z	�� "� '(� {�!"Q
�!
 {�$��� �<����3 �!�% ��	_! "13  � MC(�
 .  w=f�


    ��!�(1�	 �������6�
 ��<C�	 ����$�	
 ������	 ����C� � ��I��
8	 �	z�SL M(C
� [�.E �N� q�W  �. 
 	 ��E�6!9 ���+: "��
            ;	"(<�	 � ��K���	 ��S�$�	 RH���	 � ��<C�	 ����$�	 o!,� �NN�	�� e�	 ��3�1��	 n13 @� � "13  � MC�	  ! 5��S
��
w	*<L w�!��
%	 |��!���	 . i�C��	 }"�� /j�	 ������	 $��C
� ���1�	 $A��	 M(C� �3�0
�	
ITU-D x�� ~$�g G���3 � 1994 ����� M
6! "�: 

�����	  �����=� �
"�	 ��c�	 � �  ������� 	�
����
 
�� �� ���� �� �������   ���	�"�	 ��p {�$�: 2  $3�
L: � 1997. 
     � MC��3 o�
N�	  ! ��!�(1�	 �������6�
 ��<C�	 ����$�	
 ������	 ����C�  ! 5�"1
! ���S(� �f�$� ��2� 5"K�S� $�$�
�	 	j% "�: "�


  � ���� �
 "13  ��!���	 ;	"(<�	 � {����<C� .         �j�	 ��QOb	 5"���! �9 �"N�
 "13  � MC�	 ME	�� Y(
^  � ��!�(1! $�$�
�	 �C1�

   ��!���	 ;	"(<�	 � 5"�"p	 B	��b	 � "13  � MC�	 ;	"�! � F���.v ;�!���. 

 ���	�"�	 ��p �C�: "��
2 i�C�(� ITU-D ����9 ��!�(1! *��� �I$� �NK�f�b  {1����
 {
��<H
 ��K�N��	 {
-�I � $�$�
�	 F�
 @<� � .   "�

   �����\9  ! ��	� "��	� "���	 ���K$3 �$��	 R�$� �N(8�: e�	 �%*T
 �=�"1
�	 }j%  ! $�$�
�	 ���: .  ;�	 J6��9 {!"�: ;: �"1��
. 

        "13  � MC�	 ;	"�! � �$8: ��H�.�3 x�� "� ������	 ����� M
6! ;9 . E "�(�         � ��!���	 ;	"(<(� "13  � MC�	  � ����� 5
"E 7
: J&
 ����� $NO � 7�-�s�	1997 .   Y(
^ � �	z�S6�	 F�� *fc � w�f�: M
6�	 J%���
 $�$�
�	 	j% � 5
"��	 }j% ����
�
�	
 ���I�� �$�


 ��!���	 ;	"(<�	 � 5"K	� F���.! a��X ����C��	. 
 <
�	 �$��	 R�$� "�: "��
  w	"�"� w�E��)   ��>S��	 $&E	123k127 (        �)"�
�	 5"�"� ��,�! �>� �S�3 �!��$�	 ���N�	 j�S�� @�N�� @�:  !

  ���	�"�	 ��p2$3�
L: �  . �$��	 �9 ��3��X	 7���9 '�$�. 

 

 ��������� ����  

��
�  

 ������� ����� ����  

 �� �! "#��$1997 

 



 

 



 ��,��	  � $�$��6/2 xi

 

��� ���� 

L ��QO: J%��  $�$�
�	 	j% �	"�9 � ;
*� .        �6O
�"E: "�E���
 ;����1�	 "U: 5����	 $6.��3 �� ���6�
 w�1�� J%$LW �j1
� {E: �9(ITU) �
 ��6� �!*(��
k ;�!"E�)o
���b	(   @.
�! ;�� �)���	$
�:(    ~$�� ����! �)�6�0(3(  x� �� ;g �) ����<�L(   }��� x��(�
 �);
*!�6�	(    m�3 �

�
 ��$3 �
    G��E$�
 ���S�9    ���
� o�
:
 ~
�% GL�!
 7�% ) 	"�L( oO �� �) o��	(  m��L �6�3 �) ��3
�
b	 ��0(�	(    
*
E:
 ���� ���	� �
 ��	�)	"�(��( �E�� G���
 7�����
� �� �)��E$�(   �
� ���(�%
 $�_�� ~���"E: �)��E��:(  	*S�(T�! �
$��
�
 G�L�E����E: ���� �);�E���	(  �

�E ;����3 *��)	"�(��:( /*��#	 �(� �)����E
"E9( ���� ~�<� �)�����\9( �
��
� ��s�:
 /"��-���T ���(�9 ����! �)����C�9(  �L������L �
 �L����!);�3���	(   ��E�L �!	�: �)��!(    ~�3 /��
 ��6��! ���% �) �C��!(   ��"3 $��
O �)r�
$��	(   ��E���
� ��
6�� �) ���
�( �

�6���E	$� ���� �(�O��!
 
��3 @�� �6���E	$� |
*� @�� _������! {���8 )��E�<�9( ;���
: �=�� �)"����	( �(�� ���! �)	$����(  ��L�� �
 /��9)����1�	 �>��	 ��&�!( ;��

 ���.
��
 "��E
"L�! $�"��: �) 5">
�	 �6(��	( ��0�� |���! ;�� |@���L�! ����9 �    ;��
 /���6��

 6� $���L  ��)  5">
�	 ������	 .( �!"�
  	$
�3 5"���	  ! @L     $��<���	$3(ITU)   ��E 5���
 ) �����\9w��3��  ( w�!�% w���	�9 w����. 
     �(��3 ��8 R>(! @6O '(� $�$�
�	 	j% $.E � "��
Journal of Telemedicine and Telecare     � ������	 ����� M
6!  ! @L ����$3 

�=� �
"�	 ��c�	 �����\9
 ����. 

�	
�� 

   R(1
� e�	 ��V���	
 ��&�=�	 F��� M�$E    ������� 	�
����
 
�� �� ���� �� �������� .     ��,��	 ;,.3 �$��	 �9 �NN���� �-<��
6: 
David Wright, Ynmarsat, 99 City Road, London, EC1Y 1AX, England, fax: + 44 171 728 1778, 

e-mail: david_wright@inmarsat.org . "D���	 'D�9 �DN�� �DQ�E 7���9  D6� ��LLeonid Androuchko 

ITU-BDT, Place des Nations, 1211 Geneva 20, Switzerland, fax: + 41 22 730 5484. 


���� 

         ���
 {
��
�$! ��<+: ��
� e�	 ���C1�	  ! @�(��	 q���% ;: *T 5*<L "K	��
 �	_�! "13  � MC(� {
! .      ;	"�! � �C.Eb	 ;: �9 	j% ��1�

     �%*T 
: �!�� ��N� �4�A
 ���S.
��	 
: ��1!�p	 � ����<C� 
: ��>���� �
$� 
: 5"K	� F���.! @6O � J
� "13  � MC�	 .  �!:

5���E ��	� �! "13  � MC�	 � t	j�	 @���
�	 �	W ����0
�	 ����<C
�	 .
 R�� "13  � MC�	 ;: qO �
 �
$&�	 n13 � Y���6
�	 � �	���
 �!"#	 }j% @3��! F�"�	 �9 ;
$Cf� �  ! M��E  ! ;�6� �! w�<��T "K	�S�	
 �	�����	 }j% ;: �9 . }j% /$��!  ! *�L '(� �j1� "�� 	j4


 Y���6
�	 5��1
�� ���$H �9 @I�
�	 �!"#	)a�3�b	 ��
 (J4 J)�!"8 ;�!"��  �j�	 q2�
:  ! .�
 �)��E	_�! � ���8 e�	 ;	"(<�	 �% �(
F�	
 B�CE '(� �N��H	�� ���
! �!"QL "13  � MC(� �	���
�	 .   ;�� ������	
 �	"1�	 Y���6� � i���
�	 ��S��	 F!
 |q�W F!


   w�f�: ��$�3 "�	_
� {3 �(�
�	 �C.Eb�3
 "13  � MC��3 x��
%�	. 
	 ;	"�! � ��L	$
�	 5s#	 J&1!
������	  �1�	 � ;�	 ¡� ���c "13  � MC� .  ! "�_! �% ��!���	 ;	"(<�	 {��
c �! 7
: ;: ��	��	  !


"13  � MC�	  � ��!�(1�	 :     ��>��	
 ��<C�	 ����$�	 � ����	 {�
: n13 "� � "���� ;:  6� Y�L
 |{
�%�!. 
�� � "13  � MC�	 �N!"�� e�	 5*<6�	 ���E�6!¢� w	$&E
   "�S�	  ! 
"<� {E�� ��S�$�	 RH���	 � ��>��	 ����$�	 *���
 ��<C�	 ��!�(1�	 $.E *�

       {
��
�$!
 {��E�6!9 J���� ��-3 5"K	� ���
$.v F(Cf� ;: ��!���	 ;	"(<(� .          ��(��  ! w	z_� ;�6� ;: @�<��	 	j%  ! 5"K	� ���
$.! rK�
E F��3

 ��	 ����$�	 *��
� ���H
 ����� $��C�   "13  � MC�	 ���E�6!9  ! "�S
�� F��0(� ��>. 

            � w�<1I w	$!: ���b	 '(� '�<�� "13  � MC�	 ��!"8 @��A �C.E: ;�� w	�\ ;	"(<�	 @�: � ���� � ��!���	 ;	"(<�	 � �$8b	 �����
£� w	$&E

@<�
��	 .         x	_
��	 ;�� w���
$� w	$!: �����8 �¤�! ��N�  ! @���
�	 ;�L 	W9
          	W9 {�! "3 � $!: �(¥	 "�1��	 '(� �N�� �L��.�	
 5"K	$�	 F���.��3

    a�0�(� �I$� /: i
$.�(� ;�6� ;: "��: .              �C.��	 �L��.�	 $�	�� ;���  ! "3 � {E�� ����Q
�	 �"1
! w�0N�! M(C
� "13  � MC�	 ;�L ��

������	 �(-.! ME��  !. 

��K���	 ��
�¥	 n13  ! JT$�	 '(�
 �
� '(� ���� {E�� |JN�! ���T �(�2� �2S� G��
 ;�6��	 F��p 5$��
! �!"8 "13  � MC�	 @1� @�:  ! 
   ��!���	 ;	"(<�	 � Y���6
�	 z	�
�	
 ��>��	 ����$�	 �9 7�I��	 �$� o�>
� �1�	
 B��g. 

 



 

 

 



 ������ �	 
�
�
6/2 

1

��D� $�$D��	  D ��,6/2 

������ ��	
��� �

 ��	���� ���� 

���� �	���������� ��
	� 

 

 

1 ���� � � 

    JN
���� @!	��  ! $O�<! @!�� ;�6�(� �>��	 F���	 .         ������	 7"1!
 7�SHb	 ����
 7"1! '(�
 J4�SH: @<�
�!
 JN
���
E9 '(� $+�� �N�
      "�	��	 "(<�	 
: ��E�6��	 �����	 
: �(K�1�	 @8	� ��	��	 F���� '(� q�jL
 w�!��� .  ��	 ��E�6!9 _�_1� ;,O  !
    ��>��	 ��!"#	 �9 7�I

  ����
EX	 _�_1� �
 $�S�	  ! "]	 � JN�� ;: 5"�p	 .  ����
��	
 /���
��	 x"�
(� R<�! [$O �>��	 ;	"�! � �	����
����. 

    Y���6
�	 �&%�<�	 �p�1�	
 ��>��	 ��!"#	 M(H � 5���� 5"�"� ��>I @L�.! ��N¦
 �	$-�"�	 "�	_
�	  � r
��
 . ;: �9   '(� M(C�	 "�	_�
         ��>��	 ��
>
�	 ���<�	
 @���
�	 5���� F! ��!���	 ;	"(<�	 J&1! � R�	$
�   {S���6� i�S��	
 i�S��	
 i�C��	 	j%k     �>��	 �S¦�!
 �	"1�	
 ��<�	 

 ��3$1�	
k   5*<L �	����
�	 M(C
�
 ��<C�	 ����$�	 ����E �9 �<����3 �!�%  .  �6� ;: �-<�� q�W  � w=f�
     ���1�
 �(!�6
! ��>��	 ��!"#	 ;
   �N��9 ;���
�  �j�	 ��QOb	 7
��
v
 �N
S(L �9 �<�E .       *3	"� ���
�	 �N�$S� e�	 ���">
�	 }j% ;�	 ��!���	 ;	"(<�	 ��!�6� J&1! {�	��


     5"��
 ��K	�
 �(!�6
! ��>I ��!"8 *��� ;�6�(�  �f� ��0��	$
�	 PC8
 ���6� .  	j% �N�	�! @�:  !
     �!�1�	 ��Np	 '(� J
>
� /">
�	 
  ���"]	 �������6
�	 �	_�!
 5�����	 ��	��	  ! "�S
�� ;: �I�#	
. 

 ��K=! ��!���	 ;	"(<�	  ! "�"1�	 � ��<C�	 ��!"#	
 ��>��	 ����$�	 ;�6� � �! w	*�L
 . w	"� ;�(�(� �>��	 ;	"�! � ;
$8�	 ;���N�	
 z�<Hb�� .

�	 ?<�	 ;: ��L   @�E q�jL
 ��
_1�	
 ��S�$�	 RH���	 � ��>��	 ����$�	 *��� M1��	  ! @1§ @���	 @K��

 B$C�	
 �����=� ��K=�	 *T ��
>

5"�� [
$O � '�$�	 . ;"�	 RH��! ���8 �1�	��	 RH���	 � �I�8
 ����L ;�6� � �! w�<��T ;�� ���S.
�!
 ��SI�
�! $�	�� 7�� �

� 5"�1<�	
����1�	 �=I	��	 B$H   . @K��
 ��E �N�!
 ��<C�	 ��!"#	
 ��>��	 ����$�	 *��
3 ��(1
�	 @L�.�	  ! *�6�	 ��!���	 ;	"(<�	 {�	��


��	��	
 �	z�S6�	 ��E
 @���
�	. 

 ������	 ��!"8 ;�� |5�
"¨ ��<H �	z�SL
 ��	�! �9 �N�� $�	�
� � e�	 ;	"(<�	 �9 �<����3 �!: n13  � n��1
��3 �K_� @� *��
3 �(�SL
�����
��	 .    ;�L ����: �N��9 7�I��	
 ��>��	 ����$�	 ����E o�c '(� 5�"��	 "13  � MC(�
 .    ��!"#	 �N�� $�	�
� � e�	 F�	��	 ;�� 	j6%


   ��<C�	 ����$�	
 �	z�S6�	 '(� @�c ;:  6� "�� @6.3 .   �>��	 ����$�	 ��K��8b ;�6� 	j©
  �"�: @6.3 @�1�	 ��E�6!9 � .    � MC�	 x"��

    o(!�1�	
 o�K��8b	 M��"�
 J�(1� q�jL
 �%*���
 5��p	 �<�	$!
 �	"1�	
 5�	�X	
 "13  � �	��.
��	
 �C�	 ��1�X	 7�l � w��(� "13

��>��	 ����$�	 � .   I�#	 �����
��	 "�
 ���	"�	 �	$!£� /"�
�	 '(� "���� {E: ��L  �$8b	 ��<C�	 ��I��
8�	  ! "�"1��3 �. 

���H��	 ���E	_��	 �N2<13 z��� e�	 �>��	 Y���6� ��(�
� �(��
 {E�6� w	"�	_
! w�!��
%	 "13  � MC�	 MC�
�� �������	 ;	"(<�	 �
 . ;�6� "�

    ��	 � MT$� e�	 ��!���	 ;	"(<(� 5"�S! �������	 ;	"(<�	 � m��0
�	
 �����
�	 n13  ���
b	 ����$�	 *��� �I�8
 5"�p	 ��<C�	 ����$�	  ! 5��S
. 

    �I$� $��� ��L ��K���	 ��6<.�	 '(� �L$]	 �����	 � JN�� �ªb ������	 � o(!�1�	 x��
%	 "13  � MC�	 @�! ��!"#	 *�� ;: �-<��

�N1���
� .  6� 	j6%
"e����� " 	��¬
� ;: �>��	
 ������	. 

 M(C
�
��"�	 RK�� w	j�S��
 5"�� 5�	�9 "13  � MC�	 .J��� *+,� ��>��	 ����$�	 ?3 '(� }*+,�
 .  5���X 5�	�: "13  � MC�	 ��<
�	  6� ��%

�$8: 5"�"� ?3 R(8 
: �)	W ?<�	 }j% J�&�� .K��v R(1
� ���� G���
�	
 ��$��	
 ���
���	 "�1I '(� @L�.! w�f�: ��,��	 }j% *��
  5�"1
! @

oE	����3
 ��N���
��3 R(1
�. 

 x�� ~��! $NO � ~$�g G���3 � "�� /j�	 ������	 ����
� ���1�	 $A��	 �$8: @!	�� �(�  ! ���]	 }j% ��� "��
1994 ;,3 ��I�
�	 �9 
    	 � �����
��	 n13 �9 �3�0
��	 � "13  � MC�	 ��E�6!9 �����=� �
"�	 ��c�	 ~�"�   ��!���	 ;	"(<�1] |[2 .  ;,.3 ��,�! $A��	 $�: "��


   ���	�"�	 ��p �© �S(L "� �E�L "13  � MC�	2  i�C�(� �13�
�	 ITU-D . ��,��	 �E �(� ����
: 



 ������ �	 
�
�
6/2 

2

������ �	
� 

               ��
��3
 ��>��	 ����$�	 �9 7�I��	 � F��p	 �$� _�_1� F�	
 B�CE '(� "13  � MC�	 ��!"8 7��1
�	 ��
� "�    @L�.�	 @� � x�N�X	
  �����b	 ��>��	)    �%*T
 ��<(��	 �	$!b	 
: 7�SHb	 �	$!:
 |������	 �	$!b	(           ­��L @6.3 ��<C�	 ?<�	 �N�� $�	�
� � e�	 RH���	 � ���� �
 |

 ��!"#	  ! i���	 	j%  ! �!
$¥	 
:. 

  >
�	 ���<��3 ;��(1
� o
(6.! ����: @6.3 "13  � MC�	 a$C�
  ��>��	 ����$�	 J�&��
 �����=� ��
. 

������ 

�(� �! ���	�"�	 ��p '(� �-<��: 
(1    ���!���	 ;	"(<�	 � "13  � MC(� 7�1S�	 ��.
E�	 *��
� �!z=! $�Lb	 �����
�	 Y�$1� 

(2     ����1�	 ��!���	 ;	"(<��3 �I�#	 i��
b	 5��	$! F! 7�(]	 Y(
Q� ��	_�	
 Y���6
�	 ��	�� 

(3        ����K$�	 ��N��
�	 "�"c ��-3 ���1�	 ��E��6�	 Y(
^ �)"�: e�	 �%*T
 ����C��	 ���	�"�	
 �	z���
��	
 5"K	$�	 F���.�	 rK�
E ��	��
 �"13  � MC�	 � �!"Q
��	 �����
(� 

(4    3  � MC�	 R�<C� @�N�� ��-3 �	_�N0
�	
 ��&E£� �!�=�	 ���
"�	 *��1�	 ���
�	 F�0.�  ��$8: �����
�	 ��!"8 j�S��
 "1 

(5 "13  � MC�	  � M�
L �	"�9. 

 }=�: 5��Lj�	 ��,��(� �3�0
�	 $�$�
�	 	j% "�®: "��
. 

2 ����	
� �
�� 

 �<C� Y(
^
 "13  � MC�	 ;	"�! � F�:  �1�	 m��d �$1�
 ��!���	 ;	"(<�	 � "13  � MC(� ��6��	 ����<C
�	 '(� $�$�
�	 	j% _L$�   {���
{� ���
$f�	 ��������6
�	 q�jL
 .    x�NS! ��	�"��3 �¯
 }��	_!
 "13  � MC�	 Y���6� ~�"� ��L" "13  � MC�	 J�� �(�(� ."  *.�


�	 	j% � ����1�	 *��1�	 �	"�X �!�=�	 �	"��1
�	
 ����
��	 ~�"�
 "13  � MC�	 ��!"8 ����
� ����K$�	 ��%�d�	 n13 �9 $�$�
�	;	"� .
     ��!"#	 }j% @�! j�S�� � $6S� e�	 ��!���	 ;	"(<�	 �9 ��N���
�	 [�C#	
 ���I�
�	 ��"I ���	�"�	 ��p �)$�: e�	 ��	�"�	  ! w��=CE	
. 

            "�"1�	 F�	��	
 i����	 	j% 7�� 5"�1��	 �	$A��	  ! "�	_
�	 �"1�	 �9 w	���
�	 ����	 F�$� "13  � MC�	 i�C� 
"<�
     e�	 ����1�	 �6<.�	 '(� 5
 "13  � ��<C�	 ��!"#	 i���! 7
��
� .  5���E �3$��3 ��1� e�	
 ����"�	 ��!"#	 7	_� �!  6�
. 

           "13  � MC�	 ;	"�! � �1�	
 �3$d ���	$
�:
 ;�3���	
 �3
�
:
 �����.�	 �6�$!: @�! �������	 ;	"(<(�
 .       x���	 ¡� ��$�: e�	 °�><�	  ! o<
�


     "13  � MC�	 5���
�	 '(� ���
 e�	 ��3��X	) @��j
�	 $&E	 (          �C.Eb	  ! w	*<L w���� ;: $�$�
�	 	j% �	"�9 @�N�
� ;	"(<�	 �9 �(��: e�	

       �&��	 
: ������	 ��L$O '(� 
: ��!�6]	 �N!"�� e�	 �����	 �	"����	 '(� "�
1�  �1�	 z�¤: Y(
^ � "13  � MC(� �>����	 ���
"�	 �� .
   "13  � MC�	 *0
� � w�>�	
 w�%�d	 "N.E
 *�-
�	 "�� F���	 ;: �9. 

    �%�"� �(3 "13  � MC�	 ;	"�! � F���.�	  ! *<L �"� @���
3 ��3
�
b	 ��0(�	 �!�� "��
45   Y1�
 ±����	 �Nl�E$3 ��H9 � w�<�$�� w��
$.! 
 ��H9 � q�W    /��p	 F3	$�	 �Nl�E$3 .  � @��
 Y���6  �9 F���.�	 }j% 235  ;��(! ECU (US $ 1,3 = ECU 1)7=8  �	��� ��² 5$
�  .  �"N�


      o�3
�
£� ��>��	 ����$�	 ��!"8 *��� o�c �9 q�jL
 �3
�
: � "13  � MC(� ������ i�C� ����� �9 ��0(�	 ±³ r!�E$3. 

     � �9 "�
�� �Nf13 "13  � MC�	 ����<C�  ! "�"1�	 q���%
  Y���6
�	 �&%�3
 ��C
�	 ��K�� ����� .      7�l � ����<C� �$�
 �	"�9 w����� /$§

5">
�	 �6(��	
 5">
�	 ������	 � q�W
 /$�"�
�	 F�	��	 �������6� x"Q
�� "13  � MC�	 . �&%�<�	
 5��C
�	 �������6
�	 }j% ����


��!���	 ;	"(<�	 7
��
! � Y���6
�	 .}j% ;�� F�	���3
   ��>��	
 ��<C�	 ����$�	 *��� �¯ ���� �!	"
�!
 Y���6
�	 �(�(� 7�(� �9 ��
c ;	"(<�	 
  �	z�S6�	 /
W o�K��8b�3 7����	 ��E�6!9 q�jL
. 

        �
�
 �	_�N0
�	 /�
_!
 ��!"#	 /$��� @8"�	  ! 5"�"� ��	�! "���� {�6� ��L �����
�
 �����
�	 "K	�� F<C��3 "13  � MC�	 x"��
 �
            � ���<! M(C
� �(3���	 ��!"#	 *��
� m�(C�	 7���
��	 ;,3 �	$�X	 �-<��  6�
 ��!���	 ;	"(<�	 � 5$��
�	 �����	
 ��$.<�	 ��	��	 x	"Q
�	 7���
�	

��!���	 ;	"(<(� �(�2f�	 ��	��	  ! ���N�3 $��
� .����8 /: |����8 @��A 
: J�� '(� 7��]	 � *6S
�	  6�
 �-<��  6�
 ��!���	 ;	"(<�	  � 
  J���	 �(�(�� ��!"#	 ´"�� �!	"
�	 ��	��[3] *<L ­7�! ~:$3 x	_
��	 @<� ­;,
3 . 



 ������ �	 
�
�
6/2 

3

�S(
Q�	 ;	"(<(� �N
!z=! ����
 �(�1
��	 ��!"#	
 �����
�	 '(� "�13 "� �9 "13  � MC�	 �!"8 a�� Y��
�
 . ���$C��� �$8: 5��<13

� �! "(<� �]���	$8g "(3 �����
�� M�0
�� � " .  ;	"(<�	 � "13  � MC(� ����1�	 5
"��	 � ���� e�	 @K���	 o3 �$N¦ @K��! }j%


  x�� Y�
�! � 7�-�s�	 � �����=� �
"�	 ��c�	 �N�&E e�	 ��!���	1997 . 5
"��	 "13 �$.E e�	 RK�+��	
 @�1�	 RK�+
 n13 �!"Q
�	 "��

j% �	"�9 �$�$�
�	 	. 

 e�	 �	���#	
 ���E�6!X	  ! ����l ´��� �N�� F�C
�� �¤ '(� ��j�S�
�	 ���L��	 
: ��!�6]	 �	�	�¢� F�$�L $�$�
�	 	j% 7��1
�	  6�

       �
�� M�0
�� e�	 7�(]	 '(� �$1
�	 ��-3 *��1�	 5"K�� @�(c
 �
"� ���	�� � i
$.�	
 ����<C
�	
 ��6<.��3 R(1
�   ��	��(�
 �)���

5��I M�E: '(� �N�"� 5$��
�	. 

 

3  ���
�
� �����
� � ����
� ��
��
� 

 @I:  !52  x��  �1�	 � �1�
 5��
 ;��(! 1996  ! $�L: ;�L 17    ! $�L:
 ���(�SH �	$!:
 ����� �	$!: �0�
E �N�! w�E��(! 15   �N�! w�E��(! 
   ! $�L:
 ���!"�	 5�
"�	 �	$!: �0�
E6�=!   �	��
 ;�H$��	 �$! �0�
E o35�"¨ *T ���S�� �	$!: �0�
E o�=!  .   ;	"(<�	 �(0� "��


  ���-�	 ;	"(<�	 � ������	 ��1�: �13�: 5*�S�	[4] . �	�� �1�

40    {<O ;�6��	
 o>�(! *T F�$�	 J&1! ±�� ��!���	 ;	"(<�	 � 5��
 ;��(! 
 �>IX	 R�	$! 
: m$.�	 }��!  ! o!
$¨   ��>��	 ����$�	 
: ��
�b	 
: a .    F��
�	 $�1�	 P��
!
 |F���	 "�� ��N!£� °"c ������	  ! *�L


     5*�L �N� �	�"Q�	 '(� ;�!�X	
 5$�b	 q6S�
 ��>
E�	
 m$6�	 ����
 ��(�1�	 �	$!b	
 i�p	
 _01�	 ���� �!: nSQ�! .   @!�1�	

$�S�	 �% ���]	 }j%  � 7
���	 ���K$�	.   �����
��	 ���<C�	 @L � $.<�	 5�E�1� ���K$�	 M<��	 �% ����1�	 �>��	 ��&�! M�� $�S��� [5] .

  �!�� o3
1985  
 1990        x�� J%�"� �"�
 F�"�	 $�S�	 ���� � ;�.�1�  �j�	 ��QOb	 �"� �	��	 1990   ! $�L,3 1,1    $�L: /: �QO ���(! 
��$.<�	 Gµ  !. 

j�	 7�SHb	 �"� �(<�
   ! $�L: 7��	  ! @�(��	 @3��! ���]	  ! *�6�	 � �N���S�  6� �	$!:  ! ��!�#	  � @<� ��!���	 ;	"(<�	 � ;����  �
12 x�� @L @SH ;��(!  .          @�$�	
 5:$�	 o3 q�jL
 �S(
Q�	 ����b	 ��2� o3
 �S(
Q�	 ;�6��	 ��2� o3
 z	$�S�	
 z���Tb	 o3 J¦�1
� 5�4	
 .
(<�
      $�$�
�	 R�
 w�S���� @�b	 ;	"(<�	 � F��
�	 $�1�	 P��
! �[5]  x�1� 1995     ����1�	 �>��	 ��&�!  � �����	 43   @3��! w�!�� 78    n13 � 

�������	 ;	"(<�	 .      ��!���	 ;	"(<�	 n13 � ��>��	 ����$(� ��Q�	 �(<�	 P��
! @��
4 x�1�	 � "�	��	 �Q.(� ��6�$!: �	��
� . 

�b	
         ���(�SC�	 �	$!:
 ������	 �	$!b	 �% ����1�	 �>��	 ��&�! ���K���9 R�
 x���	  �1�	 � �����(� ����K$�	 m�< .   ��!���	 ;	"(<�	 �

 �<�E °"c%23 
 $�1�	  ! 7
b	 i�<�b	 � ��!�#	  � �c 7�SHb	 ����
  ! %337
b	 $N.�	 � �N�!  . R(1
� ������	 }j% J&1!


����3   �1�$� ��3�N
��3 
: 5����	 "13 �! ��S��fv 
: �)	W "³ 5� .     �(3�� 5"���! ;
� 5$.� @L  ! 7�SH: �1<� ;	"(<�	 }j% � "���
[5]. 

    o�>��	 o(!�1�	 �(� M<�3 �	$!b	 �N�$C� e�	 @L�.�	 J��S
�
 .       4 �(K�4	 �����
��	 "�� ��L *T ����$�9 � o�����	 z�<Hb	 �"1� }j
5����	 .  @6� M�<H �1���	 ;	"(<�	 � "��� ����3
200  �9 500   �9 ���$.�	 ����$�9 � @�� �<���	 }j% ;�� �QO 7000/1� � �   "(<�	 /�3�<

 
 w��<�E $%�_�	40 000/1   R�<!	��! � [6] .   ;: � w	"�"c �Q(
� �(6.��� :       ��!���	 ;	"(<�	 � $��
� � 5"�p	 ��>��	 ����$�	      � 7�]	 �% ��L
�������	 ;	"(<�	 .           �<����	 ������	 ��&E: m��T �9 w��K_� ��1� �	$�
��3 �)"� J¦�1
� e�	
 ����$�9 �N.�1� e�	 ��>��	 �!�b	
[7] . {�	��


��T  6�
  �1�	 � 5"� $�Lb	 �!�1�	 �>��	 @L�.! �
b	 ���"�	 � ��!���	 ;	"(<�	 � ;��>��	 ;�(!�1�	 ��Np	 @L w��"� R�1� ��!�(1�	 m
��
j<�	. 

   ��(¨ ��>I ��!"8 �9 7�I��	 J%�
"�v G��  �1�	 � �QO ���(! �	�� q���%
 .    ���$�	 '(� ����.�	
 �1����	
 ���8$�	 ��
�b	 '�<�

     ;�6�(� ��>��	 ����$�	 ��!"8 *��� x�&E ;b q�W ~���	 {�� ��� /j�	 ����	 � 7��1
�	 ;
�      ! 5*�L RH��! � JK=! *T 
: ����! *T 

 �1�	 .   �N��9 o��
¥	 ��QOb	 m$� ��>��	 ��!"#	 *��� �-<�� {E: w�>�	
 �<I: "�
 .     ±��  ! ���1�
 �(!�6
! ���$H �9 ���]	 ��%  !

Y���6
�	. 

     �>��	 *��� 7�l � ����1S�	 � ����: @!�� @!�6
�	
)  @6.�	1 .( �	  ! G��
        ! "(3 @L � ��C�! @L � w	"� 5��C
! ���S.
�! *���  6�
w���
$� 	j% s
1� � "13  � MC�	 ���
 F!
 ;	"(<�	 . /"�(�
�	 MC�	
 "13  � MC�	 {�� @6.� ���<H  ! x�&E R(8 � *6S
�	 �-<��  6�


   ��>��	 ��!"#	 ����� Y(
^ o3 @I
 ���(� .    �	"���	 @<�
�� x�&��	 	j% �
       ���S.
�! �9 JNN��� ¶ '�$�	 ��<��T �C�¥	 ��>��	
w�I��
8	 $�L: _L	$! �9 JNN���� ���]	 �f
�	 ;9 �%�
"3 F�C
�� e�	 ��C��	 . ���8� "13  � MH ��&E: |"13 ���� �$�� ��L |q���%


 �3�1I ;
� �4��1
�	  6� Y���6
�	 ���<�!
 w��<�E .  � ��!���	 ;	"(<�	 n13 ;: �9   �N<(C
� e�	 Y���6
�	 @�c 
: ��&Eb	 }j% z	$O  !  6�
� 
�N!	"Q
�	 '(� o�>��	 o(!�1�	 M��"�. 
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���� ����	 
���
	 �� ����	 ���� ����	 �� �	��� ��� � ���� �� �� !�"�	 ��#  ���� $%&� �'�(� )(�#
	 )(*+�	 )��,%�	 -�(. /�(�0� �0
)*+��� %12 ��(�� �	%� � %34	 ��5�	 � %65�	 . /�8� �39�:;     ��<&�	 =(�> ?���%� @�A� �'B !C#D !�(:E F:', �<G ��  H	%�
	 ��� IB /�8� 

)J('�	 .   KL� �M N�2 �OP Q!C#D !�(:� )'(  R� ��#   �(<�%�S�      )&T UD��2# /��0� %6, NV	 U�3 W���       ��#!#� � �3IJ�	 �, X��J�	 [8]. 

    K!0AJ�	 ��("6J&':� )(J*J�	 Y5�	 Z[� �� =5A��� 0<62 )(����	 �	I:5�	# .      R\; ]/�(��8� ^(� )'_�[�	 )(*+�	 ���I`	# �	%ab	 ��("6J&�	 =�c02#
 # %_	#I�	# de��':� )�%1f	 �g	%�	 � I�02 KD�,      �(�0�0�<J�	 hIi� WI�J&2 )(��, K��"g j#k �(_�+3� l12 m�	 )��in	 ��("6J&�)  K�\��

 Z(�6J:� p%3� K!0AJ� �	�(\q# j!0r R[5e %�0+2 (  KI(i# KIi	# KL5g )��I� � /�'_	D K�g%'J� #� /	I� K!D��. 

  )A[� tg � KI(� )(*u ���I3 L;02 �, )(����	 �	I:5�	 � ���0<f	 �v, �P   w�� l(x�2 I�, ��y	 m�	 �	!�(`�� /�(_�� d:�J� �\(B	!� �� 
)��g%� C ��"u0J&�# ��("6J&� ��6�n )�c��	 )�%65�	# )�D��	# )(���	 D!	0�	 =(z )�5�2 %B�f	 { 0�	 � H%J"2 m�	 ���I`	 .  DI, ����#

   x��	 )�0�#
	 ���P K!#%1� �\g	!DP D	D�� m�	 �	I:5�	 �� L5g       If	 |P K%��5�	 )(5A�	 )��,%�	 )":g }("y )(a� )(�#
	 )(5A�	 )��,%�	 L;0J� ~'
�D
	. 

  )'&�	# �	I(�	 	�� � �	!�'8J�C	 -�(. �\�� KI, -�5�
 ��("6J&�	 )�(� ~:, �\[(5A2 |P )5&� )(*+�	 )��,%�	 ~:, )(2�':J�	 d(5A2 %392 I[�#
�	 w�� K%8�5�	# )'x��	 L.)(*+�	 )��,% . )(;	%aGI�	 �	L(aJ�	 !�V� �392# )�0��8�	 )(*+�	 )��,%�	 �((> |P $I� )(v(2	%J�	 D	I,P lJ� �'�(5;

 /�i�fP %8g� U	�2 �� )(�#
	 )(*+�	 )��,%�	 ���I3 |P )��f	 ��; !0\x��� . )(*+�	 )��,%�	 ���I3 d(&�2 /	kP lJ*J(;")��f	 �&i "   ��# �'g
�	 d(5A2 ���I`	 )(���;# )(,0��	 �&� � l��&� I  )(2�':J .      �� |P I�J&� )(�#
	 )(*+�	 )��,%�	 W0\"� ��; )(����	 )*+�	 )'x�� |P )5&����#

 ):��<J�# K%'J&�# =('b	 U#��J� � �0<2. 

  R� )('g# )(,0� ���(&� U�3DP )(����	 �	I:5:� I�� �, �A�	 �(J�#: 

• 62# ��	!�6J�	 �I[2             #� R'(: P #� Ne# �e �g%� � ��!�� �(_�+3� ��5e� t5  �� )b���	 !�(J3	 |P )5&���� I�� �, �_�+�# Z(�
]R��, 
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•                  �g	%� j� �p%3� |P )�%  �� t[�J�	 �\�<G ):[�J� I�� �, �e �g	%� )�� P t1"� I:5:� )(_���	 de���	 � KD0b	 )(��, )(*+�	 )��,%�	 L;02
���'J�  ]p%  KI�� )g%J6�	 ����(JiC	 I&2 )(:r  

•   KI�I� ��!I2# l(:�2 @%e |P U0u0�	 )(��<�P .         m�	 �#!I�	 �� 	#I("J&� �� )("�%�	 de���	 � )(*+�	 )��,%�	 0:��, =(AJ&� 	��#
  ��("6J&�	 � �0(_�+3
	 �\(A��)  K!D���	 )g%J6�	 H	%�
�� )�����	 t8�(] 

• 
	 �	��"g �&�      ])(�#D )(5e ��(A�� I,	0  |P U0u0�	 )(��<�P t1"� ��k# �Ne0�	 I(�+�	 ~:, �(*+�	 �(�[J�	# �(_�+3 

•    )(5A�	 ���0:��	 )'x�� U�3DP d�%e �, �	!�6J��� )5&���� !�xJ�C	 DI� Z(:[2 �'(� C# )(���"�	 KD��c. 

  �<J�	 Z(:[2 � I�� �, �A�	 �\(; I,�&� )":J� @%e ����#  )(����	 �	I:5�	 � )(*+�	 }(� .  ����� ~B%�	 Z� �'(";: 

•    ]R_�+3
	 K!�6J�	 t�� �� #� )(&(_%�	 )(5A�	 �g	%�	 |P ��[�J�	 �� If	 

•     I�� �, lJ2 �� �<G ��%�	 )5 	%� �
 ��k ~:, �2%J2 m�	 }(��<J�	 �� ��J���# ~"6J&�	 � )�� n	 KI� �� If	. 

%;0� Z� �'(;# )(*+�	 )��,%�	 j: 

•   D!	0�	 U�8'J�	# K�g%� t1"� t'��	 }(��<2 �("y)   �P ��	�(\vJ�	 �%����	 �)(u�+J3C	 $!���	( ] 

•      ])":J� ��("6J&� � )(5A�	 �	!������ W�([:� �0(_�+3
	 F(1G j��	 { 0�	 L;02# t[�J�	 }(��<2 �("y 

•  ���0:��	 �(�# ��!IJ�	 }(��<2 �� If	    )(5A�	 ��(A��	 I,	0  |P k�"��	# I�� �, l(:�J�	 d�%e �, �(_�+3
	 �	��"g �&�# . 

      )(;�[8�	# )�D�+J C	# )(,�'J�C	 KI�u
	 ~:, /�(���P /	!#D jD��# )(;�BP )'(  �)�I(:[J�	 )(*+�	 ���I`�� )�!�[� �I�� �, �A�	 d[�#. 

4 ��� �� ��	
�� ��� �� 
�
� ����� 

1.4 �� ��� �� 	
�� 
�� 

   KI�Ib	 )(�[J��� {&(� R\; I(�� ��c ��� I�� �, �A�	 )�!�� lJ2 .  }2��	 D0�# =� ��5�	 |P )5&���� ��	�J2# .   W��	%� !I�&<�� ��; 	�<�#
        j!I� �� �#D I�� �, �A�	 W	I�J�	 I  ��g ���� 0�# �&e	# KI,�&� �:A(� }2��	 ),�� =;! )�c9� %�� ��I�, t(� . I[�#   I(g9J��� {>

          �%[�	 	�� |#
	 �	0�&�	 � @��	 d�%e �, I�� �, �A�	 )�!��[9] .       0�D	%�	 d�%e �, I�� �, �A�	 )�!�� ��I� t(:[� ��k I��# .  I[:;
       �("6J&� d�%e �, )�!�vJ�	 �\�"�# �\:(e��
 )(5e �_�+� WI[2 �	I:� KI, {��g m�	 K%J"�	 � ����%6��	 � �!�`	 � ��I�   )�I�� W	I�J��� ��

�!0� .      W�, ��� X0��	 	�� �� ���I3 I�0&��� ���20� � ��%b�� R���b	 ~"6J&�	 �I� I[�#1923. 

��;�&�	# ����	 c#�q R� I�� �, �A�	 W0\"� �	!# U	�2 ��# {��g m�	 )(���
	 K%<"�	# . W�([:�# Z(�6J:� )�0�#
	 {(A,� )�	I5�	 ���#
����� �� Z(�6J�     �� �(5A:� �(J� c�\b ��J���# )(_%� ���0:�� )��i "p%� "��%�	. 

�*5�	 U�',� %g�� I�� �, �A:� |#
	 �C#��	 ��#/ F� {,%� m�	 I�� �, ��([�	 �	I(� � %�0AJ�	NASA)(<�%�
	 KI*J�	 ���C0�	 �  .
  08i�� �¡ I[�#NASA  �	 t�%� )(�0�0��("�	 }_�¢0�	 �� ��5V� �    H!
	 ~:, ��5e� t5  �� �\J5 	%� �<G ��1" .    0(_�+3� !%  �I5�	 �#

NASA            l_	D t<6� �(_�1"�	 �C�� pI� )(�0�0��("�	 }_�¢0�	 )5 	%� ��1"�	 U��! ~:, )(�k�b	 W	I��	 LV9J� �0'J\�	 )    �£��%6�	 ¤a1�	
  l&b	 K!	%i ��:[�	 �	D� �^"�J�	 .(   �I,� I[�#NASA 	 l,I:� /���x�          t'6�# )(_�1"�	 ��'\�	 ���V� )(5A�	 ¥!	0A�	 )b���# Z(�62 �(J� �A�

  )(5A�	 )��,%�	 L;0J� /���g /���x� /�1��. 

      �0��":J�	 W	I�J�	 |P I�� �, �A:� p%3� )(�#� �C#�r �I�J�	 I # .     ����#� � �0&J�# t(&(� I(&�	 =B# /�8';)�<�	�� (    �, �A:� /���x�
   ��%�	 t+� I��   W�, �(5A���1957        I�� �, j%65�	 �A�	# R&"��	 �A�	 � ��!I2 ?���%� !�eP �'B  .       )�0�I(; ):u# U#� )�� P ?�����	 lB#

   I\�� �� )(:,�"2Nebraska Psychiatric Institute    ~"6J&�	# ����#� � Norfolk State Hospital I�� ~:, )� 	0�	  

[10] km 180 .   �, �A:� )(��8�	 )�%vJ�	#        W�, �A�0� � {��g ~B%�	# ��5e
	 �� lxJ�� t,�"2 ~:, �0A�	 m�	 I��1967 :   �(5e �J; I[:;
  ~"6J&� � )���(MGH) Massachusetts General Hospital" Z(�62 ��5� " ���0� !�A� � $���n	 �g%� � .    ��5e
	 |P �:A¦� ��g#

     ��":�	# )(,��6�	 !0+�	 t§ ���� �� �#%G ����	     -�g%�	 )��u � KD0�0� );%. |P l��B%E )u�`	 .     ~:, ),0B0�	 )(,��6�	 !0+�	 {��g#
  ~"6J&�	 � )��
	 l&  � KD0�0� )�0�I(; )��� ~:, !0+�	 t[�2 ¨ )�0:� L. )(�0��":2 	L��g d�%e �, I��62 )�D�, )�(1� )�#�eMGH . 
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 ��5e� =� )��f	 )6 ��� �� �(5A�	 �<'J� 	�<�# ~"6J&�	 � )��
	MGH jD���	 }2���� [11] .  �<'�	 �� F�� ��J�%vJ�	 ��2�� {�(� I[�#
 R:,�"J�	 �0��":J�	 t1"� I�� �, Z(�62 �	%�P. 

  %<5� { # � {�%�� I  I�� �, �A�	 �	I(� � p%3� ��[(5A2 �����# .   ?�����	 ���(&'`	 )��O � U�8�	 t(5� ~:, %g���#“Space 

Technology Applied to Rural Papago Advanced Health Care" �(STARPAHC) �� �	%J�C�� I,� j��	 Lockheed # NASA 
             ��#��!� � 0.���5�	 D0�� )('r � )(_���	 de���	 ��<&� )(*+�	 )��,%�	 L;02 |P $I\� ��g j��	# KI*J�	 ���C0�	 � )����	 )*+�	 )�I3# .

����	 	�� t', I[�#   )�� ��%6, U�3 ?�[10]. 

   j0�I("�	 U��!n	 %3©� #� t<6� =�!�6�	 w�� lx�� {�I�J�	 I[�#) �RA� ^�<� U��!n	# �	0�
�� �0��":2 ��0:�	 L. �0��":J�	 (  );�Bn��
    }2��	 0�# I�� �, �A�	 �	�(\q � R���
	 %+���	 |P[12]. 

�+2C	 |P |#
	 -!�vJ�	 w�� ��� �9b I[�# )(:2�&�	 �C . 	I�g � t2�&�	 d�%e �, I�� �, �A�	 =�!�6� t_	#� Ii� �I� I[�# .   l'u I[:;
 jI�<�	 t2�&�	(Communications Technology Satellite) CTS   l�	 I�� �'(; F(:, d:e� j��	 Hermes    � �C�+2C	 ����(Ji	 I&� �

 	I�g � )�#���	 de���	 .    	I(� � -!�q h�V {> I[�#    ̂ (�L� t1"� ª�v�� I�� �, �A�	 � .    |#
	 )�%vJ:� )5&���5;)    )*+�	 K!	c# ��I,� m�	
   0(�0� � 0�!�J�#� �1976 (       )*+�	 ����, )5 	%� )(��<�P !�5J3C ^(�L� t2�&�	# )�%J�	 ���0�	 {�I�J�	)     K!	%i# ^"�J�	# �:[�	 �	D9g

£��%6�	 ¤a1�	# l&b	 (  ��� )[A�� � �� ��%�    ¥!	0e )��i � t[� 0�!�J�#� U�« �� )�#[13]. 

     )���� ���I� m�	 )(��8�	 )�%vJ�	 ���Western Ontario   W�, %�0Jg� � 1976          U�3 ^(�L� W�x� ��u# U�3 �� ¤�! ��6�P |P $I� {��<; 
 �I�� � R���b	 ~"6J&�	 �� )�%vJ�	 t(5� ~:, %\�� )&T)0�!�J�#� ( ~"6J&�	#Moose Factory General Hospital )��,%�	 �g%�# 

  )(1�%'J�	Kashechewan)  ̂ '(� ?(:3 .(      ��(A��	 U��!P# )(5A�	 �	!�6J�C	 H	%.
 W�x��	 t'�J�	 I[�#)     !0+�	# )(5:[�	 ��A(A�J��g
 )(5:[�	 )�"��	 #� )(&f	 ������	# )(,��6�	 ( %'J&�	 ��!IJ�	 H	%.
 ���g# .  ~"6J&� {g!�� I[�#Memorial University of St. 

John’s  � (Newfoundland)   ���8�	 X#%6�	 � )   W�, �I� j��	1977 (       �¬�0� {��� �� )(�0��":J�	 �	!��n	 %6� ~:, t'�� j��	#
 ��("6J&�#Stephenville  # St Anthony # Labrador City # Goose Bay .   (:�J:� l_�  ?���%� %6� � ^(�L� t2�&�	 WI�J�	#�A�	 l. 

t[�J�	 ~:, ��!D�  L.# )(_�� de��� � �0�<&� ~B%� )(5e ��+(�62 L;02 |P )��f	 �� I�# I�� �, �A�	 W	I�J�	 ��; 	�<�# .  ��g kP
     l\_��c K!�6J�	# �A�	 ��, � �	IvJ&�	 );%�� ~:, l�I,�&2 )(�[2 t_��0� ��5e
	 I�#�J� KLa+�	 �I�	 KI,�&� ��0J� .  �� I��# w

   I�	�J��� I�� �, �A��� W�'J�C	 %'J�	 |#
	 �C#��	 .          �\�� t+�# l��B%� �, ���0:�� ��5eS� %;02 �C�+2	 ��<5� %�0A2 W0(�	 j%�#
K!0'��	 X�[� �� )�[� j� � R:',# R��(  { # � ��k# l\_�5e� �� ���0:�� ~:, ~B%�	 . ��":� ~:, X�eC	 ��<56�	 w�� ^"� �(J2#

�	        ��9J�	 ��g%� l� m�	 ��(A��	 |P# )�!�(�� )(5e ���0:�� |P U0u0�	# �(_�+3
	 �� �C�+2C	 t\&2# )(5A�	 ��5J<�	 ~:,# ~B% .
 WI[J��� %'J&2# WI[J2 I�� �, �A�	 �(�0�0�<2 ��; ����# .  /	!0A2 %8g
	 ��(�0�0�<J�	 �� �� l.%���#) /�8� j%�I[J�	 = 	0�	 U�'�J��g (  ~[52

                �	I:5�	# de���	# 
���
	 �� DI, �g� U#��J� � I�� �, �A�	 t�� �� )�0[�� p%3
	 �(�0�0�<J�	 }(��<2 ��; �\"(��<2 �5&� U���	 KI(��
 ~1� { # j� �� %8g�. 

2.4 ������ 

  R�# I�� �, �A�	 L5�J� )":J� }�!��2 KI, /�(��i ����: 

• "  ������� �	 
���
 �	��� ������           ��� ���� ���� ����� �	 ���  !�"# ��$�%�&���# �'�($'� )��*+,�� �-�+.% ��/0 1
��% 23 
�� �4&�+�� ��%�&���# 5���� "[14]] 

•   0� I�� �, �A�	"     ���6��&� ��7��� ������� ��&	�8+�� �'�($'� )��*+,�� ��/6�� ���	��� �,
�9 .  � ���	��� ;��$ �,
���� <�= >�.$#    ��/6�
 ��/6�� ���6��� >4?# @�&�$ !��-# �A����# ��
�.+,'�# B�*.+��# "[15]] 

•  ¬� I�� �, �A�	 }u0�"   CD��� ���	
 23 �E���� ��� �	 �F(�� "[16]] 

•  I�� �, �A�	 N��"    ��F(�� ���	��� ;��$ �%�G �'�($'� ���H4$ ����+,�"] 

•  0� I�� �, �A�	" ���	��� ;��+� )�I?    �'�($'� ���H4$ >J8� ��� �	 CD��� K�/0L� ��� BF8� ��F(��  "[17]] 

•  0� I�� �, �A�	"     ��7�? M0�H% N OH0�4�� CD��&� >J�P ���	
 ;��$ >�P �% ��/6�� ���6��&�# 
�(&� Q&	�8+�� ��,
R�" ] 

•  0� I�� �, �A��� D0+[�	" ��� C&	 ���% >- N CD��&� ��/6�� ���	��� ;��$   ��SG�# �'�($'� >7�,# O� T�A� >J8� ��D
L� U�
��/6�� "[18]] 



 ������ �	 
�
�
6/2 

7

���2 ����#¬  t8� U�­	 	�� � )�I�J&� p%3� L" I�� �, )*+�	 "  #"I�� �, )��,%�	:" 

•   I�� �, )*+�	 N�2#"      # CD��� �#�H+% N �V �4����� ��%�G�# ��F(�� ��%�G� >�A �'�($'� ������H�$ )��*+,�   23 O��+W�
 �%#�*�� ;� #P ��8���� M0�H�� N ��/6�� ���	��� "[16]] 

•   ~:, I�� �, )*+�	# I�� �, �A�	 j0A��"   ��F� #P ��/0 ���	
 ;��+� ��$�%�&���# �'�($'� )��*+,� "[19]] 

•  ~:, I�� �, )��,%�	 UI2"    �&W� ����+X� @	Y# ��� �	 ���	��� ��Z N ���� [�(+\�� "[20]. 

    ~:, )x;��	 |P $I� m�	 I�� �, )*+�	 ���I3 L;0J� �C�+2C	 WI�J&2"w�;! "  F(; /��0', )(*+�	 )��f	 �&�# ='J­	 .   �� �(('J�	 �<G#
               � L;02 �g%� �� KI(�� );�&� ~:, ��D0�0� 
���
 )�I3 L;02 ~:, U#
	 L5�J�	 j0A�� �(i I�� �, �A�	# I�� �, )*+�	  ���I`	 w�

              K�(f	 � )(*u )[�%e X�52�� =B0�	 	�� ~:, )x;��	 � �05.%�# KI(� )*+� �0�J'J� t� ~i%� #� ~B%� K!#%1��� 	0�0<� �� �#D)   W�x�
  ��!�'J�	 )�!�� �K�(i -0:�� )��a2 �R_	�. (...   /�8� ª�*un�� d:�J2 m�	 �:Jg )(_� # L�	I2 k�y��#. 

 �� �%J6�	 l��[�	#     	#I�# �'��� ~B%':� )(*+�	 )��,%�	 ���I3 L;02 � t'�J&2 �C�+2C	 t_��# �� 0� }�!��J�	 w�� =(z. 

           l1� kP =�#� @�A� #k )(2�':J�	 W0\"� �� L. �)*+�	 ~:, )(2�':J�	 d(5AJ� /C�8� I�� �, �A�	 �J��#�     �(�0�0�<2 #� )(2��0:��	 W	I�J�	 /�1�
)(���; �&*J� ���0:��	  /���(i� ��	k )(*+�	 K!	Dn	 #� F2	k ~"6J&�	 t3	D )(*+�	 )��,%�	  .  l&  ��; 	�<�#" )*+�	 )(2�':2 "   )�v:� =��J�	

 )��,%�	 )'x�� �&� �(J2 m�	 ���0:��	 �(�0�0�<2 ��[(5A2 ~:, /�1�� t'�� F�<�# I�� �, )*+�	 #� I�� �, �A��� ¤[; lJ\� C )(�#!#
	
�#!#� � )(*+�	�. 

   ��J�	 }�%�J�	 D�'J,	 �<G# ��%��	 Y���� %�%[J�	 	�� H	%.
 I�� �, �A�	 L5�2 WI�J&�#: 

         �% �'�($'�# ��%�&��� ������H�$ ����+,�� ��F(�� ���	��� ��%�\ ;��+� ���	��� ]E% )�4� �^� )�	 >�.� ��� �	 _6�� ]��
 .+�� ����`� U��8�� ��%�&��� �Y�/$ O%^$ >�P      @7���� _�
�+�� �6.?P �����+a'# �E� �% Ca�A�# CD��&� ���b���# �A����# B�*

             �E�� >�.$ c�� ���aL� N de�\P �E� �% 
�J�P ����+X�# Y���L� �F� O�f 1�g @��4+��# h�F/��# ��F(�� ���	��� N O&%��&�

�i�a 
j%�	 ������. 

d�%"�	 wI'J,	 j��	 }�%�J�	 0� 	�� �'&�D � }(�� � )(����	 )*+�	 )'x�� � ='J�	 j��	 �#I�	 j!�6J�C	 1997 )��(� D	I,P )(a� 
 )*+�	 )(2�':2 
0+® )'x��	. 

5 ��� �� 
�
� � ������ ���� 

     ),0�J� ��[(5A2# ��(�0�0�<2 t3I2# )(*+�	 )��f	 �&� |P $I� ���!�'�	 �� ),0'� I�� �, �A�	 t'6� .J�#   ¤'�� I�� �, �A�	 �('
 ):�%�	 ���0:��	)  )�%�%� 
0*; #� )(,��� !0u ( ����!P � ):'�J&�	 t_��0���# .     	�� ):'Jr ��[(5A2 I�� �, �A�	 � KI�I, ��,�A[�#

 m�	 )(��J�	 �C�f	 � /���� �J�� j��	 �A�	: 

•  	 �� ���0:�':� ¯��02#
	 t[��	 )�D��	 d_	0��	 �\(; =�>  ])��,%�	 j%;0�# ~B%� 

•     KI(� )(5e )b��� L;0J� /�(���� /	%�� ���0:��	 %;	02 �\(; �0<�[12]. 

            �� ¤° tg t3	D# K!0+�	 #� �0+�	 #� ��(A��	 U��!P |P /	D��J�	 )(&(_! ±�°� )V�V � %�%[J�	 	�� H	%.
 I�� �, �A�	 ���I3 }�+2#
)(,%; ���; I�02 ±�°
	 w��. 

1.5 ������� 

 ��(A��	 U��!�� I�� �, �A�	 U�<�� ��� �('J2" )�g�&�	 "    K�(f	 �����g )(<(����I�	 ��(A��	 #� �� ��%� �A�	 }:�	 ��(A�'g /�(5&�
)    t<6�	 �/�8� £��%6�	 ¤a1�	 #� �:[�	 �5�g2.( 

 ��� �� ��	
�� 

     0�0��("�	 }_�¢0�	 )�	!D# )5 	%� )(��<�P I�� �, ��([�	 WI[�  ���	0(f	 #� %65:� )(� .    )��g# {[[i I[�#NASA       �, ��([�	 -!�q |#� pIiP 
    )(_�1"�	 l��'\� U�3 ��1"�	 D	#%� )(�0�0��("�	 }_�¢0�	 )5 	%E H!
	 ~:, ��5e
	 �I� ��I�, I��. 
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 �I,²� /�8�Ii#) KI*J�	 )<:'�	Telemedic Systems Ltd., Taunton (%� ~:, I,�&2 $���P )x;�i  � ��e�[�	 ~B%':� K�(f	 ����, )5 	
I�� �, ��D0�0�	 ��5e
	 #� ��("6J&�	 |P ��(A��	 w�� U��!P# )�#���	 de���	 . � I�� �, ��([:� d(5AJ�	 	�� R*(B02 H%, j%�� I[�#

         ('�J�	# ���0:��	 ='J� �, )�5&�	 U#I�	 ),0'­ j!	c0�	 %>��	 ���V� I�� �, �A�	 U��    I�	!I(� � I[, j��	 )) �([�%;P -0�� (    0��� %\� �
 W�,1996 . )g%6�	 H#�"2#Telemedic Systems ³� ~:, U�'�J��� ):��  I�� �, ��(  )x;�f �k0° ��J�P $I� �� �"2	 �96� /�(��i 
K%_�e .  )g%�#United Airlines   ̀ 	 w�� L;02 � �\J(� �, {�:,� m�	 �	LA�	 ��g%� U#� R� ���g%� )�I. 

        m�	 ���0:��	 �&i F��! RA�(� j��	 �(5A�	 |P ����!P t5  £#%J<�P t<6� ��(A��	 F(; ��y /C0'r /��0��i )x;�f	 w�� l12 �� Ra5��#
�\:5[J&� .   ��A(*':� K%��, �	%_�e ³� ~:, �	!�5J3C	 ��� {�%�� I[�#. 

 �����2 
���� ����� ����� ��	���  �� !�"#$%
�� 
	&� 

$%
�� 
	&����� ����� '
( 

 

d 0 2  

1  

2  
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�������M

 �	
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�2

 �	
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��	��� ����
����
G S M

����� ���

6 0 -3 0����� 

�� �� �����

!"� #$ 

 

 

 ��)*%��� ��)�+ 

   ����� ��	
�� 
���
�� ��� 	��� � �	������ ����� 	��� ����	��� �	 !"�# �	�$%
&�� '(	 
� .    
*��(+ ,�-." /#-
0�1� 2*3�� 4+ �#56�*#
�	������ 7�8
� ,-9 �	:�� �����
&*# �	�$%
&��# �	 !"� 7� ���	 
;�� ��	
<# 
�	:1� =�	��# >?-�� �	$�� ����-*# 
*-*-&��  .  @#

          >�9 
� A�� 	B	$��# 	B	�A�� 29��C �DE# 
��	������ 
�F<"� 
�8G�� �	&�H�� I� 	JK.# ��(	����# �	�$%
&�� L2M
&� 	� N	 �	. O	��� �	PQ =R
/#-
0�+ S��# .�
* 	T    
9-&� �J	?-U 
���
�� �	������ >�9 ��V��� �	 !W� X .  >?-�� �	$�� 7�Y @ 2�� I9 ZA�� =��
&*# .   [�A
&* \�]$�#

 2�� I9 	J���^# �	$��� _`J >�9 ����A* �Q �����
�� �	 !"�. 

  
G
M�� 
� A�� �	�A��� 29��C I� K R (29 a	�J#)  
�9	�G�� ��2� �� @ 
c	; (0e f��   g��	h� i*-! I9 N	���9 	���9 j�!�� I     L�2M
�	�#
 ���R��#-�
����  .        	����R #Q =�c�
�� #Q k	$��� =�	�� =��
&�� [�2* -;l� 	�]�� @# �	�:"� m�� @ �	������ _`J >�9 j�!��# .  a	�J#

     	��� � 
� ! �	�A�� 29��C n29MEDLINE    o<-
<1� >�9 	���9 j�!�� I0e f��  .   #MEDLINE     f�� n-p	 �� 
���-.���  �� 
�2q� rJ 
  
 
0� 	���9 s-%�National Library of Medicinen28
�� �	*���� @  .  �]�#MEDLINE 8 
t� I*-%�� N�	�� 7*�� . 

   
9��u ��2cQ 2��#Bruda      �	R-p [� a�-
p�	� -%���# 
9	 A�� 
�<	�"� Helwett-Packard# Digital Equipement 

#Sun Microsystems# Netscape 	�v� o<-
<1� >�9 
*�	w 
�2; xHealth Online . >�9# -%��� L	F< >�9 ��	��� ��	<3�� �`J L2M
&*#
 '��w �	�u�-�Netscape n	�&��# K$%
�� n��A
�� 	�y����0
�� x“tunnelling” 	B29Q f��# Digitalz� 
0 %�� >�9 n-p	 � 
�2; K��
�  
�$�	

�	�Q =0� 7���
&��� 
�2 �� 
������� .   �	 ;Q# 
� A�� �	6
��� I9 �	������# 
� A�� �	�A��� 29��C >�9 j�!�� �	 !W� 
�2q� _`J X�
�#
  =�	{� �	%C	��# ����%���# ZA�� O	9 @ |28
&�� �	GM��# ��-}H��. 
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~N�K;Q 2� �#*-! I9 
������ =�	�-�� -Rk I�   [�Q O	��� @ �	������ '(	 � L��$� 
���� n�(Q o8?Q 	�+ k+ �R	$�� i .  @ 7��	��� X�
� r��
    ����"� @ n26
&�� 
*#("� I9 �	������ #Q m*-��� 
� A�� i���&�	� i��
� f�� �	������ j��<Q [�� >�9 '�Gh� 
8G�� ��2��. 

2.5 ������� 	
��
� 

�� �	�2; S&�Q �2:+#     ����� 	��� N	�$�	J 
�8G�� 
*	9-�� ���	9 	�*-� f�� ���	%
��� rJ 2�� I9 ZA .    
*2���
�� 
�$�	z� 
A�& �� 
�2q	�
(PSTN)               #Q \&$< 2� �� @ 
�C���� 
*DR-�� �	�$%
&��# 
�$*-�� #Q 
�#D��� i!	��� 7� 2�� I9 ���	%
��� =��&
� n(�y -VR"� 
������ rJ 

"� �	&�H��	J�	�
�	� 
�#-��� 
� �y .      \ � ! K%
&* �Q m*-��� N	]*Q ��	z� X�
* 	�R[21]. 

    
�8G�� 
*	9-�� K��� @ ��	��� 
�0��� n2�	$�� 
c	q� 7�5
�� �	R-p oR�(Q 2��# .     
c	;# nK R 
�<	A*-� 7�5� 
R-p o�?# 2��(PPP 

Health Care)*2� n29	&��� N	�$�	J N	A; 	���	�� s-G
�  �	?-��� _`J >��
�# �	?-��� _-500 I*`�� 	���	�� I� j� �"� @ r$�	J ��2< 
Z� A�� n�	%
�� r92
&� � 
A�&� ��
�0%� �Q �#2�
�* .  
t�� ��
�	: I9 �	������ I� 2*D� >�9 '�Gh� (-� ���G
* �#-;� I�	�� ��	�J#


A�&�. 

3.5 ����� ��� 

   ��G�	R 

�	� 
� A�� ��G�� ��0� 2C    
*�*2�� N���c �Q 
R-8
� #Q 
�9	�%��  .       �	y	�
:� n(	9 2�� I9 
� ! 
�2; i*-! I9 n��c '	��+ �-�#
  2�� I9 ZA�� '	u @ N	��2M
�� -VR"� 
�2q� �p �#( �l� =0%* �`�� 2�� I9 r9	�%�� -*�G
�� .    
�p"� '	��
�� �J r9	�%�� -*�G
��#X 

  
� ! ��c i�q �-;Q �	����# . ��*#             ,�-." -;� �	0� 4+ �	0� I� 
�9	�p ��G� /#-
0�1� '	��1� 2�� I9 r9	�%�� -*�G
�� �	
�	�
  n�	%
���# K&$
��[22] .                 ��G�	R 
���G�� ��� ��G��# r&�A�t�� 7�A�� ��c# 
��A��� ��G��# 
�9	�%�� ��G�� =�< N�k+ X�AG�� �`J �]*#

   M
�� i*-! I9 �#���� ZA�� 	�*-� f��   
�9#"� -*�G�# i�5
�� KF��# ���-h� S�A .        
�^-%� n��c >�9 '�Gh� �	�� A
�� _`J I� =R X�
*#
#/m*-��� 
�$��# #Q. 

 
	������ �*,�� 

 ��G�� �	�Q (2�
� N�-F<)
*-��� ��G��# r�;�2�� KF�
�� ��c# 
���-.���$�� ��G�	R (��M%
�� ,�-." 
:	
�� . '	��
�� I&8
&* \<��
G��9Q X�A .      N�V� 2�� I9 ZA�� '	u @ ��G�� =�< >�9 
��2�� =]�"� n�	 ��� rJ 2�� I9 -*�G
�� n�	 9 ��0� 2C#. 

   
��	
�� rJ r9	�%�� -*�G
�� �	�2; 	�����# 	�6
�� f�� ��G�� 
$�
M�� j��<"�#: 

  
��	%
-�� 
	������ �*,�� 

     -*-�
� 
*2���
�� 
�9	�%�� ��G�� >�9 '�Gh� �
*  
�p"�X        j	�p1� 
��R =�6&�# m*-�� �&y I� �D�� a�k #Q �`J 39 X     	�G
e O f�� 
�&�� .   N	9��p -VR"� 
� A�� -*�G
�� 
�*-! �J �(	��� r9	�%�� -*�G
��#. 

 .��
�� ��*,-�� 

 r�A��� -*�G
�� L2M
&*(CT) 
�p"� N	]*Q X .  n��c >�9 '�G8��#CT} 
�#	! >�9 m*-�� r��
&* ���{� r� A�� -*�G
�� �	�y 39 - .
 
�pQ �C-�#X  
��� 
&R	��� 
��� @ n(�y�� �	$p	R i*-! I9 m*-�� 2&y 3�� f��  . 
�6�&��� 
�	V0�� r�A�� SA� �	
�	� �
�*# .   I0e �

    �� I0e � g��	h� i*-! I9 (	��"� r��� �k�� �	�� n(	9+ n(2�
� ��R �	���9 4+ N�(	�
�� g��	h� >�9 n��G�� _`J '#	. 

  .�	�"/�� 0"���� ��*,-�� 

r&�A�t�� 7�A�	� r� A�� -*�G
�� L�2M
�� 2*�D
* .  
� ! �	����� Z� A�� �	A9+# 
��&�� �	9	�p�� ,-�
�� m*-�� Z��w @ \�2�	� I�0�#
    r� A�� -*�G
�� 	��A�* f�� ��� I9 
$�
� .    � r��
&* 
�#	! I� �	��� ��5
*#     @ =;2� � 	���9 m*-�"i$< "      m*-�� '�;( 2��# �-*�G
�� �	�y

                ��((-
�	� �	] �� �G�� [AC �-� � �&�� @ 
*�`�� ����� �c @ L2M
&� n2%�� 
��	9 
�&�A�t� 
��	�-�R �	&�A�tU �	^ i$��� @

*�*(�-�� .  ��A�t� 	�A�
�* �	9	�p+ � �# 4#"� 	�
�y# 4+ ����� (���# .&*#   ���`�� m�� (�y# 2*2Y >�9 
*�*(�-�� n�	p1� _`J =��Y 29	

�&�� @ nDR-�
��. 
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 �*,�� 1*2 �) ����) 

     '	9 ((-
� 
���c 
y�� -*-} >�9 ��G�� ��� 	� -*�G
�� 
�*-! ��A��(MHz 4-2)m*-�� �&y @  .     n��GR 
&0���� �	y��� =6&� �
��(�� .&�A�t�� 7�A�	� -*�G
�� @ 	�R# r(MR)n-A; 3
�� �# 
�*H�� �	9	�p1� '	��
�� >�9 ��G�� ��� 	� 
�*-! ��A�� �  . =R X�
*#

  -*�G
�� I�MR   �	�l� #Q L��#"	R n�;� 
6&<Q (�y�� S �-�� k#`%�� �%R ��G�� ��� 	� -*�G
��#  .     ��� 	� -*�G
�� 
�*-! =0%�#
    
�?	 �� K. ��M%
�� 
�*-! ��G��non-invasive��      
� A�� �	c	G
;�� I� 2*2��� @ 	z	��
�� =]$* f)   ZA��# xZ���� ,�-�Q �	G
;�

s	��1�# 
��	&��� ,�-�"�# 2���
�� Z!# r�;�2�� .(    r�A��� -*�G
�� #Q r&�A�t�� 7�A�	� -*�G
�� I� 
$�0� =CQ �	���
�� _`J#. 

34*"�� $��� 

  n(	U m*-�� I�: >�9 \�	�Q @ �#���� ZA�� L��*      j	�p1� I9 �6�* 2�� =��
&�� ���-�� N	� �# �	�	. 
�p" i:��� �	%
<�� �%R# 
�%� 

*��2�� 
�9#"� @ L2�� ���#( n��GR n��c -%
��� . 	�	. �	9	�p�� 
�	&: ��K�	R '	��
�� ,-t�� �`z rt �*# .  j��<Q 
��� '	��
�� I0e#

nD�y"� I� :-*�G� �	�y# �2���� -*�G� �K�	R r��? �R � * r�A�� )����� ( 2:�#(SPECT) �	�-�0�� =�-� r�A�� -*�G� �	�y# 
  
�8%�� 
 y��(PET). 

 �	��� S�
�*#SPECT2� �� 
��	�� ��c 	��9 �6�* f��# �&�� 	���-* f�� 	�	. 
�p" �	<���$�� [��  . ��	V�� �	��� =��*#PET 4+ N�(	�
�� 
 f�� 
�8%�� 
 y�� �	�-�0�� �Q    	z �	<#-
0�1� s��+ ��-y I� 	���	0� ��
� 
�%�� n(	�� 	���-�  .    ����� 	�	. r9	�p >�9 =GP �	
�	�#

7&R	�
� 7J	w	� .   n��G�� 
�$�q� �	?�]�� �F�� 
���+ _`J 	�	. 
�pQ �%R 2�9 I0e#. 

 3���5� ��*,-�� 

   ��-�h� oY 
�p"	� �	$p	R '	��
�� >�9 
�*-A�� _`J ��A�� 2��� @ 
�%�� n��-h� �	���  .     ��A� 
 C�-� 
���
&� 
�*-A�� _`J �Q I� �.-�	�#
 �	; =0%� n(2� o&�� 	�Q �+ ,�-�"� m��. 

6��-�� 78"� 

N�V� r�]z� �	��	R m*-�� 
�y���*D�� 
���2� L2M
&� 	� N	 �	. r�	�*2�� S���� I� -*�G� 
���� i�5
�� KF�� .	9 m*-�� I�^# � 
<��� n(	U n(
             @ 	��*DE #Q r��$�� oC��	� ��G�� 
* � I� Z� A�� \�� I0e �P >�9 
�F
�� ��-
� 	���� =G$� 
��C-�� 
�9	�%�� ��G�� I� 
�&�� \� `;H�

r&�A�t� S*-p >�9 L��Q. 

 �����3 

�9�,�� ���:;  �� < ������ '�) 

 

d03 

 ������ �	
 ���
� ���� ���� ������ ����2 000 × 2 000�
 

������  ! "�#����� "�$��� "%&' ()MB 15 *��+�,- (� (MB 7,5 × 2) 

./�0#� 1$�2  (kbit/s 9,6)  h 4,5 

.��3$�4 �3�5 
  (kbit/s 2,4)  h 18 

   (kbit/s 64)  min 40 

.67�� *%�5 
  (kbit/s 28,8) h 1 min 30 

. �89� ISDN  (kbit/s 64 × 2) min 20 

.:�$�;- /�

$   (mbit/s 2)  min 1 sec 30

. <�34;- ATM  (mbit/s 155) sec 2 

   (mbit/s 10)  sec 15 

=+�- 
)��#3� >
?@ *A�
:
 

  �CD E� �3� F�+G =MB 3 I����- F+J K =MB 40-15 

  L	�+0�� M0�5 L�+�� 
)��$ ��� =MB 30-4 

 7 ��)��� N�O K������ �#P�Q ���  =MB 1 

 1 RS-
T�- ����O K������ �O�3� ����  =MB 1 

 

.&��*�� ��*,-��    .=>��� ?����� .&��*�� ��*,-��4 (DSA) 

        ���� �� �	
	�� 

��� ����	� ������� �
���� ��� �	� ������� ��� !�� ����" #�$%�X     &��� '�� ��$%(� ) ������� �
���� �
��� *
!� 
�+ ,- .      ���(� ��/ 0 1�
2	3	� �
���� 45�6 4�!- 7�� 89!� ��:��� ;�$�� ����" <�9�� �%��    ������ �=�� 4&�> X .    ��? ���(� @A� ����
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      BCD� ) �
	
	�!�� 4&�(� E-�� �
��!� �
���F�� 5� �� �� �	C	� B!� GH���= ����C�� I!
�A� ) .     �J �	C	C�� �� H�
�:5 K��%� �
2	L� 45�6 ;�$��
     �		�� �M� �6�,2(� NO BCD� P�QR� �+%� S-KT� 5�6 @��!� �$�� . KU *
!��  ����& �
��� &��CV� WX�� YF? �
%�!�� Z .    �M[- \�] �� Ĥ _-�

    ̀^-� �$���� #�
	�!�� �
���� ��� � a�$� �V5��� 45� �� �D��� W�P��Rb 7�c ) 4N9? W�
V�d�b `���. 

 �@���A4 �*,�� B�
-�� 

         C2� e�f 5� �� �� 45� �� g��!�� �	� ����F�� ��� !�� ) h��� �	��(� #�$%� �UN .        ECV hb ��&���� �
	i��!�� �
���F�� 5� �� j��k �dl�
 W�%,F�� m��!:� n�+R *��� ��b� 5Q
� ���� ��b W��:�(� j��!C�� GB	
- Bo:�� �� �
�:5 �N��? `��3!��� ��:5(CCD) . 4���D� �
%�!�� #�$%��

 � 4���9� �
�:5 45�6 g��!�� �	� p���q� ����F�� ��� !�� 4��C(� B	
- `��3!�� m�& # .   �� r��s� ��$�(� ��� !�� �� �t�%�� 5� �� ����
    �
�:5 5�6 j6�� �� �U #��%�� r$�� �� W� �� a�- �� �� �C
$%u(� 8V���. 

� �+%�Qv j+C
� 45� �� 
u_� ��:5 ECV hb �+	��k ����/ WX� �X� j���� E��" �� 4�
�� �-�C( �x��5b �� . W�
%�� *
!�� 
u_��   45�$!(�
   �
���F�� 45� �� 
uA  j����� E-� 30 W���	�(�� �?K� 45�Cy m�& [23] . �KU j_2��      ����F�� ��� !	� �dl 
u_�� �� 
�%��   `��3!�� ��� �� 

  H�
	�� WX� �X� W�d9� @
z)PSTN  #��&���� `��%�� G  �	��C�� j�%!(� �2��x� `��%�� G#�	L�  (  @� }�   
�A 7��5b WX����2 .    ��n m� NO
 5� �� �� �	C	� 7��5b        j��!C(� WX� �X� 
~ �	� Y:�!� �
���F�� .    jdF�� �$���3         #5� �� �2�	� �
���� 45�6 j�V *A�� HX��� . 

  ��� �� .������ ��*,-�� �� 
%C)D 

  `�� hb ��� �� ����F�� ��� !�� 7���!�� @R�� GZ^�� �%��5 ��?1967 .��d� 45� �� WKy� ���%�  ���� �	� �+!
��� S= 0 �����
- �N
�����
- .     j9: I
	� SV�? �J H�5�$� ��?� �M[- `�
�� �	��!C(� W�Q
+�!��� a�$�� ���30 ���
- �N��? H�V�
�� S	��!�� ��� H���� . 

   ����F�� ��� !	� �5�t 4�� m� �� BO�����(� �	���� m[- 4Ny�� �%� ���F��� 7^y S��R� �: ��� ��H���X ����  `�� ��� �� hb @R�� 
1990. 

 �����4 
 
�:��� '=�-��4 E��*��� .F2 ��� �� $�%� G�F�*	; �FC�H� 6	:�-�� *F# ��� �F� .������ ��*,-��ISDN 

��>4H� I8�) < J�/�� �K@ . �"� < .�)�M� NO�-��� < P*��-� �M*# Q�-�H�  �*,�� < 4�:�4)��*���( 
�*T UV2 W�,���� �� 
	���;   .�"� �D�� �
�4 E$���-��4 X���-�� J��YH 
	"
-�� ZK# [�\-�� �=� 

 �*2�/"�4 ]	����4 ^�4�"�� < 
���� _���) `) !��-;9�� a*"�� �K# �) G�b�(�� 
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  ����
�� c� ��� �� .������ ��*,-�� 

    `�� ���t S��R� ���1994   �2F!C� 8� Massachusetts General Hospital (MGH)     �� ��� �� 
���� a�F�� ) 8!%���� )   W�5����
4�,!(� �
����� ( �������)��&��C�� �
����� �d	�(� .(    �]��%�� �� `^-� ��:�� B_� `��%�� m�?�FDS-100  HX�� #�/� 5� �� g��!�X j��!C� 

  5Q
� H�
�:5“Lumiscan 150”   � *
!� '�� �
����q� W�Q
+�!�� r�� �    �
-��O�l&� �
�5�� W�
$�� g��!� .    �U5�: �V�9!�� ��:�(� �KU `���� 

bits 12 × 2 020 × 1 664 . �
3F!�� e��$��RSTAR)  �]�~DWS-2000 ( `��%�� )�" ) <�A�(�)7�9�!�X�� 7��5�� ( H�5�6 ����
�%�:�� .   �d� m�? ���� ��? 45� �� 7��%� j���!C(� @
$!C� e��$(� �KU j_2��Ĥ �� �+��QR� ��� . 

 W�
$�(� 
uA W�
c��� �$���� �+$uA 0 ���^(� �
-��O�l��� W�
$�(� g��!��� �+!%�:5 �u9%� ��� �� �
���� 45�6 7��5b jR� ��� .   ����
     �+�!V� W�R�� �
�n5��y ��u�� �Kx j��!��Aware    j�� �$� ) Unix [18] (Sun SparcStation 10) .  !C� 
u_�� m�?�     4���� ��
:& a�u

45�6 jd� .     ��&�� �
2��U g�$y �� �,%�� �KU �	� �"�u_(� 5� �� j���� .       ���� 0 j�9�!C(� e�$�� hb &�� '�� W�
$�(� 
uA \2T��
 �
��� �V�9!�� #] #���
- n�+R �	� �C2��. 

 ��*,-�� .������  ��� �� de*�� 

    ���C�� ) ��� �� ����F�� ��� !�� W�5�9!y� W���   `�� 1970    ����D� �2F!C(� 8� Lund  �$�� Q?�(�� Malmِ  �-�C� �	� �R�� #K��  
km 30 .       `�� ��� �� ����F�� ��� !�� ) �
�:��� 5� �� 7��5b ����1988  ���C�� ��%R ) H�_��  .      �����C�� )�F(� Y V ���$!��� H�
����

 !��� W�5�F!�X� ���O� ��� �� ����F�� ��� !�� 7���!��  5� �� 7���CT� MR)   jdF��4.( 

  ���C�� ) �
���� �
, �� ������� `��V ) ��� �� ����F�� ��� !�� j��!C� ��? . \��%U�30 
�%�� �KU �� ����5 Q?�� )`�� (   ��� !�� j��!C�
          �
���F�� 5� �� j�V j_2� \�]� �2F!C� ) ��� y� �� m�i #�5 �	� 7� ,	� ��� �� ����F�� . �5��!�� rC��     m[- S��R� '�� �
���� 

80 hb %85 � �
3F!��� E	�!� j��C(� �� 15  hb %20�D��(� ����$� �
�9!(�  .   �
���� �
, �� ������� `��V �	� S��R� ��y� �5�t S�����
  8	����� 

F%�� ������� �
��V 8Ck� �A�(� j�%� �� Y
23!��. 

    ����%�� ) S��R� ��&� !:� ���5& �� �!%��              E	�!� ��
- j:�� �	� G�	�%!� ����� ��� � ���y �� �2	d� j:� ��� �� ����F�� ��� !�� m� 
     H���%� H�%
�� H�&�� �+
- 5� �� &�� n���!� '�� Q?��(�� .     #�� ��(� �	s� �2F(� m�? ��-8 000   �%C�� ) ����� �,- )6 000����  (   )�

�
���F�� 45� �� �2	d� SV�? ���q� ZKU  �� 5��� ��� �� NKr 108 j���� ������ ����	� NKr 178 �	�%!(� ����F�� ��� !�� ���L  .   SV�?�
  �R�q� �9!���1 600      �2	d� j:� ��� �� ����F�� ��� !�� �+:�- *9 � '�� �9!��� �U� H���%� ���� [24]. 

       ������� 	�
 �� 
������� �������� ��� �� ������� ������� 

�5 ���t W�R4�,!(� �d	�(� ) ��� �� 8%D� r" ���y ) 4�� .   Q?�� �U��� m�?�Centre for Foetal Care)    �"��� �
� �� �	� 5�+F(�
�
%D� r$�� 7�c ) Zn�
!��� (  �2F!C( @��!��Queen Charlott’s Hospital  ) �
��!�� 5�&� m�%� ) St Mary’s Hospital)    4��QR GW5���
V

S��� ([25] .     �	6�� 8��6�� m��:�(� m�?�ISDN  7��> Mbit/s 2 .  ) �	��!C(� W�Q
+�!�� 
u_�� St Mary Hospital   �����
2�� 5� �� 
 #���
- �&�? �$���� W� �� a�- �� W�R�� �� �z�%��BT VC2300m�%� hb �+	����  . )�Queen Charlotte’s Hospital N2F� \d2� 

�y� �&�? �$���� W�
$�(�    �� �	���(�� W� �� a�- �� W�R�� �� �t�%�� 45� �� �
��� ���2�� r
9$	� \�K� �,
!� ��:�� �	� ����� 
�	�2�� S:��� ) S��� 4��QR. 

   jR� �� �	6��� ZKU S��3!�� j���� �� h��� �!C�� 5�+F�� 7^y�39 �� E	�!� 45�F!�� 29H�_���  .  )�25  S���� WX�q� ZKU �� ���� 
 
3F�   H�
 3� r
9$�� 45�F!�X 7��!VX� �A�(� �	� W�-�� H�
��M H� . )�20       hb I,�� V r
9$�� IR� ���F���� ��L� WX�q� ZKU �� ���� 

    S��� 4��QR �2F!C� ) �,2�� P��Rb ��y�� WX�q� ) j�_- ��%
� Y��x�� ���(� .    ���L �
9$��� �
%�!�� ���D� ����!�� ZKU S%
� ����
"��� �� 8%D� r. 

 ��� �� de�:�� $��� 

������� �	 !(� �
�
C%��� ���	L� W�N
u!	� �
9$�� ���5��� �U ������ B	� .��� �� ������ B	� ��5�J �U ��� �� W�
A�(� r	"� .
        �+��� �+ ,- �� HX�� ���F�� �	� �
C%�� �� �%
� 5�6 r:��� B	��� �Kf �!3(� r
9$��� . *
!��      #�5 �	� 7� q� ��� �� W�
A�(� r"

   ��� �
3F� P��R� �� �m�i[26]. 

�
9$�� W�6� !yX�� ������ �� 4���� H����V� j�F� ������ B	�� .H��
R H���(b ���� �!� r
9" �+�
z �f �B	� m� ��!��� �d�(� NO ��� .
  ������ B	� ) `�U 5�& �x W�5�F!�X� m� ��? . �-�A����        ��� ) 8 !� #�5 r	" hb H����& m�R�!/ ������ B	� � !� m[- \�] hb 

��y�� ������. 
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   �
A�� �%
�� �
��V W���5& 4&�� ���+�� W�N_,!�� ���� E9C�� .        ��QL� 7��5b �u9%� j� IC2V m�d(� ) W���5��� ZKU P��Rb �dl X �� H�9��O�
�Rb �KU� �+!D��( �y� m�d� hbHX��� H�!:� Y	d� P� . �J �%
��� e^�b �$y ��%+- Xb� �6�y g��� ) �2k m� �u9%� �
A�(� W�%
��� m� ��?

H�5K�!� �,2�� j��. 

  &�
��� ZKU �� Y
23!�� ) BU�C� m� ��� �� ������ B	�� �dl� . 8!
%�� `�3!C� �+- :     5� � �� �+��� Ky�� �!��i 5� � ��� �� �,2��
����
-              r	$!�� Y
��d!�� ��U�� 7�Q� X 8
�� y�� hb �9C%��� �
�� ��?�� �U� �
V���� �
%�!���  ������� #�+�� ���
2��� H�V�
�� Ky�� �?�,!� �

 ���C�� ����- WX� �� W^6� 7���!�� .  �	���� E
9$!�� ) ��]�� 4�� Y
��d!�� �	
	��� h��� ����$	��. 

 �	f��� $%e �� 
%C)D ��� �� � 

 `�� S��R�1994 �2F!C� 8� ���t Massachusetts General Hospital(MGH)��&��C�� �
����� �d	�(� ) �������  .   
uA� �%? ¡ ��	-
     ��&�� �
2��U g�$y �	� j��� m� j9: �A�� �
CV �� �%
�� 5�6 .   �2F!C(� )�MGH       ;�A��� �
��� ���� �	� SA�� 0 �+"�u_V� �\¢- 

 `�:� m�
�� y�� P�9"�� �UNC2�� �+��F�. 

    4�� W��%� K%� j��� ��� �� ����� B	� `��V �R�� ����%�� 7�£ )�      ������� #�+�� ��
2�� `�3!C�� .     H�
��9� 45� �� j�V m�?�  E��" �� B!� 
   g��V 4�� hb �$�V �� � !� WX� �� �	6�   7��>Mbit/s 2       �d9F�� `��3!�� B!� �d�� ISDN>   7��kbit/s 384  `�� K%� 1995 [27]. 

   �6�y 4�F%� �CV�- ) SC�� ����(RESINTEL)  `�� 1993       W�%
��� NC2� 7�c ) �6�y� ��� �� �
9" W���y N-�� �
u� m��& ����R ) 
��� �� �
A�(� .   W��� ����RESINTEL   a�F�� )� �%x� ) W�
2F!C� @� H�&��� S�:�� WX� �^� �
(�� �d9�    ��%R� ��u(�� 
���� 

�
���-b. 

       `�� ���C�� ��%R ) S= �: ��� �� ������ B	� �5�t h�� SV�?�1976   W�
2F!C� 8� Eksjِ   ) �$�� Q?�(�� Malmِ  ��� �	� km 25 
 H�9����)  jdF��5 .(     `�� ��� �� ������ B	�� �"� #���� <��F� ��� ����1992 � ) ����D� �2F!C(� ZQ?��� X�C�� .    �KU 5�"b )�

      ���� 7^y ��� �� ������ B	� W���� �	� H�
	�� e��!�� H�9���� ���C�� ) ������ B	� `�C:� @
�D *
�� �"��� <��F(�10@
����  .  ����
        I��] �¤ �
, �� ������� `��V ) ��? ���% �� 7�c ) @��� W�l���� W�5�$!� ¥��� P�FVb ����!�� ZKU S����[28]. 

  ��� �� 
��%M� J��)H� $e 

   IA����� �	D�� ��	�!(� r$�� <��- �� <�- �U ���	D� ������ B	� .   B	��� �KU ��5�J �U ��� �� ���	D� ������ r"�)   ��(� �
3F� #�
H�
9" I!D���� (  ���(� �	� ��� �� .       7���!�� �dl ��� �� ������ B	� r" hb �9C%��� 7�q� �U ��?�  �!����� 5� ��)    `��3!��� ��� �� r"

 j
�C!��¦7��5�� 4&��b  ( �?�,!(� 5� �� ��)�	��2� �� �	�2�� S:��� ) ��� �� r" .(   rCV�� ����$�� 5�
!y� �	� a�2�� #� ��� B!� §�
\	� �� ���q� ZKx. 

   ��� �� 
��%M� J��)H� $e �) 
%C)D 

   ���	D� ������ r$� �
(�� ���t S��R�           �d9F��� ���6�� �	�2�� S:��� ) �
��(� W��=�(� W�Q
+t `��3!��� Q?��� 4�� �+
- �5�� ��� �� 
ISDN .       Y
��d!�� �	
	: �����
- W���> ���9�� ���� �� �" j��� �
3F!�� ) �:& �	� 7� q� �
V�d�b ����!�� S%
��[29]. 

     ���!V S��� ��y� Q?��� \��%U�  7��5b E��" �� 4�
R      ¨��!d��� ������ �	��� 5�6� �
�:5 W�N��? `��3!��� �!��i 5�6(e-mail)Ĥ �� . 

 ���(� �	� S:��� N-�� ��� �� ���	D� ������ r	" ����- ��� .   �
���%�� ���5��� �
: ��� �� ���	D� ������ r" W��&� !:� S��n ���. 

4.5 ��� �� ��	
 ��
�� 

 ��� ��  ���-�9� 

"�� �d�!�         �
��(� �i&�s�� �� H�
2��U ��9�� B+_�� 45�F!�� �� ��� �� r$�� W�d9� j_2� �
, �� ������� 7�c ) m�	������ P�9 .  W�5�F!�X��
      7��5b 4&��b� j
�C� W�
%�� 7�y&[� 
L� �5�y H�_�� �U©��Rb �dl ��� ��)  ̈ ��!d��� ����� ���� ) ��? .(    �M�� ��� �� 45�F!�X� e����

 �����C�� �
9$�� W���	�(� 7&�9!� ª�y jd� .   Y��x� 7���!�� �U E
9$!�� �Kx *
A�� 
C���)  I� j
�n #�5 r
9" r	$� ���%�.( 
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 �����5 

��*��� < ��	O�-�)  ��� < ��� �� J��)H� I%� $%e I		
� G�	��g 3�h 

M� NO�-��� <  �&�� 
	=%� G�i*j k*� �-���� �*-���� l�mD �
�4.�)� 

9���4D < . 
�:��� 6��e �� 
	=>��� �*,�� ����A n4ISDN 

������ ���	 :������ 
������ 
��� ���� 

 

��� �� ��	
��
�� ����� �� �
� ��
� �� �
����� �

	�� ����� �� �� !"#�$ !%
&� !'(�) ��
*+� �
�,"+ -#�$ �� 	�*.� �

	�� .
�0
12� 	��+ !(3�� �4��+�5��� 6�.� 7
*�&�� 8(� 9����� �:� ; !�.
<� � . ��= ��� �� >	
��
?. �
@�,� �
%
*�&�� A�� ; B
,CD

    E�&F �
%
*�&� ; 
G
#��� ; �
�
H�2� I:� ��J+ � 
4,�� ���.� �
4��
��. 

  ��� ��  ���-�9� �� 
%C)D 

 �
��(��� 8(� ��*<� !�+
��(��� �
HK�.� ���= LMC
.    N��.� ���*.� 8(� �
����� OP Q
%�*& R����2� !HKS ��T# �=�  .  A�� ��U�
 R����2� 8(� VC�(� W��+ X.� !(Y
Z� 8(� Q
�.
3 [
K$Z� .  ��� �� >	
��
� 8(� ��*<� !��
H�� !HK�.� O=��� A�� �D�+�. 

   6�.� J\��� V]#�“Mayo Clinic”    Q�^�� !�H#��Z� >�_��� �
#��.� ;         Q
�(4� ��.� `��D O�P ; ��
�.� ���*.� 8(� a��
*&Z� �� Q�bK\ .
                 [� � ��[
'\ �� L]DF LH�� >^
'�
�� !�c� ��� �� ��(. !�d?d !(%� ��#	�(D� 
��J#	F ���D O� B���S�
� ��TS�	 `�D e��F �=�

a��
*&Z� .   �
D !���� ���� � ����� !�
��� !d?f.� O=���� I:� L%���+�  >^�g� !"[30]. 

  J\��� ; 9�(�
�.� 	�$ h#��,.� ;�Norwegian Telecom Research  ; ���
g� 8'��T��� (UHT) Tromsّ    ; ��� �� ��.� ; �
"�K�+ 
!�K�.� �
%
*�&�� �� bfH.� .  !HK�.� ��i�T# !����� ���� �� �� Q
�
j� ��	�$ VkF 
4\ISDN�'#�.� -$
,�� [
K$F O���T#    >	
��
� I	
$� ; !

  J\��� [
K$FUHT  !�T',.� l���Z�� >�@,<�� m�Z�� 9nZ� l���F� !#�(g� l���Z
� -(��+ L�
T� 9e�� Q
#	�^  . !�T',.� l���Z� �
f� :&e,.� :
        !���#J'(+ !S
S p� �&q� 
r�3F 
�4T#� ���
�# 9F 8'��T�� �� ��
*&Z�� s��� �� A#��� O���T# .  9F 8"K#�      s�D 9�H# �3 tF u� v���

 9F Q����T� A#���"sT'� �� m�H# " !���#J'(+ !S
S 8(� I��# ��K$ u� .  �
HK�� >JCx E�&F 9��(� ;� h#��,.� ; ��� X.� !��@�.� �H.
   
�.���
e\ ��� �� !�T',.� l���Z� ��. 	
����� !�
��[31]>��� h�
�� ��CyF . 

�� �� O���.� �_�z��.� �
f���      �
� p4D�� �CS ; ��b� ; L3
T.� 8'��T� ; { ��� �� >	
��
1996   !�4,�. �4�(=2� �� �� �?& 
 !����.� ���.� ; ��
*+�� .           l���F ; a��
*&F O� ��� �� 9�
��.
� u�Z� >�4(. Q
�,"+ >�"�� !�K(= !�3��� !�(4� 9���
,K. 9�3��� E��F �"(D
 0�.�+ �
�'��T� ; �(".� .       
C���= X.� !�(+
T.� ��
*+�� �
��& R,�F �".�France Telecom       !(",��� !�z	Z� !�|� a� !���� !#�� � !(%� 

 0�.�+ ; ��� �� ��(. }�	�Z� �C���� ��b� ;. 
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  ,+ >
���� O� �(� LH� !%
~�� !�
�.� �
�
��3?. Q
"D� !'(�) �
#�.�F� >�� �
HSe� ��� �� ��.� 	����
�   !#
��(. !(�
"�� !4j�Z� !�,� V�j
!�_*.� .    �.
,� �#�T.� �'D26                 ; �
#�.�Z� �#�� �.
�� I:� �� �(x LH. O��#� !�_*.� !#
��.� �
j� �� �
�.� `
�".� Lf� Q
�4�(=� Q
T(x 

��� �� ��.� �
x .      �� ��.� ; L=Z� 8(� �3�� `���� �z
<� R=�.� ; �.
�� I:� Vj�� E�.���� .   R4�0 �".�Telia !�,$�.� >e�,�� �
       ��
��.� �#�*�.
\ ��� �� ��.� �
x ; !'(�) �
"�K�+ �#��+ �E�&F �
�
,%� !�4�(=2� �.
�� �� ^�� O� B���S�
� ���
*+?. !#�#�T.�

  �$� ��� �� l���Z� V(� �$� ��� ��   >�@,<�� m�Z�� 9nZ�  �$� ��� ��     (��.�� ��� �� �
*�Z�    �#	��.�� ��� �� V���� �� . 

          >^���� !#
,�.� ���3�� v
�
2� ��	
�
 a� �(".� �
���� �

	� -#�$ �� ��� �� ��.� tF L",��� v
�
2� !#
�	 �#�T.� ; 	���+�
    >e�,�� -#�$ �� �!�K(".�Swidish Telemedicine Systems�p,+�� 
��"��  .     ; Q
�.
3 
4C�
j� L4��T#�75  >	
�
      ^?K.� ; Q
K#�"+ v
�
�

     !�4�(=� �(x !�T+ ; !�K(".� l���Z� v
�
� �
j� �� FJ@�# � Q�[J� LH�+�)  LH�.�6.( 

 ��� �� I	%�-�� 

                    L� �T_D v	
��� u� ��%�.� ^�x ��. �� !�@C,�� !.
�D 9�H+ 
4�\ !�_*.� !#
��(. !��_�.� !�,K.� sK(��+ 
� 9F ���,
 >�� :,� �]+� �".
4�(�+       A#��.� 	�C4@(.� !�_*.� !#
��.� ; a(�
�.� 	�C4g ��(. Q��4�T� Q
 .        l���Z� �� �HK�� m�H.� 7�D aT� ; V�(��.� V�
T# �=�

 !�0?.� !g
��� �
K(��� m�'� N
�.
�� .    
=�.
� �
4���
� �.n� s�(� �(�.� �#�J�# t:.� !�_*.� !#
��.� �
j� V�^ ; ��� �� V�(��.� V�
T#�  !#� 
      !�D
�.
� O�4�# O4�x -�"_�. 
C�
K+� �cK,# X.� E�&Z� ����".� �� �#��.� u� !KT,.
�� �_*.�� ���:c.� �
j,.� �
x ; m�"f�.� .  �� ��.� ������

    �4�T�� 6�.� V�(��(. Q�p,� 9�H+ 9F �H� �9��(|� 9�(f4�� 
C�D B	
�# X.� ��� .   >^
'�
�� �H� �.n u� !D
z��    L�F �� !HK�(. !��_�.� !�,K.� ��
     !�_*.� !#
��.� �
x ; !��
=�.� �
��(��� ��� �.:\� ����� �� �� -#�$ �� !�
�	^ !"(3 ; B���S�� �F �~� 8(� �
��& u� n
',.�. 

 

 �����6 

�m��4 
	:%
�� 
�*"�� 0� .o
"� p�� W��� U	%
-� ��*��� < '
"-�� ��� �� $��� '=�-���. 
4 
�*"�� P��) �) $%
�� ���	�q '��� QA/NO�-��� sA t���� '
( u�"iD 4D .���D �
�4 

Swedish Telemedicine Systems AB ��� �� $��� [�8( vc"�*Y < Mobimed. 
 
%
"-�� ���:��� '=�-��4Mobitex 4D GSM����;�� '
"� . 

������ ���	 :������ 
������ ���� 
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�.� p��#�  Q�
4��
� ��
*+�� �
4��
� �� >^
'�
?. !_S��� !��
�2� !���Z� �� 
r� !����T�� !�4,�.� -�"_�. Q
�


F Q���F Q
K.
� �#	��.�� V�(�
  !��
,.� 9��(K.� ; >^
� V�(��.� 
C(*# � X.� !(�
�� !��
HT.� �
Y'(. V�(��.� �
*#� ; ��
*+�� �
4��
� �
�
H��� Q
K

,�  ; bfH.
� ��+ �
�
H�� 

LK"�T�� .       [��
 �3 8(� V�(��.�� �#	��.� N
x ; >�#�� Q
=
D� ��'+ �CD ��� �� ��.� �
��� -(��# 
4�D 
�F .   9���
T�� �H4��
 
C(]'KD
   !%
& !�K$ �

	
�� �
�,"+ 8(� `?$�� �� 9����K�� 9��_*.� 9�(�
�.� �F 9��K�.�. 

� ��� �� V�(��.� VT"#�`��D !d?d u :  !�(|� �
�4�@4(. 6�.� m�"f�.�� ���� �� �
��(��� u� n
',.�� ���� �� V�(��.� .  �� V�(��.� bD�+ �H��
N
�.� LH�.� ; ��� :     �H�� >bK\ !,#�� ; ���
� 8'��T� bc% �'#	 ���
� 8'��T� L%� �?& �� ��� �� ��.� V�(�+ L4�# 9F �H��

; �?�(. :��,�  9F �'#�.� O=��� "���]� "   bKH.� ���
g� 8'��T�� ; n
�
F 
C�"(# >�z
�. 

  ��� �� I	%�-�� �� 
%C)D 

     ��(
e� �#��D !HKS ��i�T# ��.� �?�. ��� �� !3��g� �#	��. `���� B
,� �>�_��� !H(4�� ;(Super JANET) ATM  a� ���(. 

��
�#�� ; >bK\ �
��
� R
 .���� ��"#�  ��

�.� >^����� �
��(��� 	^
*� �
4��
�� ��
�(4�.� v�� �� �"�"<� R=�.� ; V�(��.� 8(� `�

Q
�� .            >e�,� �
��
H�� s_��+ 
� bfH� p\F ��
<� �

�	^� !�3��g� ��[
'H.� �� LC,� u� ��%�.� �?�(. RT.� �
��
g� a� -�T,�.� ���#�
 >�3��[32]. 

     }�	�Z� `������(TEleSUrgical Staffs) TESUS      
�(�.� �

�	�.� E��T� 8(� ��� �� ��.� V�(�+ �� �&� �
f�  .   �
� :,4D1996   B	
�# 
          ����� �� 4(. �
",.� >^����� !(%�.� !�,"+ -#�$ �� �#	�+ �
T(� ; `�K
Z� ; >�� ��T#�
� 
H�@(�� 
��
�F� 
T��D �� �?$� 9���
*&F .

 ��D �
���� R(@
 �".�      �#	��.�� V�(��.� �
#
c. !�3��� �
���� >��
= ; Q
]#F !#�# .    !KT,� `����� �M���%50     !�+
4(�.� h�
��� LK= �� 
  !���	�Z� !,@(. !�K�.�(DGXIII)  �C��� LK= �� -�T,�.� V�#� IRCAD)  �4]�� 0
Cg� �
�
$�
 ��� �C�� (�	�K
���
 ;. 

� 
,�.�	
\ ; >�_��� �
#��.� ;� !��
� �$ !�(\ R�
= n� ��
*+�� �
�,"+ -�K�+ �� O4��� !_% V�(�+ ^
DF ��:.
� !�.
4�. 

East Carolina  l�c.� �:� �
j� Oz�� L�',#�� ;  .         VC�(� v��S2� V�#� !�'#	 -$
,� ; 9��	���� ���# >�
Z� �$ 8(� �#	��.� 	
$� �'D
!#��(. !��
�.� ��� �� ��.� !HKS �?& �� .�!"#��.� I:� 9�^ �� V� �D��+ � ^	��� ���i�
� [
K$�. �
j,.� �:� ���# . �� h�
�p.� v���

    
C�D ��^
�� u� �
4]��� �F !�'#�.� -$
,�� ; !%
~� VG�^
�� [
��� 8(� VC��� �,� [
K$Z� [� � O�@�+. 

       �� !#^
�.� !�K(".� 7�_'.� �T� !��
H��� !=^ ��"+ { �T���+ ;�          bK& b� ��K$ LK= �� �,H.� �
�(4� [���� �� ��*.� ��D 
� !�,"+ -#�$
 ��� �� s. 8��+ �
4�(�+ -D� .    ���� !(%� 8(� ��	
S2� �

	� {�Mbit/s 2 .      �� m.
�+ !��4x ; �4(� �
�= e�& tF aK�# ��38 

Q
]#�� .      � �#	�+ !(�
� ��� �� �
4�(��.� �T3 �(".� E�% ���� 9F aK+�      !�.� T� Q
�U	�+ L4_�# 9F >p~� s*",+ t:.� ��K�(. ���+ >0
�
  �(".� E�% ���i�� �(� -D��[33]. 

 !�.
�.� �� ��� �� V�(��(. !�T���.� ��J����: 

•    � ��
*&Z� ��K�.� �?",+  �("+ -#�$ �� �
�.� �
'�2� ; A'&/ ¢A#��� �F 

•   ¢s*�i�+ ; �	
4�� ��K�.� !"d J#J�+ 

• aT�     a#^
�.� 8z��� �F £	���.� ��
3 !g
�� u� !KT,.
� ��
*&Z�� �	
4�� ��K�.� a� �
��(��� �^
K+ . 

 �#	��.�� V�(��(. !KT,.
� ��� �� ��.� !�rF �� �z�� �
f� �
�'��T��� !�.�Z� !�_*.� !#
��.� J\��� a� ��	
��
��� :   ��
*,.� ��'+ 
4\
  �T�� ���
*&F 
C���# X.�  Q
]#F �#	��.� ; �
�'� .          �#�*�.� 7
& LH�� !�.�Z� !�_*.� !#
��.� l���Z ��� �� ��.� L4�# �#�T.� ;�

 >�@,<�� m�Z�� 9nZ� l���F �$� ��� �� ��
��.�(ENT)!#�(g� l���Z�� ��� ��  . ��.� ; �#�� `���� 8��F �".�ENT  ��� �� 
    �� !�.�Z� !�_*.� !#
��.� J\�� a� V�=F         8z���� a�%
*�&��� a
	
44(. [
K$Z� 
z	 8(� R.
� Q��� >��� h�
�� >�D�H
 8'��T .  �".�

           a�e�. �.n� ���
g� !.
32� 8'��T� �.:\� a
	
4�� [
K$Z� �� p\F Q�^�� V]�. `����� O�
�+ 8(� �4�(=2� �(�� h�
�,.� I:� R�@S
 !#
��.� !#	��4�
�)  LH�.�7.( 

�*��� �9�g   w��*��� �9�g < 
i�Y��4 
	:��� x� 

£	���.� !.
3 ; !�K�.� !#
��.� u� 7
& LH�� !��
,.� 9��(K.� ¤
�� .  �!�K�.� !#
��.� 8(� ��*<� 9
HT.� ¥(d 8(� 	:��# �!�,�+?.� 
H#��F �'D
!�"#�D2� >	
".� ; !KT,.� I:� O'+�+� .   ��K�.� �	��H.�� v
'g�� !�

�T.� �
����z�
D   ��'.� 8(� >	^
= 9
T�2� O,% �� �� X.� �	��H.�� !�

 
#
_].� �� a#?4(. �
¦�� �(� 8(�� L� v�q
� .       u� !,#��� u� �F E�&F u� !.�J�� !�'#	 !"�,� �� 9�("�,# �#:.� 9�Y�?.� ¤
�� 
� Q
K.
��
    �

� �� !(�
� tF 
C4j�� ; �D��# � -$
,� ; �.n� >^���� !�K$ �
��&��
*+�� L. 
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,7�7a� �=C�
� >D�@ 	4
7(GETS)          �7	
� ���"w �x<h� A
� ��@��6� 	�, �	, y7��� ��T: + 
 ���z' + n
1?7�, + 	4� K<
� �P�{e� + d�1
�1995 .  y7��"�
 �
D�Da� ���&
�7GETS    ��U��6� ��w + 	�, �� -.�
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 ��� ��19!� ��"�#D� ��� K�r7

 �.,�a� 7� @�&1
� >
�]#
 /�B�
� -4�7 /��7a� .   ��	
6� �<P + X��C#
�7 )���
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�����"� ����:���� 
450 ���f�q AMPS 
450 ���f�q NMT 450 
900 ���f�q NMT 900 
900 ���f�q TACS 900 
450 ���f�q C 450 
900 ����= GSM 
900 ����= D-AMPS 

1 900 ����= PHS 
1 800 ����= DECT 
1 800 ����= DCS-1800 
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 D�I��	 �,���3@	 

•  0�
�E�@	 �������2��	 �J��@	 :>K 
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 LM )-���	 !'� N���	 
�;>$ �  ��K�23�	 ):;O	 P���M &�Q� R�9��
 ��S���	 A���@	 8 �'��	 ��� �  ��T��
 ��9G �,��J ���$
0���J-�U �" 

•  D��'�@	 D'
���	 
�;>$)�	 W(�
�R�X,  W��U� �9.�	 1	��
 8 1�'
�� (   !'� Z�[M �\]$ ^� �_ ���?�@	� ��6,:�	 A���@	 LM `�E�Ka	 !'�
 0b���	� �'c	 d-�.�"a	 ���.�	 

•     01	�'I�	 ��
�2e� ��@���	 �9.�	 ��T�
 �(EI�$� �(�X$ %�	 ��9.�	 �	:fg@	 D3h 

•  �'I�	 )J�G D3h) 	 i��E�<a B�� 	Q���	J��*�<a.( 

 �������� 	 
����� 

��9.�	 �,��:�	 8 �(6���2$ �
 k�6l��	 !'� 1	�'� )�� )���3
 ��� �� ���	 
���3, . m�� =�n>$ k���2$ �
 R�
�� R	P?� 1o� �E�Ep���
B����	 ��I��� �23�	 ���"��6�	 ��
�q	 �
 �<�<  =2>� 1�2�, ���6>�3@	 .�� ���	 k���2$ 1  �
 WU:���� %�	 1	�'I�	 1o� ��6$:
 ��� 

          ���6>�3@	 `��- LM ���p	 r�'E$� �(6,J�.
 r�'E$ =�  �
 �(
�E, %�	 ���K�2
s�� ���(
 ��9.�	 �,��:�	 t	:UH R	�*+ A6�$ .   LM R	-���<	�
 B�� )�9�@	 ��,a��	 8 u,:�  �<	J-1992   D� ���$ �2�@	 �
 ^Ko� 36 � 40<	 	vM Ja�- J��'
    �������2$ ��9.�	 �,��:�	 4��" B�l�

   ������ :*+  ��� �� ��� �a�.$	[38]. 

      ��'+ ��a�.$	 �#G�� )?(5	 ��6G��3@�+ �6'2��	 �'�'" �w>�
 A,:� �� `��� =2>� ��9.�	 �,��:�	 )J	-M ux� �,?+:@	 u�	y ��'+�
  �a	 ���6>�3@�+ k���2��	 �T��� �w>�
 LM !z:@	 ���e u.'E$ ��G�.�. 
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 ����� ������ ����� 

               �a�.$a	 ��TK  A,:� �� 4:<  �E,:�� ��G�96�	 P	:�M 1�2
s�� ^KM vM !z:@	 !'� t�:6@	 J�T�Ka	 �
 k�6l��	 ��� �� ���	 {��,
 P�X�"a	 ��� R	J�� �|��@	 &�Q+�. 

  !�"��� #�$�� 

H	 )J�>�<a =E���	 ��} ��� �� ���	 �'���3
 m�� 
���3, ���6>�3
 LM i��Q'� �  W(�2< 1�2
 �
 )���� ����3
 !'� �,-���@	 P�I�
)���� .   !6>�3@	 LM i��Q'� W�J	:�z	 B�� ��� `�@	� u"��	 8 1�:��, !z:@	 1o� 	Q2��. 

          E�3, %�	 ��� �� �,�,��6�	 )J�>�<a	 ��I'� 4��J  �\#\ ue�$  �dJ��2�	 J?� 8 ��� �� ���	 �
�� J��M 8�    )J���@	 ����E��	 ?+:
 �('I
  ��} R����I<  J�.�	 r96�%30 � ~:�  ):,?� LM !z:@	 =EK �
 %3��G���	 LM  .   �,���3�'� �,J���	 �	J�,?�	 u.EK &�v LM ���zM�

  J	�E� )�n.�	 J?|	 8 D�I��	%20 .   �� &�v P	:� �
 d��3�	 :���	 J�E,�35 ���3�� 1��'
 )000 280:
  Ja�- �2,.( 

   %�&�� '(��� 
����)*+ ,-�� #./�� 0�01� 

 1  1�- ���:3�� W���	�$ 1�2
 8 ��<�f ����3
 !'� �,-���@	 D�S�.�H	 )J�>�<	 ��9.�	 �,��:�	 1	��
 8 D'
��'� ��� �� ���	 {��,
 =*
 �� W����	 :�q	 	�(�	�, �  )���� ����3
 LM {,:|	 �  m,:@	 =EK k,J�.
 	�'�9�, �K�
]
 �U �+�
  8 1�2$ �" %�	 �#E���	 �Q�  .

             ���6>�3@	 ���K�2
M &'�x a %�	 )�n.�	 ���6>�3@	 8 �G��� ��� �� ���	 A,:� �� ��|��@	� ��G�96�	 -�� -	-?�< =IE�3@	 8�
�,?+:@	. 

    G�.��a	 k'�7 LM �I3���� )y���@	 ?+	:@	 LM `�G��	 ��� �� ���	 {��,�   R�,:TK ����	 4�E� �
 ��E� d  �
 �� .    �2� ��� �� ���	 =X6��
!z:@	 �
 �2_ -�� �+  D� D�S�.�H	� ��*�	 �T��I�	 �	��@	 8 )-��c	 -J	�@	 W<�E$ .���	:n|	 -��p	 ~:<  P�I�H	 1�2, �� &�Q�� .

  �- �	J�E�	 �� W�	P�6+ �<J�_ �
 1��@���	 1��S�.�H	 �2���<� W��6>�3
 )J-�n
 1. 
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           	vM ��� �� ���	 ��
�� �
 )-�6�<a	 ���?�@	� ��6,:�	 A���@	 8 �G�� ��I��	 �,��:�	 LM B���@	 �  -��c	 v�6��	 d�v F�lfH	 
���3,
 W(�:.$ uh ��S#@	 ��� �� ���	 �	?�(} u�z�. 
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  f �����.�	 `���	 ��
�2e �]>K             1�23'� ��9.�	 ��3�S:�	 =+�>@	 �����
 �
g$ �2� ��9.�	 �,��:�	 ��2If �� �'.6�
 �
���	 �9.'� ��2I .
                J	QKM =S�<J =<:$� �,Qn��	� ���@	 ����K� t	:
H	� ������	� �	-a��	 �� ��S�.eM �����
 �3K:� 8 �
���	 �9.'� ������	 �2I>�	 
�} R#*


���'"s	� ��'c	 ?+	:�'�     �
���	 �9.�	 `�� 8 �'2>
 y�:� �  P��� J�>�K	 ���e 8 � .     �a�E@	 A,:� �� �,��'E��	 �E,:���� ���S�.es	 :>�$ �
 uK:�KM�)  �
�q	“sentinelle” .(             ��+ �,-�.�"	 i�I<H ��� �� ���	 ��2If 

 1������� ��
���	 1	�'I�	 8 )?(�H	 �
 ����	 	Q� )J	-M �nI�,�

�����6'�.               ����- �  ����� �
	:� J��M 8 �
���	 �9.�	 �� ��
�'�@	 ?+	:
� ��$��'��	 ��
�q	 ���H ���	� �
���	 ���'3�	 1�2$ 1  �nI�,� 
�9.�	 D39��. 

 4���� �) 25� 

     �,Q�	 W��z:@ =�H	 �	J�,y �(I'��$ %�	 k,J�.@	� �����.�	 !z:@	 �#S�� ��� �� ���	 ��[    W(�#� 1�E'�,     )���I�	 ��,�@	 !6>�3
 8. 

 ��$1���+ 6��2��� 

���	 �,J���	� W�'���	 1	��
 8 R	��6
 ��� �� ���	 1�2, .  8 ��6,J A���
 8 1�<J�� �,Q�	 ��9.�	 �,��:�	 1	��
 8 D'
���	 LM �I3�����
 :
]� R#*
 uK:�KM !'� )���� ��I� �����
 ��	�" LM v�6��	 1o� ���
���	 1	�'I�	  W('�� 1	��
 8 d:[ �
 !'� 4#�a	 �
 	Q� 1��2��, vM �
��K 

 �,:�� P�I�  !'� �'�<H	 �:�� W�J�;�� �+J�>@	�. 

        
�  ����	 8 ������	 �a�p	 �<	J�� R�
�� R	J�.
 ��� �� ���	 1�2, �"� .          ��e	:� ��'�� �����
 ����	 �
 �
 1�2
 8 ���	 i#�� �2��
8 �	:� �� B�E,:�� 1�2
  . d���, :��	 =p	 1o� ��� �� �  1�2@	 �6K 8 ):f�I
 ��'���	 �����@ i#��	 
� R��S	- �2�@	 �U �
 ^K  ���

R�Eea �(*�� ��'���	 =�;3$ !'� .     ��E,M QS��� v��<H	 �2��,�  �
 �,?
 P���s t:��	       ��EK LM 4��:�	 �  ��
�'�@	�E��<  .   :��$ ����
��K�2
s	     �(,:[ dQ�	 �	:|	 �>"��
� ��zJH	 ):2�	 �
 :�� �:� 8 ~:} :f�I
 =2>� ��e	:� ��'�� �����
 i#��	 
���3, �,J�:X�	 �. 
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 =��'� F:� A'�� ���J  �3+ {��, ��+ )-��c	 ���K	?�@	 �
 )-�6�<a	 ��K�2
M ��� �� ��I��	 ��
�q	 ���$ y?�, .   ����G ��� �� ���	�
v       W����>K J�$ %�	 ��
�q	 d:��
� �	��@	 ��K�G =�>$ )J���
 �������2$ �	)  W��
��� W��;��
 
�� ( ��E�Ee R�e��J  .  ��2If 
���3$�

    ��� �� ��I��	 ��
�q	 ����� u��G 	vM ����zM ���J  �3+ �a�.$a	 .     ���K�2
M -�[M R�X,  1�����3, �,J�;��	 ��
�q�� D�S�E�	 1  ��+
 d-�.�"a	 4��E�	 	Q� 8 WO {�J. 
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 uI*$ %�	 �����@	 �
 =�'" ~�< :�	��, a ^K  �U ��2_ )�I+ �S	��� �	�\]$ 
I���� ��� �� ��'�[39] .    ��>KH	 d:} �E�Ep���
          J��M ��z ��E�I�$ �  iJ�} �  )�S	J 
,J�>
 =2f 8 )-�� ��� �� ����� �'.�@	         &�v �U �  ��
�2p	 �
 ���_ ���6>�3
 8 �  ��
��  .

R	�� )J-�K ��� �� ��'� =,����	 ��$	Q�	 �,J�;��	 ��E�I���	 `	?$ a� .    �,��6�3@	 �2� �a�p	 m�� 8 �����	 &f 1�- ��� �� ���	 1�2
o��
 J�.@	 1�'�9�, �,Q�	 W� )-�� 	�3�� &�v �� ���$ %�	 �S	�6�	� �����	 �
k, .   J�*��	 �
 ��
�q	 �Q� d:��
 �
 �'�'" �'" aM �2��$ � &�Q�

   W(6,J�.
 ���n�� �E,:� !'�)  �(�
 ���J  A�E9�� (   ��
�q	 �Q� �
 �,��6�3@	 �
 .        ���$ �(��K	?�
 8 u'�-  %�	 1	�'I�	 1o� &�v �� R#X��
   �K 1�23�	 `������ J�>�Ka	 ��<	� �
�l+ ��� �� ��I��	 ��
�q	 1�	 LM )J- .       ������
 �	J-�I
� R	�,	?�
 R�
����	 �*, ��� �� ���	 1  �U

 �a�.$a	� �	?�(;��	 �6'2�� 4J�3�@	 t�6�a	 �I3� 1�	 .      J�>�K	 A�Eh� �����.�	 1	�'I�	 8 k���2��	 �
 �p	 �(� ��3�S:�	 �	��H	 �
 
 ��
���	 1	�'I�	 8 ��9.�	 �,��:'� 
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 ������e#� ��;�3�� W��
�� �(�� :��$ %�	 �E,:���� �26��	 )-��M W(�'� D��, �,Q�	 ���	 `�5	 8 D��g3�'� R�,�h ��� �� ���	 =2>,
      R�E'�
 :���$ a �  R#�'" ��
�q	 �Q� �(�� :�	��$ %�	 A���@	 8 ��9.�	 .  ��E$ �39�3,�      A,:� �� &�v� �� =���	 =I" ��� �� ���	 ��E�I�$

  ��9G �,��J B�TK =2� F�q	 ���3�	 8 �(�z� .      �(�'� B�E$ %�	 �I�	� ����T���	� )�,�|	 �:��	 �Q� D� )�,�f �#��6$ �E�Ep�� &�����
��9.�	 �,��:�	. 
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•   ���9.�	 �,��:�	 B�T�� ����@	 )�E�	 
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•  ��>K R&D� 
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•   ����	 8 :��3@	 W�'���	 :TK �(�� �
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•  k�E*��	) 1��9.�	 1�'
���	� B�� =2>� 1�23�	( 
• ��'I�	 ���	:n� 

•  ��'I'� ���	:n���	 ���I�	 
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  1	���� 1����� :,:E$ A'��,�" ��
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 �(�X$ %�	 �\#*�	 ��,��3@	 D� ��'��6��	  �I
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��� ��9.�	: 

•  ��2I>�	)�#I2�	� =$	�3�	� k$�O�+ ( $ %�	 0��
�'�@	 :��3 

•  ��
�q	) �'��6��	 �,��6�	� ��� �� �	:xg@	� ��:�2�s	 �,���+ (   0��2I>�	 B	�l�<	 �(E,:� �� �2� %�	 

•  ��E�I���	) ��9.�	 �,��:��+ ( D'���3�'� �..l�
 Ra�'e B�E$ %�	. 

     P	:�M W�9�, �2�� ���� �� ���	 ��E�I�$ Q�6��� 
I���� �,J�:z �a�.$a	�  �E�"- �<	J- "W�" �'3'3� " ��� �� ���	 .   !'� ����, k�+
      =��$ k�+ ��S��?'� W��
�� �  W(���KM 	�z:�, 1  ��9.�	 �,��:�	 �  ��I��	 ��
�q	 ��_� �a�.$a	 ��
�� d-�?
� �	��@	 d-�?


       �	�<  �� �9I�	 ���< 8 R�G�.� =��$ 1  �O �nI�, k�+� ��� �� ���	 8 W�E�	 �'3'<    J	:��<#� �'��" W�E�	 �'3'< =� ���2_ :,�.$ 
   =2>�	 B�E,� ��,J�} :TK �(�� �
 �G��11W�E�	 �'3'3� D��2_ D�'�2>$ . 
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•    0�nG !6>�3
 �  �6,J kG��3
 8 ��� �� �� �
�� ��+:$ A,:� �� 

•  B	�l�<��" ��� �� ?+:
 "   ����� ?+:
 � )      &�v �U �  ��:f ?+:
 �  �,:� ��2
 �  �<J�
 �  �3��2+ (     ������e	 
��} �2� ��e
    ��'c	 �����;�'� �a�.$a	 �
�� ���$ �6'+ r�'E$� ~�.E�	 )-�6�<a	 ��n� D'���3
 ������ )�� �a�.$	. 

  '��E�	 �:��	 �
 ���U �  �:��	 �Q� !'� `	y �
�  ��	��� ��I\M �A�I��'� �. 

          
�� W� ���a- �S��K ¢	:l�<a �62, 
<	� ���K !'� �	J�I���� B��E�	 �nI�, �<��
 =2>� �(X�� �  W�E�	 �'3'< �#�2>$ ~�eM J�I��a�
 �  ¢v���+ B�l�3$� D+J�>@	"iJ�} =Ee "  ~:�H	 ��
���	 1	�'I'� . :xg@	 �����	 dQ�	 J	:E�	 ^��X$ �
 	Q�  ������ �E,:�s	 ���'"s	

  �,�
 :(f 8 1�����  8 �E�K	 dQ�	 �a�.$a	1996 .  u�T£K %�	 ��
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�l�3@	 �a�.$a	 �	?�(})   ~:�  t	:UH �
�l�3
 uK�+ 	vM k���2��	 �Q� �
 P?� P��*�<��( 0 
•   �'E��@	 �	�e��	 8 �
�l�3@	 �	:S���	� �63�	� ���:��	)   R�EI3
 ):���
 �	��@	 �Q� �(�� 1�2$ %�	 ���p	 P��*�<��( 0 
• �	��	� ��$�
�'�@	 �	��@	  0�,J�:X�	 ����c	� ����I�	 ���3�	� ��� 

•    0)-���@	 )?(�H	 !'�  :�$ %�	 �#,����	 �  �G�q	 r�l>��	 )?(�  

•   r��:��	 A,:� �� `����<a	 B�<J� -	��<a	 B�<J))�e	� ):
 ( 0&�v �U �  

•   0��S���	 ��6G��3@	 !'� )J�:X�	 ��� =��$ %�	 �#,����	 

• ���H	 ��<	J��	0� 

•   0���6>�3@	 �(
�E$ %�	 ��
�q	 �<��� )-��M 

• 0
,J�>@	 )J	-M 

• 0
,J�>@	 ��E$ 
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 L�M>��� ������ 

 �', �
 =�n>��	 k���2$ WX$: 
•  0�a�.$a	 k���2$ 

•    0��� �� ����� �..l�@	 )?(�H	� ��<	�p	 �K��G 

•   0�(�K��G� ���:��	 =�n>$ k���2$ 

•  J��        D'
���	� D�S�.�H	    ��� �� ���	 8 )  ����     ����>�� W(
��"             k���2��	 �Q� �
 �E� ��� �� ����� A'��@	 P?|	 i�3e �nI�, ~:�  ( 0 
•  0�,J	-M ��E6K 

• 0D
]��	 k���2$ 

•   0�	P�62�	 �K��G� �,J���	 k���2$ 

 ��I�J�� 
K �������� 

):f�I@	 �U k���2��	 �2�$: 
•   �e��@	 `	�
H	 !'� ������	 �\]$ 0{>�	 ��"�  8 

•    ���J�� =,�x J-�.
 LM P�;'�	 ��� ������@	 1	?�
 !'� &�v ��<�2�K	. 
     ��� �� ���	 1	��
 8 R#�.6$ :*+  d-�.�"	 ��E$ �:� :>K ®�[41]. 

 D���$� N��; ��O* 

      	 
�� �,�h !'� d-�@	� d-�.�"a	 ��E��	� �S	�6�	� k���2��	 D� �KJ�E@	 ��<	J- ���3$      {�9G =2>� `�5	 	Q� 8 =��$ %�	 =
	���
�
?�	 

 ��J��$ &�Q+� .        �,J	-M� ���l��	 �� D��g3@	� �
���	 ��
�q	 8 J	:E�	 i�9G  ���"��� ����E��	� ��<	J��	 �Q� ��;�3$�

  F�� B������ ������	 ©�E��	 !T9�<� ���9.�	 �,��:�	 ��
��: 
•  ��G !'� �
 4�:>@ ��'�6�	 ~��|	 0�E��@	 �  �'I�	 � 

•   0��� �� ���	 ��E�I�$ �� W;�$ %�	 �	J���'� d��< :,�E$ 

•   �
�K��	 Q�6�$ �� `�g3@	 �9.�	 ?+:�'� �,��3�	 =�n>��	 ��E6K. 
             � �����	 �S	�6�	 k'�7 

 ��6$:
 ��I$ �" %�	� ��� �� ���	 `�� 8 �
 �� 4�:>@ ����H	 �6'2��	 �KJ�E
 dJ�:X�	 �
�    �I<��
 ���
y )�@ ^�

 :>� �  �	��< �± 1�2$ �" .        LM k���2��	 �a��
 �
 �'3'< -	��M =�  �
 �O����<a d��< N�<  !'� �<��@	 i�3e ������ �2��
�S	�6�	. 

            ��	 �a��@	 a �I<��
 �������	 �a��
 B	�l�<�� ��
�3p	 i�3e ����.�	 ����p	 ���E�	 =�'h ��� dJ�:X�	 �
�     �² !'� �2�$ ���+ �,J�;
�'c	 
��;�'� ��� �� ���	 �
�K:� ���" A�"- .  ��I$� 0D�
 �'� !'� �  �
�K:� !'� �(��� AI�$ a k���2��	 �  �S	�6�	 ���� 1  ³e#K�

 R��I3K Q�6���	 �'(< �S	�6�	 LM k���2��	 �I3K ��<	J- WT�
. 

  �+ P����� LA( �) �:��J-� QMJ"� R�� 
��1��  21; �� 6-�� S���>) D�� 

 ):���@	 -J	�@	� ��9.�	 �,��:�	 �<��< ������e	 

 ��� �� �� 4�:>
 d  W;e BP#�, 1  �nI�, .   �����@	� ���3I�	 
,J�>@�� P�I�	 �39�3,�
�(�'� `�.p	 W�, %�	 �S����	 �3e R��[J�$ ��� ���� �(��<�$ �2� )�S	J 
,J�>� �  W;p	 .	 �39�3,� �������2��	 �<���$ 1  LM ��I�Ka

)���2�	 ���E���	 ��,�3�	 ()��:@	 �	��H	 

 )J��l@	 ��E�I���	� .   J����	 P��\  ����	:
 �nI�, %�	 ������	 =
	���	� �,��@	 m�� �', �����
�
 4�:>
. 

  
�.��� 
������ ?�T 	 
��1�� 

• � ���	 B�l�3$ %�	 t	:
H	� !z:@	 ����  0��� � 

•    0��� �� ���	 �<J�_ �� 
���, 1  �nI�, %�	 �	P�62�	 

•     0��-��� `�e 8 �(',��$ �  �(�
�"M �nI�, %�	 ��9.�	 �,��:�	 �a�+�$�:� 

•  ��� �� ���	 ������ ��E$ �E,:�. 

 ���78� ?�T 	 
��1�� 

•  0dJ�:X�	 �'�n>��	 W���	 

•  0���'�@	 �,J	-s	 �	P�62�	 
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• �T�$  0��� �� ���	 `�.$a	 �� 8:� 8 D<J��@	 �,J�$ W 

•    0��� �� �� 4�:>
 Q�6��� �,J�:X�	 ���E��	 �	P�62�	� ������ea	 

•    ��9.�	 �,��:�	 B�TK =�� 8 ��� �� ���	 `��-s ����6��<	 �nI�, %�	 ©�:>�	. 

   ��"���� ?�T 	 
��1�� 

•  4�:>@	 8 P�I'� �,J�:X�	 �	?�(;��	  0="H	 !'� ´-H	 �p	 �	��  µ�'� ��n�  

•     0��� �� ���	 8 �"�\�
 ��E�I�$ t	:UH �a�.$a	 `�� 8 ����6��<	 �nI�, %�	 ©�:>�	 

• dJ�:X�	 �,J���	 �ª. 

         r�l>��	 �"-� )J�.�	 )-��� ���E��	 ~��|�+ �K	�� `�e 1�	 ­e ��� �� ���	 
,J�>@ bE��	 ��E��	 J�9x �E��   ��9.�	 ������ea	�
=�n>��	 k���2$� �	J��*�<a	� .     N�2�Ka	� m,:@	 ~�� ��;��	� �¢#��	 ��� � r�l>��	 ���]+ �K	�� LM �+  ���  P#,M �nI�, ^K  �U

 ��9.�	 �,��:�	 ���$ `�� 8 ��� �� ���	 �(
�E, %�	 )�,�|	 ���K�2
s	 LM &�Q+� ��9.�	 �,��:�	 W�T�$ !'��(��T�$� . A�	:, 1  �nI�,�
            �,�9�� �J��$ �����
 ��� �� ��'� bE��	 ��E��	 ��>K  ^��$ 1  �nI�, t:n�	 	QO� 0��'��6��	 `�� 8 �J��$ ��� �� ��'� bE��	 J����	

   ��v�C	 ��	��	 �	J	:E'� ��'��	 N�<H	 P���M� Q�6���	 8 ���;�$	:�<a	� ��,���H	. 

4.7  �� ���� ������� 

     ������	 ��9.�	 �<��3�	 J��M 8 �'��c	 ���S	�6� �	:��a	 ��� �� ���	 ��
�� =,�x :3, �_ .     �
�� ^�6.� ��� ��� �� ���	 
�;>$ �nI�,�
     ��S�E�	 ��
�q	 D39�� �..7 �'�<� ^�6.� �2� )�,�� �������2$ �  )�,�� .     �� 8 =,����	 ������ea ��,�<  #\ �,�h ~:� �E�� `

     4��E�	 �(�TK %�	 ��
���	 1	�'I�	 8 ��� �� ��'� ��@���	 )����	 `#� ��� �� ���	ITU-D�� ��,�3�	 �Q�� : 
(1 0)�S	:�	 
,J�>@	 

(2   0��� �� ���	 ��
�q 
<	� ���K !'� �	J�I��	 

(3 b���	 ���.�	 !'� ��
�q	. 

     un'� �¯ � �G�q	 �(p�.
 �O 1	�'I�	 1  {�9.�	 �
�       

 ��S#�@	 ��z	��@	 )�S	:�	 
,J�>@�� &�v ��� P�I�	 �nI�, �2�� ������	 �
 �6'�7 =e	:

     �<�<H	 ��� �� ���	 �
�� �,:;�� Ra�  B	�l�<#� �'��E�	� 
z��	 .       �3e �,J����� ��� �� �� ��
�� �
�"M 1	�'I�	 �Q� 1�2
o��

} &�Q+� )�S	:�	 �(�,J�>
 �
 �I3�2@	 ��
�'�@	`�5	 	Q� 8 ~:�H	 1	�'I�	 ��: .	vM ��� �� ����� D��g3@	� D�<��3�	 �E\ -	-?�<�  ® �

  �,-�.�"	 ��E�I�$ 

 )�S	J 
,J�>
 y��o� R���>� R���f B��E�	 .   �,:�� D'��¡ P�+:f d  �E\ i�3�+	 R�X,  dJ�:X�	 �
�. 

  1	�'I�	 8 ��� �� ���	 =,�x ��6�+ )����	 u<J- �E�� ��
���	 .  �', �
 �(�
 :+QK �
�� )�,�� ��e	:�"	 &�����: 
•  	�"#
� 	$� ��
 ���%�&��� '( 	$�)( 	
�% *�#+ .    B��E�	 R#*
 )�S	:�	 
,J�>@�+ ��� �� ��'� ����p	 ��:;��	 LM R	-���<	 dJ�:X�	 �


   �� ��'� �,-�.�"a	 �S	�6�	 ����@	 ����O	� D��g3�'� :(T$ ���+ �<	J�����  .     �I3K r�.C !'� D�<��3�	 �<	J��	 �Q� 
;>$ �"�
      R#*
 ����	 &�I��+ )�I+ =,�x ��3<g
 �
 �'��E@	 ¥��I@	 �'� !'� &�Q+� ��� �� ��'� ��9.�	 �,��:�	 ��K	?�
 �
 �'��z �,��
. 

•   �,�#-.
 /0�
� 1�2,� 3%�4 '( 5$���
� .  ,�x �a�.$#� ����	 -�ha	 
���3,        %�	 ���JH	 �
 P?¶ )�S	:�	 
,J�>@	 ��e	:�"	 m�� =
  tJ��
 �
 �(��[TELECOM. 

•     	���6
� ��(�&�
�0 	������
� ��76��
�(USO).      LM �I3���� ��'z�6��	 )��3��	 A�I�$ �a�.$a	 �'n>
 1�2
o� "�a�.$	 "    ���	 ��
��
��� �� .'"M ������ =2>$ 1  ��
���	 1	�'I'� �2��     1�'n>@	 ��:��, %�	 �a�.$a	 ��
�� t	:UH J��<H	 =X�  !'� `�.9'� ����

-#I�	 ¢J�� .           

 =X�H	 �	��3��	 1]>� t��6���� A'��$ %�	 ��E,:�s	 ��:;��	 �� &�v !'� `�*
 ���Intelsat   A,:� �� &�v� 
 W�T���	RASCOM .�q	 ��
	?��	 �
 R	P?� =2>, 1  ��� �� ��'� �2��·R#*
 ^�'� r�, ��+ �a�.$a	 �'n>@ ��@���	 �
   1�K�E�	 

   B�� )�9�@	 ��,a��	 8 ����	 dQ�	 �,�|	1996�a�.$a	 1]>� . 
• 	 �9:� ��)�; <$�= '  	����6- 1��( 7>�- .       t�(�'�� �9.�	 k�E*�'� �(�	:� u"� m�� r.C 1  ��K�,?6'��	 ��	vs	 ����O �2��

�9.���. 
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• ��	?����� �@�� .          8 �+J�>@	 LM D��J��� D�'¡ P�+:f )���� ��� �� ���	 1	��
 8 �w>�
 �
�"M 8 �26��	 ��
���	 `���	 
���3$
    `�@	 N J A,:� �� &�v� ��� �� ��I� ��
�� ���$�W(<  . 

• ���A B�$�4 5$�C D�= . 26��	 ��� �� ��I� ��
�� ���$ 8 �IU	:�	 `��'� �nI�,)�;�3
 =,�x J-�.
 LM P�;'��� � .   =�I< !'��
    D�S	�'� �,J�� d-�K A,:� �� �,��	 =,�h 1]>� t��6��	 �2� `�*@	 .       �	J	y�� =.�$ 1  ��� �� ���	 -������ ����@	 ��(|	 
���3$�

      >
 �J�I���� ��� �� ����� �E'��@	 1�,��	 �
 P?� =,�h 1]>� t��6��	 !'� �(�;>$� �(����
  ̂$���3
 �nI�, R�������	 R���: .    &�����
   
,J�>
 8 �O	�
  J��*�<�� ���E��	 A,-��G `	�
  d:,�
 4��"M� ������a	 1��X�	 WTK LM P�;'�	 !'� d���, :�� �;�3
 J�.


��� �� ���	. 

•  B� ����0 	����
� �,�?0 .       ¦���� ����	 &�I�	 =*
 )�S	J 
,J�>
 =,���� �'�6+ ��(� &����      ������	 )���3@	 ������ ����'"s	 ������	 
    ������	 �����'� ��+:ª	��	 ���+���+(DANIDA)         ���O	� ������	 �����'� ��[�:��	 ���+��	� )�9�@	 ��,a��	 8 ������	 ������	 ���+�� 

    ������	 �����'� �,��2�	 ���+��	� ������	 �����'� �,�,�3�	(ACDI)@	 �2'�@	 ���+��       1  �2� �a�p	 m�� 8� ���J�q	 �����'� )�9�
)���3
 !'� `�.9'� AI3
 ©:>+ D���� �,-�?
 LM P�;'�	 )���3�'� ������	 ����O	 �'�$ .   R�X,  ����J�H	 ��;'�	 ��+  �E��

)�S	:�	 
,J�>�'� �(��-. 

• 	�
0�
� ���E��� .   �S�ªs	 )�9�@	 W
H	 �
�K:� 1M(UNDP) ��;'�	�    ��E,:�s �,-�.�"a	(ECA) �23K���	� (UNESCO)  m�� u��- 
  �,:�� P�+:f D� �,:E��	 8 d�Xh J��� u
�"� )�S	:�	 
,J�>@	. 

   ��
���	 1	�'I�	 8 ��� �� ���	 =,���� ��2�@	 J-�.@	 �,�h 
I���� �39�3,�. 

8  ������� ��	�
�� 

1.8 ��� �� ��	
 ��
��� �	
 �����
 

 k"��,  �', �
 �(�
 :+QK =
	���	 �
 -��� �J��$� ��� �� ���	 `�I": 

(1    a )�,�� ���E$ `����<	 �F�lfH	 �
 W��U 1]f W¯]f �P�I�H	 m�� B��E, �" R�
�x ����(6,. 

(2    ��� �� ��I��	 �	J�>�<a	 

 A�	:�$ %�	 J���H	 ���n$ =IE$ a �9.�	 D
]��	 ��+:f WT�
. 

(3 8 �	J�>�<a	     �(6���2$ LM �I3���� `��� =2>� ��� �� ���	 ��TK  =�n>$ ��.�	 �
 1�2, �"� )�*+ u3�� ��6,:�	 A���@	 . 

(4  �,a��	 �
 =� �E� ��I��	 �(�� ���, %�	 �,a��	 �
 ��� r��:$ !'� `�.p�� ��2,:
H	 ��,a��	 m�� 8 ��� �� ���	 �<J�_ A'��$
 R�X,  m,:@	 �(�� ���, %�	. 

(5            r�:
 �U v�6K d  �
 !z:@	 �� �,:3�	 ��I��	 ��
�'�@	 �,�¸ �nI�,[42] .          B�"JH	 A,:� �� �
H	 ³6h �E,:� 8 R#*
 �26��	 �nI�,�
:3�	 ���'+�. 

(6 	 !'�� ��I��	 �,��:'� ���(@	 ������ea	 !'� ���;��	 	�-	J  1M ���� �� ��I��	 ��
�q	 �:��
 ?+:, 1  �nI�, 1  1�- m,:@	 ������e
  ��
�q	 �Q� 

 ��S�E�	 ����E��	 k��2$ 8 W�-�(� =+ 	��QI, . ���@�� a 1��?��� �26��	 �nI�,. 

(7           b�I�	 =�n>��	 �
 r'E, �_ �a�.$a	 �'G� 8:� 

 BP	��, R��	:�
 D'���3@	 !'� ^$�
��� ��� �� ���	 ��TK  m�� t:6$
 �� LM v�6��	 ���K�2
M�  �6'�7 �.�7 ��
 .            Q�6�$ 1�- R�ES�� =2>, &�v 1o� �,J���
 �U ��� �� ���	 �����" m�� 1  ��� &�Q+�

 ��� �� ���	 `�� 8 -�-:
 �	v� )�,�� ��
��. 

(8              4�:>@	 �6K 8 D6'�7 P�+:f )-�� =¹��£$ ��� �� ��I��	 ��E�I���	 1H R	�E�
 =,����	 1�2, �
 R�I��U) �.$a	 �'n>
    ���6>�3@	� �a
R#*
.( 

(9            ��'���	 �����6�	 ?,?�$ �
 Ra�� �
�q	 D3h LM !�3, �
 R�I��U ^KH -�-:@	 =��z ��� �� ���	 ��I, .       �'��	 8 )-�,y &�v �� ���, �"�
    k���2��	 4�6$J	 ������� R�E��< �(�'� `�.p	 1�2
s�� �2, � %�	 �
�q	 !'�. 

(10 s	 =S�3
 =2>$ �"    ��	v �e 8 )��� �¯  WUJ �<��
 �² !'� ��
�� �  ����E$ =�n>$ 1�- R�ES�� B�T��	 8 W�T���	� )J	-. 
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2.8 ���
�	
 �����	
 

 1	�'I�	 8 ­e 
<	� ���K !'� ��� �� ���	 `�I" W�, 1  =I" 
<�  =2>� �(.9� �nI�, %�	� i	�� 1�- u�	y �
 %�	 �'�<H	 �
 -�� ¦���
��
���	. 

������� 

   �,J�} ��
�� �  �
�� ��
�� ��� �� ���	 ��
�� 1�2$ �" .   ):��@	 �
�q	 k���2$ 
�� =���3@	 
��, ��K�*�	 ���e 8� :   ���� �� r96�	
    ���U� �K��.�	� �=�n>��	 �6'+� �	J��*�<a	 ¦#(�<	� �a�.$a	 ):� � .    ���	 ��
�� �,�3$ F�.º ):E� R�I��U )���3@	 -�E� WX$�  �� 

 »J	���	 ���e 8 ���) R#*
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��	 �
	:�        :f�I
 �U �  :f�I
 =2>� ��
�2p	 ���'3�	 =I" �
 �I+ �e LM �
���
 1�	 ­e ��S�E�	 ��� �� � .   ��� �� ���	 t:6�<�

           
<	� ���K !'� ^� `�IE�	 ® �
 	vM ��I��	 ��
�q	� ��9.�	 �,��:�	 ���$ 8 ��'2�O	 �	��n��	 m�� 
I���� .      �T��� ��9.�	 �,��:�	 1  LM R	:TK�
��	 ��� �� ���	 LM P�;'�	 ?,?��� k,J�.@	 �
 �h 1  R#*
 
���3$ ��
�2p	 1o� �����.�	 1	�'I�	 8 k���2 . P	:�M ^�2� dQ�	 m,:@	�

!6>�3@	 LM ��Q, a 1  �nI�, ��� �� ^�|��
 .R	�� )�I+ k���2$ �	v B���	 ���6>�3@�� . �T��� R�X,  �� ��� �� ���	 �	?�(} 1  �U
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 ��*�	)t�6�a	 LM �('�
 �
 WU:��� ( ���9��	 ���I�	 k���2$�)�2I>�	 (R�X,  )�I+ . 	vo�"��e " m�� �
 ��
�q	 �-�?
 �  ��
�2p	
   ̂$�
��� ��� �� ���	 �	?�(} !'� )�I2�	 ¥��I@	 �Q� ��6KM �
 �(�2� 	Q� 1o� k,J�.@	. 

3.8 ��� �� ��	
 ������ �����  

 >
 �
 -�� ¦���            ��2If P�>KM =X6� ��y��} W�, 1  &f� !'� ���� �� ���	 J��$ �z�@	 8 u'":� %�	 ���E��	 )-�|	� �6'2��	 =+�
  �@���	 ���.�	 !'� ���":�	 �a�.$a	 .           �EI��	 :,�.��	 �  ����>�	 :,�.��	 A,:� �� r�l>$ J�G ��3$ =�6��� {��$ ���":�	 ��2I>���

 ��n@	 DK:�	 �  �<�c	      ����< 
X� a AS�"- 
X� `#� &�v� d����	 �3� .        DK:�	� �<�c	 �EI��	 :,�.��	 J�G =�;3$ 1�	 1�2
s���
R���"J d����	 �3���n@	 .1�2@	 �6K 8 1�+ �� ��+ �('�+]� �(.9� ��� �� �('IE�3, dQ�	 ��fH	 ��I� 
���3, 	Q2�� . J�.�	 ���"J �nI�,�
JM =I" �,��'E��	 �����>�	�O�< . J��<H	 1  aM 
"�
 =2� :*+  �  Ja�- k�  ��
� �a� ��X� D� ��+]���� ����	��	� �	��@	 k���2$ ��	:�$�

   r"����	 �
 �,?@	 
"��,� u."��$ ��$�
�'�@	 �	?�(;��	 
��| �I3���� `�p	 �� ��+ .    ��� �� ���	 8 �E�Ep�� uEEh �" �	J��� ¦��� 1  �U
2$ `�� 8 ̀ �<Js	 k��� .        ��'$�3�	 �#G��	 A,:� �� =<:$ �,�,��6�	 J�.�	 uK�+ ���":�	 ��2I>�	 `��-M =IE�)   �6'2�400    ���3'� Ja�- 

  �'G��	 �
�"M �
 �2���	 ���e 8 R�I,:E$ )�e	��	 (   R	�� A�z ���K t:� B�E$ %�	 �,��'E��	 ��6$�O	 ��2I>�	 A,:� �� � . 

� �� �e	:|	 :>��$ a �"� 1	�'I�	 �
 �,���	 �2�� �	��< :>� =I" R	�*+ ��)���U� )�9�@	 ��,a��	� ��K��,�+ (�(��;>$ !'� )���� =��$ .
      B�� NJ�
 :(f 8 WTK �"�1995          ��� �� �e	:|	� ��� �� ���	 1	��
 8 ��'��6��	 ����E��	 �� ��- :xg
 y��� 8  .     �,�h :xg@	 ��$ �

 e �nI�, %�	 =+�>@	�(' .            ���'� 4�:� :,��$ &�Q+� �,��:�	 ���$� ���	 �<J�_ :,���� �'�6+ d:,�E��	 
"	��	 ��TK  �(�� �� ��'��6��	 ����E��	�
  �O���$� )�E�@	 J�.�	 ��S:�� )�,�� �:� ���$ A,:� �� ~:�  ���E$� .    ��6$:
 d:,�E��	 
"	��	 ��TK � ��
	:U���O	 `����<	 k���2$ `	?$ a�

R	�� . �
 �,	?�
 -�� LM `����	 LM ��'��6��	 �������2�'� ��TK  )��� u��- ��J- LM k���2��	 t�6�	 LM )��H	 �	J����	 uX�  �E��
��E�I���	. 

        ��2��	 �'2>@ ����K `�'e -�[M �<��@	 �
 1�2, �" �O �..l@	 `���H	� �"��	 �ES�6�	 ����E��	 ����$ ��>K  k��X�$ ������    LM P�;'��� k�
   ��
���	 1	�'I�	 ������e	 �3� R	J��$ ="  ����E$ .           ��e LM :3��@	 �����	 t:� `����<	 )-�,?� �a�.$a	 ��
�� d-�?
 D� ������	 =X6��

 !."H	)�w>�@	 =I" �
 ��+ -	:�H	 =I" �
 ()��H	 �	��3�	 8 R	�*+ u."��$ �" `�<Js	 k���2$ 1o� . 1  AI3, ��  ���	 ��E�I�$ uK�+
    �(��nXK	� �����@	 ���"J `�� 8 y:c	 B�E��	� `�<Js	 k���2$ t�6�	 )��	:
 

 �p	 	Q� LM D2'(�3@	 `����
 8 ��� ��. 

4.8 �� �!
 "#"$  

 =�,Q��	 8 �G��� �K:+v� AI< �E�1� &���� 1  ��� �� ���	 1	��
 8 1	�'I�	 �
 -�� ��:} t:��3, dQ�	  ��
�q �,-�?@	 �
 R	�I+ R	-�
 ��� �� ���	)       �#
�2
� ��
�'�@	 ��
�� d-�?
� �
���	 �	J	-s	� ���
�|	� ���6>�3@	� �	?�(;��	 ���.
� �a�.$a	 �'n>
 �


���U� B�T��	 (  �+:�>
 
,J�>
 1�E'¤ �  ��"�6$	 1��EÁ�Â, �
 R	�*+ �,Q�	 .	 ��y�
� �,�-H	 ��+:f W��3$ ��+   �
 -�� 8 ��Ka��.�	 ��;��@

,J�>@	 �Q� 8 �1	�'I�	 .          ���	 ��
�� d-�?
 �
 �6'�7 ������� ���6>�3@	 

 ��6��h �
�"M LM �a�.$a	 �w>�
 �
 �,���	 !�3,�

��� ��. 

       �'" WUJ =��,� ^$���	:�� ��� �� ���	 �	��
 ���$ ��+:f �
 ^�� D'n�>@�� ��� �� ���	 ��< ��,�    =.$ ��'¡ ��2If �
�"M !'� ��-��
  !z:@	� P�I�H	 LM ��I��	 ?+	:@	 D� .      =*
 )�I+ �	?�(} ��+:f ��3�	 	Q� 8 ¦J�>, ��+IBM� GE    ��2If R����e Ã>�$ %�	 ¦	-�+� 

�'E�3
 ����'"M .    D�3�S:�	 �	?�(;��	 d-�?
 

 ��6��h �
�"M LM ��J��� �a�.$a	 ��+:f !�3$�. 
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9 ��������� 
���
 �����  

1.9 ��%�&��	
" � ��	
 '#���
 

 ~:�  ����T�$ ��	��� �  �����	 A�	���	 !'� `�.p	 �  r��	:$ !'� `�.9'� )�,�� ���	:�fa ��� �� ���	 ��
�� ���$ 
X¤ �" .
 �
 R�.��:$ 1�I'��, �a�.$a	 �'
��� .  a	 �	?�(} �'���3
 `�.e �a�p	 m�� 8 ©:�>, �"�  d-:� r��:$ !'� �a�.$)  J�.$ �2��

    �,-:6�	 r��	:��	 LM P�;'�	 ��;�� ����� r��	:$ .(           LM �I3���� �,��@	 k'�l@ �	?�(;��	 ��6G	�
 ��;�3$ 1  dJ�:X�	 �
 1�2, �"�
� ����'"s	� ������	 ��,�3�	/ ������	 �  .  q	 
XC �"� =�n>�'� r��	:$ LM ��
�q	 ���_ ¢��¬ �"�  ��@�� �,��
 LM ��@���	 ��
�. 

       �e  1�2$ %�	 ��'$�3�	 �a�.$#� �'E��@	 ��
�q	 ���e 8�" �S�<� "      �,J�}� ����T�$ ��IE� )�� &���� ��� �� ���	)   -	��<a	 B�<:+
R#*
 ��6$:@	 (      =I" �
 �O `��6�	 `����<a	 �
 WU:��� �'E��@	 ��zJH	 ���c	 `����<	 �
 �h     ��T�
 =*
 �9.�	� )���3@	 `�� 8 ���T�
 )��

  ��@���	 �9.�	(WHO)  ��2,:
H	 1	�'I'� �9.�	 ��T�
� (PAHO)  :¸H	 ��'.'� ������	 ��;'�	� (ICRC)   ��'.�	 �����| ����	 -�ha	� 
  :¸H	 `#O	� :¸H	(IFRC)   -��e #� P�I�  ��T�
� (MSF)  ��T�$ ��TK  
z� W�9�, &�Q�� R�
�#$ :*+  ��. 

     �,��
 �
�"M �nI�, �E� �,J�} �
�� {I., Q�  �" ��� �� ���	 1  ���"´-H	 �p	 ." 1�2$ `�*@	 =�I< !'��" ���E�	 "  �'<:@	 )J�.'� �,:,:3�	
     �E�"- �(�K�I�<	 1�2$ �
 J�E� )��� �a�.$a	 �2If �� .      ��K ����2�	 �U �K�I�<a	 �	v )J�.�	 1�2$ �
����     P	:�M 8 ��I��	 --:�, ��

r�l>��	 .      ��� �� ����>�	 :,�.��	 !'� ��<	J��	 �
 �,���	 u,:�  �E��22] �[23      `�<Js ´-H	 �p	 �K�I�<	 �
�"o� �26��	 ������ �2�� 
J�.�	 .  ©�nXKa	 ���
yJ	�º A'��$ )�,�� �,��
 J�(� 
"��@	 �
�. 

s	 -�h 1  1	�'I�	 �
 �*2'� �nI�,�������	 =S�3@	 F�.º ���< a� ��� �� ���	 `�� 8 A�I��'� Ä�.�	 ���T���	� B���	 J�� : {�
� B�<:�	
                ���'�� �
 ~:�  ��'�� d  P��\  �  `�<Js	 P��\  k'�$ %�	 �  �9z	��	 �U J�.�	 ���e 8 �����g3@	 �,�h� �����@	 �,:<� �,��@	� r�:�	

��� �� ��I��	 ��
�q	.    �,?���
 �� ��� �� ����� �G�� ���,:>$ ����	 �'� `� �  .     dQ�	 �a�.$a	 ���,:>$ �#GM 1�K�" WX,� ��+
   B�� )�9�@	 ��,a��	 ^$����	1996 (US Telecommunications Reform Act)      LM ��9.�	 ��
�q	 ���$ =�  �
 
��;'� �
�º B	?��a	 

��6,:�	 A���@	 1�2<. 

2.9 	
 (��� ��� �� �� 

                  	Q� 8 ��-	��M ~:� %�	 �,���'� �
���	 �I"	:@	� ��I��	 ��$���'��	� ��$�
�'�@	 ���E$ )J�:z !'� ��9.�	 �,��:�	 4��" 8 ��$���'��	 `��-M ��:�
`�5	 .     ��IE��	 k'�7 y��} ���  ~�
 �+  ��z�� ��@���	 ��$���'��	 ��E�I���	 :>K �
	:� -	��M :(�  �E�� �,�n'�	 ?�	�p	 ���< a . 

                   ?+	:
 D� ��I��	 �����@	 `-�I$ �� ���K �'2>
 LM 
�  ����	 8 ��� �� ���	 ?+	:
 D� b�I�	 =�G���	 8 ���E��	 ��IE��	 �Q� ~�eM 
�:$�
   �	?�(;�'� ����I�	 ���3�	� �����@	 ��3K  D� �
P	�@	 B�� �I3� &�v� �(�|��
� )���I�
 .U:����      1o� R�
�x ):E�3
 �a�.$a	 �,��
 1  �
 W

���¡ )-�� 1�2$ �6'�7 ��+:f �
 ��$�	 ��I��	 �	?�(;��	 ����	:� . ���T���	� dJ	-s	 k��2��	 :�g,� ��� �� ���	 `����<	 

 Å���, 	Q��
��I��	 �,��:�	 ��
�q. 

    ��
�'�@	 �������2$ t	:UH ���E$ ��| ���J�  8 u3<  �E��       ��� �� ���	 `�� 8 ��E�I���	 �a�.$a	� (TC 251)    ����J�H	 ��;'�	 =�	- 
  ���E�'�(CEN) .      �,��:�	 `�� 8 ��E�I���	 �a�.$a	� ��
�'�@	 �������2�� A'��$ �,��
 -	��M �����
� A�3�$� W�T�$ LM ��;'�	 �Q� ����

Z�J�H	 ���.�	 !'� ��9.�	 . ��;'�	 1����$�CEN TC 251 ���.�	 !'� ���E��	� P	J�	 8 A�	�$ A�E9�� ����@	 )��e��	 ��À:�	 ���O	 ��� 
  ������	 ����O	 �
 -�� 

 A�\� =2>� ��9.�	 �,��:�	 !'� ��E�I���	 ��$�
�'�@	 1	��
 8 Z�J�H	 .   =2>�	 ��7 {z�,�12 D� ��"#��	 

��3�S:�	 ���E��	 ���T�
. 
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 =2>�	12 

  �12�������3
�� �������  �45�� 6� .EBES/EEG9 :��
��!"���  ��0��� '8�(�� 9�/�:� ;�-��/ 
 =1/ ������� >�?@ A�
�9 B��)%�� ���	
�� C�
D: ����/�:� ��E"� EWOS :����/�:� ��"4��� ��"F� 

 B�G!�H�� �45IJ�TC 251 : B��(0�� ��
��!"��� C�
D: ������� ��E"��HISPP :K*���4"� L�0���� �� 

 B�)%�� �	  ��!"��� '�M NANSI :(American National Standards Institute)B 
ISO : B�����"� ������� �45���CEN :�����"� ����/�:� ��E"��. 

  

d12 

EBES/EEG9 

ISO 

CEN EWOS 

TC 251 

HISPP 

Others 

ANSI 

 

 

        )�9�@	 ��,a��	 8 ��� �� )J�>�<a	 ��TK  �
P	�
 d:} %�	 ��(|	 1M     �"�E��	� �,QUH	 )J	-M �� ��2,:
H	(FDA)    ��+:f� ��I��	 �,��:�	� 
D
]��	 .    B�� ����, :(f 8�1997     �,-�ha	 �a�.$a	 ��| u+J�f (FCC)  ����5	� )�9�@	 ��,a��	 8   

Healthcare Open Systems & Trials (HOST)     �$ LM ��(, =6¡ !'� �	:fs�� {�:�	 ��(�3$ a %�	      �p�.�	 �,��@	 -����	 ?,?
 ��� �� �9.�	 �	?�(;�� .      )J	-M �G��� =6c	 	Q� ��ÀJ �6'�7 ����� u��-�FDA      1]>� �a�+��	 D� ¦:�>@	 d-�ha	 =
���	 A,:6�	� 

  ��� �� ���	(JWGT)    ��K�3Ks	 ��
�q	� �9.�	 )J	y�� 
����	 ) :@	 �9G ��2
�  . ,J�>�<a	 ��;'�	 u�'�  �E��   �'� �FCC   ��:,:E$ 8 
   8 J-�.�	15  :���+  1996                 &�v �� W;�$ %�	 �
P	�@	 B�� =+�>
� ��� �� �9.�	 ��TK  ���E$ i��U 1  ��9.�	 �,��:�	� �a�.$a	 1]>� 

 ��� �� ���	 ����$ A,:� 8 �IE� =2>$ .    |	 D� iJ�E$ !'� `�.p	 !'� �����3
 ��
�2p	 ���'3�	 !'� ��;'�	 ue:�"	�   �����.�	 ��(
   ���2If� ��� �� �9.�	 �	?�(;�� �e��6
 �,J���
� �,��
 -����	 !'� =���� ���	 
��5	�. 



 ������ �	 
�
�
6/2 45

  /�����DICOM 

DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine)         -�¬ J���
 �� ��I��	 �,��:�	 B�TK 8 �a�.$a	� ���":�	 J�.�	 �,�2$ 
�2I>� b�I�	 {�3�	        ��
�'�@	 ��TK  =
�2$ =�(3$ ^K]f �
 J�.�	 �,�2$ )?(�  t	:UH �����@	 ¢v�ª� �3�E
 [44] .   B�� 8�1983  u'2f 

   ��fH	 W'�� ��2,:
H	 ���O	(ACR)     ���K�:�2�s	 ���.@ ��
�E�	 ���	:�	� (NEMA)      �,�2$ 1]>� �E�I�$ �a�.$	 J���
 -	��s �+:�>
 ��| 
��I��	 J�.�	 .�E��      J���@	 -	��M 1�����	 	Q� ��$  ACR-NEMA 300-1985        `�+�$�:� �,�9�� ��I��	 �a�.$a	� ���":�	 J�.�	 �,�2$ 1]>� 

       J�.�	 `�<Js �..l@	 ������'� W;�
� W2h =S�<J ������ ��EK LM ��EK �
 �a�.$	 .      ÿ	��
 �S��:(+ b�� {�< �,�h ® J�.�����
 J	�E�16�"o� {�3�� ���        �2I>'� b�I�	 {�3�	 )�e�� J�.�	 �,�2$ y�(� D� �  J�.�	 �,�2$ �	?�(} �
 D����� D� ):f�I
 �'G� �
 .   ®�

    B�� J���@	 	QO ��K�*�	 �n�.�	 :>K1988 .       
I3�	 ��EI��	 dv ���:@	 ¢v����	 

 �(E���$ B��� R	�I+ R�e�� A'$ � �¯  �U)      ��TK½� b�I�	 =�G���	
�6@	�e� (  ��T�@ISO   �a�.$a	 ����G 8 J�>�Ka	 
<	� ¢v�ª ��� �a�.$a	 ��
�� !'� AI��, dQ�	 . 

  J���@	 ���3$ ����  �E��DICOM   ��6G	��'� A���@	 �K�|	 :(T@	 -�¬ dQ�	 ISO  �,J���@	 �����.�	 �a�+�$���	 �
 ������ )TCP/IP 

] ̀ �<Js�� W29��	 `�+�$�:�/	 `�+�$�:� uK:�Ks[ (             1�����	 ��>�$� ���E$ ���� =+ LM �I3���� ^�'� ���#E�<a	 m�� P�6zM =�  �
 &�v�
����	 . J���@	�DICOM �O �Ie�.@	 �a�+�$���	� �a�.$a	 ��
�� �
 �
�� ����5 R#.6
 R�6,:�$ ���, �E�
 J���
  .   ¢v�ª LM ���3,�

  I� R	�,:} =*� dQ�	 4�z�@	 �����
   �E�Ep	 ����	 �K	�� m� .     J����'� ��3�S:�	 �,?@	 d���$�DICOM      ����� !'� ^E�I�$ �2� ^K  !'� 
�2I>�	 .     kS����	 LM ��z�� )J�fs�� W��;��
 �E���� �I���@	 D��.�'� J���@	 	Q� {��,�DICOM):���@	 . 

10  �������	
 ����
���	 �����	 

 �,�h �� ���g3@	 )J	y��	 1M    )J	y� B�� =2>� �� ��
���	 1	�'I�	 8 �9.�	 ��
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   ������� R��"(�� N ��� �	 ;0�� /�8 

        �����Z'� 2�n g�� ��%��� ������� 2��P� ������� 2��P �� (�w� q4A VA��K�� �� .  g���   
�`'�ITU/BDT      ��'�
�� �%��� ��?���    C* 
      ��0�� R`� �
����� ��~�w� �� C��
��� ���-� [�sY� ��0��� C��
���� ������� �yJ
� .  g���y�         R�
�� ���3��� �������� �%��� ��A�    R7* �� T�
� 

	
� �� 
��� �8��8 2�� .    C��
��� g�� ���	Q� V�/��� ��J�0v��� .
���� 	
� �� 
��� }�;,� ������� .�:\� 2�v\� .:I�� ��Y. 

   � �8��8 C�	�I�� u
� +
�� 	-��/        �s> C* ��,^� C�	�I�� g��� 	
� �� 
��� ���3� ��v�����8� �*     ���3��� �8��Z�� A�3! $ �1�sO "   S/���
2��v�� �%��� ." 	
� �� 
��� R��" ��h�Y �8�A4 ���8 �� ��%��� ������� ��P $ ������^� ��v�����8�� �* �8��Z�� {s1 R|� 4	> C* .:I���

           �* 2��v�� ��	Q� S/��� ������� .�:\� ����J��� A�3! $ ������� �* ���`L� RI  �� ��,* ���� .       �� ��I��� ���	Q� S/�� C* 9! T��?)�
                  �	-�� q�J���� A�3! $ �-/ ��� 	
� �� 
��� $ ��\�� �YA�\'� 9! C���	� ������� .�:\� C�/ ������ ��`I� ���
�8� 
���� 	
�

  T��`� T��A�e T�3�\) {A�I���� T�K�* R� 
ZO� 2��v�� ���	Q�. 

 ���8� .���� C* .:I���       R������ 4A��� [�sY� ����`��� ����-��� ��k<'� ��7����`���� �I8��'� }�Y�\�� 	�	> (A��� 	
� �� 
��� ��v�� .   ��Y
                  
��� C�	�� $ ����^� u
� s�h��� ���\�� g�� ������� �L ��/�Y C�`� 	  �����'� ����?���� �~�I�� 2� (4	�� ��-�I���� Cp� A�� B� T�K�* .:I��

��	
�  .         �� 
��� i1�Z� C* �)4A* �� ��! T��A��� �7A^� g�� �	I� T��7A�, T���4 C�/ x�
�� $ C�	�I�� S:�'� V4��� �� 2���� 9! T��?) W)* Sd
    ������� C�	�I�� $ ���J
'�� ��h���� M3��'� $ ���8 �� ��%��� �������� �%��� �Z> $ 	
�. 

4�h� Cp� (�	��� +6�* 	-�� 
�`'� ITU/BDT �A�
� ���A* �� ��" ��)�J�'� $ ��4����� TELECOM �����<� =�	�� 4�>��� 
      �j�O��� � �d��6 g�� ������� C�	�I�� (	��Z� R7* �� 	
� �� 
��� }�;, ��|
� [�� $ �� X	
� �� 
��� C�	�� $ (	k�A 2�A�\' �0��b�. 

 '� 	k���� ���\'� ��O��-� 4	%���    W� ����'� i�4 �	� M��3 �� {y��! 4�� .    
�`'� .���� C* .:I���ITU/BDT     ��I��� 2�A�\'� A���,� }���* 
    �
 ��'� ��A��'�� ��^� ;Y* �w C�`� Cp� ���h`�� 2�A�\'�� ������� C�	�I�� ��7���O� X�0��4 
7��� 5�� 	
� ��. 

 ���-�� g�� C* (�	��� �;����ITU-D 2���� C*   2�A�\'� �k��) �� W�8�A4 	
�� (	k���� 2�A�\'� }��O! ���8 �� 	
� �� 
��� W��8�A4
  	
� �� 
��� ����^ ��v�����8�� �8��8 2�� g�� C�	�I�� 	��Z��. 

     � ���P���� ���	,� ��v��� T�K�* W�/ rA	� ���	Q� =��� 	1�
'�� ��Y�\�� R��4 4�	�! VA��K�� �� W)* (�	��� �;����   	
� �� 
��
 ������� C�	�I�� ��7���O� 	Z� ��4��� ��� �I8��'�. 

11 �������� 

1.11 ������� 	�
���� 
 
�� �� ���� ��� 

  ����`L� 9! ��%��� ������� �Z> ����#Z� 4�
� .        ��%��� �8��Z�� A�3! $ 	
� �� 
��� T���ZO ��%��� ������� ������� 
Z� C* .:I���
���3��� .:I���     T���1 T�A�4 V4#� C* 	
� �� 
��� �`z ��O ��%��� ������� R ^� g�� 
)��7 �
�A* �8�A	� C����'� q�-� C* .: 

(1 $��%&� '(�)� :           	�	
�� $ ��`\� T����O R`\� 5�� ���3��� ��%��� ��8��Z�� ����* $ ��A�4B� ���0'� R�0Z� 	
� �� 
��� C�`���
 G������� C�	�I�� �� 

(2 *��+,#�� ��-.�� /��� 0�0� :   ���h\�Z'�� ��h���� M3��'� ���h\�Z� �� ������� �Z> $ i1�Z� C* 	
� �� 
��� C�`����
 G���3��� ��Z�k��� 

(3 1�!���� :     G��h���� M3��'� $ ��%��� ������� $ ����
�� i��
�� 
�A	� $ 	
� �� ��I��� ���	Q� i1�Z� 

(4  2 �����3� ���#( ��-.�� ������� 4�5 :   ����`��� a��-�� ������� �Z> 	
� �� 
��� ���	, ����. 
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2.11 ������� 	�
���� 
 
�� �� ���� ����� 

           ������� C�	�I�� 9! 	
� �� 
��� ��,4! Cp\� �h��� �?) ��07� �� (�	��� $ C�YA�\'� ;� 	-� .       g�� ���L� .1 C�	�I�� {s1 ��I���� 9�*�
 �� 	�J�      ��%���� ��I��� ������� $ ��7���O�� u
� RO $ W�o�Z� ��h�Y� W��1�� �� V* 	
� �� 
��� �� �����
'�. 

 {s1 	8 $ �1	��Z� C* 	
� �� 
��� �`z ��Y lA	� � �0:���� ��%��� ������� ��P $ �j�7���O� ������� ��	�� 4	> C* VA��K�� ���
��7���O�� . � �7�%�� .:I��� � q* 	
� �� 
��� ��,4! .�" C* ��7����`��� .  	�	> $ ��o^� ���� T�A�4 
��� ��0� V4#� C* .:I���

�0��I�� $ 	
� �� 
��� A�4 ��o* �	�� ��7���O�� . ����* �`�� ��7���O�� ���� C* �%��� C�	�� $ ����
�� �� i1Sd� }�I3�� �`z�
 �� T�)��
� 
���� 	
� �� 
���   ������� .�:\� RI  �� ���
/ �o�Z� 2� (4	
�� ���/ . 

 	
� �� 
���� ��%��� ������� =�P $ ��-�-L� �j�7���O� Cp\� �����
'� i8�-�� C* ������� ��	�� g��� .  �4�I� 4�7�� (�	��� +1�) 	-��
    q�
�� ��	'�� �����<� =�	�� 4�><� q�
�� ��^� �� ��h�� Cp\� Rk�8A   ��0��� M�Z���� ab ���/ ��'�
�� �%��� ��?�'  .  
�`'� g���

ITU/BDT  ��?�'�� WHO ������� ��	�� �� C��
��� J�J
�  .      ������� 	
� �� 
��� ���	,� ��7����`��� �� RY ��o* i0/ VA��K�� ���
��%���. 

    
�`'� s��� C* (�	��� +6�* 	-��ITU/BDT ��#Z'� ������ (	�	7 S��	�         $ ��7���O�� 	8 $ W�o�Z� ��)�`�!� 	
� �� 
��� ��op� �
��%��� ������� C�	�� .   ��:�� �sw T�	�h� T�
8�� T��\) 	
� �� 
��� Cp\� ���-��� �\) C�`� 	 �. 

 ��pZ'� A�-� i��* 	-��6) 	
� �� 
��� ( �8�A	�� ��� $2 ���-�� �
����� ITU-D��� ���-��� ���\� C* (�	���   ��8A��! 2 �� g�� T����O �/
  �`I\�� g��[45] WWW .   �����/ $ 	-
��8 Vs�� ������� ������ .'�
�� �"#��� ���-��� �/���8�)����� (   lA�� $1998. 

� s�h���� C* ��K�� ��%��� ������� ��P $ �������� ����1 ��I���� ������� ��	�� i�-� C* 
8��'� �� W)* (�	��� ���� i1�Z� 	
� �� 
��� R���
C�	�'� �s1 $ ��7���O�� ��I�� $ �`� A	  RK/* g�� .�%��� J�J
�� ����^� �� ��� ��� ��pZ� �������� ��I������ {s1 R|� .���� C* .:I��� .

�0k�Y�� [�sY� 	
� �� 
��� C�	�� $ �j�7���O� ��-�� 	�	> ������� C�	�I�� g��� .��0� C�`� 	 �  g�� V���� 	 � T��IZ) ��08 {s1 ��-��� 
  R|� ��~8* �0Zh) ���
'� C�	�I�� �pZ� C* :    ���6 7 ��89� :5 ;< $=� >7 ��89 �?�@ :6 AB�       ������� C3#* 	 �+D���* E�� A��F9� �B �5 

  �B�#.* :GH E�� I#!J� �B �5 >7 ������ ��K���� L,�+M!� ��-.�� � 

w� q4A VA��K�� ���    ��,* �07 �� ��%��� �������� �������� �07 �� ��
���� �� �����Z'� RY g�� (4�7�'� (� .  
�`'� g���
ITU/BDT ��?�'�� WHO��0k�K�* �� C��
��� i�4 ��:� ��m��
�� ��0����A �yJ
� C*  .  g�� T�
� �������� �%��� ��A�y� R�
� C* .:I���

 �Y X	
� �� 
��� �8��8 2��    ���	Q� =��� ��J�0v��� V4�J�� 	
� �� 
��� }�;,� ������� .�:\� 2�v\� T�K�* .:I�� �. 

       ����/ ]��3* �0�/ �A�\� �������� (4	
�� (p\�� ��0� {s0/ 	
� �� 
��� ���\� {4�h� sh�� C* �����<� =�	�� 4�>�� 2���Z� ��
(	�	� . ����A q	-��The Midjan Group) � ����A    	
� �� 
��� 	1�
�� ��
����� ���h\�Z'� �� ��|� �� �)�`�� .Z)�h�� C�)�-�� 2K

         C�	�I�� $ (	k���� 2�A�\'� M�-> R�0Z� 9! ]	j 	
� �� 
��� ��J�0e V4�J�� ������� $ ������ ����	�� ���?�'�� ���
�� ��A�4B��
������� (   �`L� �� C��
��� �� T�	�h� T�7���          �� 
��� 	1�
�� ������� .���� ��� ����� ���	Q� V�/��� ����	�� ���?�'� ��� �������� ��

	
� .     
�`'� 2���� Cp� (�	��� +6�* 	-��ITU/BDT           ��8  i�� ! $ 	
� �� 
��� C��
� M��/ ��8p� ¡��¢ ���
'� ]��3^� 2� W���4�£ 
 ��7���O� g�� W��0� 
��� V4�w� �����  	
� �� 
��� C�	�� $ ������� C�	�I�� . 

   � �8��8 C�	�I�� u
� +
�� 	 �/               �1A�
� ���3� �8��8 A�3! $ [�� R
h� C* ��,^� C�	�I�� .:I��� 	
� �� 
��� ���3� ��v�����8� �*"  S/��
2��v�� �%��� ."         ������� ��P $ ������^� ��v�����8�� �* �8��Z�� {s1 R|� 4	> C* .:I���        	
� �� 
��� R��" ��h�Y �8�A4 ���8 � ��%���

          ����� �� �1Sd �* 2��v�� ��	Q� S/��� ������� .�:\� ����J��� A�3! $ ������� �* ���`L� RI  �� .     �� 
��� ���	, S/�� C* 9! T��?)�
   $ ��
/ R`\� �YA�\'� g�� ������� ����� 2v\� X������ ��`I� ���
�8� 
���� 	
�     S/�� ����J��� A�3! $ ��� X	
� �� 
��� 

  T<��£ T��A�e T�3�\) {A�I���� �`�� 2��v�� �%���. 

R��" 4A��� 4�¤!� �I8��'� ����-��� A���,�� ��k<'� �YA�\'� ��0�� 	�	> (A��� 	
� �� 
��� ��v�����8� .���� C* .:I��� .    T�K�* �0��� ��Y
 �� ��-�I���� Cp� ]��
� C*        	
� �� 
��� $ ��-�I���� u
� s�h��� ���\�� g�� ������� �L ��/�Y (	��� ����?���� �~�I�� 2� (4	 .   T��?) W)* �!
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 �Z> $ �o�Z� 	
� �� 
��� q	-� C* �)4A* �� ��! VA��� �7A^� g�� �	I� T��7A�, T���4 C�/ x�
�� $ C�	�I�� S:�'� V4��� �� 2���� 9!
 �������   ������� C�	�I�� $ ���J
'�� ��h���� M3��'� $ �6�, ��%���. 

3.11 �
����� ����� � 

  2�A�\' �I8��� ��J�0e �1A���,�� 	
� �� 
��� ��,4! R�0Z� ������� C�	�I�� C�`��� C* 9! (�	��� +��,AS:6 ���) g�� (	k� .   +6�*�
 
�`'� a�b Cp� (�	���ITU/BDT� T�6�, T�4�����  �A�
� ���A* �� (4A���� W��)�J�� �TELECOM   2�A�\' �0������ 4�>�� �0��-� 5�� 

    �j�O��-� �d��6 g�� ������� C�	�I�� (	��Z' [��� 	
� �� 
��� }�;, ���0� [�� $ �� 	
� �� 
��� $ (	k�A. 

      i�4 ���Z' T�
I� ���-'� 	k���� ���\'� ��O��-� i�4 A��  s��� C* .:I���������� ��,^� ]��3^�  .   
�`'� ��	��ITU/BDT   ���h`�� ��~�w� 
    ������� C�	�I�� �t +I��3 	  5�� (	k���� 2�A�\'� u
� $ }	I�� C��
��� 9! 2�A�\��� �0����A �	-�� .  
�`'� g���ITU/BDT   �� M�Z���� ��\�� 

   ��
�� u
�� ������� .�:\� 2� ��� (	k�A 2�A�\� y��! R7*       ��'�
�� �%��� ��?�� 2� �6�,� T�K�* R� 
Z%/ 	
� �� 
���� ������� $ ��
   	
� �� 
��� $ q�1 A�4 ��� ��,* ��Z8#�� ����A�^� ��v���� =�	�� [�I���. 

  
�`'� g���ITU/BDT      \'�� ������� C�	�I�� ��7���O� �0��4 	��� 5�� 	
� �� 
��� 2�A�\� A���,� 	�� T�K�* .���� C*    ¥	> Cp� ���h`�� 2�A�
[�� Sd� �
 ��'� ����`���� T�SIY T���* .     ���	, ���* ����� 	
� �� 
��� ¦4^� 	L� ��	, 	�	> $ (	k���� 2�A�\'� i1�Z� C* �Z%�Z��

	
� �� 
���. 

 	�	> �1 ��1 ����'� ��#Z���"[��� "����#Z'� 2-� �� g��� 	k���� ���\'� .\'� R6�� 	-�� �v����� 9! ��^� �s1 ¡��¢ (�	��� $ C�YA�
             ���	�Z'� ��	Q� 9! ��-�)�� ��O�� T�K�* R� �-/ ��4����� ��O�'� (A�4! R7* �� ��� 	k���� ���\'� ����#Z� s,p� �07 4�7� f�7�� ��k�-�� .

 2�A�\'� ��	� �� i0Zh)p� ��A�-� C* (	k���� 2�A�\'� $ �YA�\��� .:I��� . 	 �  
�`'� (	��Z�� ���3��� �8��Z�� ��0�7���� §4�I'� ��1 V	e
ITU/BDT     �YA�\'� ��0�� q�J��� g�� � ��� 	
� �� 
��� (A4�I� ��� �`�� ��Z8#'� �� �1Sd� ����A�^� ��v���� ��'�
�� �%��� ��?��� 

T�
� R�
�� g�� ijA	 � .     T��1A ��� s�h���� ��� C* (�	��� +v���8� 	-��      ��pZ� M�
�� �� A	-� XA����8�� �0�h�Y a ���� 5�� ��7����`��� �/���� 
���\I�� 4A��'� i�?��. 

  ����A ��kA ���* 	-��The Midjan Group   ������ .'�
�� �"#'� NO 	
� �� 
��� C�	�� $ 2�A�\� ��<� y��! R�0Z�� �`h� ������� C* 
��� $ {4�-
)� .:I�� Vs�� �������  lA�� �0� $ ��1998 . �%k� $ [��� (�	��� }�0�)� 	
� 4	%�8 5�� [�� �� �� 2�A�\'� A���,� i��8�

  
�`'� �1	
�ITU/BDT .              s�h��� ��:�Z�� 2� C��
���� ����� ! M�Z�� �8��8 M�I�� 4	�� �m* (�	��� $ ��|�'� ����:�� ��-��/! C�	�� +���* 	-��
 �m*� (	k���� 2�A�\'�  
�`'� i�4 
���ITU/BDT2�A�\'� {st }	I�� R7* �� . 

         $ i1�Z� C* T�K�* ¡�Q� ���-�� g�� W)* Sd 	
� �� 
��� ��,4! r��� 	�	> $ (	k���� 2�A�\'� ��o* �� id���� W)* (�	��� �� * 	-��
 [�s� �6�h�� ��Z� ��	�� ���	Q�. 

 +�I�* 	-��SatelLife � �0���/� HealthNet!    ��I��� �����
'� g�� �<3�� �6�/ �0k���! $ ������� C�	�I�� (	��Z� ��)�`� .   {st ��	7�
 i�	�� 28��� C* ���v��� .   
�`'� g���BDT            Rh`�� �1�A��b 2 ��� $ ��%��� �����
��� (	k�A JY��� ��� ! �8A	� C* ��'�
�� �%��� ��?��� 

�B� �����
'� ���
�8� ����
�� 
�A	����)���` . ¨� JY��'� {s1 $ ����
�� }�#1 ���Z� 	
� ���/ �`z�"��I��� �����
'� .���� ." �`z ��Y
  T����O ��k�-�� ������� g�� 
�A	��� JY��� q�	��8�)  T<|� ©�S)� A�Y�4 VJY�' (��:�� �sw. 

   t .6�� 5�� A�\�)�� �
8���� ��A�I�,�� C* 9! T�K�* (�	��� +�6���      4	� �<3! .:I�� �`�� (	�h� ������� ������ .-��/B� .��� B� �"#'� �
  �ª�8 �6�/ ��* $ ������� C�	�I�� $ (	k���� 2�A�\'� ��. 


 ��'� �k������ (	k���� 2�A�\'� ��;�� �j�7���O� 	�	> 	k���� ���\'� Cp\� �j�O��� � �d��6 	�� ������� C�	�I�� g�� .:I���  «��� .��� q�J����� �
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�. ��� �� ��
� E�7�L( �( 3��� @.�L
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� ����	
� ��;p)$#(. �
#M�;
� 
 �
#M�;
�� ��X��
� :X��&� � �p��.. 

              =&�� -�wM ��)�� *A2 �( �E	#
� N.�
� ��)�¢ =��;
� @.�L&� �7�3{� E	#
� N.�
� ��)�¢ ��()��&� E�$z m(�M�� 7�X5 ��J �#M�? i(�6.
   -�� N4� ��� �� ����o� ��
1996 ..7.P� �>�&� �>��.   �.�8� ���7�� j)
)� � 3)A)&� ��� �� ���
 ¹. 

 � ������
�. ��
;L$#&�. �
#M�;
� ���(�8� Z>#� ¹.7.P� 3��4
 E��$
� ��)�$
�. eD	
� m(�M�� ��J.12 N.��$� ��� �� ���
 �̀�.�L( 
   °7�)�
� @�J.2 =#
d7 *%L�)  �
._�&� :X��&� ��.�?�#&� ��;#
� .(    -�� *d�.2 �.1997          �
M�&2 � �YwM -�#62 E( �.��$
�� �D�
� �7�j. i(�6 

               ��.7.2 � ��� �� ���
 �
#
d�
� _]��&� ��7 I5 ��>� @.�L( N4>$��� N�r�K
�. ���
��5. ��M)

�. �

���5. �����?. ��)#
�. ��D$&� �%��&�. .
  Z��� �.��&� @.�L&� �+, E$�$�.TEN-TELEMED.7.P� ������
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          ��A�
�2 � i��? ��] �
" �
	X ���" �(�l$#( ��� �� ��
� �d�)? ��1 �
r� ����u( ��� � �#M�? i]7�1 9)��� 7�X5 �.)   )��(1996 (
 .YM�A 93 )�7.) ��)$]21996 ( �.Y�.) K�?)M1996 ( N�r�K
� �V��%��].) )

)�1997 .(/+, Zw�( � �)]7�L&� ��]. �.��
� 

   j)
)� � ��� �� ���
 ¹.7.P� �>�&�. =#M�;
� ������� *rL( -)%�� VM��? �( �
D
J)$
�. 

 

11.1 ������ 

  N��L
� �¨ 7_A =, ��"�. ����( W��f$��� �
#
d�
� ��(�[� �� �,��� ©�} �
d��
� :X��&� *
�6 ��� �
M�&2 .   W�)$"� *A2 �( �Y	] �)rJ b��,.
w�
� �

�%�   �f]2 �

�%$
� �
"�M �( ��(�[� Y?)� ��f(2 ), ��� �� ��
� E�7�L( RA�)� 9+
� =#
d�
� 9�D$
� �{? G
+
. �
M�&2 � =D�
� -�

����A ��(�� +
;�� �( .      )D�� �
M�&2 � =D�
� -�w�
� ��� 9)�#
� ��;Mo� 7���.500 ��&2 b7�( 7�
�(  .   �5 �( �d�&�� �̀�"�. �2 �̀��2 7���.   a�
 �
	�
� �
����$
�� *�$� ��;Mo� �+, .         ��()��&� *] *�� �	�)c �6��	� -��
� =D�
� O(h$
� -�wM � )�� *] ��._� �
M�&h� �p�[� ��73�	&� �(.

R�� ��7�3o�. 

     �
M�&2 � �
#
d�
� ��� �� ��
� ���3 �(.Deutsche Telekom   B
� �
M�&2 � �����4
 ��rL&� �]�L
� �     ���)��. C)¨ E�7�L( ��� i��X2 
�>$�
6. ��+;M. �>$
)(. .  i�wM �6.Deutsche Telekom��� �� ��
� �� �
�X. ��.�M C4t  .  -�� �.1997  ���A ������ �?)( @�1 

 ), �
M�&2 �o.tel.o  �D��
 �
M�&P� �%	L
� *
%L$
 �73�	} (DGN)P� W�	Xq
 ��3���� �����
� E( �.��$
�� ��& .   W�	XP� �%	L
� /+, ���$�.
 H�;�
� �M)(h( �p�� �%	1 K� �
�>&� Z�����7. O�7��&� .    �>�( ��� �� ��
� N�z � ��)�$
�. C)D	
� E�7�L( �( 3�� b��,.: 

•  @.�L(RADCOM    �( O
�� � �̀�LM ��] 9+
� 1988  I5 1992   
M�&2 � �

��� ��� �� ��
� E�7�L& �̀;�� ��]. � .    R$�wM �6 iM�].
 ��3�
�Virchow  E( O
�� � DeTeBerkom   �]�L
 ����� �]�1 =,. Deutsche Telekom. 

•  @.�L(MEDKOM -�� 2�� 9+
� 1982 ������� K� �?)M�, � �7.�¢� ��#�u&�. ��_]�&� ��
;L$#&� O� �.��$
� _�_�� ��� 
��)��
;
� . f�$�� ��� _]�� @.�L&� �+, ��].    �
��?. ���l$( ��7�L$�� Y?)� �p�¼. -�7.P�� O�����
 �
D�
� �����
� N�. 

•   @.�L(Komet   ��3�
� R$��X2 9+
� Verchow  E( DeTeBerkom       �%	L
� -��l$��� ��� �� �]7�L( ��|
, O� �̀M.��� -�62 9+
�. 
ISDN �d��)
� �3��$( �
�l1 �
��)". . 

•  @.�L(RATEMA) 	�
� ����#&� -�wM ��1P� C3�)" �8��& ��� �� �
 (     ��()��( N��75 �?)�. �
���#
� ������� I5 ��$#� ),.
       ̀����� g�
?)#
� 3���� � �����1�
 ���$
� C3�)" ���DJ �� �d��)
� �3��$( .       � =���1o� ��
� _]�( O� ��7 b��,.
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67. �
���15. �
���15 ��(�� «��$� ©��  .   =#
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� ��r
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•   @.�L( b��,.HISTKOM  L$
� N�z � ���8� m>�
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� ��� �� =J�&� ���. 
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lL$
� 7)(2 � �.��$
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��&� �LM O#� ��� . 
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 �̀(�wM +;M 9+
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�
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� _]�( O� ���� ��()�
R$
"4p i	t2.. 
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� 7)�
� N3�	$
 �
�
�65 ������ ��%	1 W�LM5 ��� _]�� 9+
� . 

•   @.�L(SICONET        7�w�&�� �H)�h&� �]�D$&� 7)�
� N��75 *A2 �( /���� =d��t ������ �%	1 ),. Z#¢� .     nH)��
� EJ. � �6.
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� � a.P�OP 2000)   ��
��� �?�^2000.( 
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•   @.�L(HERMES (http://telemedicine.clh.ed.ac.uk/hermes.htm)         ��� �� ���
 m(�M�� W�LM5 ��� ¹.7.P� 3���� R
)\ 9+
� 
�7�3o� �3)¤ Z#$� .    .�L&� � �%��L
� �
M�&P� ��>8� _]��.        W��;
� C)¨ �#�u(. W��;
� �X �>�( =,. �@(DLR,see 
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�. �
L(7 �;L$#(. �Kِln-Porz �̀M�$�( ������
 �.�$%
5 *
'#� -�wM ��)�� ��� �
 =��;
� i6)
�� ��
��&� �8��& -�w�� .   �3�(. ��
t2. 37);#]2. �KM32 =;? �.�� � W�]�L
� �(2��. 

•  @.�L(ARGONAUTA      m(�M�� ��
 �̀)	6 =�
 @.�L( ),. =�
1. O$�A7P� � �
�
�65 ��%	1 W�LM5 *A2 �( INCO    3��4
 E��$
� 
¹.7.P� .     W��;
� C)¨ �#�u( �( :
#�$� -��
� �+, @.�L&� �+, ��� *��
� 2�	
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;
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 �p�� �
'
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� ��� �.��$
� 

• m�.�$
�. �
���
�. 

 �
	�
� W��_
;
� K$� �
�#� ��A. �D�
� ��j)
 ��7�L$�� �|
>] ��� �� ��
�� �
��( ��8 �D�
� �7�j. �hLM2 �6.(MPL)  �̀
�A�( �̀_]�( 
34	
� � ��� �� ���
. 

 ����VSAT 

 @.�L( ��>�VSAT �
����$�
    *A2 �( ����� N���� ��M�%(5 N4r$�� I5 �
D�
� �����
�.     �
D�
� �����
�. �
����$
� ��(�� ��M)

� �  .   -)��.
   9+
� @.�L&� �+,   -�� 2�� 1994 [2]   ��(�� Z
w�$�    B
� ��� �� ��
�       �)$#&� ��
;L$#( �>(���   � �

�$
� e
�f
�    ��
t2 ����( :  �;L$#(    �
?)p ��2 

)N�;XP� �X ((.      ���
� �"��8 V
��M.2 _]�(. -��
� �)%�� �;L$# .    �]7�L��
 �̀��2 -��
� �)
�^)M�#�
� �;L$#( =�3. .  /+, *��$#�.
       _
M�%�3.�
� *
	�72 � T)���7�] ���_A. RF5 �¨ *
	�72 � T)�
(. T)#]�M g��_A � �

.P� �
D�
� �����
� _]��( ��(�[�. 

Y?)$
 �

.�
� �7�'$
� i�­ �6.    ��(�A �X �
�%
 E��$
� ��1P� �X Z#6 E( �.��$
�� i� �7�� �
�X)
� 3.��� K� ��� �� ��
� ��(�� 
�
M�&2 � ��5 .   =d�), �
]�� � �6.VSAT ��5 ��(�A �)��" _]�( � ���r
� /+0 . 

        P� �
D�
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� ��LM2 �	6��( ��� �7��
�� E$�$�. Z��
� �;L$#( =]�� ��� �� ���
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;
� K$� � W�LMo� �
6 b��,. .
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��M.2 _]�(. 

      T)#]�M � �
D�
� �����
� _]�( � �"�.. ��5 ��(�8 E��$
� �)���� _]�( .      I5 H�;�
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 )��( � iM�] ��� �� ��1P�� ��)�$�
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� �����
� 9_]�( I5 ���
� �"��8 V
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 ���
� �"��8 V
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� �"��8 V
��M.2 _]�(. ��
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;
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 ��� �� ��
� .         ��'L( md�$M �� T)�
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D�
� �����
� 9_]�( � �	��'$
� ��LMP� ��� ��;�2 �6.[4]. 

  ����� �(4��
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 =#
d�
� _]�&� � Z>�6)( �( ���
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� �����
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 �d��_
� ��	��$( �
	�� ��� �
����$
� �
	�
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�. ��	
� �>
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�. �̀
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            �����
� � s�M I5 �����
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¹.7.P� �X�)��
 �
D�
�. 

 �+, a)�.        �)�_
� ��	��$( �
	��. ��(�[�. ��'$�&� *(�%�. �����#
� ��(�[� Z
w�$� �̀p�� �̀(��$,� @.�L&� .     7�X5 � ���$k� ��7)�$
� �(2
             ̀4" ���$� B
� �3.�k� �
	�
� �����
� ��%L( 7�L$M� ��( ��
	$
 �

��� ��� �� ��
� ��(�� ���
	�� ��J �( �,7�
$�� � ��? @.�L&� �+, 

    �>�(�%� ��.7.2 �
�p ��� W�)� �" ��� ��(�[�. ��'$�&� I5 �	#�
�� �)#
� ��M�%(5. .   @.�L( ��( ��].VSAT   � �̀;MU /�]H 37. 9+
� 
  @.�L& ��d��
� E6�)&� �"2HERMES. 

13.1 ������� 

 � W�	X2 ���. �

.P� �
D�
� ������
 _]��( ��� ����#�2 � �
D�
� �����
� -�wM -)��O�7��&� ���P . ��� ��
;L$#&�� ��#�u&� /+, �	���.
����)$#( �4$�� . ���l$&� ��� �� ��1P� ��(�� �?)� ��"�. �p�� �#�u(. ��
;L$#( �t4t b��,. .   B
� ��1P� ��p)D? 3�� Q�	�.

 )£ ��#�u&� /+, � Z$�180 000 .D? 9�� ���2 �
Dp ����7 _]��(. �;L$#( �.�L� b��,. )D�
 �̀p)40 000�̀�)�� sl1  . K$��.
 �
D�
� �����
� ��W��A5 �( Y	] 3��
 �
���2 ��1P� ����( .     �

.P� �
D�
� �����
� �
	X ��� �
D�
� �����
� ��#�u( �( ����
� ��$��.

�>�� ��7��� «���. �
���L
� 7)�
� ��,�L�] .�
	X. ��1P� �
	X O� �
?��&� �)0� -3�
 �̀
�)�. �>�( ����� ��X I5 h'�� �

.P� �����
� 
      sD;�
 ���&� N��75 .2 *�]2 ��(�� �?)� B
� ��#�u&� I5 O����( ����)� .2 ��K
�� 7)�
� *�M. ���d�j ��12 W�	X2 *	6 �( ��7�L$���
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���2 �#�u( � .       �� 4̀�? W�)� �" ��� �
	�
�. �����
 �'�_( =,. �̀$6. ���$� ���
� /+, *].     �X ±LM2 �6. �>;

�%� @�;�7� N��$"� 
��%L&� /+0 *D] ��� �� ��1P�. 

 -�� +�( *��� ��� �� ��1P�� ��)�$
� �(��.1992 ���$#? 7_A � =�
�6o� �;L$#&�. ����#�2 ��(�A �;L$#( O� (Vestman) ¹)�A 
����#�2 .        �A{� -�
��
 �>L
� � ��( �5 ����&� ��1P� W�	X2 7._� �.            �>�( *�72 �6. ��(�8� �;L$#( I5 *��� �>�
� -4?P� �2 �5 ��p�� ��W�

400    =(�� O� ��6�)
� ��$;
� � �7)p 1992. 1994   ��� �� ��1P� �(�� N���$��� [5]. 

 ��1P� ��
 �
%��(P� �
�%
� Y���( E( :?�)$� � �_>A2 �
]�� ��A �

�%$
�� :��$� ��	�P. .�#
� ��
 �%� ¥.   �
D�
� �����
�� �
��&� ���
�
A)
)�%$
�� �3.�c ��t �5 W�	XP� ��
 �. . �+, � �K� ��#$]� ��� �� ��1P� ��
 �(�� :
	�� ��
M�%(5 ��
� 3�z N.P� ��0� ��].

N�¢� .      �Y(�] i���$��. :d�63 i� N��7o�. V�%
� ��$? iM�] ��
.CCD   �,7�6 �M�	$��� ��3�� bits 8 × 512 × 512   j�>A. �|
�( �
.�X. 
 -3)(. =�l1 �)��". 7)��
 *
'#�. 

    �J�&� *�M Z
w�� @.�L&� �+, ���_( �(. .             ��(�8� �;L$#( �( ��w$�( �(�� �	�� ¥ ��� �� ��1P� �X �2 iM�%? R;�J ���M �(2 .  �'
$M.
 -�� � ��� �� ��1P� �X N�z � ����#�2 �>$	#$]� B
� �Kl�
1995W�LM5  �����&�. ��(�8� �;L$#( i(�6 ��? ��1P� ��
 �
�X. �(�� 

               �
D�
� �����
� _]��( ���. �
d��
� ��
;L$#&� �(�[ ��� �� ��1P� ��
 �(�� W�LMo ��� EJ)� �D�
� �7�j. �( Z��� �D��
 �(��
�
 ��d�3 ��12 �(�� �>
? �?�)$� � B
� �

.P� .  " �
)p)&� ��#�u&� 3�� Q�� �6.    *p. �̀

�" 9�F. ��#�u( E�72 � � !14 ���2 �#�u( 

�.�8�. �A��� �#" .             *%
 ��"�. �%	1 N���$��� �
d��
� �
D�
� ������
 ��#�u( � O
	�
� O
�>��
 �
p��$�� �(�� Y?)� ), ��0�.
34	
� .   �
p��$�� ��12 ��(�¼ �3._( ��#�u( �t4t =>? ��	�$#&� ��#�u&� �(2. 

�?�/0   ��� �	 ���� !�; % �@��� > 

 ��. �D��
 �(��
� �����&� .2 ����#�2 ��(�A �;L$#( �( �]7�L} E�7�L��
 ��)�z *
%L� �̀��u( ��A
����#�2 -)% .   ��)�¢� /+, i�J. �6.
   �

�$
� ���¢� � ��)��
? ����u( ���
 =���;� @.�L( �>�( E�7�L( ���
 �̀���: 

•  �MP�. �HP� Yw�� ́��'���. 

•   �)�
� �)? �} ��AP� sD?) �()(P� ����7( ́ 

• ´����8� ���(P� 

• �>¢�� ��Kl&� ~)D;
�. 

N�f&� *
	� ��� ���7��5 -�l$#� �;#�
 ��� �� ��
� ), ��U @.�L( b��,. . �
��. �7���� ��A73 *
'#$� @.�L&� �+, 7�X5 � Z$
�.
  N��75. -�
� �rJ. ���
� �
d���>]    =p��$�� �;L$#( � ����o� Z#6 I5 ��8� �)
 O	� �$��t ��)��
? 7)p. 

         ����#�2 �)�A � =�
�6o� �;L$#&� E( �.��$
�� �̀

�" Z$� �)�
� �)? �} O�8� sD?. .        *rL&� R
A)$� ��	�$#&� �>8� � =d���2 -)�� H5
 ����&� ��)�� �
��� N4� .   N���� ��r
� �+0 -�l$#�.ISDN   N��}Mbit/s 2      �)�
� �)? �}. �̀	���� =��;
� i6)
� � 7)p *���. 

����&� ��)�$� *rL&� -)�� �
] O	� �)�&� )��
;
��. .O,���� 4] � g)p N��75 Z$� ��] =�
�6o� �;L$#&� �( N��7o� �+, Z$�.. 
�.   sD? *] ����� � �5 W�	Xq
 )��
;
� 7)p -�l$#�. 

14.1 ��
������ 

  �
�U ��1 �)�A ����� ����7 � W���P� ���P� ����	
� Zw�}. ����

�� �M7��( ��;l�( -)

� �
#
M.�M5 � �
;��0� �)�[� �?�f] K$��
(ASEAN) .     j.�'$� � �
#
M.�M5 � N��&�?1,8   *%
 =;��, �� 100    ), ���
� sl1 6,5  . ��_

�( � 13  . ������ � 46   *%
 �̀�� 100 

sl1�7)?�r�� �  . *%
 �$��t �)�� ���72 N��( §)�� *A2 �( �Y	] 3)>A N+� �( �� �.100 -�� sl1 1998. 10 *%
 �)�� 100 
  -�� N)�¨ sl12000 . 20  *%
 �̀�� 100  -�� sl1 2020 .       ��� �̀Y	] �̀3��$�� ��$�� 34	
� i
�j �(. -)

� �
M�$( �
�)�
� N�_� �(.

&� ����&�. �
A)
)�%$
��37)$#. 

        �	��
� ����� �hL� n7�[� � �M.��$( ��
;L$#( �7�L$�� ��� �� ��
� N���$��� 4̀�? �p�[� ��
;L$#&� ��� �2�� �6. .  ̀�	
�^. 
�(     n7�[� �( ��t 927 ��� N)��� �

�%� �
�r� ��� ��73��
� �J�&�� ��� �� ��
� ��LM2 *�$�. 
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�����4
 ��d�, ��� �
#
M.�M5 ���. ��()��&� �
A)
)�%� ���
  .  @.�L( Z�p �6.Nusantara 21   :��X I5 R�(�%� *
	�7P� *p)
 �̀�
�� 
��()����
 E��� .   @.�L( 9)���.Nusantara 21            �����. ����� ��X W�LM5. �Y	] ��( ��� � �3��$&� �d��)
� �
A)
)�%� ��)�� ��� 

  -�� N)�¨ ��()����
 ����
�2001 .L&� ��>8�.   W�)� �" ��� �()%��. ~�[� @���
� �( =, @.�L&� � �]7�. 

    �%	1 ���� �2 7��&� �(.Nusantara 27      N��} ��7�3 :��X �� ���X��&� Zp�)� �( ��p�� Mbit/s 155 .    �
$D$
� ©	
� �d�� ���$�.
      7P�. ���D	
� �4	%
�. *��)#
� G
H � �} ��	
� �>��	� �̀

�" ��d��
� �4p�)��
 ��)�3��
� ��_
>'$
�. �
J .    ��&� *p. Z$� �2 �.�;&� �(.

   -�� N)�¨ �d�.�
� _]��(. �
#
d�
�2001 .   @.�L( *�L
�.NUsantara �
�k� ����$¢� H�;�
 _]��(  .      �p�[� ������� ��(�� *��$#$�.
 �
#
M.�M5 *��)� I5 �̀3��$�� �
���#
� .   � �r
�	
� *(�)�
� �( RM2 �.��&� �(.      ����( �%	L�
 �
$� ©� �?�)� ��� �� ��
� N4r$�� ��'�
 �
<P

�
A )£ ��� .              �+, Z¾
�� �2. ���� *6P� �
;��
� H�;�
� ���M. 34	�
 9��;
� 3)��
� ���f} ����#
� ����
 �
�X. �%	1 �( m�_( �?�)� �( �� �.
 ��3.3�&� �( �%¡ 7�6 ���2 :
�D$
 m�_&� . Z

�� 9P =r	��.   N)p)
� ��M�%(5. �3)8�. �

�%$
� *�L� �2 ��� �� ���
 *(�1 . 

            ���K? � �
�X. �
��73 �.�M � ��� �� ��
� �
A)
)�%� :
	�$� �
	�
� ������
 �(��
� �����&� i(�6 �6.1997 .     �%� ����( � �.��
� ����.
   ��� ��� ����Akm 30    
M.�M5 ��7)>� V
d7 �d�M �>D$$?�. ��7�]�A �(           ���" � �p�¼. ��� �� ��
�� *��
� ��u
� RM2 ���2 9+
� �
#

�
d��
� :X��&� � �
�"o� .    ��
;L$#&� W�7�(. 7���
� =�M�p. O
D�
� O
�>&� �( ����
� �.��
� 7)�" O� ��].. 

    � =�
�65 �
�"5 �;L$#& �̀�)(2 �D�
� �7�j. ��p7 �	���&� �
$D$
� ©	
� �?�)� T��2 ���.   :	�� 9+
� )()$�)� 7)$]�
� �;L$#( ), �����7)�
           O
	�
� O
d���P� � s�M �( ���� 9+
� �
#
M.�M5 �( =6�L
� W_8� �( �
�"o� ���" ���^P ��'�� 9)�3��
� N����� �
A)
)�%� .

 �
d�&� ����u&� ��_
>'$
 =, �()%�� �,�?)$� B
� N�)(P�. . �
� m(�MK
 =#
d�
� ��0�. �d�.�
� ��
;L$#( ��7 ), ���8� ��� �� �. 

     )()$�)� 7)$]�
� �;L$#( E( ��	�7�� ��� ��;�
� ��]�1 �>�w�( G�� B
� �
d��
� :X��&� ��
;L$#( ��� *��� �2 E6)$&� �(. .  ����#}.
      QM.�M�� � O
�
��� O
;L$#( _
>� 9�'
� �%
'�� � ���� ��(�8� �()�
��r
� �?�A (A.2.  QM��M�M QM))9_�.�)� �)�A (   �� ���
 ����}

��� �� ��1P� �X G
H � �} ��� .   ��( ��� G
+]. ��d��
� E�7�L&� md�$M ��� Y	] �" I5 �
#
M.�M5 � ��� �� ��
� :
	�� �6)$
�.
O�7�3o�. 7���
� ��Dp2 -�_$
� .   $
� 3��$�� O
	�
� O
�>&� 3���$�� ��( ��� W=1 *] *	6. �
()

� Z>$�LM2 � �>(��l$��. ����8� ��
��. 

15.1 ������� 

  a.�
� ��
� )�3��
� _]�( V�2(CIRM)  -�� 1935  -�� �. �;#�
 )�3��
�� �
M�¢� �
	�
� ����#&� -��

 1950   �

���o� �()%�� �7�p2 
      � *�L

 R��� ���M i��.. �#�u( I5 _]�&� R	A)} i
)" �̀
���L� �̀()��(      :X��( � O�
�&� �J���
. ���d��
� ��]�
 ����#&� «�� 

�   �

���{� ��
k� W_8� � ��] �
	X :?��( �>
? �?�)$�. 

   ��(�� C4t �( �̀
�
w�� �
h$�. �(.7 � a.�
� ��
� )�3��
� _]�( ��(.: 

•    . W�	X2 ��L� �>
? *���. �
	�
� �(�[�49����#&� �.�?)� �̀�$� �̀7�L$#(   ́-)

� 7��( ��� �
	�
� ��)�3��
�  

•  ������� �(��)   ���,. V]�? �V%�� �V%�� )�3�7 �)�3�7( ́ 

•  �7�D	
� ���(2 Z�� N�z � C)D	
�. ����7��
 Z#6. 

 �( �f]P ����#&� _]�&� -�6 R#
�h� +�( i��M� B
� O$#
� ��)�#
� �.37 000 �( ��$�&� ��)�� �L�
� ��$? �. ���( 1986 I5 1996 
     �
 �
	�
� ��)�3��
� ����#&� _]�&� -�67 647    Z>�
� ��] �̀���( 6 911   �̀7�¨ (%91,3) . �642   �̀�l1 (%8,4)     �
._�( :X��( � O�X��
� �( 

)�Yrp �

���5 7_A (  . ��Y�? �
	X :?��( �5 �>
? �?�)$� �24 �̀���( (%0,3)���d��
� ��]7 �(  .��� ���H ��$;
� �.    ������� ��(�� i
  )£ i��72.80 000 �
��7[6]. 

   @.�L( i	t2 �6.SHARED    ��� �� ��
� ���^P �
���#
� ������� N���$�� �
M�%(5 . 
.SHARED �(Satellite Health Access for Remote Environment Demonstrator) ��f�	
� Z��
 ��� �� ��
� Y?)� R?�, @.�L( 

 @j)$� ),. �
M�#Mo�   );
���� � a���o� ���
&� �;L$#&� �E6�)( �t4t ��� =��;
� R�
%L� �)  ��(�8 ��
� _]�&� *	�$#&� � �)%
� 9+
�
);
���� (�(.7 � ��p��$��� �3��$&� ���%#�
� ��3�
�
�. )M4
( � *
d�?�7 ��� =���
� �>�&�. . @.�L( *f\.SHARED 7�	$�� *�" 

��� ��� �� ���
  �M�Y� �( *] � ��� �� ��
� N�z � �
?�J5 :?��( �LM �̀

�" 9�F H5 ��%	L�
 �̀�
�)�. ��
�
	�
� C7�)%
�] °7�)�
� �
 �M)
�?.)�
M�	
2.( 
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  @.�L( i	t2 ��].SHARED    �

�$
� ��	�q
 �
M�#Mo� ��f�	�
 �̀��? �̀��3 �?)� �2 *��)#
� ��� Zd�6 ��� �� ���
 -�wM E�)� �{? : 

•      ́�
J7P� �����4
 ��d��
� �
$D$
� ©	
� ��� 3��$��� �.3 �
_��&�. �
d��
� :X��&� =�r� �2 =���#
� -�w�
� E�)� 

•    ́°7�)�
� ���" � ���#� �L$�� �2 ��� �� ��
� �%	L
 �%\ 

•     ́���
&� � ���?�)$&� a��
� ~��$��� 9.H W�	XP� � s��
� �� ��)�$
� �%\ 

• %\    ��� �� ��
� ��#�¤ Z>]��15 N4� �( ���
&� � W�	XP� �>�( ���� B
� �
�>&� �
_�
� s
��� �( �. 

 ��LM2 �( � � I5 i
�A B
� �d�);
� Z,2.SHAREDR
? �̀"�$( G
H �%� ¥ N�z � �
�
�.�
�. �A��� �
	�
� �����
� I5 �1�	&� H�;�
� Y?)�  .
 �+, � ���
;$#&� N.2.      Rd4(j �7�L$�� I5 n�$³ 9+
� �
	�
�. �J�&� Z, ��
#
�  .       *��$
� N4� �( �����
� �
�)M O#� ��)M�f
� �d�);
� �(.

�

��;
� �3��j. n4�
�� 97);
� . �,�?)� B
� ��7��
� �)
.SHARED  �8����
 �"�$&� ��7�
[� �{? �
d��
� :X����
 ��� �� ��
� N�z � 
 �
 s
lL$
�. �J�&� W4A5 �)� �)%�. 

 �>�&� � ��� �� ��

 � K$� ��2Politecnico di Milano����� ��)�� +�( �
"��8� ��

 � �� �̀t)¨  . -�� ��A ��
.1993 N.2 ��"5 
      K$l&�. ��� �� ��

 � K$� O� Y	] ��� �� �"��8� �7��JPL ���3���� � ) �
M7);

�] (  

.3 ��p. ����)��
���� � .  -�� �.1995 i� 

            �>�&� � �

)	
� ���(P� �>�( ��
��� �?�^ � ��� �� �"��A -�wM ����)� ���( ��#Mo i��A2 �M�f��
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 �����3 

��1��^+ >�?��� R���") $� �@���) 

Inm-C Inm-phone Inm-B  

$ 4 000 $ 3 000 $ 30 000-20   �������	 
��
)  ������	 ������� ������	 ����	( 

$ (2)1 $ 3 $ 6-3 
����	/    �!"�	 
�#$��	(1)($) 

kg 4 kg 2 kg 10  %&"�	)'(�	 �)	( 

m 0,3 m 0,5 m 0,9  �*	"+	 ,-!).�/ 0123�( 

�4��5 ��5	( �4��5  6����7��	 .8 

� ,9: ,9: ;<�+	 

n/a kbit/s 2,4 kbit/s 9,6    ��=�	 
�>�?3) @>$�	 �)	( 

bit/s 600 kbit/s 2,4 kbit/s 9,6  6�#79�	 A�9�) @>$�	 �)	( 

� � kbit/s 64   
�*�/ 
2�B� 6�#79�	 A���C 

,9: ,9: ,9:   D:��:E	 F#G"< 
#���$ 

� � ,9:  H"��#��	 A���E	 

(1)  ��� �� ��	
� �
���� ������� �� �
��� �
����� ���  ! ��"#�$%� &�'� �
���� �()� *+, -�"#�./� ��012 34��  -�"#�.� 3
���  ��015��
�
���� �6���� .  ����+8%� 9� :��; ��
<; �
$  *+, =��� ��,�. �> ! ��	
1? @�5�� .��; AB��C ���50�� :D"8�� 3
��(� E�	
F @�5�� . -�.� ��F

G;F �H1
����� �0B�� �,I$J ��
(8%� K�.��. 
(2)  �H
� �
(L ���.I� �
�
I0��� �1+���100�M  .�N�J �1+; �4F :�O0�� �B�.I�� K�.�� P��
 "4�. 

 

 

 

 

         � ��� ����	
�� 
������ �� ����� �� ��� �� ���� ��� ���� �� ����  �!���" �# $%� �  �&��'( )�*	�� )�+,&� -.��� /�0 1	#�
��#�	�� 
������ . ����,�� ��%#�� ��0 
�3#4���: 
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• )�.6             ��� �78,9:� ;�� ���� ��� ;��,�� ��� < �# ��!= ;� ���"�& ��>� ?�8=( @�,A B�#�*= �A��# � C��6 D�#�E FD��:� �78,9:� 
            ����G  ��H# � I��8" J�� ��=��&4� K�7�� 
�!L��A �A1�� ?��MN� O���9:� )�!A 
6 ���
�� �9&P:� Q1R � ST�
U�� V�L �3�,A �W

X /�0� K�7�� Q1Y �#�!:� �A����� ����= ;9Z [� .        ������� 
�3# �# S��7�� -.��� � ��"�>� �A�A��L  <�&�( )�*	�� @�,A�
  ���!�# \���3,� 0�7	�� ��H&  �D�H] )�+,9A�[18] .  )�� ��=��&4� ^�L��� O��_�  `8=6 �!��1996   ST�# �aP# )�*	� �bG�_ �#�U 

��# )�+,9A OG��� cT�L    �&��'( [�B   �	&���� � ����d  ���# ;�� C��6 D�#�E �78,9:� ;� e>���  .   ?��f( )�*	�� @�,A�
 � ���# S�g�a ST�# �aP# [���# �#� C��6 D�#�E F�39��� �78,9:� � G�f�# ST�# �aP# [���# �# \�`,A� ��� ��  ���8,&�

�Y�� �	&����&  h��i )G�# )��+,&< e38# /kbit/s 64���!# �&��� OG�D# �A�A��L �$#��� . 

•  
�39�� ��� ;A�39��� O���9:� /�1� ;#�!# �R$E� �	&����� ��"����� h�#�
�� �  �&��'( ��#�+,&� ;A�39��� ?��M�� 
6 ���
;��j� .          ��� �� ���M  <�
"� )�*= S3A�#�� k��� )�.6 h�#�
�� ��(RCCS) [19] ��G6 ;#�+,9#       �$#�3� �O��l,�� � O�L�,#  

   �.��� �!T�L ���.� 
������)   I�G��200ci DCS (  h��d o�&�p�)   q�,	���#PowerBook 180 (  ��
�� r�!,��  ��s���� 

(Adobe PhotoShop) Q�L�"  �&��'( [���#� (MX 2020P MAGNAPhone) Magnavox . � ���.��� �$#�3�� -#�+,&� �!��
��.� O��> r�!,�� h��i 
������ �bits 24����� �=��,&��  . O���1�� � ��
�� 
�D,U� @�,A ��> t�!� OG�D# �$#�3�� -=��� .  Q1R �#6

 u�&�v� )�*	�� �# $w> x�� @�& cA�M �� h��d o�&�p y( e&�,L ��
��SCSI .@�," B�$U6�   ��s�z��Adobe PhotoShop 
 � {,A J�� ��
�� ���� |w}� �AD~�H#C,& .        y( h�>�# )G�# cA�M �� �A� �,��� F�39��� �78,9:� y(  ����:� �# ��
�� e!	"�
  �&��'( [���# �6 FG�� S7"�R |U. 



 ������ �� �����6/2 

99

•      /9	�	��6 � 17= F1�� �T���� ^��8:� �	,9A�)��&�� (      �&��'( ��!	,# ��}�6 ��d )��+,&� y(�B      G��,# ST�# �aP# ����s �#� 
h�&�4 |T�&���  �!T�L ���9�  ����:�  .           ����#� ��*,	# ��.��# y( �A��	�� e���=$8" ��d �G�p �A��} ���  ��78,9# O�� ��

 
��=���A 
��T�
U6 �R�A�A .    /�	"��&��7&��# �#  �&��'( 
���" �!��)��&�� ���> �����(      ��
�� ��*	#�  <�
"C� ����� G�Z<�� �
 : S��}�" ��� ef6 �# ��:����           ���� S���8�� �A�
,�� ��� D��# S�T�
U6 ;� O����#  <�
"�  �9�f {�*	" @�,A ST�# �aP# D��

  /9	�	��6 � S&����)   �3&�# Sp��} � ��.���� (     \�	f � ��:���� ��
�� ��*	# S�T�
U6� .         �# O����# ��
�� ��� h�&�( � V=6 ���
�A�A��L �$#�3� G�D# �Hs. 

• 
�� ��*	# -��>6  �&��'(  �#�U S���,9# {R6 �# ��:���� �� .  $T�_ � <��A( ������ �A�9��� I�,7�� ��:� �8,=� �#�	�L) �A��H�
B����p ��M��!���� �w=�3�� (      ��v� �1R ��  �#���# F6 Sf���� ����� [��A 
6 e�. )�A6 O�� -�!=� .     �&��'( [���# )�+,&� �!��

�>� ?�� �	�  <�
"� O�G`� ;�T�
U�� h. 

 ��� � 	
��
��
� 

•     �A���  Cp��� � �>�U� O�T�M �# ��� �Y���,&� �3� �A��A �*7d � �}�" ��.��#  �D�H] ��=��Az�� I�����" ��*=6  ��M
��A���� .        [��&4�  ����& � �6 ��7A� O���� cM�	# � _�H�� )��+,&� B��A6 �3�� .   �����United Airlines#       ���8�� h�6 ;� �

            ;l9���� ��,9#� ��A�8�� |w���� ��!�� |��~ ���& < �A�:� ��� O��v� {TC� ��.��# ��� O�G�!��  �D�Hl,�� Q1R -���,&� J��
 ���� ��� ?��M6 y(  �&��'( �H�&�A J��  ����:� \�,�� O���v�� )��� � .���M O���9# O�T���� \��# e�!,9A /�0 ���� �# V	3a 

  �C��� ?���( �6 ��+8,�� ?��f( .   ��*=�� �L�"�Telemedic  c���� K��	��� ��� �� �M  �D�H]  .     ��!	,# ODHf6  ���:� Q1R {�"�
   O��v� {TC�� ��� �� ��.����� ��!	,# ODHf6� ;	�� ��.  ���	� ��� �� ��.����� .   
�,��8�� -�	> �!��IBM � Nera UK  Q1R 

��  �D�Hl,��              ��"�
��  ������ ����p(  �&��'( \"�R J���� O��v� {TC� ��.��# _�Hf O�p�� �A ���!p � ��] SR� �O$U
 ������� ��U���. 

 ����� � 

•      O�l	�� D��: ���� {9!�� ����� ��� � c���" � I���RGIT   �$= ����� �AG��6 � (UK) )�3�" k,A���  .     ��� �� ���� cL�# �L�A�
� h��8�� �� � ���7	��  �8	:��  �
	:� ��� ;�#���� ?�9	��� h�f��� ������ ���w,�) O�l	�� D��# )�!A ���RGIT @9��� {���� 

u�	�� ��!�� ���Az�� ([20] .        h�
"C�  �&��'( ^�= �# ��!	,# ��}�6 ��d )�+,9A 
6 ���7= �
	# ��� e��A �M ���9# ���,9A�
 S��,s �78,9i ��}�6  C>� z� Q���� h�>�# ��R�,�� �ISDNS3�:� �AG��6 �78,9# � �������� �G��v� {9!�  . �!��

      ��T�= �!�	# � e��,9��� @�,A ��� �� ���p )�*= �$=� )�3�" k,A��  ��M)   ����� ��� � ���w" �
	# ���v� Q1R � (    ��� �!�A 
6
      F�� F1�� -.��� �7= � S>�
,U� �# h�
"�  �A�# ��L V�L  .     )�*= � �
	� {R6�CamNet     F�,Z� ew8:� �HA�"�A O0�U �R 

   Q�]<� ��T�	g �A�AG�� ��>�� ����� O$w> ����� B��f O$w> �A�A��L �$#�� ���. 

•   �79�� ��=�s �A�AG�� ���M O���9i ��#�� Q�!#� ����� F�AG���� ���� D��:� )�!A� .  �����A4� �#�3v� -=���   `8=6CIRM  )�&�i 
�9&P:� �7> �H,��6� S�A�8" .  ��H# )�&�:� �1R �&��CIRM      < cM�	# � ;��!:� �}�:��  ��T���� ��� �A�L�9:� O���9# e�8,� 

������ cL��:� �H�L �L��," .     '( )�*= B����E �R �����A4� �M��8�� �� B����� O���:� �79�� �# )�+,9A F1��  <�
"<� )�*=� �&��. 

•    ^��8# � B����p  �&��'( e��,9A�MERMAID [21]        G��,# ��� �� �M )�*	� B�f0�' 
�3�� �������� �	l��� B��TDf V��a F1�� 
      ����� � ��9�T��� �#����� �>��� ������� D���# ;� |��" ��"���" �3�� ?�8=4� �������� ��.��:�  �#�U �L�A ���9�� ���# ���  �w��� .

  ^��8# ��7,9A�MERMAID            B����p �p�,:�� B���9= \���3,�� ��=�,:�  ��f���	3,�� �# /�1��  �&��'( �R�L�A J�� ��&���� ���w,�� �# 
��
��� �#C9�� �A��� $L�,� .|T�&��� OG��,# ������  �?��f4�� ���j�  ���H:� {���" )���� 
�3#4�� @�>6 �!�� . DAD�" F�� ���

<�   B���d �=D+:� ���f�:� cT�g��� hCU �# \"�Y� ���  ���8,&)    �79�� ���� ��:���� ��
�� ��*	# e��G h�%:� e��& ��� �H	#� .(   I�	R�
    �&��'( ��}�6  ��dA   �&��'(� B         �� �79�� �H� ��� ����# O����:�  ���8,&<� � ��� |T�&��� OG��,#  �!���,�� �# \�3," 

�� ���    ��U��  <�
"<� eT�&� �H�L �L��," < J�� O��,+:� ��T�	��  ���,. 

  ������� � !��� 	�"#� 

    �&��'( ��!	,:� ��}���  ��j� e!= �3�(MES)       h�s � 
���j� 
��#���� �3�,�� ��&�	:�  <�
"<� ��*=6 �H�L �L��," < ��T�= cM�	# y( 
�78,9:�� h�
"<� �# ��
���A��,�� �6 O��8,&<� ���E� �����.4�  � . �3� |T�&��� OG��,#  ��s���� ��&��p K��&�� � �f�"�

�7�,� ���E� \A���:� Q1R �# �H#��+,&�. 
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        ����� �H,A1w"� ��_�� �H�lp� �H�L O�L��,:� \T����� V"�f��,p�� �&�	," J�� ��!	,:� ��}��� ��j� e��,9:� ��,� �13R��7�3��� �. .  ?��� �3��
���4�  <��� �# ��*=�� S��s �6 ?C���� �6 ;�	
:� �6  �#���� �AG�D:� �# �R��l�,&� �6 ��!� ��!	,:� ��}���  ��j� .  �%�6 I�	R�

      �&��'( ��!	,:� ��}���  ������ B��	
# �A�8� �#)     ;�	
:� ?��`� ��#�� ��T�. ��� h�
v� 
�3#4���  ���8�� Q1X h�
"<��  .(  �+�A�
 h����3     ��� �� ����  �!���" � B<���,&� �%���  �&��'( ��!	,:� ��}���  ��j� ��*=� �AG�
,.<�� ��	!,�� �T�
�� . 

 	����$%&B 

 �&��'( [���:� �L�A�B# h�&�(� �3�"�  ����# h�&�(� ��
�M  �#�U� ����� OG�  ���.� ��7"�R  �#�U  �!T�L ���9�  ����)HSD 
 h��ikbit/s 64 .(           �# o�&�� h�
"<� �6 ������ � 
�3# F6 � �3�" �6 S7"�R {.�� O����# h�
"C� ���9� O�G6 e��,9��� )�*	�� )�!A� .   ��

     
��
,A J�� ���H9�� �7	� ��!	,:� ��}���  ��j� S���,9i h�
"<� 
��}��� 
���,8:� ���,9A e��!:� �U¡ ��G {.� F6 �# �X  .   �7�� ¢��"�
 �&��'( [���:��B  ���p 25 000�<�G  .      y( e
,L V����,&< £G�� �v� �7�� �#63 �!�.����  ��<�G  .      y( �7�,� ����d  ��G6 e>� �3��

$=�39��� ST�:� �aP:�  �D�H]� )G�:�� ��
+8�� ��&��v�� [���:� �1R . y( �L�}4���  ��
��� ?S���� �	3��� �A�A��7�� ��
�� h�&�(
  �&��'( \A���:� 
¤L �M�w�:� �A�A��7���B      ���E� �H��� G��,�<� �3� ����= �# 
����� $w� �6 
������ ��> h��!,&� �6 h�&�( ��� O�G�. 

     OG��,#  �!���"� ��
��� ��>� �����8�� ��
�� ���.� ��>� ��L��E�"�L ��>� ��+8,���7�,� |T�&���. 

  	����$% '(��)� *��"�� 

               �&��'( S7"�Y� [���:�  �&��'( )�*	�� ��M ��7��� B�=_�� B��lp e.6 ��!	,# ���"�& ��7"�R ODHf� ����� ��� B�G�) B��A6 ��9:� :  x�#M (
  h��j� [���:� {lp V�lp ¢��A F1�� .    �>  ����( h�&�( )�*= S�.��� )�*	�� �1R �L�A�     h��i  ����# ��
�M ��"kbit/s 2,4 .    \A���:��

  
_��� �7�7U  �&��'( ��7"�Y�)kg 2 ���U����  �A������� ����9��� ST��Y� /�0 � �i  .(     �7���  �A������� �H��w8"� �H�¥ ��=�3#( e�7��
   �  <�p � �g�E4�� �������  <�
"< B��f O��7# ��¤L B���9= ��7+	:� �Y���,&�  ��!	,:� ������ K�7�� y( ��9	��� ��� ����3�. 

 	����$%&C 

     �&��'( [���:� ���,U� �!�A ���,3:� O$
!�� eT�&��� h��!,&�� h�&�( �� ���L�C V7���3" y( B��*= �&�	:� ev� �R  .   )�*	�� �1R �L�A�
  �A�A�� Q�]<� ��T�	g  <�
"��   h�&�( OG��(� e�l9" �# ��"�>)efP# (��    ��l9:�  ����:� �.�i Q�]<� O��p� ¢���" ��=�3#( /�1 .   h�s ��

       ���j� O���!�� �#  �����" h��!,&�� $78,�� �!�9# �6 O�p K�9=`� �A��!" h�&�4 ���&� )�*	�� �1R e38A ��� �� ���� .   ����:� \A���:� @�,"�
 �"�6 O���4� Q�]<� OG��,#  ��T��X OG�D:�  ������ �  eT�&��� h��!,&� �6 h�&�( /�1�� �.�:� y( B��"�#. 

        ��_� O$w> ���!p � �H�!= �6 ���� � ���.��� O$w
�� \A���:� �}� �3��kg 4B��A�!"  .   �&��'( [���:� @�,A��C   h�p �� �f�v� �	� 
  $w> S
+� o�&�� V���) S7� o�&�p �6 (   ��P9:�  �H��� �6  ��78,9:�� h�
"<�   �f��,p<�� ���v� c�.G e38� ¦�8�� � .  �3��

   ����# |U �6 S7"�R |U z� ���&��� $�9" .      �H,���M �6 O���1�� � �H��l9" �6 e!	,:� �U§� [���� � ���!,9:�  �#���:� ��� �3�� .
      �DR �6  �=���L �G��p �!� ����6 ��U ¨�!" e%# ��� �� ���M  �!���" � )�*	�� )�+,9A���}�6. 

    
�f��# K�L � ��� B��A6  �&��'(�)     ��� �� ���� h�s � u����� 
���,�� cA�L {&�� B�!��& [���:� (    V�L S9=�7�� 
�=�!�� [�,�� F1��
���� ������ .  �D�Hl,�� S�	
#� ��
��  ���_�� ��� �� ���� �R��#�  <�
"<�  ����. � ;�>�
,U� �# 
�f��# cA�7�� \�`,A�

#�   ��#�	�� 
������ � ��� �� ����  �!���" DAD�,� ��,H:�  ��78,9:��  ��#���� �HAG�D .    � ��� �� ����  �!���" 
�f��# cA�7�� ¦�� �!��
               h�w"z�� � -�*= J�� ��#�	�� 
������ � ��� �� ���� �� ��:�� O��= h�6 � I��� ©  <�
"C� ����� G�Z<� �R�!�  ��aP# O��   ����A �

1997. 

 

7.2 ��� �� ��	�
��
 ��� �� ���� ���� 

          -&�7�� � ªA�� ��#�f � O��,:� �3��:� � ��� �� ���� h�s � ��p��� ���#��� ������ �H�# �f�A .     ��� �H�:� �1R )��,R� �
	A�
    ��� �� �A������ ����� �!��,:� �=���� \�,+: {���,��� «���� . Hf �H�:� c9	A�      ���� �� ���� h�s � ���A�l,�� ������ �# G�� G� 

  D��# ���& <UK Multicentre Teledermatology Trail      �A�
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������ �	3 

��������	 ���
��� 

  ����
�� ����� ����� ������ 

       �������� 	
��� 
��� ��� �������� 	���� ��� ����2   ������ 	������ ITU-D         ���  ! "��� #$%� &'(� 	������ )'�
�� *�+,' �-��! .�/�' 
	���
�� #���0�� 1 .  /�/���� �+3 1 4�567 )�! 1 ������� 8�� /-9:'. 

ITU-D Study Group 2, Geneva, 1-11 May 1995 

2/004 Using mobile satellite services for delivery of health care (Inmarsat) 

2/015 Propositions concerning the formulation of questions (UNESCO) 

2/044 Presentation from Bhutan concerning questions 4/2, 5/2 and 6/2 (Bhutan) 

2/049 A study on environmental protection and information communications; proposal on telemedicine case studies 
and cases in Japan (Japan: Nomura Research Institute Ltd.) 

2/056 Network and application aspects of using telecommunications to provide health care (Canada: Nortel World 
Trade) 

2/077 The use of telemedicine to expand access to and improve the quality of health care (USA) 

2/099 Incidence des télécommunications sur les soins de santé et les autres services sociaux (Haiti) 

2/115 Improving the impact of telecommunications in sectors of public concern (UNESCO) 

2/118 Initial draft report on telemedicine (Source: Rapporteur) 

ITU-D Study Group 2 Working Party B, Geneva, 4-7 December 1995 

2/055 Draft report on telemedicine (Source: Rapporteur) 

2/138  Health-care and telemedicine applications in Malta (Malta) 

2/163 Country report (Guinea) 

2/181 America’s Healthnet (USA) 

2/189 Application for telemedicine: a metropolitan area network in the Tuscany region (Telecom Italia) 

2/190 Telemedicine: an enabling technology for remote medical care (USA) 

ITU-D Study Group 2 Working Party B, Geneva, 16-19 September 1996 

Country paper for final report concerning Questions 1/1 and 6/2 (Uganda) 

Country paper for final report concerning Questions 1/1, 3/1, 6/2 and 7/2 (Malta) 

Country paper for final report (Cambodia) 

Country paper for final report (France) 

Country paper for final report (Malta) 

Contribution for final report (Intelsat) 

Contribution for final report (USA: SatelLife) 
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������� 	�
���� 
 
�� �� ���� 	��� ������� ��
��� ��
��� ������� 

 ���� !��30 "�#"$ % 4 "��"$ 1997 

����� ����	�� �
��� �� ����� 

001 + 001A Telehealth in Malta: the telecare service/the health-care information system Pace/Agius Muscat 

002 + 002A Telemedicine in Peru L�pez de la Piniella 

003A Global networked health-care: views and visions – a European perspective Duwe 

004A A paradigm shift in health-care delivery mechanisms – current barriers and 
opportunities 

Richardson 

005 + 005A Telemedicine assistance to Arctic areas – a feasibility study Bergsten 

006A Telemedicine service in Ethiopia Ethiopia 

007 + 007A Use of electronic communication in management and delivery of health 
services in developing countries 

Neuvians 

008A Telecentre pilot project in Bhutan for telemedicine services Bhutan 

009A Heartbeat-Jordan and the Ministry of Health Lattouf/Zayadin 

010 + 010A The tropical medicine resource – a computer-based tool for health-care 
education 

Barnes 

011 + 011A Prospects for large-scale development of telemedicine applications Rossignol 

012A The advantages of telemedicine technology Plotnizky 

013 + 013A Structure and basic principles of the NIVEMES telemedicine project Samiotakis 

014 + 014A Optimizing benefits by using integrated telemedicine for clinical, educational 
and administrative purposes 

Mitchell 

015A Asia-Pacific medical information network using ETC-5 satellite on “Partners” 
project 

Nakajima 

016A La télémédecine en Guinée Guinea 

017A Telemedicine in the developing world Wootton 

018 + 018A Applications and techniques of teleradiology Welz/Ratib 

019 + 019A Telemedicine links between the European Institute of Telemedicine and 
developing countries: what lessons can be learned? 

Lareng/Savoldelli 

020 + 020A The Western Pacific HealthNet/The Micronesia Human Resource 
Development Center Information Letter 

Dever 

021 + 021A Health telematics in Ukraine: problems and prospects Mayorov 

022A Portugal Telecom’s approach to telemedicine Padinha 

023 + 023A ENN project – European Neurological Network Paiva 

024A Index of Portuguese medical journals Crespo 

025A Experiences with low bandwidth emergency vital signs monitoring MacDonald 

026 + 026A Telemedicine pilot project in Galicia (Spain) Argüeso Fernandez 

027 + 027A Telemedicine in Cambodia Cambodia 

028A Transtelephonic cardiac monitoring and vital signs homecare Royston 

029 + 029A Teleradiology project in Mozambique Welz/Zita 

030 + 030A Broadband telemedicine activities at the Central Hospital of Vila Nota de 
Gaia and the HIM project 

Silva/Da Gama 

031A Health service in Albania Albania 

032 + 032A Telemedicine programme of the ITU/BDT Androuchko 

033A Primary health care and HealthNet: a Kenyan experience Bukachi 

034A College of Medicine: HealthNet in Nigeria Oduola 

035 Télémédecine au Tchad Chad 

036 A telemedicine link among a central hospital and the surrounding emergency 
centers: a case study 

Nieves 

037A Telemedicine: medical information on the network Martيnez del Cerro 
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����� ����	�� �
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038 Télémédecine à Djibouti Djibouti 

039 Telemedicine in Zambia Zambia 

040A Diffusion and some experiences of telemedicine in Sweden Olsson 

041A Telemedicine in the United Kingdom Wootton 

042 Télémédecine au Burkina Faso Burkina Faso 

043A Intérêts de la télémédecine, de la téléformation et du télé-enseignement pour 
les pays en développement 

Dellagi 

044A Videoconference between the Hospital de Egas-Moniz (Lisbon) and the Centre 
Hospitalier Universitaire (Toulouse) 

Vasconcellos/Savoldelli/ 
Lareng 

045 Telemedicine in Tanzania Tanzania 

046 The MERMAID project Anogianakis 

047 Télémédecine au Mali Mali 

048 Telemedicine in Sri Lanka Sri Lanka 

049A Transtelephonic ECG Mata Antunes 

050 Opportunities for telecommunication in public health Z�llner 

051 Telematic project Veloso 

052 Telemedicine: a social system Imai 

053 Telemedicine in Uganda Uganda 

054 Telemedicine as viewed by WHO Mandil 

055 Télémédecine au Sénégal Senegal 

056 Telemedicine in India India 

057 The development of international telemedicine networks (G-7 and Europe) Rossignol 

058 + 058A Telemedicine: challenges for implementation Sousa Pereira 

059 Telemedicine needs in Rwanda Rwanda 

060 Proposal for collaboration in the introduction of telemedicine in Kenya Kibuga 

061 The Midjan Group Rossignol 

063 Application of telemedicine in the health system in Croatia Croatia 

064 + 064A Conditions for the financial sustainability Houle 

065 Projet de télémédecine en RCA Central African Republic 

066 Telemedicine in Argentina: Present and future Schor Landman 

067 New strategy for teleradiology infrastructure Kajiwara 

068 Telemedicine in Jordan Jordan 

069 The Portuguese telemedicine project Neto 

070 SatelLife: pioneering the path for electronic communication and health 
information in the developing world 

Mullaney 

 

 
Contacts 

A list of contacts can be found at: http://www.inmarsat.org/inmarsat/html/topics/telemed/draftrept.html 

 

�������� :  ��
������ ����� 

Global Telemedicine Report 

AJ Publishing Inc. Tel: + 1 717 624 8418 
PO Box 294 Fax: + 1 717 624 8718 
New Oxford E-mail: ajpubs@aol.com 
PA 17350 
USA 
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A Guide to Telemedicine Policy, Programs, and Opportunities 

AJ Publishing Inc. Tel: + 1 800 632 3109 
PO Box 1454 Fax: + 1 301 540 3665 
Germantown E-mail: ajpubs@aol.com 
MD 20875–1454 
USA 

Report of the Working Conference on Telemedicine Policy for the NII 

(Airlie House, Virginia 1994) 

For a copy of the report, contact: 
The Center for Public Service Communications Tel: +1 703 528 0801 
1600 Wilson Boulevard Fax: + 1 703 528 0802 
Suite #500 E-mail: jcscott@access.digex.com 
Arlington 
VA 22209 
USA 
 

Telemedicine Health Guidance Note 

(NHS Estates, 1997, £60) 
The Stationery Office Tel: + 44 171 873 0011 
PO Box 276 Fax: + 44 171 873 8200 
London SW8 5DT 
UK 
 

Telemedicine: Past, Present, Future. January 1966 through March 1995 (1634 citations) 

Edited by Kristine Scannell, Douglas A. Perednia and Henry M. Kissman 

Sold by the Superintendent of Documents 
US Department of Health and Human Services 
Public Health Service 
National Institutes of Health 
National Library of Medicine  
Reference Section 
Pittsburgh PA 
USA 
 

Telemedicine: Theory and Practice 

Edited by Rashid L. Bashshur, Jay H. Sanders and Gary W. Shannon 
($89,95, 1997) 

Charles C. Thomas Publisher Ltd. 
2600 South First Street 
Springfield 
IL 62794–9265 
USA 
 

�������� : ���
���� 

Health Data Management 

Faulkner & Grey Tel: + 1 212 967 7060 
Eleven Penn Plaza 
New York 
NY 10001 
USA 
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Hospitals and Health Networks 

American Hospital Publishing Inc. Tel: + 1 312 440 6800 
737 N Michigan Avenue 
Chicago 
IL 60611 
USA 
 

IEEE Transactions on Information Technology in Biomedicine 

John von Neuman Computer Network and Tel: + 1 609 514 3830 
New Jersey Institute of Technology Fax: + 1 609 514 9010 
4390 US Route 1 North, Third Floor E-mail: swamy@jvnc.net 
Princeton 
NJ 08540 
USA 
 

International Telemedicine 

Redacción y Administración Tel: + 34 1 548 11 63 
C/. San Quintín, 8 Fax: + 34 1 542 1145 
28013 Madrid 
Spain 
 

Journal of Telemedicine and Telecare 

Royal Society of Medicine Press Ltd. Tel: + 44 171 290 2927/8 
PO Box 9002 Fax: + 44 171 290 2929 
London W1A 0ZA URL: http://www.qub.ac.uk/telemed/jtt 
UK 
 

Modern Healthcare 

740 N Rush Street Fax: + 1 313 446 6777 
Chicago  
IL 60611–2590 
USA 
 

Telemedicine Journal 

Mary Ann Liebert Inc. Tel: + 1 914 834 3100 
2 Madison Avenue 
Larchmont 
New York 10538 
USA 
 

Telemedicine Today 

PO Box 11122 Tel: + 1 800 386 8632 
Shawnee Mission Fax: + 1 913 268 3783 
KS 66207–1122 E-mail: aallen@telemedtoday.com 
USA 
 URL: http://www.telemedtoday.com 

Telemedicine and Telehealth Networks 

600 Harrison Street Tel: + 1 415 9052134 
San Francisco E-mail: ddakins@mfi.com 
CA 94107 
USA 
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  ������	 ��
��
���	 �
���	 ��� ��� �� ���	 ��	�� �� ���� ���� . � �� �	!�"# $�% �&�'(: 

Description URL 

CyberDocs, on-line physician-patient interactive medical care www.cyberdocs.com 

Cyberspace TeleMedical Office www.telemedical.com 

European Health Telematics Observatory www.ehto.be 

Finnish Society of Telemedicine www2.fimnet.fi/telemedicine/society.html 

Health On the Net Foundation www.hon.ch 

Institute of Telemedicine and Telecare www.qub.ac.uk/telemed 

International Telemedicine Center, Inc. www.int-telemedicine.com 

Mayo Clinic www.mayo.edu 

Midjan Group www.ensmp.fr/admiroutes/action/theme/so
cial/midjanfr.htm 

Society for the Internet in Medicine www.mednet.org.uk 

Telemedicine, home care and telephone triage news www.feed-back.com 

Telemedicine Information Exchange tie.telemed.org 

US government Web site for finding health-care information on the Net www.healthfinder.gov 

Universidad Politécnica de Madrid (telemedicine in Spanish) www.infomed.dia.fl.upm.es 

Virtual Medical Library www.ohsu.edu/cliniweb/wwvl 

Visible Human Project www.nlm.nih.gov/research/visible 
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������ �	4 

����� 

ACR (American College of Radiology) 

 ����� ��	 �
���
� ����
�	 ����� ����
� ������� � ���  .  ��	 "# ����� �$ %�& � '���� ���( )�# *�+# �
�,. 

   ������ �	
�� 

    ���	 -./0 �1��� �2�3 �.4
5 ��	 ��
�� 6�7 � �3 ������� ��#,8� 9#��� :�;��4���� ��. 

ATM (Asynchronous Transfer Mode) 

<��=0 � �
1 >��?@ .       ��AB�� ��5, ��C�0 � ��������� D�E��, ��E��, �����
� %�F2G ��1���G -;�� �#-��� H��; ���E0� %�I�0,-	
)�2�# ��-EA�� K�����	.( 

  
����� ��� 

0 "�M N�� ������+�� )EO�� %��
� "# 'A���� �
�-$  �����
� %�?DG )�# �PD�O Q@ ���E0� ��C, R# � ';� .   %�?DG �#-? 2�2=0 �S� ,
 T��4�� U-# 2��2V�	 D�E��)  %�?DG"T��4�� X�-# .("   RI@ �.���I "��, RI@ �2�Y ��7 Z�D�C X�-��� T��4�� �[C, '�0,. 

B-ISDN 

 ��A�ISDNT��4�� �\�-#  .   ��A� 9 ,ISDN  ]D�O T��1 U-�	 �2,=� Mbit/s 2Z�A�-
0 . 

 ��
� 

 ^2���� _�`���)a�b\1�� 6;, cbd (     �AO �e�A
�?�, �.Y "� ���E0� ��A� R# �e�?Df	 g+�� ��� � ��������� ��D��h� ���( �
i-F@ �.Y "� �.d-#. 

CCD 

��4�B�� j�-�O� V�.Y .    �'��I � ������; ��D��G ���� �C�� kA� l��m. 

CME (Continuing Medical education) 

-+��
� n��� o�
p���. 

CT 

 >�?�q� ��?��	 ,@ �?�m 9��
� -��E0 .         r�s�� ��1�d-��� t$�
+�� ��#��B�� D�E�� u�4	 �2�#G )�# Q��40 9#��� -��E0 ��4
0 � ,
 r�v� �S  %�5 ��1�D,2 ��4�? ���@ K�B��, D�E� 2�Y�	 �7�Fw
�,. 

 ����� ����� �� 

,�4�� ���� x,-; "� x-;  kd�-�@, ��
�� u�2@ %. 

  �	���� ������ ��� 

 kd�-�@, ��v� %,�4�� ���� x,-; "� x-;. 

DICOM 

 ��A��� ��+O-�� ���E0��, -��E��� .   ��+O-�� D�E�� ���E0� %�& � D����. 

DSA (Digital subtraction angiography) 

     -`��� ���,�� ��#��B�� �D�E�� �.�; j��0 �����	 -��E0 ��4
0     �1��� �2�3 ��#,�� "
5 ��	 �7�Fw� i-F@ D�C "� �Y .    6�S	 g��0 9 ,
  ������� ��#,�� �D�C "� ����y� �D�E� ����
� 'z -C�4��� 2��A�?�. 
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EC 

��	,D,�� �4s���. 

ECG 

��
�� ����	-.I c��{ . ��
�� 9��	-.��� a�B4�� ��s�0. 

    ����� ��  �	
��Echocardiography 

��
�� ��4	 :�;  ��E�� T�; �� H�-$ "# k��2@, . 

ECU 

��	,D,�� �
4�� ��5,. 

EEG 

|����� ����	-.I c��{ :   l��5 K�B�� ��?��	 ��s���� r��, ~|����� ����	-.I �?�D2. 

!"�#�� 

  ���F���� u�\#�� ���-	 �� :�; u�-YG g��0 N�� ��4
��� .   h� r�Y �F�2 :�;, �u�dh ��-E	 K���w	 �=.Y@ �2�# �+���0, j��1. 

$��%&
�� 

 � D�B�1�, �.#�O,, U�-�8� ����E5G �?�D2. 

EU 

�,D,�� 2�(��. 

'�(#�� !"�� 

 ��4���� �����	 9��4�2 -��E0. 

G-7 

tA��� ��#�4E�� j���A�� �#�+&. 

GP (General practitioner) 

 _�# ��A$)����
� ������� � :���,�� ���#-�� ��A$ .(  ��A$ �  �-���1G �,   %,@ �2�# k02��# ��B0, ���+��� ���y� � �+�� 9C�E�F� 'z
  K��?h� "# -/4�� Xb	 ��A���, X�-
� �	 %�E0[� j���. 

 ��)�*��� ������ 

 u��4�� �4# U�-���	 H���� ���� x,-; "� x-;. 

HDTV 

��d��� ��# j��=��0. 

ICRC 

-��� ���E�� ���,��� �4s���. 
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ICT 

���
� ��Y���4�0���E0��, ���. 

IFRC 

 -��� %[e�, -��� ���E�� ����+v �,��� 2�(��. 

IMIA 

��A��� ��0�����+�� ���,��� ��	�-��. 

 $�+,�-. 

   ��
4�
� ��dD��, ���v�, ��-�A�� ���E0�� �0��? -;�0 9 , ~���0���� ��
4�
� ���E0[� ���,��� �+/4
�. 

  $�*�#/.(Intelsat) 

 �+/4
� ���0���� ���E0[� ���,���. 

ISDN 

 ����y� ������
� ��+O-�� ��AB�� .          ��D��G, �����
� ��D��G, ��0�E�� ��D���� �����
� %�?Dh� g��0 ��+O-�� ���E0�� ���F "� c� 9 ,
��+O-�� ��	�p�� D�E��. 

ISO 

���,��� '���
� �+/4�. 

IT 

 ������
� ��Y���4�0)Z[p� �A?�q�I.( 

ITU 

  ���E0[� �,��� 2�(���   _��O@ ��[� r\0 ����
� r�8� ��	�0 �E�� ���/4�  :   ���E0�� ��+40 ����(BDT)    ���E0�� ����, ~
      ���E0[� �,��� 2�(�� � u�\#�� %,��� ��5[E�� H��
� -��
� %[F �`�4� -��� �.4� Z[I l@-� ~���E0�� ���
0 ����, ~����2�-��. 

ITU/BDT 

 ���
�BDT     ���E0[� �,��� 2�(�� � ��+4��� x��
� QD�2h� r�
�� �   .       ���E0[� �,��� 2�(�� � u�\#�� %,��� 9�p� "� o�w��,
  ���E0�� �#�4C "� 6�SI, .    ���
� �+.� Q��40,BDT        � �.��# T��0�� r�� N�� ���s�0�-�?��, ��?�����, ���R�� S��40 )�#    ��-��
� 

 ���E0�� ��+4�� ��
����(WTDC)���4? t	D@ �I �-� �
�0 N��  . -��
� �I��,WTDC �?�D��� ����
� "� �#�+& �+���, ��?�D��� j�v 
���C���� t� Z���+# H;�-�0 N�� ~-�D�
��� 2��#G, . -��
� � �+�#� N�� ����
� �	 "�,WTDC ���
� k+/1 QS�� ITU/BDT�    l-�� �4��	 

 _�#1994 ��	 "# ���� ��w�� . 

JPEG (Joint Photographic Experts Group) 

     �I-�B
� ��4
��� �4s�� t	�0 � , ��	�p�� �D�E�� cbd '���3 r�.� H�-;ISO/IEC 1 . ��	�p�� D�E�� a�b\1� D���� 2��,. 

MEDLARS  (Medical Literature Analysis and Retrieval System) 

& "� �#�+25    �A��
� �PwB1@ Q��q� ���� %�& � ������ ��#�O National library of Medicine) ����
� ������� ~�����	.( 

 '	�0��Midjan 

bB�, ���,��� ��+/4
�, ������ ��D�2h�, ��	 "# ���� � ���, �����v�, ����B��
� "# ��p� "� o�w�0 9�1-��� j�1�
�� ��5 ��	�D 9�
��=�.s��� Q2,=�, ���E0�� .   H�-��� �+��,Midjan   ����4�� j���A�� � ��	 "# ���� j���� � ����-�� t�D�B
� S��40 ��.�0 )�# . 
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  1�
� 

 _2�
� g���)  ��B�����B��� ��=�  (   ��+O-�� �����
� ���() Z���+# >�?�q� �.���� N�� (   e� ��AB�� R# �e�?Df	 g+�� �?�4� ��� �    ���0�
 �����
� ]S  %�A
�?� i�� �����	, ����+���. 

MPEG(Motion Picture Expert Group) 

    �I-�B
� ��+4��� �4s�� t	���� �I-��
� D�E�� cbd '���� H�-;ISO/IEC 1 . �I-��
� D�E�� a�b\1� D���� 2��,. 

MRI (Magnetic Resonance Imaging) 

9���4b
� �1-��	 -��E��� . � ,   j��1h� r�v ��1�0,R�� �;�p��� ���-�� j�0,R�� Q,�4�� 9���4b
� �1-�� _��`�?�. 

NASA (National Aeronautics and Space Administration) 

  ��
� u�\��� ���1-	 -��0 N�� �+/4
� 9 ,) ��+4���, ���A�� ( ����-��� ����
� ������� �. 

NEMA (National Electrical Manufacturers Association) 

u�	-.��� 9�4E
 ��4$��� ��	�-��. 

NPV 

 ��;�E�� ����q� �+�
�� ���( �?�D2. 

  1�,��� ��� 

 j�$-���	 H���
� ���� x,-; "� x-;. 

2
�3�� �� 

�.A�E0 N�� U�-���, ���� �?�D2. 

   4�5�6�� 7/��� 28�� �� 

 , o1��, j7�� U�-�@ %,�4�� ���� x,-; "� x-;�-s4q�. 

PACS (Picture Archiving and Communications System) 

 9#��B�� -��E��� D�C U-#, "�=`�� 9+OD _�/1. 

PAHO (Pan American Health Organization) 

��E�� ����-��� R# �+/4
�. 

  ������ ��� 

   "� r�v� )�# @-�0 N�� ��'b���, U-
� >�A?@ %,�4�� ���� x,-; "� x-; � U-
� �S  u�-Y .   D�C %�?DG �  ��	 "# U�-��� r�#,
  �.E�`B0, �.E��� ��4�� ,@ ��[y� "� �7��. 

PEACESAT 

 Q2�e� c��� R# ���0���� ���E0��, r������ >D��. 

PET (Positron emission tomography) 

 j,-0V�A�� �	 H�-$ "# 9��

� -��E���. 

 ������ ���� 

 ��	�-�d�� �?�D2���
���. 
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PSTN (public switched telephone network) 

o0�.�� Q���
��� _�/4��. 

�39�� �� 

   ���� � ���`��
�, ������� �O���� ��7 i-F�� ��#���h�, ��4���� ���8� ��+�# �?�D2. 

SatelLife 

   � �	 ��E�� %�s3 �
���
� ���E0�� ��( �.�+.� g	-�� K�.��0 � ���,2 �+/4� ����4�� j���A��, ��4E
� j���A�. 

SPECT 

 >�?�q� ��#��3 j�0���� ��5, 9��
� -��E0. 

 �3& :� ;����� 

  ��	 "# j���q�, j��1�� ��Y����=���� o������ �?�D2, �AO�-�) ]'z, ���-B�� cb\�� ~��
�� XA1.( 

   �3& :� ������ ��� 

��	 "# U�-��� r�#. 

  �3& :� ,
<6� 

B�� g��0 ��4
0  ��?��5h� "� Z�2�# :`) ���-�, ��0�C �C�F (  Z��2�� k�; �Y�� � ��� j��� � k1w	 Z�D��� k���0,. 

 �3& :� =*0��� ���� 

   9��EF��, X�-
� �	 9�-� Q-��� D�$G � �2�# ��	 "# 9��4�� ���� r��. 

 �3& :� �39�� �� 

   ��?-� ��#��� �D�C :�; �2�# r\0 ��	 "# ��#��� ��A$ ��u��I �e �-� 2��#G, . 

  >,��? @��A 

 r�v� �Se D�C ���B�� r�v� �.�B� N�� �D�-q� _��`�?�. 

  $
��� 

B �� 

    22-��� ����# ��0�C �Y�� -�-� )�# ��E�� T�; �3 �4��� Q��4�)2  �G MHz 4 (     �G Z�2�4�?� �D�C )�# %�Eq� g��� �� X�-
� r�Y �
����4
� ��Y�
�. 

UNDP (United Nations Development Programme) 

9���h� ����
� r��� ���1-	. 

URL (Universal Resource Locator) 

 j��4���URL : ��0�A�4��� ��AB�� )�# tO�
 tY-�. 

VCR (Video cassette recorder) 

������; ����?�I ��s��. 
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VSAT (Very small aperture satellite terminal) 

�-bC ��dD@ ��m�. 

WHO 

    o�4Y � -
�, ����
� r�8� ��	�0 �EE`�� ���  9 , ~��
���� ��E�� �+/4�. 

WWW 

��
���� ��0�A�4��� ��AB�� :   *1-�1h� ��A� )�# �2�Y�
� ������+�� 9
�# _�/1. 
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��� �� ��	
 �� ��
���
 

��� �� ��	
 ��
 � ������
� ������
 ��	� 

  (�� � ��+4��� x��O @�	 �
�         ���E�� ���#-�� %�& � ����4�� j���A�� ��Y���5� ��A�0 � ��	 "# ���� ��1���G �?�D2 ���E0[� �,��� 2� .
     ����� j��4��� )�# *1-�1h� )�# ��?D��h� tO�� )�# ����4�� j���A��, ��	 "# ���� "# -�-
��� ����q� �b�E�� )�# x[$�� j���h�	,: 

 http://www.inmarsat.org/inmarsat/html/topics/telemed/draftrept.html 

       ���2 2��#G 2�E	 "� �4�+
� %����� H�O2 ���( �Y@ "�,                  ����+# 6�SI, ��	 "# ���� %�& � ����y�, ���&�R��, ��s�4
� Q2,=
  ����0 
�E�`
� � ��
�, �+/1�� .    �,��� 2�(�� u�\#@ "� �\# �I �G ������ �S  �?'?,  ��
���� ��AB�� )�# k��# x[$�� "�M �+I ���E0[� . 

     D-

� �G �e�?DG, �D�+�?�� ]S  u�� )Y-� ~������ �S  � r��� ��D2f	 r�AzD �7G,)H�4
� (    ��	 "# ���� �?�D�	 H���
� -�-
��� "# %,��
�
k1��4# �S , :David Wright, Inmarsat, 99 City Road, EC1Y 1AXj�4� ~     �I�; ~����
� ���+
� ~+44 171 728 1778 .E-mail: 

david_wright@inmarsat.org       ����� �G �	�Yh� "� �`�1 k�Y�0 r�4�M �+I ~Leonid Androuchko     ~���E0�� ��+40 ���� ~ITU  ~
Place des Nations, 1211 Geneva 20, Switzerland. Fax: +41 22 730 5484. 
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1.Q 

oC, )Y-�                ����;, �A?�4� ��,-0 N��, r��+/4� ,@ r���?�� ,@ r�0wB4� �.��
0 N�� ���&�R�� ,@ ����y� ~-�?@ �-B# "# ��=� � �3 
  ����� � H$�4
� o��� � ����4�� j���A�� � _��`�?[� �.����0 �G �A�1 .  ����y� ,@ ��s�4
� ]Se ��A�-
��� ������ �G �,'B0 j@ "�����. 
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���+��� ����  6�SI, ��	 "# ���� %�& � ���&�R��, ����y�, ��s�4+�� ����`
� ������ "� Z�2�# ������ r\�? . ����� �G �D��h� )Y-�
 �.�; r����F ,@ r�s�4� o�4E0 "�M N��: 

[ ]  �'��I) ������; �'��I, -��E0 ���( 

[ ] >�?�5 

[ ] "+O-� 

[ ] ���� ���  

[ ]  ��=�.� ��� � ��	 "# ���� 
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[ ]  -��E0 ��=�.� 

[ ] ��D�B4�, o�C 

[ ]  ��A$ ������ �#��O 

[ ] ��A$ ��=�.� 

[ ]  n��� ��D���� ����F ,@ ��s�4� 

[ ] ���2�� 

[ ] �AO�-� ��=�.� 

[ ] ����F -;�� 

[ ]    ��
A$ ��D�m -��E0 �=.Y@(Scanners) 

[ ] ���&�-	 

[ ] �+/1�� ����0 

[ ] ���E0� 

][   ��	 "# 9�F�2 '/40 ��=�.� 

[ ]  ��	 "# ���� � ��� 

[ ]  tO���Web Telemed 

[ ]  ��	 "# 9d-� g�-B0 ��=�.� 

[ ]  ��	 "# ����� ��� ��=�.� 

[ ]  ���-� ��-��� ��=�.� 

[ ]  � 'z)������� )Y-�( 
3.Q 

 j@ %�5 �          r��+/4� ,@ rI�.�� ,@ r�0wB4�   ,@ ��s�4� -;�0    &�-	 ,@ ����F���   T�? �  �� ~��	 "# ����      j�.Y��0 QS�� ��	 "# ���� ¡k��G  

[ ] j�'$ ��I-� 

[ ] K��?G ����F 

[ ]  % 
� � ���C ���#D 

[ ] ����B��� 

[ ] )d-
� 2�-;@ 

[ ] ��w0 ��I-� 

[ ]  Q-¢ �
1)"�?( 
[ ] ��-��# ��.Y 

[ ]  ��E�� ��D�V, 

[ ]  ���C ��4$, ����F 

[ ] ���,@ ���#D =I�-�/ ����D 

[ ] �����Y 

[ ]  � 'z)������� )Y-�( 
4.Q 

   ¡r�0���F ,@ r�0�s�4� -;��0 ����� "� H$�4� Q@ � 

[ ] ��
�-;G 

[ ] n�D���� -¢ 

[ ]  ��
��
� %,��� t+�& j���	 
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[ ] �	,D,@ 

[ ]  ���4e� �D�
�� kA� 

[ ]  ��4�0[�� ���-�@ 

[ ] c?,�� T-B�� 

[ ]  ����+B�� ���-�@ 

[ ] �� Q2�e� c�) ����-�?@ 6�7 � �3( 
[ ] ��?� T-� >�4Y 

[ ]  Z�-E5 j���A�� X�	)������� )Y-�( 

5.Q 

   , H$�4
� � t�A�� ��	 ���F =I�-� ,@ t�	 S;�4� ,@ j�#V�� r���� � /   %����� � �D�IS
� j���A�� ,@4.Q ¡][#@  

[ ] r�1 

[ ] � 

6.Q 

 ����D H$�4� � ����F ,@ ��s�4� r���O �        �D��h� t� ���y� ]S  ,@ ��4
� �S  _��`�?� a��@, H$�4
� �4� ���E0 j@ 2�1 ¡����4�� j���A�� � 
  �e ��O��
� o������� 9  ��, ����; H�
( �YD2 �G. 
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