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RESUMEN

Este Informe presenta los resultados finales de la Cuestion 19-1/2 de la Comision de Estudio 2 del UIT-D
para el periodo de estudios 2006-2010. Se describen en ¢él las ultimas tendencias de las telecomunicaciones
que finalmente daran lugar a las NGN. Figura también una explicacion de la tecnologia de estas redes y se
facilitan directrices aplicables a la transicion a las NGN, asi como algunos ejemplos. Por ultimo, se examinan
ciertos aspectos relativos a los problemas de caracter reglamentario planteados por la transicion a las NGN.

Este Informe contiene siete Anexos. En el Anexo 1 se presentan las tendencias de las telecomunicaciones; en
el Anexo 2, la arquitectura funcional de la calidad de servicio (QoS) y de la seguridad de las NGN; en el
Anexo 3, ejemplos de posibilidades de transicion; en el Anexo4, un cuestionario enviado a las
administraciones y a los Miembros de Sector sobre la transicion a las NGN; en el Anexo 5, algunas
respuestas recibidas a dicho cuestionario; en el Anexo 6, el texto de la Opinion 2 del FMPT-09 sobre las
NGN; y, por ultimo, en el Anexo 7, una lista de normas pertinentes de la UIT relativas a las NGN.
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CUESTION 19-1/2

Directrices para la transicion de las redes actuales a las redes
de la proxima generacion en los paises en desarrollo

1 Evolucion de la tecnologia

1.1 Aspectos relativos a la evolucion de los servicios

Antes de proceder a cualquier tipo de desarrollo en materia de telecomunicaciones, conviene comprender las
caracteristicas de los servicios y, en este sentido, antes de identificarlos habria que definir las caracteristicas de
los medios. El desarrollo de procesadores que han aumentado notablemente su capacidad de procesamiento y
de la tecnologia de los semiconductores para que sean suficientemente pequeios y puedan instalarse en placas
de circuitos impresos, exige la utilizacion de diversos multimedios para lograr la conectividad a la banda
ancha de dispositivos fijos y moviles.

El Cuadro 1-1 representa una vision abstracta de alto nivel de los requisitos de los medios con respecto a la
anchura de banda y a los aspectos de calidad de servicio (QoS). A excepcion de los servicios de transmision
de la voz convencionales, un gran numero de servicios necesitan una anchura de banda de 2 Mbit/s como
minimo asi como un tratamiento de elevada prioridad para garantizar la QoS. Para tener en cuenta estas
caracteristicas de los servicios, es sumamente necesario que las redes dispongan de capacidades suficientes
para gestionar el trafico (por ejemplo, de sesiones, de flujos, etc.), que la conectividad de banda ancha se
asegure con el suministro de capacidades en exceso o que sea correctamente gestionada. Las NGN ofrecen
una forma de satisfacer estos requisitos a nivel del tipo de portadora de forma gestionada.

Cuadro 1-1: Requisitos de servicio de los medios

Servicio Anchura de banda en Exigencias de calidad
(sentido descendente) de servicio

Difusion por TV (MPEG-2) 2 a 6 Mbit/s Parametrizada

TVHD (MPEG-4) 6 a 12 Mbit/s Parametrizada

PPV o NVoD 2 a 6 Mbit/s Prioritaria

VoD 2 a 6 Mbit/s Prioritaria

Imagen en imagen (MPEG-2) hasta 12 Mbit/s Parametrizada

PVR 2 a 6 Mbit/s Prioritaria

TV interactiva hasta 3 Mbit/s Mejor calidad de servicio posible
Internet de alta velocidad 3 a 10 Mbit/s Mejor calidad de servicio posible
Videoconferencia 300 a 750 kbit/s Prioritaria

Telefonia vocal/videotelefonia 64 a 750 kbit/s Prioritaria

1.2 Tecnologia de transporte de acceso

Como ya se indico en el punto 1.1 supra, la admision de diversos tipos de multimedios exige que las redes
tengan suficiente anchura de banda y capacidades de gestion de trafico. Para admitir estos requisitos de
servicio (y de medios) es esencial disponer de la anchura de banda necesaria. La anchura de banda se puede
facilitar de dos formas distintas: a través de dispositivos fijos 0 moviles.
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En la Figura 1-1 siguiente se observa la capacidad de anchura de banda actualmente disponible a través del
acceso fijo y el acceso movil.

Figura 1-1: Velocidades de datos a través de tecnologias inalambricas y alAmbricas

Tecno- 1o cnolog NG PON*
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Fuente: Redes Nokia Siemens

Las redes moviles siguen evolucionando. Pero como se observa en la Figura 1-1, las tecnologias moviles,
especialmente los sistemas WiMAX, incluida la Wi-Fi, ofrecen también una buena capacidad para admitir la
banda ancha y, por este motivo, son cada vez mas populares. Gracias a la movilidad, el acceso movil resulta
esencial para usuarios nomadas (empresarios, estudiantes, etc.) que utilizan este tipo de conexion en todo
momento, se desplacen o no.

En las redes fijas, la tecnologia xDSL es el tipo de acceso en banda ancha mas utilizado en el mundo
(actualmente, la mejor tecnologia para instalar la banda ancha), pero la tecnologia de banda ancha con fibra
optica se esta instalando en varios paises por medio de la FTTC (fibra hasta el punto de acometida) y FTTH
(fibra hasta la vivienda). Debido a la evolucion de las PON (redes opticas pasivas), cualquiera puede tener hoy
una capacidad de 100 Mbit/s a precios razonables. Por lo tanto, en numerosos paises desarrollados, empresas y
hogares utilizan cada vez mas esta tecnologia de fibra.

Como se observa en la Figura 1-2, la tecnologia de fibra permite alcanzar mayores distancias que los sistemas
tradicionales, y con anchura de banda suficiente. Esta caracteristica contribuye en gran medida a extender la
conectividad en banda ancha, especialmente a zonas rurales. En particular, mediante la combinacion de fibra
optica y tecnologia xDSL, el suministro de banda ancha resulta econémico y tiene mayor alcance, pues llega a
los usuarios finales sin perder sus capacidades, por ejemplo la combinacion de las tecnologias FTTC y VDSL
permite ofrecer a los hogares una capacidad de 30 Mbit/s.



Cuestion 19-1/2 3

Figura 1-2: Evolucion de las tecnologias de transmision
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1.3 Evolucion de los terminales

Gracias a los avances realizados en las tecnologias de procesamiento, los terminales han logrado un desarrollo
notable, que ain continta. Durante el tltimo decenio, las computadoras portatiles y los teléfonos moviles, en
especial los teléfonos inteligentes (por ejemplo, los terminales PDA) han ocupado el primer plano en los
avances logrados en los servicios de telecomunicaciones. Los dispositivos moviles y la tecnologia
"inteligente" estan a la vanguardia de este progreso.

Como se observa en la Figura 1-3, las funciones graficas, de texto y de video de los terminales tradicionales
son integradas en un solo dispositivo fisico, como una computadora personal o un teléfono movil. Las
funciones del servicio de transmision de la voz, que también han logrado un gran desarrollo, son integradas en
los teléfonos moviles y en las computadoras personales multimedios. Con esta integracion, todos los tipos de
trafico se convierten en "datos", incluidas las sefiales de voz, de modo que la sefial de salida de un terminal
adquiere la forma de datos, pero puede ser transmitida en tiempo real o diferido. Esta integracion de diversas
funciones en una computadora portatil da lugar a itinerancia, que permite en especial el desplazamiento de la
oficina personal.

Figura 1-3: Evolucion de los terminales
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Entre todos los avances que han alcanzado los terminales, el dispositivo movil deberia ser uno de los mas
importantes en la esfera de las TIC. El teléfono mdvil ya no es simplemente un teléfono, es un dispositivo
portatil inteligente que permite la comunicacion en todas partes y a cualquier momento, asi como actividades
de entretenimiento (Figura 1-4).

Figura 1-4: Evolucion de los terminales mdéviles
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Reproductor MP3

®&iPhone
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Como resultado de esta evolucion, los terminales de usuario, hasta un dispositivo como el teléfono movil
inteligente, ya estan en condiciones de admitir la mayoria de servicios multimedios (véase la Figura 1-5).

Figura 1-5: Diversos servicios por un terminal multifuncién
. Multimodo: Wi-Fi, COMA/GSM

o ’ _.. Telefonia, SMS, presencia, PTT

Reproductor de musica, conversacion y
juegos por movil

. " Cine, TV movil

* Cibereducacion, comercio electrénico
(por ejemplo, tarjetas de crédito)

1.4 Evolucion de las redes de telecomunicaciones

Numerosas tecnologias son elaboradas y utilizadas no sélo en redes moviles sino también en redes fijas.
Puesto que no resulta facil analizar en detalle esa evolucion en el presente Informe, describiremos las etapas
principales de la evolucion de las redes actuales de telecomunicaciones y las redes previstas en el futuro.

Uno de los progresos importantes de las redes de telecomunicaciones ha sido el paso del modo "circuito" al
modo "paquetes". Hasta finales de 1980, el paso de la tecnologia analdgica a la digital constituy6é la
innovacion mas importante en la evolucion de las redes de telecomunicaciones, como la creacion de la RDSI.
Pero desde la adopcion de la tecnologia IP, a mediados de 1990, el paso de las redes de circuitos a las redes de
paquetes ha sido el avance mas fundamental. En la Figura 1-5 se observan en forma esquematica las diferentes
etapas de la evolucion tecnologica de las redes de telecomunicaciones y las tendencias previstas para el futuro.
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Figura 1-6: Tendencias en la evolucion de las redes de telecomunicaciones
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2.1

Pasado lejano: Las redes de telecomunicaciones estaban claramente separadas en servicios de voz y
servicios de datos. Asi pues, se credo la RTPC para los servicios telefonicos, en especial la
transmision de datos en banda vocal como el fax, y la RDCP para las comunicaciones de datos. No
obstante, para asegurar el acceso a las comunicaciones, los dos tipos de redes utilizaban la tecnologia
de conmutacion de circuitos.

Pasado: Las tecnologias con conmutacion de paquetes fueron muy utilizadas en la mayoria de las
redes, no solo en las redes troncales como en el pasado lejano, sino también en las redes de acceso.
Esta evolucion se logré principalmente gracias a la adopcion del IP que admite la tecnologia xDSL y
a los notables esfuerzos desplegados para conectar el mundo. Sin embargo, varios servicios de datos
seguian utilizando el acceso con conmutacion de circuitos, por ejemplo con un moédem.

Presente: La transmision por conmutacion de paquetes es la principal capacidad que ofrecen las redes
de telecomunicaciones, ya sean de voz o de datos, incluidas las comunicaciones moviles.
Aprovechando la tecnologia de acceso en banda ancha, esta infraestructura basada en la conmutacion
de paquetes abarca numerosos servicios multimedios, en especial los de transmision de la voz. Con
todo, las redes de conmutacion de circuitos siguen siendo todavia las mas importantes para los
servicios de voz, incluso si algunos servicios de voz que utilizan el acceso con conmutacion de
circuitos empiezan a ser ofrecidos por redes con conmutacion de paquetes.

Futuro: Se prevé que la tecnologia de conmutacion de paquetes se utilizard en todos los tipos de
redes, como las redes de acceso y las redes troncales. De esta forma, no solo se podran admitir los
servicios multimedios sino también los servicios de transmision de la voz por las redes fijas y
moviles, junto con la tecnologia de banda ancha.

Las NGN: Una opcion para responder a las necesidades actuales

Ventajas de las NGN

Las redes tradicionales eran construidas para que admitieran un tipo particular de servicios (por ejemplo, la
RTPC para los servicios telefonicos y la RDCP para los servicios de datos). Esto dio lugar al llamado "efecto
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de silo", que dificultd el desarrollo de servicios y favoreci6 la competencia entre las empresas de
telecomunicacion.

Gracias a la evolucion de las NGN, se pueden prestar servicios por las redes de transporte subyacentes. Por
consiguiente, la prestacion de servicios sera independiente de las redes subyacentes, como se observa en la
Figura 2-1 (a la izquierda), con lo cual se fomentara una competencia leal entre los proveedores de servicios.
Ademas, las NGN utilizan diversas tecnologias de acceso para conectarse a las redes basicas NGN con el fin
de suministrar sus servicios. Esto también fomentara la competencia en las redes de acceso y ofrecera diversas
opciones al usuario, segiin sus necesidades en materia de servicios, como se observa en la Figura 2-1 (a la
derecha).

Figura 2-1: Ventajas de las NGN
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2.2 Red integrada

Las NGN ofrecen numerosas caracteristicas que no s6lo contribuyen a resolver las dificultades planteadas por
las redes tradicionales sino también a prepararse para el futuro. Desde el punto de vista técnico, las NGN
ofrecen las siguientes funciones principales:

. Control distribuido: adaptar al tratamiento distribuido de la red IP, eliminar los defectos estructurales
de la arquitectura de sefializacion SS7 y asegurar la transparencia del tratamiento distribuido en
relacion con la ubicacion.

. Control abierto: la interfaz de control de la red debera ser abierta para que terceros puedan crear
servicios, ponerlos al dia y garantizar su tratamiento l6gico.

. Separar el proceso de prestacion de servicios del funcionamiento de la red: alentar la competencia de
las NGN para acelerar la prestacion de diversos servicios con valor afiadido.

. Prestar servicios de red integrada: garantizar la convergencia de servicios de voz/datos flexibles y
faciles de utilizar para aprovechar las posibilidades técnicas y el valor comercial de las NGN.

. Mayor seguridad y proteccion: como requisito fundamental de una arquitectura abierta, proteger la
infraestructura de la red garantizando la fiabilidad del proveedor de servicios.
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Gracias a estas caracteristicas técnicas, las NGN proporcionan las siguientes funciones, que son esenciales y
de gran utilidad:

. Transparencia de ubicacion: con una tecnologia de tratamiento distribuido, los proveedores de
servicios ajenos pueden acceder a la red desde cualquier parte, independientemente de la ubicacion
fisica real de ese tipo de servidor.

. Transparencia de la red: el bloque facilitador de servicio y servidor ejecuta, ante la peticion de
servicio de un tercero, el tratamiento de control correspondiente, independientemente del tipo de red
del usuario. De esta forma, el servidor puede ignorar las caracteristicas técnicas de la red
seleccionada.

. Transparencia del protocolo: esta funcion se lleva a cabo con herramientas de interfaz de
programacion de protocolo normalizadas, realizando un tratamiento de control de servicio
independiente y protegiendo los detalles técnicos complejos de la red en el bloque servidor y
facilitador VAS.

. Independencia de los proveedores de red: los numerosos proveedores de servicios ajenos a nivel de la
capa superior constituyen otra capa de servicios de aplicacion, en la cual su funcionalidad,
tecnologia, modo de funcionamiento y gestion son independientes de su bloque de infraestructura de
la red y de su bloque facilitador subyacente. Dado que la seguridad estd garantizada, pueden entrar
directamente en contacto con los usuarios y ofrecerles servicios personalizados.

. Independencia de los fabricantes: en la capa inferior, los equipos de red conformes a los protocolos
normalizados pueden provenir de diferentes fabricantes. Gracias a un contexto de servicio abierto,
pueden formar un verdadero entorno de aplicaciones pluriproveedor, ofreciendo al usuario el mejor
servicio en un marco de competencia.

Figura 2-2: Utilizacién de las NGN para la integracion de tecnologias
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| | | \ |
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En la Figura 2-2 se observa que las NGN pueden integrar las tecnologias disponibles y resolver dificultades
importantes en forma economica. En la Figura 2-3 se observa un ejemplo de plataforma que permite a las
NGN garantizar esa integracion.
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Figura 2-3: Las NGN como plataforma de red integrada
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2.3 Las NGN y la convergencia
23.1 LasNGNyla FMC

La convergencia fijo-movil (FMC) fue la primera forma de integracion de diversos servicios de
telecomunicaciones en entornos fijos y moviles. La FMC indica la capacidad de una determinada red de
ofrecer servicios y aplicaciones al usuario independientemente de las tecnologias de acceso fijo o movil
utilizadas y de la ubicacion del usuario. Los servicios NGN se prestan por tanto al usuario independientemente
de las tecnologias de acceso utilizadas. La Figura 2-4 representa la forma en que las NGN, en combinacion
con otras redes, aseguran la FMC.

Figura 2-4: Las NGN y la FMC

/—/——/__\—
Servicios y

aplicaciones

Radiodifusion
digital

Canal de

teledescarga - ¥

Canal de retorno
(por ejemplo, celular)

» Otras
entidades

Q.1706-Y.2801(06)_F6.1




Cuestion 19-1/2 9

Una de las caracteristicas mas importantes de la FMC es el modo de "servicio sin interrupcion”, que ofrece el
acceso ubicuo a los servicios y permite al usuario, independientemente de su ubicacion, obtener cualquier
aplicacion desde todo tipo de terminal. Esta caracteristica se puede tener en cuenta desde el punto de vista del
usuario y desde el punto de vista del proveedor de servicio.

Desde el punto de vista del usuario, los servicios sin interrupcion estan disponibles entre redes fijas
heterogéneas (es decir, RTPC, RDSI, RDCP, WAN/LAN/CATYV, etc.) y redes moviles (es decir, GSM,
CDMA2000, WiMAX, etc.), mientras que desde el punto de vista del proveedor, el servicio sin interrupciones
se proporciona entre redes fijas y moviles heterogéneas. En ambos casos, hay limitaciones impuestas por las
caracteristicas de la tecnologia de acceso particular utilizada.

La FMC admite la movilidad generalizada (es decir, la movilidad del terminal, del usuario y de la sesion) y,
segun un contexto determinado, pueden ser necesarios diferentes niveles de movilidad.

A continuacion se describen las caracteristicas fundamentales de la convergencia fijo-moévil:

. Las exigencias del usuario estdn garantizadas entre la red fija y la red movil en la medida en que
pueda obtener servicios de forma coherente gracias a la conectividad y a las capacidades del terminal.
Por ejemplo, se podria rebajar la categoria de una llamada en curso por motivos tales como un
cambio de la tecnologia de acceso o de la capacidad del terminal. Una comunicacion video podria
transformarse en una comunicacion de voz cuando el usuario pasa a una red movil cuya tecnologia de
acceso no puede garantizar la cobertura necesaria.

. Los abonos y los servicios prestados no dependen de la tecnologia de acceso pero la capa de servicio
puede estar al corriente de las capacidades de acceso y del terminal que intervienen en una
determinada comunicacion. El registro, la puesta en marcha y la ejecucion del servicio se adaptan a
las capacidades de la red y del terminal. La disponibilidad y accesibilidad del usuario, asi como las
capacidades del terminal, son perceptibles por las funciones de la red y, llegado el caso, por los
servicios y las aplicaciones. La FMC respeta la privacidad del usuario y la confidencialidad de los
datos (por ejemplo, libretas de direcciones, preferencias, parametros de presencia, de
facturacion/pagos y otros pardmetros de seguridad) contenidos en el perfil del usuario, las
preferencias personales del usuario (por ejemplo disponibilidad, accesibilidad) y las capacidades del
terminal.

. En el marco de la FMC, el tratamiento de los servicios y las aplicaciones puede depender de las
capacidades del terminal. Se pueden seleccionar capacidades del terminal compatibles mediante una
interaccion extremo a extremo entre los terminales, o entre el terminal y las capas de servicios FMC,
segun las necesidades en materia de servicios y aplicaciones.

23.2 LasNGNylaTVIP

Desde el punto de vista de las NGN, la TVIP se define como un servicio multimedios por redes IP de banda
ancha, gestionado para admitir el nivel necesario de calidad del servicio (QoS)/calidad de experiencia (QoE),
seguridad, interactividad y fiabilidad, etc. Esto supone que las NGN deberian ser la mejor herramienta para la
entrega fiable y segura de contenidos multimedios, en especial video, que constituye un factor verdaderamente
esencial para los servicios TVIP. En este sentido, las NGN seran la plataforma ideal para admitir la TVIP con
capacidades suficientes para gestionar la anchura de banda y el trafico en relacion con la QoS y la QoE, como
minimo.

Dado que el servicio TVIP no s6lo exige la transmision continua de multimedios de banda ancha sino también
seguridad y fiabilidad con un cierto nivel de calidad, la admision de esas capacidades en las actuales redes IP
que prestan el mejor servicio, como ocurre con Internet, presenta algunos limites. Por lo tanto, convendria
adaptar en las NGN las caracteristicas relativas a la TVIP con miras a prestar nuevos servicios en un entorno
de red heterogénea.

Por otra parte, la TVIP contribuird también a acelerar la implantacion de las NGN. La integracion de estas
caracteristicas permitira a los operadores de redes y de servicios proponer "servicios de triple oferta" mediante
una plataforma de red integrada que constituye la NGN. En la Figura 2-5 se observa la forma en que las NGN
admiten la TVIP. En la Figura 2-6 se presentan los aspectos vinculados a la convergencia de la TVIP.
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Figura 2-5: Las NGN y la TVIP
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Figura 2-6: La TVIP como resultado de la convergencia
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3 Tecnologias NGN

3.1 Introduccion

Durante los ultimos 10 afios como minimo la informatica y la telefonia, tanto con respecto a equipos como a
redes, han experimentado una integracion cada vez mas rapida. Los operadores tradicionales de redes publicas
han constatado una disminucion del trafico telefonico en sus redes telefonicas publicas conmutadas, debido en
parte a la difusion creciente de teléfonos moviles y al paso de la red telefonica a la Internet publica.

En los ultimos afios se ha concebido una nueva red de banda ancha integrada, llamada "red de la proxima
generacion: NGN".

Las caracteristicas basicas de una NGN pueden determinarse a partir de los problemas que afrontan los
operadores de red: la necesidad de proporcionar servicios mediante el acceso en banda ancha (para aumentar
los ingresos); la necesidad de fusionar diversos servicios de la red: datos (navegacion en la web), voz,
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telefonia, multimedios, asi como los nuevos servicios Internet de gran difusion, por ejemplo la mensajeria
instantanea y los servicios de presencia o de radiodifusion; y el deseo de los clientes de poder tener acceso a
sus servicios desde cualquier parte (movilidad inherente). En lugar de una red que ofreciera una opcion
especifica (como la RTPC), se necesita en la proxima generacion una serie de redes que puedan admitir una
plataforma flexible para la entrega de servicios.

3.2 Definicion y caracteristicas de las NGN

En la Recomendacion UIT-T Y.2001 se definen las NGN del modo siguiente: "Red basada en paquetes que
permite prestar servicios de telecomunicaciéon y en la que se pueden utilizar multiples tecnologias de
transporte de banda ancha propiciadas por la QoS, y en la que las funciones relacionadas con los servicios son
independientes de las tecnologias subyacentes relacionadas con el transporte. Permite a los usuarios el acceso
sin trabas a redes y a proveedores de servicios y/o servicios de su eleccion. Se soporta movilidad generalizada
que permitira la prestacion coherente y ubicua de servicios a los usuarios."

En la citada Recomendacion se definen también las NGN por las siguientes caracteristicas fundamentales:

. transferencia basada en paquetes;

. separacion de las funciones de control en capacidades de portador, llamada/sesion, y
aplicacion/servicio;

. separacion entre la prestacion del servicio y el transporte, y la provision de interfaces abiertas;

. soporte de una amplia gama de servicios, aplicaciones y mecanismos basados en bloques de
construccion del servicio (incluidos servicios en tiempo real/de flujo continuo en tiempo no real y
multimedia);

. capacidades de banda ancha con QoS extremo a extremo;

. interfuncionamiento con redes tradicionales a través de interfaces abiertas;

. movilidad generalizada;

. acceso sin restricciones de los usuarios a diferentes proveedores de servicios;

. variedad de esquemas de identificacion;

. percepcion por el usuario de caracteristicas unificadas para el mismo servicio;

. convergencia de servicios entre fijo y movil;

. independencia de las funciones relativas al servicio con respecto a las tecnologias de transporte
subyacentes;

. soporte de multiples tecnologias de la Gltima milla;

. la conformidad con todos los requisitos reglamentarios, por ejemplo en cuanto a comunicaciones de

emergencia, seguridad, privacidad, interceptacion legal, etc.

La Recomendacion UIT-T Y.2001 describe las NGN segin numerosos aspectos vinculados a los requisitos de
esas redes y a las soluciones que aportan. Esos aspectos constituyen en gran medida las actividades de
normalizacion del UIT-T y otros organismos de elaboracion de normas:

. marco general y principios de arquitectura;

. capacidades de servicio y arquitectura de servicio;

. interoperabilidad de los servicios y la red;

. capacidades de telecomunicacion destinadas a las operaciones de socorro en situaciones de
catastrofe;

. modelos de arquitectura para las NGN;

. calidad de servicio de extremo a extremo;

. plataformas de servicio;

. gestion de la red;

. seguridad;
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. movilidad generalizada;
. arquitectura(s) y protocolos de control de red;
. numeracion, denominacion y direccionamiento.

33 Vision general de la Version 1 de las NGN

La Version 1 de las NGN representa la primera etapa en la creacion de un marco completo de servicios,
capacidades y funciones de red que constituye una NGN, como se describe en la Recomendacion UIT-T
Y.2001. Garantizar la flexibilidad de la arquitectura para admitir mejoras y futuras versiones con
repercusiones minimas es una caracteristica esencial del marco de la NGN.

El marco de la NGN asegura la prestacion de servicios que se adaptan a las necesidades del usuario y del
proveedor de servicios. Se reconoce que las realizaciones especificas de la Version 1 de la NGN son posibles
mas alla de los servicios y las capacidades descritos en el dominio de aplicacion de dicha version, y que las
necesidades del proveedor de servicios pueden hacer que un conjunto particular de servicios y capacidades
sean admitidos en una determinada red.

La vision general de los aspectos de servicio de la Version 1 ha sentado las bases y las directrices generales de
los otros dominios considerados.

Junto con el TISPAN de la ETSI se realiz6 una representacion grafica de la NGN, que describe la evolucion
de la Version 1 de esta red en los recuadros mas oscuros de la Figura 3-1.

Figura 3-1: Dominio de aplicacion de la Version 1 de la NGN del UIT-T
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3.3.1 Entorno meta de la Version 1 de la NGN del UIT-T

El marco de la NGN admite objetivos de arquitectura avanzados para ofrecer un conjunto completo de
servicios por una red de capa IP unificada. El estrato de transporte debe admitir una multiplicidad de redes de
acceso y diversos tipos de terminales moviles y fijos. Los servicios, que pueden separarse del estrato de
transporte formando un estrato de servicio, no se limitan a los proporcionados por la "red en el hogar", sino
que pueden obtenerse a partir de numerosos proveedores de servicio y de terceros. En la Version 1, todos los
servicios se transportan por IP, aunque este protocolo puede, a su vez, ser transportado por numerosas
tecnologias asociadas, tales como ATM, Ethernet y otras. Como se da por sentado el interfuncionamiento de
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IPv4 o Ipv6 en los puntos de interconexion de paquetes y en las interfaces de la red con conmutacion de
paquetes, el objetivo se centra en la definicion de las interfaces de paquetes IP.

Con respecto a los objetivos de calidad de servicio, la coordinacion de la QoS en el estrato de transporte
(segmentos de las redes de acceso y troncales), junto con los requisitos de los recursos de aplicacion, da lugar
a una QoS de extremo a extremo en los servicios ofrecidos a los usuarios. En el marco de esta perspectiva, la
Version 1 de la NGN proporciona una serie inicial de requisitos, arquitecturas, mecanismos y directrices
encaminados a propiciar una calidad de servicio de extremo a extremo, en especial el control y admision de
recursos, la coordinacion entre las redes de acceso y las redes troncales y los aspectos relativos a la
interconexion de redes troncales.

En un entorno IP abierto, la seguridad para los usuarios y para la propia red constituye un aspecto decisivo. La
Version 1 de la NGN contiene la especificacion Requisitos de seguridad basada en la aplicacion de la
Recomendacion UIT-T X.805 sobre la NGN y, de esta manera, aborda las siguientes dimensiones de la
seguridad de esta red: control de acceso, autenticacion, no repudio, confidencialidad de los datos, seguridad de
la comunicacion, integridad de los datos, disponibilidad y privacidad. La especificacion también describe
nuevas consideraciones en materia de seguridad como resultado de la interconexion de las redes existentes y la
NGN.

Para lograr un sistema so6lido, eficaz y gestionable, se deben coordinar todos los diversos componentes de red
de la NGN y en las fronteras de la red. La gestion de la NGN admite la supervision y control de los servicios
NGN vy los componentes de servicio/transporte a través de la comunicacion de la informacion de gestion a
través de las interfaces entre sistemas de gestion y componentes NGN, entre sistemas de gestion que aseguran
la NGN asi como entre componentes NGN y el personal de proveedores de servicios y operadores de red. En
lo que concierne a los objetivos de gestion de la Version 1 de la NGN, el Grupo Tematico sobre gestion de la
NGN ha estado trabajando, en colaboracion con la Comision de Estudio2 y la NGN-GSI (Iniciativas
Mundiales de Normalizacién) del UIT-T, en la definicion de objetivos realistas y sus correspondientes
soluciones. Estos trabajos incluyen, por ejemplo, el suministro de capacidades destinadas a gestionar los
componentes de servicios NGN independientemente de los componentes de transporte NGN asociados, a
personalizar los servicios de usuario y a crear nuevos servicios a partir de las capacidades de servicio, a mejor
el servicio ofrecido a los usuarios (por ejemplo, el autoservicio de clientes), asi como a facilitar a los
proveedores de servicio la reduccion del tiempo necesario para el disefio, la creacion y la entrega de nuevos
servicios.

La movilidad generalizada es un aspecto esencial del marco de la NGN. Los usuarios moviles exigen
mecanismos compatibles y transparentes para mantener la itinerancia entre operadores de red y un acceso
continuo a servicios adaptados a sus necesidades desde diversos entornos utilizando, al mismo tiempo,
diversos terminales con capacidades diferentes. Ademas, las comunicaciones y los servicios NGN deben estar
a disposicion de todos los usuarios calificados que lo soliciten, independientemente del tipo de tecnologia de
la red de acceso, siempre que los servicios puedan adaptarse al tipo especifico de terminal y sean compatibles
con la calidad de servicio de la red de acceso. Al describir la movilidad en una NGN, no se proponen nuevas
interfaces importantes de movilidad para la Version 1. Convendria utilizar las interfaces ya existentes, asi
como las capacidades de sefalizacion disponibles para todos los tipos de movilidad actualmente definidos.

La movilidad personal esta basada en un identificador personal y en la capacidad de la red para proporcionar
los servicios descritos en el perfil de servicio del usuario. En la Version 1 de la NGN, sigue utilizandose la
movilidad personal cuando los usuarios pueden registrar los servicios. Del mismo modo, hay movilidad del
terminal en el interior de una red y entre las redes cuando el terminal puede registrar la red de acceso. El
nomadismo, definido como la movilidad personal o del terminal sin mantener una sesion de servicio activa
durante la movilidad, sera admitido entre las redes y en el interior de una red. Esto no excluye que se admita la
movilidad con la sesidén de servicio activa. Cuando esa continuidad existe, se espera que ese tipo de admisioén
también se aplicara en la Version 1 de la NGN.

Los servicios y aplicaciones de usuario ofrecidos como parte de la NGN estan disefiados para que puedan
crearse facilmente en un entorno abierto de operadores y terceros. Un marco de servicio flexible propicia la
creacion de servicios con valor afadido utilizando las capacidades de la red troncal de forma independiente.
Se accede a estas capacidades a través de interfaces de aplicacion abiertas y caracteristicas que proporcionan
métodos coherentes de acceso a dichas capacidades. Los disefiadores tendran en cuenta esta coherencia al
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concebir nuevas aplicaciones. La Version 1 de la NGN admite interfaces a las siguientes clases de servicios
(llegado el caso): servicios de red inteligente, servicios con protocolo de iniciacion de sesion (SIP) y servicios
de entorno de servicio abierto (OSA/Parlay, OMA, etc.).

Una capacidad de entorno de servicio abierto adicional consiste en aceptar que el usuario, para lograr la
compatibilidad entre diversos servicios, se abone a diferentes proveedores de servicio y tenga acceso desde
entornos de red de acceso distintos.

3.3.2 Componentes basicos

El componente multimedios IP (IMS), situado en las funciones de servicio y control de la arquitectura NGN,
se basa en 3GPP/3GPP2 IMS (subsistema de multimedios IP). Este componente ha sido el punto de partida de
la definicion de la Version 1 de la NGN que permitié aprovechar las capacidades de 3GPP/3GPP2 IMS (para
el control de la llamada/sesion SIP de las comunicaciones en forma de conversacion en tiempo real), teniendo
en cuenta las extensiones apropiadas, necesarias por ejemplo para admitir el entorno de red de acceso
heterogénea de la Version 1. Se mantendra la plena compatibilidad con las redes de acceso de conectividad IP
3GPP/3GPP2 (por ejemplo, [IP-CAN) y los terminales.

Para ofrecer una conectividad IP, se necesitan todos los tipos de redes de acceso NGN. La NGN admite redes
de acceso de diversas tecnologias y capacidades. Se enumeran a continuacion, de forma no exhaustiva, un
conjunto de posibles tecnologias (se requieren tecnologias que puedan ofrecer conectividad IP):

. dominio alambrico: xDSL (sistemas de transporte ADSL, SDSL y VDSL y tecnologias de
conexion/multiplexacion de apoyo); acceso con anchura de banda especializada PDH/SDH; acceso
optico (punto a punto, en estrella y sistemas de transporte XPON (red optica pasiva), como BPON,
EPON, GPON, GEPON); redes de cable; redes de area local (LAN); redes PLC (de lineas eléctricas);

. dominio inalambrico: redes inalambricas IEEE 802.X (por ejemplo WLAN, acceso inalambrico de
banda ancha (BWA)), dominio de conmutacion de paquetes 3GPP/3GPP2 (no se admite el dominio
de conmutacion de circuitos), redes de radiodifusion.

En lo que concierne a los dominios administrativos de la interconexion entre numerosas NGN o entre
dominios NGN y otras redes, la NGN debe asegurar el acceso a y desde otras redes que ofrecen
comunicaciones, servicios y contenido. La Version 1 de la NGN facilita la prestacion de servicios en
numerosos dominios administrativos de esa red. Se asegurara la interconexion directa con la RTPC/RDSI
gracias a las funciones de interfuncionamiento establecidas en la NGN. Se enumeran a continuacion las
capacidades de interconexion red a red admitidas en la NGN (aplicables también a redes de empresa como
interconexioén red a red privada):

. redes tradicionales de circuitos: RTPC/RDSI, RMTP (red moévil terrestre publica);
. otras redes IP: Internet publica, redes de cable, redes de radiodifusion, otras redes multimedios
(3GPP/3GPP2 IMS).

Los clientes de la NGN pueden instalar diversas configuraciones de red, alambricas e inalambricas, ademas
de la funcion terminacion de red. Se reconoce también que muchas funciones de cliente y terminacién instalan
cortafuegos y direcciones IP privadas en combinacion con NAPT (traduccion de direcciones de red y puertos).
La Version 1 de la NGN admite el acceso simultaneo a esa red mediante la funcion de terminacion de red
desde numerosos terminales conectados a través de la red del cliente. La admision de las funciones de cliente
y terminacion se limitara al control (en parte) de las funciones de pasarela entre el equipo del cliente y la
funcién de transporte de acceso.

Con respecto al equipo de usuario NGN, esta red admitird una enorme variedad de equipos, desde los que
poseen una capacidad intrinseca para asegurar un conjunto simple de servicios hasta los que aceptan conjuntos
de servicios programables.

Para acceder a los servicios, el equipo de usuario utiliza su funciéon de terminacion de red. Dado que esta
funcion es especifica de la tecnologia de la red de acceso, los tipos de la funciéon de terminacion de red
admitidos en la NGN estaran determinados por los tipos de red de acceso a la NGN. Aunque un solo equipo
podra utilizar simultineamente numerosas redes de acceso, no es necesario coordinar la comunicacidn en esos
casos.
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Requisitos de 1a NGN (aspectos relativos a la Version 1)

En esta seccion se describen los requisitos de la NGN tinicamente en relacion con el concepto de Version 1,
puesto que los aspectos relativos a la Version 2 se han acabado de formular recientemente y su proceso de
aprobacion comenzara muy pronto.

34.1

Aspectos relativos a los servicios

Figuran a continuacion una serie de ejemplos sobre los tipos de servicios admitidos por la NGN (en relacion
con la Version 1). Conviene no olvidar que la conformidad de un entorno de red determinado a la Version 1
de la NGN no supone admitir todas las combinaciones posibles de servicios (ni las capacidades o
configuraciones de la red).

Servicios multimedios: las NGN admiten tanto comunicaciones en forma de conversacion en tiempo
real (que no se limitan a la transmision de la voz) como comunicaciones en tiempo diferido. Esto
incluye, aunque no exclusivamente, la transmision de comunicaciones extremo a extremo utilizando
mas de un medio.

Algunos ejemplos:

— Servicios de mensajeria (mensajes instantaneos (IM), servicio de mensajes breves (SMS),
servicio de mensajes multimedios (MMS), etc.).

—  Mensajeria de grupo.

—  M¢étodo "pulsa y habla".

—  Servicios multimedios interactivos punto a punto (por ejemplo, videotelefonia, pizarrones
electronicos), servicios de comunicacion interactiva de colaboracidon (conferencias multimedios
con intercambio de ficheros y de aplicaciones, educacion a distancia, juegos electronicos).

— Servicios de oficio ("push"), por ejemplo, servicios multimedios IP, MMS y nuevos servicios, en
especial seguridad publica, administracion publica, tecnologias de la informacion en empresas,
etc.

—  Servicios de entrega de contenido (transmision continua de emisiones radiofonicas y de video,
musica/video a la carta, distribucion de canales de TV, distribucidén de informacion financiera,
distribucion de imagenes médicas y profesionales, edicion electronica).

— Servicios de radiodifusion/multidistribucion.

—  Servicios de alojamiento y transito para empresas (Centrex IP, etc.).

—  Servicios de informacion (por ejemplo, billetes para cine, estado del trafico en carreteras).

— Servicios de notificacion general y presencia.

—  Servicios 3GPP/3GPP2 OSA.

Servicios de emulacion RTPC/RDSI: gracias a ellos los terminales tradicionales pueden seguir
utilizando los servicios de telecomunicaciones existentes cuando se conectan a la NGN. El usuario
tendra la misma percepcion que le proporcionan los servicios tradicionales de la RTPC/RDSI. Para la
emulacion de una red RTPC/RDSI particular, no es necesario que estén presentes todas las
capacidades e interfaces de servicio.

La emulacion RTPC/RDSI proporciona capacidades e interfaces de servicio para estas redes mediante la
adaptacion a una infraestructura IP. El conjunto de servicios RTPC/RDSI admitidos sélo puede aplicarse a
ciertos tipos de terminal, es decir terminales tradicionales o equipos de usuario cuyo comportamiento es
idéntico al de los terminales tradicionales.

Servicios de simulacion RTPC/RDSI: gracias a ellos, los terminales en una NGN pueden utilizar
servicios de telecomunicaciones similares a los servicios tradicionales de la RTPC/RDSI (terminales
tradicionales con adaptaciones de terminal también pueden utilizar estos servicios de simulacion). No
es necesario que los servicios de simulacion tengan todas las funciones definidas para la RTPC/RDSI
ni que utilicen protocolos de sefializacion o modelos de llamada de la RTPC/RDSI.

La simulacion RTPC/RDSI proporciona capacidades de servicio similares a la de esas redes
utilizando el control de sesion por las interfaces y la infraestructura IP.

Otros servicios: a esta categoria pertenecen esencialmente diversos servicios de datos comunes a las
redes de datos con conmutacion de paquetes. Entre ellos pueden mencionarse las aplicaciones de
recuperacion de datos, los servicios de comunicaciones de datos (por ejemplo, transferencia de
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archivos de datos, correo electronico y navegacion por la web), aplicaciones en linea (ventas en linea,
comercio electronico, compra de anuncios en linea), servicios de la red de sensores, servicios de
control remoto/accion a distancia (por ejemplo, control de aplicaciones en el hogar, telemetria,
alarmas), gestion de dispositivos por la red.

. Acceso a Internet: la implantacion de una NGN no impedira al usuario tener acceso a la Internet
publica a través de los mecanismos existentes. Aunque no se indica en la Version 1, la NGN, a través
de su red troncal, admite el acceso a Internet asegurando transparencia de extremo a extremo,
interacciones entre pares y algunos otros servicios Internet.

. Aspectos vinculados al servicio publico: estos servicios se podran aplicar en las NGN que los
admitan. La NGN facilitara estos servicios con arreglo a la reglamentacion nacional y regional y a los
tratados internacionales.

— Intervencion legitima.

—  Origen de llamadas malintencionadas.

—  Presentacion de identidad de usuario y privacidad.

— Servicios de telecomunicaciones de emergencia y telecomunicaciones para operaciones de
socorro en situaciones de catastrofe.

—  Usuarios con discapacidad.

—  Seleccion de portadora.

— Portabilidad de namero.

3.4.2 Capacidades de la NGN

En las redes actuales, la integracion vertical, que es la forma tipica en la que se establece un servicio, requiere
componentes especificos de infraestructura para la entrega de servicios. Esto no serd lo habitual en la
infraestructura de una NGN derivada de la convergencia. Para admitir numerosos servicios innovadores y en
evolucion, asegurar el disefio, creacion y desarrollo de servicios flexibles, asi como el desarrollo y soporte por
terceros, es esencial el concepto de "capacidades”, o sea, conjunto de componentes basicos para la prestacion
de caracteristicas de servicio NGN. Esta red proporcionara ese conjunto de capacidades estandar.

Entre los aspectos relativos a las capacidades de la red pueden mencionarse los siguientes: gestion,
encaminamiento, autenticacion y autorizacion, contabilidad, clase de trafico y gestion de prioridad, gestion de
recursos de medios, etc.

Dentro del conjunto de capacidades (mas o menos especificas al servicio o al entorno) para admitir servicios,
esas caracteristicas esenciales de los servicios de la Version 1 de la NGN incluyen las siguientes: presencia,
ubicacion, gestion de grupo, tratamiento de mensajes, radiodifusion/multidistribucion, pulsacion, tratamiento
de sesion, gestion de dispositivos. Se enumeran a continuacidon algunos detalles de este subconjunto de
capacidades.

. Presencia: se refiere a la informacion que describe la situacion de cada usuario o dispositivo
conectado a la NGN, por ejemplo ubicacion (longitud y latitud), lugar (oficina, hogar o al aire libre),
tipo de acceso (marcacion, DSL, fibra o inalambrico), tipo de terminal (celular o computadora
portatil), disponibilidad (ocupado o libre), condicion de acceso (congestion o disponibilidad de
recursos) y otras. Puesto que la informacion de presencia corresponde a la esfera privada del usuario,
deberia ajustarse a las normas de privacidad y acceso.

. La NGN deberia disponer de mecanismos para determinar y facilitar informacion con respecto a la
ubicacion del terminal del usuario, considerandola un atributo estandar del terminal. Esta capacidad
puede ser utilizada por diversos servicios y es particularmente importante en las situaciones de
emergencia, por ejemplo, accidentes de trafico, catastrofes naturales, emergencias médicas, etc. La
ubicacion se puede especificar de varias formas: en terminales fijos, puede utilizarse la direccion
asignada al terminal, y en los terminales inalambricos mdviles, la posicion geografica de la estacion
de base. Como ocurre con la presencia, la informaciéon sobre la ubicacion pertenece al dominio
privado del usuario y, por tanto, debe tratarse adecuadamente.

. Gestion de grupo: se refiere a la gestion segura y eficaz de grupos de entidades de red. Los servicios
de la red privada virtual (VPN) proporcionados por los operadores de red constituyen el caso tipico
de servicios que necesitan esta capacidad puesto que un grupo de usuarios se debe definir segiin una
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lista de miembros y garantizar la proteccion de las comunicaciones dentro de ese grupo. La NGN
puede gestionar ese tipo de grupos en forma segura y eficaz.

Tratamiento de mensajes: se encarga de la gestion de la transmision continua de datos en forma de
mensajes, llamada también "mensajeria". Los tipos de mensajeria pueden clasificarse con arreglo a
varios criterios, por ejemplo, si intervienen un solo medio o multimedios, o si se envian o reciben en
tiempo real o diferido (segin el 3GPP, se definen tipos de mensajeria basados en la sesion, en la
entrega diferida y en la entrega inmediata). La mensajeria instantanea y la charla en linea son
ejemplos de mensajeria en tiempo real, y el correo electroénico y los SMS, de mensajeria en tiempo
diferido. La NGN admitira diversos tipos de mensajeria.

Capacidad de radiodifusiéon/multidistribucién: las aplicaciones pueden enviar contenido a
numerosos usuarios al mismo tiempo utilizando mecanismos del tipo radiodifusion o
multidistribucion. Ademas de la unidifusion punto a punto estandar, seran admitidos mecanismos de
radiodifusion y multidistribucion para la utilizacion eficaz de recursos de red y la entrega gradual de
contenido.

Capacidad "push": se utiliza para transmitir datos de una fuente al destinatario sin que éste tenga
que realizar una accioén previa. La transmision de datos puede desencadenar aplicaciones en el
terminal del destinatario. Un ejemplo tipico de servicio "de oficio" es el "pulse y hable" (push to talk)
de las redes celulares, pero esta capacidad tiene también otras aplicaciones, por ejemplo, la
presentacion de mensajes o la generacion de anuncios en terminales (como un aparato de television)
y los mensajes de emergencia en situaciones de catastrofe natural (como terremotos o tsunamis).

Tratamiento de sesion: se refiere al establecimiento y terminacion de la sesion de extremo a
extremo, y a la coordinacion de gestion asociada como, por ejemplo, hallar a los usuarios de destino,
controlar los derechos de acceso y la asignacion de recursos, etc. La complejidad del proceso de
gestion de sesion aumenta con las aplicaciones multimedios entre numerosos usuarios. Por ejemplo,
en el caso de una conferencia multimedios que utiliza video, transmision de la voz, mensajeria
instantanea y pizarrones electronicos, puede ser necesario efectuar, en una sola sesidon, numerosas
conexiones con especificacion de la calidad de servicio, asi como la alineacion del codec para cada
medio. El establecimiento de una sesion con numerosas partes requiere la capacidad de tratamiento
de la sesion para gestionar las operaciones de incorporacion/salida de usuarios.

Gestion de dispositivos: esta capacidad facilita protocolos de gestion de la red y otros mecanismos
para llevar a cabo una sélida gestion de los terminales de usuario y sus aplicaciones por diversas
portadoras durante el ciclo de vida util de los terminales y aplicaciones. Un aspecto de esta capacidad
es la configuracion de dispositivos, mediante la cual se configura inicialmente un dispositivo con una
interaccion minima del usuario.

Aplicaciones NGN mejoradas por IMS

Las especificaciones del subsistema de multimedios IP (IMS) fueron elaboradas para utilizarse en redes de
acceso celulares y en base a ciertas premisas relativas a la red de acceso como, por ejemplo, la anchura de
banda disponible. Las diferencias inherentes entre los distintos tipos de redes de acceso tendran consecuencias
concretas en las especificaciones del IMS, por ejemplo las siguientes:

Para admitir redes de acceso xDSL, el IMS puede necesitar también una interfaz a las funciones de
conexion a la red de IP-CAN a fin de tener acceso a la informacion de ubicacion. No existe una
interfaz equivalente en las especificaciones de IMS basicas.

Puesto que se debe tener en cuenta la admision del IPv4, es necesario admitir funcionalidades NAPT,

al menos por dos motivos:

—  Algunos operadores no tienen (o no tendran) un niimero suficiente de direcciones [Pv4.

— Laprivacidad de las direcciones IP para la transmision continua de medios no puede depender de
la norma RFC 3041 (extensiones privadas mediante autoconfiguracion de direcciones sin
recuerdo del estado anterior), como ocurria para [IPv6. La funciéon NAPT ofrece una nueva forma
de ocultar las direcciones del terminal.

En la arquitectura funcional NGN se admite la funcion NAPT. En las especificaciones del IMS se deben
facilitar extensiones de dicho subsistema para trabajar con configuraciones que contienen la funcion NAPT.
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. Si las restricciones debidas a la escasez de anchura de banda son menos estrictas, se podria tener en
cuenta la admisidon opcional de algunas caracteristicas que actualmente se consideran obligatorias
(por ejemplo, la compresion SIP).

. Las diferencias en la gestion de la ubicacion afectaran diversos protocolos que transmiten esa
informacion por interfaces de sefializacion e interfaces de tarificacion.

. Las diferencias en los procedimientos de reserva de recursos en la red de acceso exigiran cambios en
los procedimientos de reserva y autorizacion de recursos IMS, puesto que los procedimientos de
reserva de recursos para redes de acceso XDSL deberan ser iniciados por una entidad de la red (es
decir, la P-CSCF en los servicios SIP), en nombre de los terminales de usuario.

Con miras a la utilizacion del IMS en la NGN, numerosos organismos de elaboracion de normas estan
examinando las extensiones mencionadas supra.

3.6 Cuestiones relativas al futuro de las NGN

Las NGN seguiran avanzando con miras a "Conectar el mundo". Hay quienes proponen que las NGN deben
admitir redes ubicuas, con lo cual se lograra, en otras palabras, "Conectar todo".

En la Figura 3-2 siguiente se ofrece una vision general de los avances de la NGN en el marco del UIT-T y se
identifican numerosas esferas que ya han alcanzado un amplio desarrollo. Algunas funciones y capacidades
deben seguir evolucionando teniendo especialmente en cuenta la gestion de identidad, asi como la garantia de
la seguridad y la gestion del trafico, con objeto de resolver aspectos relativos a la QoS/QoE y a la seguridad.

Figura 3-2: Estado de los avances de las NGN
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Teniendo esto en cuenta, y en el marco de la NGN-GSI, el UIT-T sigue avanzando en los estudios de esta red,
que desempefiara también un papel esencial en un futuro entorno. Por este motivo, como se observa en la
Figura 3-3, la NGN-GSI del UIT-T dara especial prioridad a diversas cuestiones de caracter técnico. En
particular, se desarrollaran nuevas funciones y capacidades orientadas al servicio para que la NGN admita las
USN (redes de sensores ubicuos) y diversos servicios web. Se dara también alta prioridad a la mision de
servicios sin interrupcion en el marco de la FMC con capacidades de gestion de movilidad.
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Con respecto a los aspectos funcionales, se seguiran desarrollando diversas funciones esenciales (por ejemplo,
NACF y RACF con MMCF) para que tengan en cuenta los requisitos de servicio indicados supra.

Figura 3-3: Futura evolucion de las NGN
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4 Transicion a las NGN

4.1 JPor qué es necesaria la transicion?

En esta seccion se describen los motivos de la transicion de la infraestructura de red tradicional a la nueva
infraestructura de red. Segln los diferentes puntos de vista, pueden mencionarse varias razones como, por
ejemplo, aspectos comerciales, aspectos técnicos, etc.

4.1.1  Motivos generales de la transicion

Uno de los factores importantes que deben tenerse en cuenta al considerar la transicion a una nueva
infraestructura de red, como las NGN, es que esa transicion sigue la tendencia marcada por las corrientes
comerciales.

Un aspecto esencial de esas corrientes es el paso de servicios de transmision de la voz a partir de redes fijas
tradicionales (por ejemplo, RTPC o RDSI) a redes moéviles y redes basadas en IP. Como se observa en la
Figura 1 siguiente, esta tendencia, en rapido aumento desde 2003, tuvo dos consecuencias: en primer lugar, la
reduccion en los ingresos de los operadores de redes tradicionales (por ejemplo, caida de los ingresos anuales
por servicios telefonicos: France Telecom — 10%, Deutsche Telekom — 6% y BT — 5%, Fuente: Forrester,
citado en The Economist, 14 de octubre de 2006); en segundo lugar, la necesidad de mayores capacidades IP
en sus redes, lo que supone, ademas de la infraestructura de red tradicional, nuevas inversiones.
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Figura 4-1: Tendencia en movimiento de los servicios de transmision de la voz
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Las numerosas formas de responder a estas tendencias podrian clasificarse en dos: compensar la reduccion de
ingresos y hallar nuevas fuentes de ingresos.

Para compensar la reduccion de ingresos, el elemento mas importante, ademas de la disminucion de los gastos
derivados de instalacion de la infraestructura de la red y los servicios, debe ser la reduccion de costos gracias a
la comparticion de la infraestructura de la red y los sistemas. A continuacién se enumeran los requisitos en
este sentido y los motivos que deben tenerse en cuenta al considerar la transicion a las NGN:

. Reduccion de gastos operativos (OPEX) y mayor racionalizacion de las operaciones.
. Plataformas integradas para prestar diversos tipos de servicios y aplicaciones.

. Plataformas de operaciones integradas, incluidos mantenimiento y capacitacion.

. Gestion y control centralizados.

En general, la prestacion asequible de servicios multimedios comerciales deberia ser uno de los puntos de
vista mas sélidos en la busqueda de nuevas fuentes de ingresos. Al respecto, convendria que los tres elementos
siguientes fueran considerados requisitos de alto nivel en la prestacion de servicios multimedios y motivos de
peso con respecto a la transicion a las NGN:

. Compensar la reduccion de los ingresos en concepto de servicios de transmision de la voz e
incrementar las actividades relacionadas con la banda ancha.

. Facilitar la innovacion de servicios (por ejemplo, RPV).

. Reducir el tiempo necesario para la introduccion en el mercado de nuevos tipos de servicios y
aplicaciones.

4.1.2  Perspectiva del operador en materia de transicion

Responder a las tendencias del mercado resulta también una cuestion muy seria para los operadores, debido al
lugar de privilegio que ocupan en relacion con ellas. Es decir, los operadores deben prever, cuanto antes, que
la prestacion de sus servicios y operaciones sea suficientes para compensar la reduccion de sus ingresos. Y
para que sus nuevos sistemas y elementos también sean suficientes para obtener nuevos ingresos en el
momento en que los incorporen a su infraestructura.
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Al introducir nuevas estructuras, los operadores deben tener cuenta los aspectos:

Apoyo a la continuidad de las actividades necesarias para mantener en marcha los servicios
dominantes y los clientes que exigen un servicio de calidad de operador.

Flexibilidad para incorporar nuevos servicios existentes y reaccionar rapidamente a los que aparecen
en tiempo real (y utilizar convenientemente las principales ventajas del modo IP).

Rentabilidad que permita ganancias viables de las inversiones y valores de mercado de practicas
idoneas.

Posibilidades de supervivencia para garantizar los servicios en caso de fallos e imprevistos de
caracter externo.

Calidad de servicio para garantizar los acuerdos de nivel de servicio destinados a diferentes
combinaciones, condiciones y sobrecarga de trafico.

Compeatibilidad de las redes para prestar servicios de extremo a extremo en flujos de dominios de red
diferentes.

Por lo general, se reconoce que las NGN constituyen una de las mejores opciones para cumplir con e€sos
requisitos. Por ese motivo, numerosos operadores prevén cambiar su infraestructura tradicional por las NGN,
e incluso algunos de ellos ya han iniciado esa transicion.

4.1.3

Punto de vista técnico de la transicion

Muchas de las cuestiones técnicas actuales con respecto a Internet, por ejemplo la utilizacion de la tecnologia
IP, utilizada también en las NGN, plantearon ciertas dificultades para responder a las necesidades de los
operadores de redes y proveedores de servicios. Se estdn planteando ademds nuevas cuestiones de este tipo
debido al tratamiento efectivo de medios tales como la TVIP. Por lo tanto, se deben elaborar tecnologias o
capacidades suplementarias completamente nuevas en la capa superior del actual IP, cuando se utiliza ese
protocolo.

En el Cuadro 1 se enumera una serie de cuestiones técnicas.
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Cuadro 1: Aspectos técnicos de la transicion

Ambito técnico Aspectos

Gestion e  Modularidad
* Facturacion

Calidad de servicio y * Mayor fiabilidad

seguridad * Mayor Resistencia
* Seguridad de los sistemas
* Robustez

* Rendimiento
* Calidad de funcionamiento de la aplicacion
* Autenticacion, autorizacion y contabilidad

Ubicuidad * A través de una red ubicua, el usario puede estar siempre conectado, a
cualquier hora, en cualquier parte, de alguna manera

* Reconocimiento de presencia
Contenido * Gestion de derechos digitales (DRM)
* Acceso condicional

Optimizacion de lared |+ Infraestructura de servicios comunes

* Menor nimero de nodos de red

* Menos operaciones de conmutacion

* Implantacion simplificada de servicios
* Mayor capacidad

Compatibilidad » Todas las marcas de equipos compatibles

Numerosas redes de + Fijas, moviles, de cobre, de fibra, inaldmbricas

acceso * Movilidad transparente por lineas de cable e inalambricas

Recursos compartidos * Recursos de voz y datos compartidos

Combinacion de * Capacidad para combinar servicios tradicionales con conmutacion de
servicios tradicionales y circuitos y servicios IP

servicios Internet

Interactividad * Interactividad de un extremo a otro

* Comunicaciones multimedios interactivas personalizadas
» Juegos: elevada calidad y baja latencia

* Control de usuario

Almacenamiento * Continuidad de las actividades
* Retencidn de datos

Conformidad a las * Implantacion de dispositivos compatibles con las normas
normas * Interfaces y protocolos normalizados

Seglin la definicion que figura en la Recomendacion UIT-T Y.2001, las NGN son una de las mejores opciones
para resolver muchas de estas cuestiones técnicas, aunque no todas. Debido a ello, la mayoria de las empresas
estan elaborando sistemas NGN y los operadores empiezan a adoptar infraestructuras basadas en las NGN.
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4.14  Consideraciones en materia de arquitectura

Una caracteristica de las telecomunicaciones tradicionales es que se han construido con varias jerarquias. Hay
dos aspectos: en primer lugar, el tecnoldgico, por ejemplo, la red fisica, la red de transporte y la red de
servicios, etc.; en segundo lugar, la distribucion geométrica, por ejemplo, la red de acceso a distancia, la red
de acceso, la red regional y la red nacional, etc. Por lo general, estas jerarquias son de gran utilidad no sélo
para la instalacion y funcionamiento, sino también para la evolucion del sistema. Y estas jerarquias suelen
ajustarse muy bien a la prestacion de servicios telefonicos tradicionales y al funcionamiento de la red, es decir,
al namero E.164.

Sin embargo, estas jerarquias se han vuelto un obstaculo, especialmente para ofrecer una conectividad
adecuada de extremo a extremo y una gestion efectiva del encaminamiento teniendo en cuenta diversas
caracteristicas del IP, tales como la utilizacion de direccion fija y encaminamiento dindmico. Por lo tanto, las
jerarquias tradicionales pueden adaptarse a la infraestructura IP. En la figura siguiente, se observa un modelo
de arquitectura de redes de telecomunicacion tradicionales.

Figura 4-2: Modelo de arquitectura general de las redes de telecomunicacion tradicionales
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RED REGIONAL
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Se enumeran a continuacion las principales caracteristicas del modelo de arquitectura tradicional.

. Topologia jerarquica con 4 a 5 capas, conectividad a la capa superior siguiente y en cada capa en
funcion de la optimizacion economica.

. Numero de nodos en funcion del trafico de datos de salida y la capacidad de los nodos.

. Tratamiento del servicio de medios, sefializacion y control en todos los nodos de la central.

. Calidad de nivel de portadora con criterios de calidad de servicio bien definidos y normas técnicas.

Aunque se trata de mantener las buenas caracteristicas de la infraestructura existente, es necesario mejorar
algunas de ellas para responder a los cambios de tendencia. Al respecto, deben tenerse en cuenta los siguientes
aspectos:

. Menos enlaces y nodos de red debido a la mayor capacidad de los sistemas (un orden de magnitud).
. Capilaridad similar a nivel de acceso debido a la localizacion idéntica del cliente.

. Mayor conectividad topologica de los trayectos y nodos de elevada capacidad debida a la seguridad.
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. Alto nivel de proteccion y diversidad de trayectos/fuentes en todos los sistemas de elevada capacidad
en los niveles funcional y fisico.

Teniendo en cuenta lo indicado supra, se prevé que la nueva infraestructura tendra una arquitectura mas
simple que la existente. En la Figura 4-3 siguiente se muestra un ejemplo.

Figura 4-3: Forma de mejorar el modelo de arquitectura
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Una arquitectura tan simple como la indicada tendrd muchas ventajas, ademas de resolver ciertos problemas
de la infraestructura de telecomunicaciones tradicional. Sera una ventaja importante para las redes de acceso,
dominadas por el costo de la infraestructura fisica y el tiempo de instalacion, puesto que prevé un bucle local
de menor longitud que el de las redes clasicas, preparando el terreno para la prestacion de servicios
multimedios de gran anchura de banda.

La mayor sencillez de esta arquitectura permitira disponer rapidamente de capacidades de banda ancha,
utilizando xDSL y/o fibra dptica mas cerca del abonado cuando se instale una nueva planta o se renueve una
planta ya existente. Ello permitird asimismo una mayor flexibilidad para introducir nuevas tecnologias
inalambricas en zonas con bajo nimero de clientes. Todas estas mejoras en las redes de acceso que disponen
de capacidades de banda ancha fija y movil facilitaran la prestacion de diversos servicios multimedios en el
marco de la convergencia de los sistemas fijos y moviles.

4.2 Las NGN como via de transicion

4.2.1 Caracteristicas de las NGN

El término "redes de la proxima generacion" (NGN, Next Generation Network) no ofrece la informacion
necesaria para comprender perfectamente su naturaleza. Se debe reconocer la labor del UIT-T en la
elaboracion de una definicion clara de estas redes asi como de diversas caracteristicas esenciales para
identificarlas mas detalladamente, incluidos sus servicios y aspectos funcionales. Las Recomendaciones
UIT-T Y.2001 y Y.2011 facilitan la definicion de las NGN y sus caracteristicas con arreglo a un consenso
obtenido a escala mundial.

Segtin la Recomendacion UIT-T Y.2001, la definicion de las NGN es la siguiente: "Red basada en paquetes
que permite prestar servicios de telecomunicacion y en la que se pueden utilizar multiples tecnologias de
transporte de banda ancha propiciadas por la QoS, y en la que las funciones relacionadas con los servicios son
independientes de las tecnologias subyacentes relacionadas con el transporte. Permite a los usuarios el acceso
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sin trabas a redes y a proveedores de servicios y/o servicios de su eleccion. Se soporta movilidad generalizada
que permitira la prestacion coherente y ubicua de servicios a los usuarios."

Por otra parte, en esa Recomendacion se describen las siguientes caracteristicas fundamentales de las NGN.

. transferencia basada en paquetes;

. separacion de las funciones de control en capacidades de portador, llamada/sesion, y
aplicacion/servicio;

. separacion entre la prestacion del servicio y el transporte, y la provision de interfaces abiertas;

. soporte de una amplia gama de servicios, aplicaciones y mecanismos basados en bloques de
construccion del servicio (incluidos servicios en tiempo real/de flujo continuo en tiempo no real y
multimedios);

. capacidades de banda ancha con QoS extremo a extremo;

. intefuncionamiento con redes tradicionales a través de interfaces abiertas;

. movilidad generalizada (véanse 3.2 y 8.7);

. accceso sin restricciones de los usuarios a diferentes proveedores de servicios;

. variedad de esquemas de identificacion;

. percepcion por el usuario de caracteristicas unificadas para el mismo servicio;

. convergencia de servicios entre fijo y movil;

. independencia de las funciones relativas al servicio con respecto a las tecnologias de transporte
subyacentes;

. soporte de multiples tecnologias de la Gltima milla;

. la conformidad con todos los requisitos reglamentarios, por ejemplo en cuanto a comunicaciones de

emergencia, seguridad, privacidad, interceptacion legal, etc.

A partir de la definicién y las caracteristicas de las NGN (en especial, las que figuran en negritas), se obtienen
las siguientes caracteristicas fundamentales que constituiran el marco necesario para la comprension y
utilizacion de estas redes.

. Arquitectura abierta: Admite la creacion y actualizacion de servicios, asi como la incorporacion de la
prestacion logica de servicios por terceros. También admite el "control distribuido" y una mayor
seguridad y proteccion.

. Prestacion independiente de servicios: Este proceso debe estar separado del funcionamiento de la red
y utilizar mecanismos de control abierto y distribuido para fomentar la competencia.

. Multiplicidad: La arquitectura funcional de las NGN debera ofrecer la flexibilidad de configuracion
necesaria para admitir numerosas tecnologias de acceso.

Al comparar estas caracteristicas fundamentales obtenidas a partir de la definicion y las caracteristicas de las
NGN facilitadas por el UIT-T, se reconoce que proporcionaran ciertas condiciones para resolver las
dificultades que plantea dar respuesta a la tendencia comercial descrita en el capitulo 1.

4.2.2  Arquitectura basica de las NGN

Una de las maravillas de las NGN, y su mayor problema, reside en la separacion entre servicios y tecnologias
de transporte subyacentes. El modelo basico de referencia de las NGN se observa en la siguiente Figura 4-4
(Recomendacion UIT-T Y.2011). Este diagrama muestra la separacion entre servicios y transporte.

En general, en el estrato de transporte puede utilizarse cualquier tipo, o todos ellos, de tecnologias de red, en
particular las tecnologias de capa con conmutacion de circuitos orientada a la conexion (CO-CS, connection-
oriented circuit-switched), con conmutacion de paquetes orientada a la conexion (CO-PS, connection-oriented
packet-switched) y con conmutacion de paquetes sin conexion (CL-PS, connectionless packet-switched), de
conformidad con las Recomendaciones UIT-T G.805 y G.809. Hasta este momento, se considera que IP es el
protocolo de transporte preferido para la prestacion de servicios NGN asi como para el soporte de los servicios
tradicionales.Los "servicios NGN" proporcionan los servicios de usuario, por ejemplo, el servicio de telefonia,
servicio web, etc. Por consiguiente, el "servicio NGN" puede estar formado por un conjunto complejo de
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plataformas de servicios fisicamente distribuidos, o, en el caso mas sencillo, unicamente las funciones de
servicio entre dos ubicaciones de usuarios extremo.

Figura 4-4: (Figura 1/Y.2011) Separacion entre servicios y transporte en las NGN
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La Recomendacion UIT-T Y.2011 identifica estos dos aspectos importantes con los siguientes términos:
"estrato de servicio de la NGN" y "estrato de transporte de la NGN", como se observa en la Figura 4-5, en la
que se ofrece la siguiente vision general:

Figura 4-5: (Figura 2/Y.2011) Modelo de referencia basico de las NGN (NGN BRM)
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. Estrato de servicio de la NGN: Parte de la NGN que proporciona las funciones de usuario que
transfieren datos relacionados con el servicio y las funciones que controlan y gestionan los recursos
de servicio y los servicios de red para facilitar servicios de usuario y aplicaciones. Los servicios de
usuario pueden realizarse por repeticion de multiples capas de servicio dentro del estrato de servicio.
El estrato de servicio NGN consta de la aplicacion y sus servicios que funcionan entre entidades
pares. Por ejemplo, los servicios pueden estar relacionados con aplicaciones de voz, datos o video,
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dispuestos por separado o combinandolos como en el caso de aplicaciones multimedios. Desde el
punto de vista de la arquitectura, se considera que cada capa en el estrato de servicio tiene sus
propios planos de usuario, control y gestion.

Estrato de transporte de la NGN: Parte de la NGN que proporciona las funciones de usuario que
transfieren datos y las funciones que controlan y gestionan los recursos de transporte para transportar
esos datos entre entidades terminales. Los datos asi transportados pueden ser informacion de usuario,
de control y/o de gestion. Pueden establecerse asociaciones dinamicas o estaticas para controlar y/o
gestionar la transferencia de informacion entre dichas entidades. El estrato de transporte de la NGN
se realiza por repeticion de multiples redes de capa como se describe en las Recomendaciones UIT-T
G.805 y G.809. Desde el punto de vista de la arquitectura se considera que cada capa en el estrato de
transporte tiene sus propios planos de usuario, control y de gestion.

Teniendo en cuenta los aspectos basicos de la arquitectura NGN indicados supra, el UIT-T elaboro el modelo
de arquitectura NGN con funciones detalladas, que fue publicado en la Recomendacion UIT-T Y.2012, como
se observa en la Figura 4-6.

Figura 4-6: (Figura 3/Y.2012) Visién general de la arquitectura NGN
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La arquitectura NGN contemplada en la Recomendacion UIT-T Y.2012 se ha elaborado para incorporar los

siguientes principios:

. Soporte de varias tecnologias de acceso: La arquitectura funcional NGN ha de ofrecer la flexibilidad
de configuracion necesaria para soportar varias tecnologias de acceso.



28

4.2.3
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Control distribuido: Gracias a ¢l, sera posible adaptarse a la naturaleza de procesamiento distribuido
de las redes de paquetes y soportar la transparencia de ubicacion para la computacion distribuida.

Control abierto: La interfaz de control de la red debe admitir la creacion y actualizacion de servicios
asi como la incorporacion del suministro 16gico de servicios por terceros.

Configuracion independiente de servicio: El proceso de configuracion de servicio deberia separarse
del funcionamiento de la red de transporte, utilizando el mecanismo de control distribuido y abierto
que se menciona supra. Se prevé que de esta manera se promovera un entorno de competencia para el
desarrollo de las NGN, con el fin de acelerar la prestacion de servicios NGN diversificados.

Soporte de servicios en una red con convergencia: Se necesita para generar servicios multimedios
flexibles y faciles de utilizar, explotando el potencial técnico de la arquitectura funcional fija-movil,
con convergencia, de las NGN.

Seguridad y proteccion mejoradas: Este es el principio basico de una arquitectura abierta. Es
indispensable proteger la infraestructura de red mediante la utilizacion de mecanismos de seguridad y
supervivencia en las capas pertinentes.

Caracteristicas de las entidades funcionales: Las entidades funcionales deberian incorporar los

siguientes principios:

— Esposible que las entidades funcionales no estén distribuidas en varias unidades fisicas, sino que
tengan varios ejemplares.

— Las entidades funcionales no tienen relacion directa con la arquitectura de capas. No obstante, se
pueden ubicar entidades similares en diferentes capas logicas.

Ventajas de la arquitectura NGN

Una de las mayores ventajas de la arquitectura NGN es que admite la prestacion de diversos servicios por la
plataforma de transporte comun. Y diversas tecnologias de banda ancha por dominios de red de acceso fija y
movil ofreceran mas oportunidades de aprovechar esta ventaja, por ejemplo facilitar varios servicios de banda
ancha y derivados de la convergencia a través de redes de transporte fijas y méviles en convergencia. En la
Figura 4-7 se observa de qué manera la arquitectura NGN admitird diversos servicios.

Figura 4-7: Ventajas de la arquitectura NGN

Fomenta diversas actividades comerciales
en la capa superior de las NGN
A

4 I

F=N ™ 7™~ =~

Servicios | I I TVIP' ! o1 :
enc | Terip! Tt o |
| | | I

| | | [Pgestionado I 1

BA limitada

Antes de las NGN

—-—

Con las NGN

FMC: Convergencia de servicios fijos y moviles

Una de las ventajas de utilizar IP es que permite la simple vinculacién entre la capa 3 y la capa 4, que, en
general, es el punto crucial de la separacion entre servicio y transporte. Antes de las NGN (a la izquierda de la
figura), IP s6lo ofrecia un tipo de capacidad, la "mejor posible”, que no podia admitir consideraciones
suficientes en materia de calidad y seguridad. Ademas, el transporte subyacente dependia de capacidades de
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banda ancha muy limitadas proporcionadas por xDSL, lo que causaba ciertas limitaciones para responder a esa
tendencia comercial. Por este motivo, no se podian facilitar las plataformas necesarias para aprovechar
servicios y actividades comerciales derivados de la convergencia.

Con las NGN, las capacidades ampliadas en IP (denominadas "IP gestionado") y el transporte por redes
subyacentes con capacidades de banda ancha derivadas de la convergencia ofrecerdn la posibilidad de admitir
diversos servicios (por ejemplo, TVIP, RFID, FMC, etc.) por la red de transporte comun, manteniendo al
mismo tiempo la simple vinculacion entre la capa 3 y la capa 4. En consecuencia, ello dara lugar a diversos
modelos de actividades y actores que propiciaran relaciones comerciales diversas y flexibles.

4.3 Formas de transicion a las NGN

4.3.1 Consideraciones relativas a la transicion a las NGN

Durante la puesta en marcha del plan de transicion a la nueva estructura, habra que examinar detenidamente
numerosos puntos de vista y consideraciones puesto que incidirdn en muchos aspectos de las entidades
afectadas, asi como de las comunidades. La transicién de la infraestructura de red tradicional (como la
RTPC/RDSI) a las NGN tendra ademas enormes repercusiones en toda la infraestructura de comunicacion.
Teniendo esto en cuenta, la Recomendacion UIT-T Y.2261 facilita al operador orientaciones utiles para
establecer un plan de transicion.

Para pasar de la RTPC/RDSI a las NGN, deben considerarse los siguientes aspectos.

4.3.1.1 Seiializacién y control

La RTPC/RDSI usa sistemas de sefializacion como sefializacion de linea, sefializacion asociada al canal (CAS,
channel associated signalling), por ejemplo los sistemas de sefializacion R1 [Q.310-Q.332], R2 [Q.400-
Q.490] y senalizaciéon de canal comun (CCS, common channel signalling), como SS7 y DSS1 [Q.931]. Todos
estos sistemas de sefializacion se aplican a las redes de conmutacion de circuitos. Puesto que en NGN el
transporte utiliza paquetes (y la llamada y la portadora estan desacopladas), podria ser necesario emplear otros
tipos adecuados de sefializacion (como BICC, SIP-I [Q.1912.5], etc.). Ademas de esto, la funcion de
sefializacion y la funcion de control podrian estar distribuidas en mas de un elemento de las NGN.

Como la NGN debe ser compatible con la RTPC/RDSI, entre otras redes, se requiere que los sistemas de
sefalizacion de las NGN sean compatibles con los de las redes de tecnologias anteriores. Las caracteristicas de
la sefializacion de la red corporativa de proxima generacion seguiran siendo independientes de la sefializacion
de la red de acceso o de la red troncal de la NGN.

Se prevé, ademas, que las caracteristicas de la sefializacion de las redes de acceso y de las redes troncales sean
independientes, para que sea posible evolucionar paso a paso hacia la NGN.

4.3.1.2 Gestion

El sistema de gestion de las NGN esta compuesto por tres planos: el plano de gestion de la red, el plano de
control de la red y el plano de gestion del servicio. Cada uno de los tres planos incluye funciones de gestion
que corresponden a todas las capas del modelo de capas de la NGN.

La evolucion de los sistemas de gestion de la RTPC/RDSI (es decir, operaciones, administracion y gestion)
requiere que la transicion de la RTPC/RDSI hacia las NGN deba darse en pasos intermedios.

4.3.1.3 Servicios

Los servicios de la RTPC/RDSI que normalmente suministran las centrales de la RTPC/RDSI, pueden ser
suministrados por los servidores de aplicaciones (AS, application server) en las NGN. Se prevé que las NGN
suministren algunos, si no todos, los servicios. No obstante, no se garantiza que se ofrezcan todos los servicios
cuando se simula la RTPC/RDSI.

Es de esperarse que se empleen adaptaciones de terminales de sistemas anteriores para soportar servicios
existentes.

. Servicios portadores: En la evolucion de la RTPC/RDSI hacia las NGN debe garantizarse que se
continien ofreciendo los servicios portadores. Para todos los servicios de portador debe ser
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transparente la utilizacion de las NGN al interconectar varias RTPC/RDSI. La NGN deberia ofrecer
una QoS similar o mejor para los servicios de portador de la RTPC/RDSI.

— La simulacion de la RTPC/RDSI presenta una funcionalidad que es similar, aunque no idéntica,
a los servicios portadores de la RDSI-BE.

— La emulacién de la RTPC/RDSI debera poder proporcionar todos los servicios de portador
ofrecidos por la RTPC/RDSI. Sin embargo, no se exige que las NGN soporten todos los
servicios de portador de la RDSI-BE identificados en las Recomendaciones de la serie
UIT-T 1.230.

Servicios suplementarios: En la evoluciéon de la RTPC/RDSI hacia las NGN debe garantizarse la
continuidad de los servicios suplementarios, hasta donde sea conveniente. La emulacion de la
RTPC/RDSI soportara todos los servicios suplementarios ofrecidos por la RTPC/RDSI. La
simulacion de la RTPC/RDSI presenta una funcionalidad que es similar, aunque no idéntica, a los
servicios actuales de la RTPC/RDSI. No es necesario que las NGN soporten todos los servicios
suplementarios identificados en las Recomendaciones de la serie UIT-T 1.250. La utilizacion de las
NGN sera transparente cuando se empleen para conectar servicios suplementarios entre varias
RTPC/RDSI.

Operacion, administraciéon y mantenimiento (OAM): Las funciones de operacion, administracion y
mantenimiento (OAM, operation, administration and maintenance) se utilizan para verificar la
calidad de funcionamiento de la red y para reducir los costos operativos, minimizando las
interrupciones del servicio, las degradaciones del servicio y los tiempos de indisponibilidad. Al
evolucionar la red RTPC/RDSI hacia las NGN, debe al menos poderse detectar fallos,defectos y
averias, como paquetes perdidos, con errores o mal insertados. Adicionalmente, deberian existir
mecanismos que indiquen el estado de la conexién y permitan supervisar lacalidad de
funcionamiento.

Denominacion, numeracion y direccionamiento: Los esquemas de denominaciéon, numeracion y
direccionamiento de las NGN coherentes con la Recomendaciéon UIT-T Y.2001 deberan poderse
utilizar con el actual esquema de numeracion E.164. Durante la evolucion de la RTPC/RDSI hacia
las NGN, debe garantizarse que se preserve totalmente la soberania de los Estados Miembros de la
UIT respecto a los planes de numeracion de los indicativos de pais, la denominacion, el
direccionamiento y la identificacion. Deben poderse soportar al menos los actuales esquemas de
numeracion [P de Internet, incluidos los identificadores uniformes de recursos para teléfonos (TEL
URI), como tel: +98 765 4321, y/o identificadores uniformes de recursos del SIP (SIP URI), como
sip:my.name@company.org.

Contabilidad, tasacion y facturacion: Puede ser necesario conservar los procedimientos actuales de
contabilidad, tasacion y facturacion durante el periodo de transicion. La evolucion de las redes
actuales hacia las NGN también implicara sustitucion de las fuentes actuales empleadas para la
generacion de la informacion contable. Las NGN soportardn tasacion tanto fuera de linea como en
linea.

Interfuncionamiento: El interfuncionamiento se utiliza para expresar las interacciones entre redes,
entre sistemas extremos, o parte de los mismos, con objeto de proporcionar una entidad funcional
capaz de soportar una comunicacion de extremo a extremo. La evolucion de la RTPC/RDSI hacia las
NGN deberia tener en cuenta lo siguiente:

— La posibilidad de interactuar con otras redes que utilicen o no el IMS, como otras redes
RTPC/RDSI y redes IP publicas (como NGN e Internet);

— La posibilidad de interfuncionamiento entre dominios, entre areas y entre redes;
— Soporte para la autenticacion y la autorizacion;
— Laposibilidad de llevar a cabo control de admision de la llamada;

— La capacidad de soportar los parametros de calidad de funcionamiento de la red definidos en
[Y.1541];

— Soporte para la contabilidad, tasacion y facturacion.
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Encaminamiento de llamadas: Si la NGN coexiste con la RTPC, el sistema de encaminamiento
deberia permitir que los portadores puedan determinar el sitio en que su trafico ingresa y sale de las
NGN. Esto permitira que el portador pueda optimizar la utilizacion de los recursos de su red y evitar
que a lo largo del trayecto de medios haya varios puntos de interconexion entre las NGN y la
RTPC/RDSI.

Requisitos del servicio impuestos por los organismos nacionales de reglamentacion: Si asi lo exige
un reglamento o ley nacional, en caso de interfuncionamiento el proveedor de servicios de las NGN
debera suministrar:

— el servicio telefonico basico con calidad y disponibilidad iguales o superiores a las de las redes
RTPC/RDSI actuales;

— la posibilidad de tasacion y contabilidad precisas;
— la capacidad de soportar portabilidad de los nimeros;

— disponibilidad del servicio de consulta de directorio de los usuarios de la RTPC/RDSI y de las
NGN;

— soporte de las comunicaciones de emergencia;

— soporte para todos los usuarios, incluidos los que tienen limitaciones fisicas. El soporte deberia
proporcionar al menos las mismas capacidades que la actual RTPC/RDSI. Las NGN tienen la
posibilidad de ofrecer un soporte mas avanzado, como por ejemplo, las capacidades de red para
convertir texto a audio;

— mecanismos que permitan interceptar y supervisar licitamente diversos tipos de medios de
telecomunicaciones, como voz, datos, video, correo electronico, sistemas de mensajeria, etc.
Podria exigirse que los proveedores de red pongan a disposicion dichos mecanismos para que los
organismos encargados de aplicar la ley (LEA, low enforcement agencies) tengan acceso al
contenido de la telecomunicacion (CT, content of telecommunication) e interceptar informacion
conexa (IRI, intercept-related information), a fin de satisfacer los requisitos impuestos por
administraciones y tratados internacionales;

— compatibilidad de las NGN con otras redes, como por ejemplo, la RTPC/RDSI y la RMTP.

Procedimiento genérico de transicion

La transicion no es una tarea simple ni facil dado que participan muchos factores con diversas perspectivas.
La evolucion de la infraestructura de la red, en especial, necesita un plan muy cuidadoso y el examen de
diversos aspectos. En otras palabras, no hay una sola forma, ni la mejor, de adoptar las NGN puesto que el
paso a esas redes dependera de la situacion de cada pais y de cada operador.

Para establecer un plan de transicion de la infraestructura de la red tradicional a las NGN, se recomienda tener
en cuenta el siguiente procedimiento:

1

5
6

4.3.3

Prestacion de nuevos servicios de comunicacion para usuarios de banda ancha, ademas de los de la
red existente.

Un nimero importante de usuarios adopta esos servicios. Reduccion de la utilizacion real de la
RTPC/RDSI.

Costo de mantenimiento simultaneo de ambos sistemas: factor que merece consideracion. Decisién
de iniciar la sustitucion de la infraestructura.

Sustitucion de parte de la infraestructura (por ejemplo, la central de conmutacion local) por la nueva
infraestructura, sin obligar a todos los usuarios a la transicion.

Plena adopcion de la nueva infraestructura.

Adopcion de las NGN por el resto de los usuarios.

Forma genérica de transicion

La transicion debe dar lugar a un "entorno enteramente IP", siendo este protocolo una tecnologia fundamental
de las NGN; por este motivo, desde el punto de vista técnico, se considera que la transicion es el paso de las
redes "TDM" a las redes "IP". Teniendo en cuenta la parte entre "dominio de red de acceso" y "dominio de red
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troncal" que posee cada pais, el procedimiento de transicion debe aplicarse en primer lugar a uno de los
dominios. Se considera por lo general que es mas facil, y tiene menos repercusiones en la prestacion de
servicios, aplicar el plan de transicion al "dominio de red troncal" que al "dominio de red de acceso". En la
Figura 4-8 siguiente se facilita una vision genérica de la transicion de la red troncal a las NGN.

Figura 4-8: Vision genérica de la transicion de la red troncal a las NGN
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En el caso del dominio de red de acceso, que supone situaciones muy complicadas no sélo en relacion con los
aspectos técnicos sino también con las diferencias geograficas, no se recomienda optar por una determinada
tecnologia para reemplazar los sistemas de la red de acceso tradicional, sino mas bien la armonizacion entre
diferentes tecnologias para responder a las necesidades de los clientes en forma mas flexible y econdmica.
Muchas tecnologias de acceso se conciben utilizando sistemas fijos y moviles que admiten la conectividad de
banda ancha. Y la mayoria de las tecnologias también proporcionan conectividad IP, que es la caracteristica
técnica esencial para satisfacer los requisitos de las NGN (por ejemplo, la transferencia de paquetes).

En el caso de las redes de acceso fijo, la tecnologia xDSL se utiliza hoy principalmente para el suministro de
banda ancha. El objetivo final de esas redes sera instalar una infraestructura de fibra. La xXDSL ofrece la
posibilidad de utilizar, en la medida de lo posible, la infraestructura de acceso de cobre existente, lo que
supone instalar una infraestructura de banda ancha a bajo costo pero de capacidad limitada (por debajo de de
10 Mbps). La fibra optica es un tipo de tecnologia que se fija como objetivo en las redes fijas, de capacidad
ilimitada no so6lo para las redes troncales sino también para las redes de acceso, incluidas las instaladas en el
hogar. Los unicos problemas son el costo y las dificultades de construccion, pero ambos se resolveran con la
rapida implantacion de la tecnologia. Por lo tanto, se recomienda utilizar conjuntamente xDSL y fibra optica
en la red de acceso como etapa de preparacion para la adopcion de las NGN, incluida la capacidad de banda
ancha suficiente. En la Figura 4-9 siguiente se da un ejemplo de construccion de redes de acceso teniendo en
cuenta distancias geograficas.
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Figura 4-9: Vision genérica de la transicion de la red de acceso (fijo) a las NGN
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Para dar conectividad en banda ancha también se utilizan los sistemas moéviles (incluidos los sistemas
inalambricos, como Wi-Fi y WiMAX). Este aspecto también es muy importante porque muchas personas,
especialmente los habitantes de regiones en desarrollo, utilizan habitualmente teléfonos moviles, que facilitan
su movilidad cotidiana. Numerosas tecnologias prevén capacidad de banda ancha en las redes de acceso
movil, incluida la conectividad IP, pero sigue habiendo ciertos limites de anchura de banda (alrededor de 10
Mbps). Aunque las organizaciones de normalizacion estan haciendo todo lo posible para desarrollar
tecnologias con mayor anchura de banda, habra todavia que esperar. En el ejemplo de la Figura 4-10 siguiente
se observa un diagrama de utilizacion de diferentes tecnologias moviles en las redes de acceso.

Figura 4-10: Vision genérica de la transicion de la red de acceso (mévil) a las NGN
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4.3.4  Tecnologias NGN que admiten la transicion

Para contribuir a la transicion de las redes tradicionales a las NGN, al menos con respecto a los servicios de
transmision de la voz, las NGN proporcionan dos capacidades. Una de ellas es la "emulacion", que admite la
prestacion de capacidades de servicio RTPC/RDSI e interfaces con adaptacion a una infraestructura NGN
utilizando IP. La otra es la "simulacién", que admite la prestacion de capacidades de servicio similares a las de
la RTPC/RDSI mediante el control de sesiones a través de interfaces e infraestructura IP.

4.3.4.1 Marco de emulacion

En la Figura 4-11 siguiente se observa un marco de emulacion de alto nivel. Utilizando la capacidad de
emulacion NGN que ofrece la "funcion de adaptacion (ADF)", terminales tradicionales como el teléfono se
conectan a la NGN y utilizan sus servicios con los siguientes aspectos:

. proceso de encapsulacion
. todos los servicios disponibles para los usuarios de la RTPC/RDSI
. la transformacion de la red no modifica las exigencias del usuario

Figura 4-11: Marco de emulacion NGN de la RTPC/RDSI
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4.3.4.2 Marco de simulacion

La simulacion consiste en proporcionar a los usuarios de las NGN servicios similares a los de la RTPC/RDSI.
De esta forma, los usuarios de las NGN podran comunicarse con usuarios de la RTPC/RDSI utilizando esta
capacidad de simulacion. A continuacion se resumen las principales caracteristicas de la simulacion NGN:

. servicios similares a los de la RTPC/RDSI
. posibles nuevos servicios disponibles

. la transformacion de la red modifica las exigencias del usuario

Figura 4-12: Marco de simulaciéon-1 NGN de la RTPC/RDSI
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Figura 4-13: Marco de simulacién-2 NGN de la RTPC/RDSI

NGN [ADF1 ]

Equipo de usuario

Equipo de usuario

UNI interfaz usuario-red
ADF1  funcién de adaptacion 1

4.3.4.3 Interfuncionamiento con emulacion y simulacion

Teniendo en cuenta la importancia de los servicios de transmision de la voz, los servicios NGN de este tipo
deben estar conectados a los servicios de transmision de la voz de la RTPC/RDSI. Para cumplir este requisito,
en el interfuncionamiento entre las NGN y las redes tradicionales, como RTPC/RDSI, deben utilizarse en
forma conjunta la emulacion y la simulacion. Segun la situacion en que tiene lugar el interfuncionamiento, se
decidira la tecnologia que se habra de utilizar en cada ambito.

En la Figura 4-14 siguiente se observa un ejemplo de interfuncionamiento entre las NGN y las RTPC/RDSI
tradicionales. La simulacion se utiliza en el extremo NGN y la emulacién, en el extremo correspondiente al
interfuncionamiento con las redes tradicionales. En este caso, las caracteristicas del servicio son las siguientes:

. interfuncionamiento de servicios necesario entre la NGN y la RTPC/RDSI

. unicamente disponibles servicios similares a los de la RTPC/RDSI

. en la conexion de extremo a extremo, no se puede responder a las exigencias del usuario del terminal
tradicional

Figura 4-14: Interfuncionamiento-1 entre emulaciéon y simulacion NGN
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En la Figura 4-15 siguiente se observa otro ejemplo de interfuncionamiento entre la NGN y las redes IP
tradicionales que admiten servicios de transmision de la voz (por ejemplo, IP). La simulacion se utiliza en el
extremo NGN y la emulacién, en el extremo correspondiente al interfuncionamiento con las redes
tradicionales. En este caso, las caracteristicas del servicio son las siguientes:

. interfuncionamiento de servicios necesario entre la NGN y la red IP

. en la conexion de extremo a extremo, no se puede responder a las exigencias del usuario de la NGN y
la red IP
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Figura 4-15: Interfuncionamiento-2 entre emulacion y simulacion NGN

UNI NNI

I NGN red IP

Equipo de usuario

UNI interfaz usuario-red
NNI interfaz red-nodo

UNI m

~

Equipo de usuario

4.3.4.4 Configuracion general de la utilizacion de emulacion y simulacion

Un requisito esencial de la tecnologia de emulacion y simulacion es que admita servicios de transmision de la
voz. Actualmente, la RTPC/RDSI es una importante infraestructura de red que admite servicios de transmision
de la voz, incluidos diversos servicios suplementarios, especialmente en el caso de la RDSI. Por otra parte,

aumentan continuamente los usuarios que utilizan ese tipo de servicios por redes IP tradicionales.

Por lo tanto, las NGN debe ofrecer capacidades relacionadas con la transmision de la voz, como la emulacion
y la simulacion, para abarcar la RTPC/RDSI y las redes IP tradicionales. De esta forma, la combinacion de
estas capacidades con marcos de interfuncionamiento adecuados contribuiran a responder a las necesidades
del usuario en materia de servicios de transmision de la voz cuando su dispositivo esté conectado a redes fijas,
moviles o IP tradicionales para que pueda disponer de esos servicios en cualquier lugar en que se encuentre.
En la Figura 4-16 se observa el modelo de configuracion general de la utilizacion de emulacion y simulacion

asi como un esquema de interfuncionamiento combinado.

Figura 4-16: Vision general de la utilizacion de emulacion y simulacion NGN
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4.3.4.5 Servidor de llamadas que admite la transicion a las NGN

El servidor de llamadas, elemento basico para la emulacién de la RTPC/RDSI, es responsable del control de la
llamada, el control de la pasarela, el control de los recursos de los medios, el encaminamiento, el perfil de
usuario asi como de la autenticacion del abonado, la autorizacion y la contabilidad. El servidor de llamadas
puede ofrecer servicios basicos y suplementarios de la RTPC/RDSI, asi como servicios de valor afiadido,
mediante la interaccion con un punto de control de servicio (SCP) externo y/o servidor de aplicacion en la
capa servicio/aplicacion.

Un servidor de llamadas puede cumplir una o mas de las funciones siguientes, definidas en la Recomendacion
UIT-T Y.2271. En la Figura 4-17 se da un ejemplo de instalacion de un servidor de llamadas:

. Servidor de llamadas de acceso (ACS) — efectua las funciones de control de pasarela de acceso y de
control de recursos de medios, proporcionando de esta manera el servicio basico RTPC/RDSI y
servicios complementarios.

. Servidor de llamada de fuga (BCS) — realiza funciones de interfuncionamiento para logra la
interconexion con la RTPC/RDSI.
. Servidor de llamadas IMS (ICS) — propicia la compatibilidad entre componentes de emulacion de la

RTPC/RDSI y componentes multimedios IP en un dominio NGN tnico;

. Servidor de llamadas de pasarela (GCS) — propicia la compatibilidad entre diferentes dominios NGN
de diferentes proveedores de servicios.

. Servidor de llamadas de encaminamiento (RCS) — cumple la funcion de encaminamiento entre
servidores de llamadas.

Figura 4-17: (Figura 1/Y.2271) Ejemplo de instalacion de un servidor de llamadas
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Y.2271(06)_FI-1
AS: Servidor de aplicacién SCP: Punto de control de servicios
SG: Pasarela de sefializacion PES: Componente del servicio de emulacién RTPC
4.4 Marcos de transicion

Utilizando las técnicas de emulacion y/o simulacion NGN, hay diversas formas de transicion de la red
tradicional a las NGN. Ello se decidira segun la situacion de cada pais o de cada proveedor. En el presente
informe, se definen tres tipos diferentes de marcos de transicion pero no deben excluirse otras posibilidades.
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Figura 4-18 siguiente ofrece una explicacion grafica de estos tres tipos de transicion de la RTPC/RDSI a las
NGN:

Figura 4-18: Marcos generales de transicion
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. Marco de superposicion (a la izquierda de la Figura 4-18): La NGN, que se instalard y funcionara en
forma conjunta con la RTPC/RDSI, ocupara mas porciones, mientras que la RTPC/RDSI disminuira
continuamente hasta que, finalmente, se adopte la NGN.

. Marco de sustitucion (a la derecha de la Figura 4-18): Se utilizara en gran medida la emulacion NGN
para admitir servicios de transmision de la voz manteniendo el terminal tradicional, por ejemplo el
teléfono. De esta forma, el usuario no podra reconocer el cambio de tecnologia de su terminal.

. Marco mixto (en el centro de la Figura 4-18): En este marco se utiliza tanto la superposicion como la
emulacion, de forma que al principio algunas conexiones del usuario de la RTPC seran sustituidas
por la emulaciéon NGN en tanto que otros usuarios mantendran sus conexiones a la RTPC. Y segun
aumente la implantacion de la NGN, los usuarios de la RTPC y la emulacién seran sustituidos por
usuarios NGN.

4.4.1 Marco de superposicion

El marco de superposicion sera de utilidad para paises u operadores con una infraestructura RTPC/RDSI
nueva o sumamente estable. En este caso, resulta dificil justificar la sustitucion de todos los equipos
RTPC/RDSI por equipos NGN debido a que impediria rentabilizar esa infraestructura tradicional para
compensar las inversiones realizadas y, ademas, a que el estado de la infraestructura es 6ptimo y podra
utilizarse durante varios afios sin gastos de operacion, administraciéon y mantenimiento importantes, incluida
la gestion de fallos.

En este marco, el operador preparara gradualmente recursos suficientes para la proxima inversion ofreciendo
al mismo tiempo un buen servicio a sus clientes. Asimismo, el operador respondera también a las necesidades
de los usuarios que utilizan capacidades mas modernas a través de las NGN recientemente instaladas. Segin el
numero creciente de usuarios que deseen utilizar capacidades mas modernas, el operador ampliaré la cobertura
de las NGN y, en consecuencia, se reducira el nimero de clientes de las redes tradicionales. Llegara el dia en
que se lleve a cabo la instalacion completa de las NGN, que abarcard a todos los usuarios. En este caso, los
usuarios NGN se comunicaran con los usuarios de la RTPC/RDSI mediante la técnica de simulacién pero a
través del interfuncionamiento entre las NGN y la RTCP/RDSI. En la Figura 4-19 siguiente se observan las
etapas correspondientes a este marco.
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Figura 4-19: Marco de transicion con superposicion
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4.4.2 Marco de sustitucion de infraestructura

Este marco sera de utilidad para paises u operadores que no disponen de una infraestructura RTPC/RDSI
suficiente y ya carecen de conectividad para admitir servicios de transmision de la voz. En este caso, resulta
dificil seguir instalando equipos RTPC/RDSI porque se deberan efectuar nuevas inversiones y, al mismo
tiempo, también habrd que efectuar las inversiones necesarias para las NGN. Pero se admitira regularmente a
los usuarios actuales, incluso a los que utilicen la RTPC/RDSI, sin introducir, en la medida de lo posible,
ningun cambio en sus terminales.

En este marco, el operador debera interrumpir la instalacion de la RTPC/RDSI sustituyéndola por inversiones
en las NGN. Por otra parte, el operador proporcionara la ADF (funcion de adaptacion) a los usuarios actuales
de la RTPC/RDSI para que puedan utilizar de forma continua los servicios de transmision de la voz, lo cual
implica ampliar las capacidades de emulacion de las NGN, como se observa en la Figura 4-20. Segun el
numero creciente de usuarios que deseen utilizar capacidades mas modernas, el operador ampliard la cobertura
de las NGN y, en consecuencia, se reducira el nimero de clientes que utilizan servicios de emulacién. Llegara
el dia en que todos los usuarios puedan utilizar las capacidades de las NGN. En la Figura 4-20 siguiente se
observan las etapas correspondientes a este marco.



40 Cuestion 19-1/2

Figura 4-20: Marco de transicion con sustitucion de infraestructura
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4.4.3 Marco mixto

Este marco sera de utilidad para paises u operadores situados en la etapa intermedia, es decir se deben sustituir
ciertas partes de la RTPC/RDSI pero otras no puesto que todavia estan en buen estado o son estables
utilizando la nueva infraestructura RTPC/RDSI. En este caso, habra que tener en cuenta aspectos de los
marcos de superposicion y sustitucion. Es decir, el operador debe mantener la RTPC/RDSI con los clientes
correspondientes hasta recuperar sus inversiones o hasta que esas redes exijan gastos de operacion,
administracion y mantenimiento importantes, incluida la gestion de fallos, lo cual indicara que ha llegado el
momento de sustituirlas. De lo contrario, el operador iniciara la instalacion de la infraestructura NGN
sustituyendo las partes necesarias de la RTPC/RDSI. En la Figura 4-21 siguiente se observan las etapas
correspondientes a este marco.

En este marco, el operador preparara gradualmente recursos suficientes para la proxima inversion ofreciendo
al mismo tiempo un buen servicio a sus clientes de la RTPC/RDSI. Asimismo, el operador respondera también
a las necesidades de los usuarios que utilizan capacidades mas modernas a través de las NGN recientemente
instaladas. Seglin el nimero creciente de usuarios que deseen utilizar capacidades mas modernas, el operador
ampliara la cobertura de las NGN y, en consecuencia, se reducira el nimero de clientes de las redes
tradicionales. Finalmente, se llevara a cabo la instalacion completa de las NGN, que abarcara a todos los
usuarios.
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Figura 4-21: Marco mixto de transicion
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5 Examen de la implantacion de las NGN

5.1 Objetivos de la implantacion de las NGN
Los marcos y planes de transicion se decidiran segun la situacion de cada pais o de cada operador.
Cuando es necesario efectuar la transicion, generalmente se tienen en cuenta dos perspectivas de alto nivel.

En primer lugar, la transicion a las NGN debe considerarse como una forma de modernizar la infraestructura.
En este caso, el plan de transicion debe centrarse en la sustitucion de las redes de telecomunicacion
tradicionales por redes "integramente IP", incluida la ampliacion de la instalacion de la "banda ancha".

En segundo lugar, la transicion a las NGN constituye un motor de la sociedad puesto que alienta la creacion de
la cibersociedad. En este caso, el plan de transicion se centrara en admitir distintos tipos de convergencia, por
ejemplo la convergencia entre sistemas fijos y moviles, asi como diversas aplicaciones (por ejemplo, la
cibersalud, las redes de sensores ubicuas (USN), etc.).

Se recomienda la combinacion equilibrada de ambas perspectivas, que variaran segun la situacion de cada pais
o de cada operador.

5.2 Aportes de experiencias anteriores

5.2.1 Modernizacion de la infraestructura

Una de las experiencias mas importantes en materia de transicion a las NGN ha sido anunciada por BT con el
nombre de "Red 21C" (red del siglo XXI), que desempefiara un papel esencial en las redes 21C de BT para
empresas. Uno de los aspectos interesantes del plan de la red 21C de BT es que establece una comparacion
entre la estructura actual de la red y la de las redes 21C, lo cual nos permite saber algo muy importante, es
decir, cuales son las ventajas de implantar las NGN, en especial para los operadores de red.

En la Figura 5-1 siguiente se observan las estructuras de las redes BT actuales que constan de diversas redes
de transmision y diversos nodos con diferentes funciones segun sus servicios competentes y su posicion
geografica. En el caso de la red troncal, también hay redes diferentes que admiten rutas diferentes, segun las
caracteristicas especificas del servicio.
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Esta configuracion de red y estructura orientada al servicio ha causado la duplicaciéon de elementos
infraestructurales, como nodos de transmision o nodos de encaminamiento. Ademas, exige un funcionamiento
complicado de servicios y redes, debido a los diferentes sistemas que intervienen para ofrecer servicios
especificos. Todo ello ha dado lugar a mayores inversiones o a la duplicacion de configuraciones, y se
necesitan recursos adicionales para la operacion y el mantenimiento que generan mas gastos en materia de
recursos humanos y financieros.

Figura 5-1: Estructura de la red tradicional de BT con niimero de nodos
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A diferencia de la configuracion de las redes BT actuales, las redes 21C tienen una estructura bastante simple
pero capacidades mas poderosas no so6lo para los servicios de transmision de la voz sino también para los de
banda ancha. En la Figura 5-2 se observa un modelo simple de configuracion de las redes 21C. En la Figura5-
1, se observa la simplicidad de la estructura y una notable reduccion del nimero de nodos, aunque se mantiene
al mismo tiempo la completa cobertura de los clientes. Esta estructura ha sido favorecida por las
caracteristicas "integramente IP" para obtener una configuracion simple en redes troncales, de tal forma que
todos los servicios sean encaminados por redes troncales IP con diferentes flujos que reciben tratamiento
diferente en materia de gestion de trafico y prestacion de servicio, pero utilizan los mismos sistemas.

Otra ventaja es que esta estructura es mas reducida y tiene mas puntos de contacto con sus clientes, con lo cual
la cobertura de la red se acerca mas a los clientes. Por ese motivo, esta estructura mantiene un mayor nimero
de nodos situados en los extremos del cliente y, al mismo tiempo, elimina los demas nodos de la estructura
anterior.
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Figura 5-2: Estructura de la red 21C de BT con niimero de nodos
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La adopcion de las NGN en la red de BT con el nombre de "red 21C" muestra de qué manera se debe
modernizar la infraestructura para responder a las futuras tendencias de las empresas y a las necesidades de
usuarios y operadores. Si se examina con cuidado la instalacion de las NGN de BT, se obtendrd un
conocimiento mas profundo con respecto a modernizacion de los aspectos relativos a la infraestructura.

Segun un informe, con esta nueva estructura se lograra una reduccion del 30 al 40% en las emisiones de gases
de efecto invernadero, actualmente un grave problema en todo el mundo. Dicho informe facilita calculos
simples, como los siguientes:

. Reduccion de nodos de acceso: de 8,8 a 5,5 K emplazamientos (reduccion del 37,5%).
. Reduccion de nodos basicos: de 115 a 100 emplazamientos (reduccion del 14%).
El presente informe no trata de evaluar este resultado a partir de los aspectos en materia de costo, pero en

general se supone que se obtendran enormes ahorros si se incluyen los costos de funcionamiento de cada
emplazamiento.
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Figura 5-3: Ventajas de las redes 21C de BT
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5.2.2 Nueva sociedad

En otros tipos de transicion a las NGN se facilita la infraestructura necesaria para la creacion de una nueva
sociedad, como la cibersociedad. Este enfoque fue anunciado por la Republica de Corea con el nombre de
"BceN: redes de convergencia de banda ancha", que actualmente se estan instalando en el pais.

En este caso, hay una diferencia puesto que Corea inicia el proyecto en la etapa casi final de la instalacion de
la banda ancha. Por lo tanto, su vision sobre la BcN ha sido muy distinta a la del estudio de caso
correspondiente a BT. Los aspectos principales son los siguientes:

. Construir una infraestructura moderna de la informacion en el mundo
. Crear un entorno para utilizar servicios multimedios de elevada calidad
. Preparar el plan basico segtn el crecimiento del mercado del sector privado de las TIC

Segun su perspectiva, Corea da prioridad a la construccion de su nueva infraestructura social, mientras que BT
aspira a modernizar su infraestructura. Para ello, Corea utiliza el tipo de modelo de comparticion de funciones,
mediante el cual cada sector asume diferentes funciones. Segiin este modelo, el gobierno asumio la funcion de
fomentar el desarrollo de nuevos servicios y aplicaciones que se utilizaran para la construccion de la
cibersociedad, tales como el ciberaprendizaje, la cibersalud, USN, etc. Los operadores de red privilegian la
renovacion de su infraestructura para admitir servicios derivados de la convergencia, como FMC y TVIP, sin
dejar de perfeccionar al mismo tiempo las capacidades de la red de acceso para proporcionar mas anchura de
banda a sus clientes.

En la Figura 5-4 se presenta un panorama general de las BcN de Corea, que proporcionan una infraestructura a
la nueva sociedad en su conjunto, es decir, a la cibersociedad destinada al gobierno, a las empresas, a los
centros [+D y a los particulares. Estas redes desempefian también un papel decisivo en la integracion de
infraestructuras distintas utilizando diferentes tecnologias, tales como redes para la convergencia de servicios
moviles y fijos (FMC), Internet y redes de radiodifusion, asi como en la adopcion de tecnologias informaticas
y de redes digitales.
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Figura 5-4: Panorama general de las BcN de Corea
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En la Figura 5-5 siguiente se describe el modelo BcN de Corea. Resulta facil comprobar la atribucion de
caracteristicas fundamentales para lograr la integracion de las diferencias existentes, por ejemplo, entre
sistemas alambricos e inalambricos (FMC), servicios de voz y datos, y telecomunicaciones y radiodifusion
(TVIP), incluidas las capacidades de red para la calidad de servicio, la seguridad y la difusion de IPv6, que

sera una tecnologia importante para la implantacion de las USN.

Figura 5-5: Modelo de las BcN de Corea
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6 Problemas en materia de reglamentacion planteados por la transicion a las NGN

Las NGN plantean ciertos problemas en materia de reglamentaciéon que pueden estar relacionados, de una
manera u otra, con el proceso de convergencia en la prestacion de servicios y el acceso a la red. En esta
seccion se examinan algunos de estos problemas desde una perspectiva técnica. Entre ellos pueden
mencionarse el acceso abierto, la definicion de mercado, la calidad de servicio y la interconexion.

En este analisis, resulta importante recordar que las NGN heredan algunas de las obligaciones reglamentarias
impuestas a la RTPC, como la interceptacion legal y el acceso a servicios de emergencia. E1 3GPP y TISPAN
han tenido en cuenta la necesidad del acceso a dichos servicios. Sin embargo, la primera introduccion de los
servicios de emergencia en la arquitectura 3GPP IMS estd prevista solo para la version 7 en adelante, mientras
que las dos primeras versiones de IMS, R5 y R6, solo autorizan el acceso a ese tipo de servicios a través del
dominio conmutaciéon de circuitos, la infraestructura basica GSM tradicional utilizada para las llamadas
telefonicas.

En las redes moviles 2G, el GPRS ya admite la interceptacion legal para servicios en modo paquetes. El GPRS
tiene la capacidad de enviar un duplicado de todos los paquetes intercambiados por un usuario en un contexto
PDP, asi como la direccion de la entidad a la que se accede través de ese contexto. La interceptacion legal fue
introducida a partir de la primera especificacion 3GPP IMS RS5.

6.1 Acceso abierto

Hay numerosas dificultades relacionadas con las nuevas instalaciones de fibra. Los costos de ingenieria civil a
largo plazo, que incluyen la renovacién de la infraestructura pasiva en el dominio publico como, por ejemplo,
la excavacion de zanjas y la instalacion de conductos, y la conectividad del cable de acometida en el ambito
privado como, por ejemplo, el cableado en interiores y viviendas, son importantes. Suponen ademas acuerdos
de negociacion muy complejos que podrian no estar al alcance de un solo proveedor de servicios. Por estos
motivos, la comparticion de infraestructura pasiva es una opcion que los reguladores estan examinando. El
Grupo de Reguladores Europeos (ERG), por ejemplo, lanzé en mayo de 2007 una consulta publica en la que
se proponia, entre otras medidas, la comparticion de conductos en la instalacién de FTTx'. Estaba previsto que
el ERG completara sus recomendaciones a la Comision Europea en septiembre de 2007, a tiempo para que la
Comision Europea recomendara la introduccion de cambios en al marco reglamentario de la Union Europea
en octubre de 2007.

Otra cuestion esencial para fomentar la competencia y, al mismo tiempo, incentivar las inversiones en redes de
acceso NGN, es la desagregacion del bucle local (LLU) en un entorno de fibra. Actualmente, la
reglamentacion de la desagregacion del bucle local se concentra en el Gltimo kilometro. Pero la adopcion de la
FTTH, la FTTB y la FTTC significa que la prioridad es el ultimo cuarto de kildmetro o menos. Teniendo en
cuenta los costos y otros recursos afines, tal vez el modelo LLU apropiado para el hilo de cobre tradicional
haya que adaptarlo a la fibra u a otras opciones diferentes. Algunos reguladores europeos han expresado
también su preocupacion por las dificultades que presenta la desagregacion de la tecnologia de fibra punto a
multipunto. Estas preocupaciones se analizan en el Capitulo 1 de la presente publicacion. Cuando los
reguladores imponen la desagregacion del bucle local, se podria optar por una oferta de trenes de bits a nivel
de la oficina central, donde la naturaleza de la red de acceso es totalmente transparente. Habria otras opciones,
como exigir la cubicacion en los armarios situados en la calle y la conexion desde los armarios hasta el nodo
del operador, como propuso el ERG en su consulta publica de mayo de 2007 Sin embargo, los operadores en
régimen de competencia podrian tener dificultades para ofrecer por cuenta propia esa conexion o red de
retorno a menos que se compartieran los conductos. Como se indica en el Capitulo 9, algunos reguladores, en
especial en los Estados Unidos y Hong Kong (China), han decidido abstenerse de regular el acceso a las NGN.

Otra cuestion planteada por la FTTx es la eliminacion de los repartidores principales (MDF) por el operador
historico, con lo cual el "viejo" sistema LLU de cobre queda obsoleto (véase el recuadro 3.1) al menos en
relacion con sus opciones de plena desagregacion y comparticion de linea, puesto que la desagregacion del
bucle local tiene lugar en los MDF bajo las condiciones tradicionales aplicadas a ese tipo de desagregacion. Si
se suprimen los puntos de interconexion, serd importante para los operadores en competencia no tener que
afrontar costos adicionales como parte del proceso de transicion a las NGN, seguir llevando a cabo sus ofertas

' Véase http://www.erg.eu.int/doc/publications/consult_regprinc_nga/erg_cons_doc_on_reg_princ_of nga.pdf
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de servicio habituales y no hacer frente al problema de las "inversiones paralizadas". El operador de los Paises
Bajos, KPN, por ejemplo?, anuncié que, como etapa del proceso de adopcion de las NGN, eliminaria todos sus
MDF a fin de consolidar la red en un niumero reducido de nodos de conmutacion y que cambiaria los DSLAM
solo en los armarios de la calle. Mediante la venta de los edificios en los que estan instalados los MDF, KPN
prevé recaudar 1.000 millones EUR, que podra luego utilizar para financiar la instalacion de la FTTx. KPN y
el organismo regulador holandés, OPTA, estan examinando los planes de KPN para la eliminacion de los
MDF, que podria incluir condiciones para la supresion progresiva del acceso a los mismos, asi como la
propuesta de KPN de ofrecer la "desagregacion de los subbucles (SLU)" en los armarios de la calle y una
oferta de "acceso de banda ancha al por mayor (WBA)" a las centrales de conmutacion locales, regionales o
nacionales. Los organismos reguladores de otros paises quizas estimen conveniente seguir los avances en
materia de reglamentacion logrados en Europa y otros lugares a medida que los operadores siguen instalando
sus redes de acceso NGN.

6.2 Definicion de mercado

La identificacion y definicion de mercados de interés constituyen la base del andlisis de la competencia
aplicado al establecimiento de la reglamentacion ex anfe en muchos paises, especialmente en la UE. Con las
NGN esta tarea es mucho mas compleja debido a la difuminacion de las fronteras entre tecnologias y
servicios. Esta complejidad podria ser el origen de las controversias planteadas entre organismos reguladores
y protagonistas del mercado.

La instalacion de las NGN de Deutsche Telekom y sus controversias con el organismo regulador con respecto
a la obligacion del operador de facilitar el acceso a su red a los competidores constituyen un buen ejemplo de
los nuevos problemas en materia de reglamentacion que plantean las NGN. Aunque este caso se analiza mas
detalladamente en el Capitulo 9, "Entorno propicio para las NGN", vale la pena destacar sus aspectos técnicos.
En el centro de las controversias entre Deutsche Telekom y el regulador se observa una diferencia de
interpretacion en cuanto a las diferencias cualitativas entre acceso de fibra y acceso DSL. Segiin Deutsche
Telekom, la anchura de banda adicional proporcionada por fibra modificara cualitativamente el servicio, a
través, por ejemplo, de la prestacion de TV de alta definicidon, dando lugar asi a un mercado diferente al de la
DSL, que actualmente se considera SMP. Sin embargo, el regulador estima que ese proyecto es
principalmente una actualizacion del servicio DSL de Deutsche Telekom, cuya intenciéon es mantener a sus
actuales abonados DSL.

El resultado de este tipo de controversias podria llegar a ser dramatico si los operadores historicos amenazaran
con paralizar sus inversiones. No obstante, dadas las posibilidades de rentabilidad, pareceria que los
organismos reguladores europeos confian en que los operadores seguiran invirtiendo en proyectos similares.

6.3 Calidad de servicio

El transporte unificado de servicios de las NGN plantea cuestiones relativas a la naturaleza "sin conexion" del
transporte IP, en especial para los servicios de transmision de la voz interactivos en tiempo real o las
secuencias de comunicacion multimedios que son sensibles a la pérdida de paquetes, al retardo o a la
inestabilidad. Sin embargo, ya se dispone de muchas tecnologias que aseguran la calidad de servicio (QoS) en
una red IP. En términos generales, pueden clasificarse en enfoques tecnoldgicos que tienen en cuenta el
sobredimensionamiento asociado a prioridades afines o bien la reserva explicita de recursos de un extremo al
otro.

Hay que sefialar que la gran mayoria de usuarios de Internet utiliza el modelo "mejor servicio posible" sin
garantias de calidad. Numerosas aplicaciones Internet funcionan con el protocolo de control de transmision
(TCP), que reduce el trafico de usuarios en caso de congestion. Sin embargo, el TCP no es adecuado para
aplicaciones en tiempo real como, por ejemplo, la transmision continua de video y las comunicaciones con
transmision de sefiales vocales o multimedios que no pueden limitar la velocidad del envio de paquetes en
caso de congestion. A fortunadamente, las aplicaciones en tiempo real tales como la telefonia o la transmision
continua de video no representan, hasta ahora, una cantidad considerable del trafico principal de Internet. Hoy

2 Véase http://erg.eu.int/doc/whatsnew/kpn_van_den_beukel erg 17 apr 07.pdf
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en dia una red troncal razonablemente sobredimensionada, como numerosas redes basicas de Internet, logra
gestionar este trafico.

Con todo, una red de la proxima generacion es diferente a Internet aunque compartan la misma tecnologia de
transporte IP. Las NGN tienen garantias explicitas, que la red proporciona a sus usuarios, para aplicaciones
sensibles a la calidad, como TVIP y VoIP garantizado. Se prevé que estas aplicaciones constituyan gran parte
del trafico de las NGN.

Ademas, una red de la proxima generacion es una red gestionada y cerrada. Por consiguiente, en las redes de
la proxima generacion pueden aplicarse numerosas técnicas de calidad de servicio que contemplen prioridades
diferenciadas y reservas de recursos que no se aplican de manera general a Internet por motivos de
crecimiento gradual y de costos. Por otra parte, la arquitectura NGN en el dominio de transporte esta bajo el
control de un dominio de servicio que garantiza la asignacion de recursos adecuados por el dominio de
transporte mientras dure un determinado servicio prestado por la red. Esta garantia no existe en Internet puesto
que el "control” se efectiia de extremo a extremo y no dentro de la red.

Sigue pendiente la cuestion fundamental, es decir, la necesidad de garantizar la coordinacion entre las
diferentes redes de la proxima generacion con objeto de ofrecer una calidad de servicio de extremo a extremo.
Se suele creer errobneamente que en la RTPC la calidad de servicio de extremo a extremo esta asociada a la
reserva de un circuito TDM de 64 Kbit/s a lo largo de todas las redes que se atraviesan. Aunque es cierto, la
calidad de servicio de extremo a extremo en dicha red también depende de la adecuada sefalizacion de un
extremo a otro a través del sistema de sefializacion N°7 (SS7) de la UIT. El mismo principio de sefializacion
de extremo a extremo podria ser aplicado a cualquier portador de transporte de paquetes, posibilidad que se
demostrd con la especificacion de la UIT relativa al protocolo de control de llamada independiente del
portador (BICC), que es una adaptacion del SS7.

Por definicion y disefio, la arquitectura IMS utiliza el protocolo SIP para la senalizacion de llamada (sesion).
SIP es esencialmente un protocolo Internet de extremo a extremo; sin embargo, el 3GPP y el grupo TISPAN
de ETSI lo han ampliado con el fin de utilizarlo para funciones de control de red en llamadas telefonicas y
multimedios de las NGN. Se aplica de forma similar a las funciones de control de llamada y servicio en la
arquitectura de red inteligente basada en el sistema SS7 tradicional. La UIT esta elaborando protocolos de
sefalizacion NGN para la reserva de recursos llamada por llamada, que se aplicaran en las redes,
especialmente en los puntos de interconexion. Estos trabajos se estan realizando en estrecha cooperacion con
3GPP y el grupo TISPAN de ETSI. La UIT ya ha elaborado algunas Recomendaciones relativas a protocolos
de sefializacion NGN para la reserva de recursos, y la CE11 del UIT-T esta realizando nuevos trabajos en la
materia.

Como es natural, no corresponde al regulador formular aspectos técnicos detallados de la calidad de servicio
en las NGN. Sin embargo, para admitir servicios esenciales, como los servicios de transmision de la voz
interactivos, los reguladores podrian contribuir a la definicion de los requisitos basicos necesarios en los
puntos de interconexion, en forma similar a la que se lleva a cabo actualmente entre redes telefonicas.

6.4 Interconexion

El requisito de interconexion entre redes de telecomunicaciones se debe generalmente a la necesidad global de
completar el servicio. Las NGN no son la excepcion; de hecho, su necesidad de interconexion es aun mayor
que en las redes de telefonia tradicionales, como consecuencia de la ubicuidad de acceso a los servicios que
introduce.

Ademas de las necesidades de interconexion tradicionales para completar el servicio entre diferentes redes de
la proxima generacion y entre una red de la proxima generacion y otras redes de transmision de la voz, las
NGN deben ofrecer a los abonados las siguientes capacidades:

. Asegurar la conexion desde cualquier otra red y obtener su perfil de servicio de la red situada en el
hogar para tener acceso a los servicios previstos, concepto similar al de itinerancia moévil, pero
aplicado a todos los tipos de acceso a paquetes de banda ancha.

. Tener acceso a los servicios de su propia red con preferencia a los de la red visitada, caracteristica
presente actualmente en las redes moviles a través de la interfaz IN de aplicacion personalizada de la
logica mejorada de red mdévil (CAMEL), con la cual los abonados a la itinerancia pueden, por
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ejemplo, recibir mensajes de informacion de la red y tener acceso a servicios de valor afiadido en su
propio idioma; y
. Tener acceso a servicios de valor afiadido de un proveedor de servicios ajenos, concepto actualmente

disponible para algunos servicios de contenido de 2,5 y 3G, como el acceso a portales de protocolo
de aplicacion inalambrica (W AP) sustitutivos o servicios I-mode.

Las necesidades de interconexion de las NGN requieren una definicion comun de lo que constituye una
llamada multimedios. Una cuestion de este tipo puede ser decisiva en la seleccion del régimen "el que llama,
paga" (CPP) o bien del régimen de facturacion y retencion de ingresos. Aunque este tema se examinara en
detalle en el Capitulo 5, "La interconexion en un entorno NGN basado en IP", es importante aclarar una idea
erronea por la cual se vincula el régimen CPP al transporte con conmutacion de circuitos. Un régimen CPP se
debe mas a un acuerdo de terminacion del servicio para una determinada llamada entre dos dominios de red
que a la verdadera reserva de recursos para una determinada llamada. El hecho de que en la telefonia
tradicional implique la reserva de un circuito especializado constituye s6lo un detalle técnico que evolucionara
a medida que las redes adopten el transporte de paquetes. En las NGN, la garantia de terminaciéon de un
servicio sera muy importante para cada llamada multimedios solo si existe una interaccion de sefializacion, o
si se considera necesaria, entre las respectivas entidades de control en los limites del dominio de la red. Para
que exista esta sefializacion, debe formularse una definicion comtn de los requisitos de esas llamadas
multimedios, del mismo modo que ya existen para las llamadas telefonicas.

Es probable que la cuestion de la itinerancia sea ain mas compleja con las NGN. Actualmente, las empresas
de comunicaciones moéviles han concertado acuerdos mutuos de itinerancia sin intervencion reglamentaria.
Los organismos reguladores sélo han intervenido en el tema de las tarifas aplicadas a la itinerancia. Con las
NGN, los reguladores tendran que considerar si serda o no necesario reglamentar la itinerancia. Por ejemplo,
(se debe pedir a un operador de acceso movil a las NGN que autorice a los clientes de cualquier operador de
acceso por fibra a esas redes a transitar por su red de acceso y viceversa?

La cuestion del acceso a servicios ajenos también es importante. En el pasado, los operadores moviles
intentaron bloquear a sus clientes en su propia plataforma de prestacion de servicios. Afortunadamente, esos
métodos ya no se utilizan, aunque, en la practica, la mayor parte de servicios ajenos se ofrecen a través de
portales de operador. De la misma forma, los reguladores deben controlar rigurosamente el acceso a servicios
ajenos en un entorno NGN. Incluso si, en teoria, la arquitectura IMS consagra el acceso de terceros a las
plataformas del proveedor de servicios, su aplicacion real sera muy compleja, dando quizd lugar a
comportamientos contrarios a la competencia ocultos tras argumentos técnicos.

7 Situacion de la transicion a las NGN y futuros trabajos

Durante el periodo de estudios 2006-2010 de esta cuestion, se envid un cuestionario sobre la transicion a las
NGN a la administracion y a los Miembros de Sector de la UIT. Se recibieron muy pocas respuestas (solo 9).
En los Anexos 1 y 2 de este documento figuran, respectivamente, el cuestionario y un resumen de los
resultados recibidos.

La sintesis del cuestionario no puede, por tanto, ser considerada de importancia estadisticamente significativa.
Sin embargo, en las reuniones celebradas durante el periodo de estudios, asi como en ciertos talleres de las
UIT, los paises en desarrollo aportaron algunas contribuciones relativas a la situacion de su proceso de
transicion a las NGN.

Estas contribuciones, sumadas al cuestionario, nos permiten formular las siguientes observaciones sobre la
transicion a las NGN en los paises en desarrollo a mediados de 2009:

. Una vasta mayoria de paises en desarrollo estd al corriente de la transicion a las NGN y de los
problemas que plantea.

. Muchos paises ya han incorporado algunos componentes de la arquitectura NGN en sus redes, como
VoIP con conmutadores ldgicos, o introducido redes troncales IP nacionales; otros han incluso
adaptado a las NGN una parte importante de su arquitectura tradicional de transmision de senales
vocales.

. Sin embargo, muchos paises en desarrollo carecen de acceso de banda ancha, especialmente de
acceso alambrico (ADSL, fibra, etc.), en comparacion con los paises desarrollados.
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. En numerosos paises en desarrollo, la falta de acceso de banda ancha da lugar a una utilizacion
marginal, si no inexistente, de nuevos servicios NGN como, por ejemplo, TVIP y comunicaciones
multimedios.

. Muchos paises en desarrollo también consideran que la nueva arquitectura NGN es compleja y que

las entidades de normalizacion (3GPP, TISPAN, la UIT, etc.) compiten entre si; temen, por otra
parte, que la nueva arquitectura entrafie un costo elevado en materia de inversiones y conocimientos,
y poca rentabilidad.

Las observaciones formuladas supra revelan una combinacion de noticias positivas y negativas. En el primer
caso, se puede afirmar con cierta seguridad que ya se ha iniciado la implantacion de las NGN en los paises en
desarrollo; en el segundo, que la falta de acceso de banda ancha en muchos paises en desarrollo plantea una
situacion incierta, especialmente a la luz de las importantes inversiones necesarias para una verdadera
adopcion de dichas redes.

Se prevé por tanto que los trabajos en el marco de esta cuestion continuaran durante el proximo periodo de
estudios haciéndose especial hincapié en el acceso de banda ancha como motor de la transicion a las NGN en
los paises en desarrollo. Las condiciones necesarias para el acceso de banda ancha y la adopcion resultante de
las NGN ya fue descrita en la Opinion 2 formulada en el ultimo Foro Mundial de Politica de las
Telecomunicaciones (FMPT) de la UIT, celebrado en Lisboa en abril de 2009. Esa Opinion puede consultarse
en el Anexo 3 del presente documento.

Debido al impresionante crecimiento de la telefonia mévil en los paises en desarrollo, se puede decir que la
brecha digital ha pasado de los servicios de transmision de la voz al acceso de banda ancha y a los servicios
NGN asociados. Por consiguiente, corresponde al UIT-D, en armonia con el seguimiento de la Opinién 2 del
FMPT, concebir la continuacion de los estudios de esta cuestion durante el proximo periodo de estudios, que
daran prioridad al problema particular que representa el acceso de banda ancha como requisito previo esencial
de la transicion a las NGN en los paises en desarrollo.
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