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�)���244���	���� ��( 

 ���� �	��� ����244  ������� �	��� ���	��� ��ITU-R 15 !
��� " #	$��� (	�%�&) �	'�* +����� ,�$�� �-.-����� /�	0�1� 2�	3�4�� 5-����
.5-��7� 5'	4 ����& 8�-�� 9��� :1; (	-<=��) �,��.> <3' ,�$�� 8' �	� 2?�� +@A7� B�-,�� �C ��C*� 5-��7� 

4 �7D� 	-	E�  

 �������)RAG13-1/1(   

 /	�.7AF	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�* /�	0��� H	I�' ��7A�F�� �7D	' �J	K� 	-	E��� �� �,C L�3' !��F� �-,� �-��� M 9���.��
.N�O�� +�P3��� ��7'	�� ��'	IF�� ��7�	$�� +�	$F� Q�R M 	S "�-.-�����  

 9���7� ��4	4�� ����T�F� H��3� L* UV 2�	3�4�� 5-���� �	W*�2015-2014 � �7D� UV �,� 2?�� �@E�- � ��	��� 8C	@�X� M 8�� �Y%- Z�
[ �J	K� \�,����-.-����� /�	0�1� ZF	A�� �]^F�/�-.-����� /�	0��� ��A@  `��?a� M 	b���Xc' #����� �7D�  �	C  2015  ���� �Y��)

�7D�  1343 �Y� /	bX� �7D� UV +�%- L* UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C�� .( L	��d� �,� ,' � 8��' 2�	3�4�� 5-���� e	EC*
��  f7C e	�'d�  .N�T�� :�,g� M �,h .i 	@& \�,��� B?i  

 �AOj /	A�OS ��7A�F� /�e	0�d� L�3' ��,�F� /	�.7AF� M 2�	3�4�� 5-���� �Y��2012  �AOI' ���	�� .-����� k��.� ��2008.  l�.��
L*  m���* f7C ��T
F� n$%�� /	A�O� ��@&DVD  �	W* Q�R e.o M� .#	A�.�� L	& 	� ��C f7C pA���� ,� .-����� k��.7� ����.�� n$%���

 .-����� k��.7� ����.�� n$%�� /	A�O� f7C q74 �r* 2* �C �,O- 	� f7C ��$- s t	D� t�����d� R	�%�� L* UV 2�	3�4�� 5-���� n$%���
F� m���* f7C ��T
DVD Q7� f7C H1j�� �� ,-TS k@$- .-����� k��.� UV t	D� t�����d� R	�%�� L* UV 2�	3�4�� 5-���� �	W* 	@& .

%- �-?�� Qu��� ZC.� +�7� e��XV !��F� �-,� �� 2�	3�4�� 5-���� !7j "��@��� v�	�%�� UV ��	oV� .	b��V R	�%�� �* 9,i	AF� � L.�wT k��.
.��	��� H	@�X�� UV +�7x��� �?i v�	�� �C �-��� y,��� ���J.�� z	�	�' UV ,%�$- p����d� {C .-�����  

* f7C �* ���	| �-.-����� /�	0��� H	I�� ����T�d� ��,K� /��.3%� +AX ���	��V M �Y%�� UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C�� }	4
.~��	���� �����4�  

� �3C �4	��� 8C	@�X� M(2012)"  �r1��� /	Ow����� UV t	D� t�����d� R	�%�� <�.� ���	��V �4��� UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C�
�7;� e��Xd� �?� �	F� �r�� L�3' !��F� �-,� 	b�,� `�� /	�.7AF	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*� .~�I�� 9���c' ��7A�F�  ���� L* UV

X* 2?�� �	F� ������ f7C �7D� H1jV UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C� �	��	'� ./�^� ���� .i ~��	��7� �O$%�	' ,��.��� 2�
��.e��Xd� �?i ?��%�� �O4	%F� <'�,��� R	a� +X* 
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5  /	4��,�� L	g 	-	E�  

)	
����� RAG13-1/1 )����� 1.4  ��
������ 1( �2 ��4 �7 �8 �10 �11 �12 

�16 �19 �20( 

���r.�� M 9���.�� +@A�� !��	4�' ��7A�F� ��b�X.��� ��	O@7� �AX��F� �
$%�	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�* RAG13-1/10& .Q�?  �	W*
�� 5-���� /	X	�%�4� ?;^� ��� f7C* 9<�.' �- L* ��� +@A�� !��	4�' ��7A�F� ��b�X.��� ��	OF� �-,� L* UV 2�	3�4�� 5-���� 2�	3�4

������ M #1J* ���.�� �%�� ������ L*� "�	O�C�� M +@A�� !��	4�' ��7A�F� ITU-R 1 �7O��$F� /	AX��F� M 8-�	�� ZPO%-��b�X.��� ��	O@7� � .
UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C��  ,-�T� /	4��� �%g� +@C ���� +�� ��$����� ��������d� �x�0��' ��b�X.��� ��	O@7� �A-�4 /1J.

 M 	S Q�R�AX��F� n-�	� � /	�J.��� 5$�� /	�	$F� �R.����r.7� 5x7F� �Y��) 14(  �$� +X* �� ���	��VR	�%�� UV .9,��F� /	�.7AF�  

 n$� L* UV 2�	3�4�� 5-���� �	W*� !��F� L*� �-.-����� /�	0��� !��� UV 	i���� �.� �3%� "/��� 	@&" /	C	@�X�� UV /	�	$F�
 "!4	%� ��;��' #	%i� "e	EC�� ���� �	Y� 5�OI� �T�A- �� �x�J UV 9�W	O� z	�	$� ���"as received" )/��� 	@&( .��������d�  

�-.-����� /�	0��� /	�A�� /��]^� /����� L* UV 2�	3�4�� 5-���� �	W*�  �	��*� 8���	���� �	��� �.�4� �	��* �� 5��.�� L* !�
.-����� k��.� ��7� #	��� 92 �	��� �.�4� ��.  

 !��	4* M �-�	g� /	%�$x��	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*�.�-.-����� /�	0��� !��� 	b7;�* `�� ��������d� +@A��  

�' �C �&�	3F� ��	�V L* #	Y�1� ",A' �C �&�	3F� �� �O$��F� 9{K� M 2�	3�4�� 5-���� �Y�� ~�%X ��	; 9�.�AF� /	C	@�X�� M ,A
��� ��	OF� �$� UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C�� .#	E-* Zi �'.7I� ���1�� /	O7I�F� �� ���� ,�	' ��7A�F� �@�	��� ��b�X.

.ko�* 9�.0' 9�i	� 	b7AX UV �X	�	'� ,A' �C �&�	3@7�  

 /	�J.��� f7C :,- +�� ����V� /	�J.��� /	�	�' 9,C	� M �xO�� �7�4� �-.I� �7J�.� UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C� 	@&
 M 	b��V ��	�d	' �%@EF� 2�	3�4�� 5-���� 	C� 	@& ./	�J.��� B?i UV 	b�� :	� `�� .-����� k��.� �	��* f7C #	E-* 	S�� ".-����� k��.�

 /�	0��� !��� �Ia L*� /	�J.��� B?i f7C 5OI%� `�� ������ /	�	I�� /	�,K� M �Y%�� 	b����^$� f7C ,�A� L* UV /	4��,�� L	g
L*� "Q�?' �-.-����� Y%�./	�J.��� ~�%0� ��4.� M 	b��,
�4� ��� `�� ��	A�� ��o�.F	' �* /	��OI���/�@Y��	' ��.� �o� M �  

5x7F� M ���.��� /	C	I��� �' �&��3� �-���� ����* e	3�c' 57A�F� ��	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*� C '�����	 18  ��F	A�� ��A@=7�
M 9��	%F� �	���� f7C ����.F� �� 	@�-�� "p�^� }	4* f7C ��� 8�* UV �	W*� "/�	0��� ������ ������ ITU-T 6 �-���� 5-�� e	3�V "

 /	4��,�� �%g �' ���3�6  /	4��,�� �%g� �-.-����� /�	0��� H	I��9 �3� �4��,' �	��7� /�	0��� ����� H	I�� +�� ��o�.� M �&�
�' ���3� �-���� 5-�� e	3�V� "�-�0O�� ��A@$�� /�	0��� 9�.X ����  /	4��,�� �%g6 /	4��,�� �%g� �-.-����� /�	0��� H	I�� 12 

 /�	0��� ����� H	I����4��, ����3�� /	�	�O��  "/�	0��� ����� H	I� M ��;* +�	$F �O$%�	' Q�?&� "�-�0O�� ��A@$�� /�	0�1�
 B?� /�	0��� ����� H	I� �1'd /�	0��� ������ 2�	3�4�� 5-���� �� :	0�� L	�' ��,CV UV !��F� �-,� ZC��� .e	E���� !$�

R �?� �?� L* ��;�� /	4��,�� L	g �AO� ���� .�=��%�� .�-.-����� /�	0��� !��� �-,� �� ��	3��	' p�^� }	4* f7C Q�
,-*�  /����F� L�3' 5�$%��� �%g �� #	�,�� #	����� 2�	3�4�� 5-����(CCV)  �A'	��� /����F� L�3' 5�$%��� �%g �' �&��3� /	C	@�X� ,�A�

'	��� /����F	' ��%AF� 5�$%��� �%g� �-.-����� /�	0��� H	I��.��������d� !��	4�� ~��F� ��,
�4�� �� /�	0��� ����� H	I�� �A  

 /	4��,�� L	g �� 9���.�� ��b�3��� �'.��F� �-�	���	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*�1 �4 �5 �6  H	I� /����� ?��%�' ��7A�F� �I3��� L�3'
� �7J�.� f7C /	4��,�� �%g ���� ��� �-.-����� /�	0���.2�	3�4�� 5-���� UV �I3��� B?i �C �-�	���� y,� 

 ������ ?��%�' 57A�- 	@���ITU-R 59  �	O;�� t�����d� ��@=��� L�3'(ENG)  ��=3�� /����d� L* 2�	3�4�� 5-���� ��&Rf7C   !��� ,-�T�
 �-�	%A�� �'���' �-.-����� /�	0���URL  ��@=��� Z�,
�$F /	b�X.� y,�� +X* �� 	i��,CV �- `�� ��%j.�� ��������d� 	z	x�0' �J	K�

.�'����� Q7� �C,�� ��������V �x�J \�,x�4	' !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� k0�� ��	O;�� t�����d�  

/�	0��� ����� !��� �� �,�F� ��A�	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*�  �	A� /�	0��� ������ ��F	A�� ��A@g� v��.� L�3'2012.  
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����� ����������  

1.5  5-��7� �A'	��� �74��F	' +@A�� ����* �-�	��
2�	3�4�� 

 

1.1.5  #	�������V 5�	r.�� �g	A�  

)������� RAG13-1/6( 

2�	3�4�� 5-���� G	�* �-.-����� /�	0�1�  �-���' #	@7C NAF� �74��F	' +@A�� 5-��:Z7- 	� M �Y%�� UV !��F� �-,� 	C�� #	�������V 5�	r.�� �g	AS  

�  ��������d� �x�0�� �' ¡.o.' T��@��� UV �X	��"as received" )/��� 	@&( ���¢��� 5�	r.�� �x�J�  

�  /���* ~7�£ +X* �� �7@A�$@7� ���* �o� �� 9,�	��� �C �&�	3F�� #	�������V 5�	r.�� �g	A��,A'  

� �,-,g� t�����d� 5$%�� UV :	����� �,� ��OA3��� �'����� H	I��� �,C L	@o UV �X	��  

� .9��	$F� �,� f7C ��������d� /	x�0�� M ��¢��� �	��� /	P� ��,
�4� L	@o UV �X	��  

� ��������d� /	x�0�� L�' #	@7C �j	�d� UV �'�,%F� 2�	3�4�� 5-���� 	C��.�	��� !�	X �� 9��.�� ,A� s ��0
3� 

2.1.5 �-.-����� /�	0��� H	I� /	�J.� 5$�  

�������) RAG13-1/14(  

���r.7� 5x7F� M ¡���F� /	�J.��� 5$� :	@A�4� 2�	3�4�� 5-���� ,-* 14 �* /	4��,�� L	g B	O��� ZC��$- L�' !��F� �-,� f7C �	W
./	�.7AF� B?i UV e	EC���  

 .87@C f7C (	�%���*) L	-,�	O�	� /{�* ,�$�� ��W� �74��F	' +@A�� 5-�� +� 2�	3�4�� 5-���� ����  

3.1.5  ������ �AX���ITU-R 1.6   

)������� RAG13-1/18(  

.� ,�$�� L* UV 2�	3�4�� 5-���� �	W* %�i  ���� .�74��F	' +@A�� 5-��� ����& +@A�� f7C #���	� L¤� ,A' L.�- �� (9,x�F� /	-�.��) T
.* ,�$�� ��A�� 5-���� �?i +� 2�	3�4�� 5-����  t�����d� ,-{��) (	$���) 8��	�anfr.frvallet@ ���� #	�,� +@A�� �?i ��,� 8� #����� (

 +@A�� 5-��� p�	& `�� 	b$�� /	J	0�;�� Zb� 8��	� ,�$�� +@C /	J	0�;� 	�* .2�	3�4�� 5-��7� ��	��� H	@�X�� UV Q�?' �-���
5x7F� M �X�,F�) 5'	$�� �74��F	' 2 2�	3�4�� 5-��7� �3C �4	��� H	@�X�� /	X	�%�4� �
7F 9���.�� /	�.7AF� �,
�$�� (

M���r.��RAG13−1/18.e	E���� !$� " 

4.1.5   ������ �AX���ITU-R 6.1   

)������� RAG13-1/9(  

&�� .� ,�$�� ��W� 5-���� �?i +� 2�	3�4�� 5-���� ���� .�74��F	' +@A�� 5-�� 	i,C* `�� �����F� �AX��F� 2�	3�4�� 5-���� ,-* L	-�	
 f7C5x7F� M ���.�� �%��� ¡���F� �%�� �' ��	E��� 8X�* ���A�4� UV !��F� �-,� ZC��� .87@C C �����	' 18  /�	0��� ����� H	I��

.2�	3�4�� 5-��7� ��	��� H	@�X�� UV Q�?' �-��� ���� 

6 �-.-����� /�	0��� /��]^�  

1.6  /�	0�1� ZF	A�� �]^F� /����� ?��%�
�	A� �-.-����� 2012  

 	
�����)RAG13-1/1  �������)1.2 �2.3( 

�3 �5(  

�@@AF� ��	4��� �3� �-.-����� /�	0��� !��� L* UV 2�	3�4�� 5-���� �	W* CR/343  9���$� ���	E� �I¥ ���� ��0a �o� L�3'
���r.�� M 9���.�� Q7� +�O� �� /	��7A��� L*� "8��7A�� ���� UV �O$%�	' 5  5-���� �7;� .7A�� +�O4 f7C Zi (9,x�F� /	-�.��)

0�;� �� p$�� 	¦* UV #��Y� .-����� k��.� �%g 	bg	A� L* ZPO%- ��E��� B?i L* UV 2�	3�4�� UV /����d� 	C�� "2�	3�4�� 5-���� /	J	
M ���.�� L	�O�� 9,x�F� /	-�.�� p�,� m.0K� �?i M� .Q�R M pO>� �RV �%=7�� UV 	b7>�.W +��  5x7F� 2.  

 ���r.�� M ¡���F�� /�	0��� ������ 2�	3�4�� 5-���� UV 8X.F� :	0��� L	�' f7C 2�	3�4�� 5-���� 5���� 3 �) (	-�.& �-�.b L�3'
M ���.�� ������ /	�	I� �-�.� :�,X M ���� ,�� ,-,@�' /�	0��� ����� H	I� �1'V 9�	F� 5 �� .-����� k��.� �� 9 UV kHz 8,3  #	���

�	A� �-.-����� /�	0�1� ZF	A�� �]^F� /������2012. 

mailto:vallet@anfr.fr
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����� ����������  

2.6  <Ex��� �-.-����� /�	0�1� ZF	A�� �]^@7�
� �	A2015  

 �������)RAG13-1/13  �������)1.2 �5(   

�	A� �-.-����� /�	0�1� ZF	A�� �]^@7� <Ex��� L�3' !��F� �-,� �-��� M 9���.�� /	�.7AF	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�* 2015 �Y%�	'� .
U��� 9��,�� ,�A� +E��� p�.�� L�3' 	b%C ��C* `�� ��7�
F� e��¤� UV �]^@7� 2<Ex��� H	@�X1� (CPM) �	�A�� ,A' 9�W	O� e�.4 "

 �� ,-T� e��XV �� ,' � 8�* UV 2�	3�4�� 5-���� �7; "8�7- 2?�� H.O4�� �� �%rd� �.- �* �-.-����� /�	0�1� ZF	A�� �]^F� B?� +�7x���
UV !��F� �-,� 	C�� "9<;��� ��o	F� ��	=��� e.o M ���$F�.��	��� H	@�X�� UV +�7x��� v�	�� �C �-��� y,�� 

7   H	I�� ��7�P3��� �IK�� ��=�����4�� �IK�
�-.-����� /�	0��� 

  

1.7  9���7� ��=�����4�� �IK�2019-2016 

 	
�����)RAG13-1/13 �������1� �15 �17( 

���� 8�,� 2?�� Zb�3�� �-����	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�* M ��7�P3���� ��=�����4�� ��IK� L�3' Z¢��� <> H	@�X�� 21   .-	�
 �>	�J 5-�� 2�	3�4�� 5-���� +�W� .(	�%���* "L	-,�	O�	� /{�* ,�$��)�4	��'  ��	$� H��3� ��,CV +X* �� (�,%&) /���� .§ 9�.�&,��

5���� ��=�����4�� �IK	' NAF� �7=@7� �'	��� +@A�� 5-�� UV 	@& �%�� f7C M ��� 5x7F� 1 +@A�� 5-�� �+� 2�	3�4�� 5-���� ���� .
.87@C f7C (���14d� L��-V �-�.b�) 8��4��* .� ,�$�� ��W� ��=�����4�� �IK	' NAF� �74��F	'  

2.7 �� �IK�7�P3� 9���7� ��2017-2014 

 �������)RAG13-1/1  �����)8((  

 2�	3�4�� 5-���� ��A�4�.<�P� L�,' 	b�7C ¨w,J� ��7�P3��� �IK� H��3�  

 9,F H	@�X� ��0a ¡����� "��7�P3��� �IK� H��3� ���A�4� p�.�� �� ,-TF� �-��� UV .C,� �X	�� L* UV 2�	3�4�� 5-���� �7;�
 �	C M 2�	3�4�� 5-��7� ��	��� H	@�X�� �� ���T��	' "�.- ~0�2014"  �Y��) ��7�P3��� �IK� H��3� �xO� (�-.�W ���� L�,')

���� 181A ���� �Y��) ��'	$�� 9���7� ��7�P3��� �IK� ?��%� �AX��F Q�?&� (���	���� �� 160CA .(���	���� ��  

.�� �� ,-TF� ��0
�' ZE�- #	������ �7D� UV +�%- L* UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C� 	@& ��7�P3��� �IK� H��3� �4��,� p�
.�7D� /���� :1; B�	@�C�� 
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����� ����������  

8 9,C	$F�� �1Cd�  

 �������)RAG13-1/13  ��������)2 �3 �

 ������9 �10 �11((  

 �-.-����� /�	0�1� ��@�7�d� ��4��,�� /	�7�� L�3' 8��=�����4� �-.-����� /�	0��� !��� ��C(RRS)  9�	-� UV §,z `��
�&�	3� 	S "�%i���� \�,��� M �7�7��� �&�	3F� /�R L�,7O�� �� e	EC�� M �-.-����� /�	0�1� ��F	A�� ��4��,�� /	�7�� Q�R (WRS) ,�� .

3' 5j	%F� ��� ZIP� ��� ��@�7�d� ��4��,�� /	�7�� ,�A� �7@�¥� 9��,�� �����F� ��=�����4�� p¢� ��C���� 5j	%F� ���� "2.%4 +�
��� f7C �.�- ��@�7�d� ��4��,�� /	�7x7� +��i ¡����� ©� .(�-.-����� /�	0�1� ��F	A�� /��]^F� �') /�.%4 \1r �� 9��� :1; /�

R ��o�.F� ,�* :.� �,�%�� (���	E��� /	�,K�� ���� /	�,K� L�3') +@C ª��� ���C� ��������V ��@�7A� ������ <O��� �	@�i�� /�
�	A� ��@�7�d� ��4��,�� /	�7�� ,�C�.� :�,X L* �-.-����� /�	0��� !��� �7C*� .��I%� +�� �P�	O�� 2013  "L.�$%4*) ���-���� :+@3-

 "2�.>��	'8  UV 12  L�<�	��� "2,��	-) 	��-��V� �(.��.- ����3�� 	'���*� �({@�O4 �� <;�� H.O4�� " �-	¦) �7��$F� :�,�� ��.%�.&�
.({@$-� �-�,'� {@�.� �-	¦ �' 	i,�A� �I«) ��	�� ��¥� �TX� �({@�O4  

 /	@Y%F� ���WV :!��F� �-,� 	b�� �Y%�� ���	��� /	��7A��� 2�	3�4�� 5-���� ���* ,�� "¡���F� vb%�� ,��.� �Y�1� �� >��� f7C� ��@�7�d�
 "��	A� 9�.0'	S) ��I
��� M e�.4 M  (/	@Y%F� B?i e	EC* �C /�e	0�V� :	@C�� :�,X ��o�.� L�3' ���	0��4� /	4��� e��XV Q�R

 /�R ��;* ��o�.� :�	%��� .-����� k��.� /	��OI� �,A�� ��� :	@C�� :��,X ��4.� ���	��V ���@�7�d� ��4��,�� /	�7�� ?��%� M �* �7J
 <O& �	@�i	' fY�� ��F	A�� ��4��,�� /	�7�� f7C ¬	��� UV �X	�� e.o M Z@�7�d� vb%�� �?i 5�$%� ���I%F� �� �&�	3F� L�,7O�� ��

Q�?& .ZF	A�� ,�A0�� f7C /�{K� :�	O�� #�,-�� #�T�� 	b�J.'  +w0�� �	� +�7� e��Xc' !��F� �-,� f7C 2�	3�4�� 5-���� �	W*
 �����F� ��=�����41�./�	0��� ��@%� !���� /	��	A��� B?i �I3�* �' !X�.�� .x%�� f7C 5�$%��� �7J�.��  

���r.��) �-.-����� /�	0��� H	I� e	EC* L�3' /�e	0�d	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*� 1 ��	od�) 3 B	�� L* UV ¡	���	' �7;� ((
�� /	u���� �O$�%F�� /	C	I��� e	EC* �,A� �	A��.#	�'	�V fx%� L¤� ?;�- *,' ����	&  

7C 2�	3�4�� 5-���� �,W�u��� �� �4�* �&�	3� UV �X	�� f�) /	4��,�� L	g :	@C* M ����	&�� /	 /	4��,�� 	�%g 	@�4 3 �7 .(
?��%� L�3' H	@�X�� e	%r* /<r* `�� /	��7A��� M �Y%�� UV !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C�� ������ ITU−R 63. 

9 �-.-����� /�	0��� !��� M /	�.7AF� �	Y�  

�������)RAG13-1/1�����)(6 

�OF� /	�|{�� �-.I� �I3�* ?��%� �A'	�� f7C �-,F� �w=W� !��F� �-,� �-��� M 9���.�� /	�.7AF	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*M �%  �j�	;
 	b�7C �� `�� 5-�I��) 2�	3�4�� 5-��7� �3C �4	��� H	@�X��2012.( 

10 ��	��� H	@�X�� ,C.�   �� �-�3A��� �-�	�� 8���� ,�A' ZE�- 2?�� ¡���F	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�*24  UV27  .��.-2014 t	��� �.��� �0« L* f7C "
`�� /�<Ex��	' ��7A�F� 	-	E��� M �Y%7� (�-.�W ���� L�,').��7�P3��� �I
7�� �o.�F� �'�,%F� �]^F �-.-����� /�	0��� H	I� 	� �.�- 

11 ��;* 	-	E�  

 �������)RAG13-1/1  �����)(7  

 �	O�C�� M ?;�- L* �-,F� �� !7j� "���	E��� �O���F� �C !��F� �-,� �-��� M 9���.�� /	�.7AF	' #	@7C 2�	3�4�� 5-���� G	�* /	��7A���
 H	@�X�� :1; /��� `��� �  ���	F� �	r¤	' ��7A�F� Q7� 	@�4�  !��F� �-,� 2�	3�4�� 5-���� 	C�� .�����F� �I3��� ?��%�� 8��e��XV M

.��E��� B?i L�3' /�	0��� ��@%� !��� �-,� �� 2���E�� L�	A��� M �Y%�� UV 
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��  �����1  

	
�
���� ������� �������� �
���  

���� ����	
��
 ������ �������
 �����
 �� �� 

 ������ �����
����
 ��!
 	
"#$2019-2016  

1  �����  

 � ��� ���	
� ������ �2011 ����� ���� �������� ��
� ���� �������
� �!�"#$
 %&����!� ���'
� �() *
 � ��� +���
� ������ �, .�������
� �!�"#!� -��/
 �010#����!�2012 �!�"#$
 %&����!� ���'
� 2�3 *

!� ���'
� 4/�, .��5# 67 89:;� �������� ��
� ���� <��7 67 => �������
� �0� ?@&���
 A��40�/# A������ A�B�7 %&����
 C��
 %&����!� ���'
� D&,� +� �����
�� �E�0"
� ���'
 ������� D4�,2013  �/����� ���B/
� ��F�;� ��7 �� G
H,

 D��'�
 �������
� �!�"#!� -��/
 �010#����!� �����2019-2016.  

����
� �!�"#$
 %&����!� ���'
� IJ!,KL��;
� M��7 N�� �0O�P0�� �5O N�� A�0
�J C�/# ��Q!� �0O�P0� +�&��� 67 ���  (RBB) 
 &��/
� �0�� 2O, ?R�'�� ?�,4;�� �ST� U�F7 %V
�151 -��F �(� �W��� ����9
�, X�4YZ� [0
�(# \��#, .

�] .��Q$
 �010#����!� ���� +� N)���  

F�
�) ��Q!� �0F�'#! A�/�,, _62AC��
 `�a� D&,� 67 %&����!� ���'
� b��� *( 2013 A����# �� ���� d�;# X�� 
 `�1�
,0;��A�  D��'�
 �010#����!� ���� -,��� +R��2019-2016 e�B�Z� <,4
� ��f�5] ���'
� �VY ?��50�, .

A���;���, .�����/�
 ��&����!� �F��Z� ��f�5� G
V@, *�����/
� e�B�7, � => A��gO, _h'
� �VY => ��J��/�
 �L�i�
� � D�&��
� ��J���F!�,RAG13-1/13 ,15 ,17  j
��h����  � %&����!� ���'
�����������
� � ���'
� �0k *

.�h0� �g;�
 `�a� => �0B/
� UVY 6l�� �#����;���  

 ����
� ��&�:��$
 A�/�, �����;��!� �/0i�
� UVY \��#,:�0
��
�  

�  ��������� 	
��
� ����� ��������
� ���� ����n"# 67 89:;� : �!�"#!� -��F ��7 �� ���� _
*o�R�� D�4p �������
� �!�"#!� q�(] �/����� e�P�Z� 6�(# 67 89:;�, ��@l� �������
�  

�  ��������� 	
��
� ����� ��������
� ���� �������> 89:;� : r05:# ��7 �� �010#����!� ���� ��(0Y D
 D&�"� �'��s�� �hL�P�7 t0R�#,�0/�;� �	@7*  

�  ��������� 	
��
� ����� ��������
� ���� ���� :W, ?5Q �(u �010#����!� ���� [8(
  ?:# 4�P]
 G���
�, v�5#!� �� *K#��;
�, ���OZ�, ��0��
�, �010#����!� X�4YZ�, 8(
 P0SA�B�7  .b@7 o�R�� �h;0�

 �������
� �!�"#!� q�(� ���O7, ��0�� ?� q��;� w�:#&� ���, 6�R N�� 4��5� 67 G
H 6l) ��,
*�������
� �!�"#!� -��/
 �010#����!� X�4YZ�,  

�  	�����������!� ���� � D�4p, �xR�,, ��n5:� �0���Z� _0Y�'�� 6�(# 67 89:;� :0# �!�"#!� -��/
 �01
 *�������
�� �y 6�(� j
� ��x��"�� <����� %��'�
 �0� !*(����E, X�4Y7 �	�) �z���� {6��  

�  ������ ��������
� ���� ! ��������� 	
��
� ���" 	����#$ %��&' 89:;� :�hg# 67  �0���
� ���ST��
 �������
� �!�"#$
 �RP@��� ���OZ� ���� 67 �], .�������
� �!�"#!� -��F � ���
,Z� ��H, ��

 �h'W�� �������
� �!�"#$
 �0���
� ���ST�� 4�4Q 6|� *-��/�
 �0�09��
�, �0
��� ?����� ��:#�� �010#����!�
.q��;�� }F�
� � �Y4/�, �y��7 ~� 6�R N�� 4��5� �010#����� ���
,7  
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,� ���'
� &�)77 %&����!�, �010#����!� ���� 67 => A�B� �����/
� ?� �/5�� 6�(# 67 89:;� �z ��:#��� ��x��"�
.����
� �O��Z�, �i$	
�  

 �
��> X4z ����
� �O��Z�, �����/
� N�� �:�;# j
� �010#����!� ���� e�P�7 \�� � �05;�
� D����� A�B�7 89:;� *A�~37,
� ��;��� ��,7 �h0� D�&��
� �������� ��� �/O, (����9
�, X�4YZ� � ���H �������� ��&�> A$	�) ����

=> r��� .�0�09��
�  

2   ���	
�� ��� ��� �� �� :��������� ���	
�� ���� ����
������ ��� ���
!"#$%& ���������  

 D���� � e�� �@ *�������
� �!�"#!� -��F 6�(��12  C�F&Z� A�4�4Q,) ��Q!� &���� ��86  =>88 e�B�Z� <,4
� �� *(
_F�
�) 87_F�
�) �����/
� e�B�7, ( 88 .(, �� C�F&Z� 40'# *G
H N�� D,$�80  =>85  <$3 �� ��� -��/
� 6l�

�00�F��, �0���
� ���ST�� #$
�������
� �!�"  _F�
�)81 _F�
�) �����
� tL��
 �;�, *(82 �������
� �!�"#!� ��0��, *(
_F�
�) 83 _F�
�) �������
� �!�"#!� ����&� 6��, *(84_F�
�) �������
� �!�"#$
 %&����!� ���'
�, *( 84A *(

_F�
�) qs�;�� ��4�� ��7�� %V
� �������
� �!�"#!� q�(�, 85.(  

���
��, ! :o�R�� �4k 67 �010#����!� ���� -,��� 4�  

•   �������
� �!�"#!� -��F � ��3Z� ��O�0(
� G
V@, *�������
� �!�"#!� q�(� ���O7, ��0
,T5�, &,�
j
�  _�4
 }��O7*-��/
� e�B�7  

•  .�����/
� e�B�7, e�B�Z� <,4
� ���O7, ��0
,T5�, &,�,  

�� ()����&#*��+�� ��,-� ��������
� ���� �#�./ ��01' 2�� 3$ ��������� 	
��-� 45�.��
� 6��+�� 7��  2019-2016 
 ��������� 	
��
� 8��/ 5#� 0�0, 9�: ;<�& =>?@�# .;�BCD& ��������� 	
��
� ���" �E�F# �B. G�H

;/�I/#  .7�J�&  

3  ����
������ ��� �"'�( )��*+��������� ���	
�� ���� ����,�  

���3�� ?���/�
 ?�010#����!� ?���� &��E N��* �������
� �!�"#!� -��/
 �0
��� �010#����!� ���� [
l�#* �@ 

��&, � _5/
� 4 �� &��/
� 71 +������) � *�&�3!����E 2010*( �� �5� e�P�7 *?
,4�, :���
� �x;
� N�� G
H,  

"1.4 +R�
� �0�Q  

2.4 ����
�  

3.4 �
���
� 

4.4 810#����!� X4y� 

5.4 X�4YZ�  

 <,4��1.4 � ����O, �������
� �!�"#!� -��F X�4Y7  

 <,4��2.4 � "�������
� �!�"#!� -��/
 �050L�
� e��Z� ���)T�, ��F���� KL��;
�, K#��;
�, X�4YZ�  
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" eP�� b���1.4 eP�� ,4:� G
H +�, .�������
� �!�"#!� -��F �010#����� 4�4x�
 ��&,�R ��4/� "+R�
� �0�Q 2.4 
" eP�� �(�# j
� �W�;�
� [��s� P��� �Ol@,1.4 ."+R�
� �0�Q  

KLM� N/� ��������� 	
��-� 45�.��
� 6��+�� 7���� ()����&#  2.4 KLM� O/ 1.4  P��@���# L<�/ ���.��
������  .OJ���  

" eP�� ,4:�,3.4 _F��
 �E�0W D���> �Ol@, "�
���
� 78 D���� �� 12  [L��, �4k %V
� *��Q!� &���� ��
-��F  &��/
� 40�� 67 40'�� �� 6�(� 4F �O7 +�, .�������
� �!�"#!�71 _F�
� � D�&��
� C�(JZ�� ~@V�
� 78 ��  &����

!� *��E�0W D���> �� �B�7 �VY, _(�� �VY => ��05� �
�J> ��&�> 67 o��/� �O|� *��Q� A����'#�3 �,4�  ���;# �
2;
�  ,7 e��37.  

" KLM� R1 �J�S��
� ��������� 	
��-� 45�.��
� 6��+�� 7���� ()����&#3.4 2"��� T' ���U' P�5�V& "������� 78 
 KLM� ���0& ! ��,
� 5���� R/4.4.  

" eP�� �	u,4.4  �i$	
� �050L�
� X�4YZ� �4k �OZ -��/�
 �010#����!� ���� �� 8���Z� eP�� "810#����!� X4y�
eP�� ��7 .-��/�
 "5.4 ������
� �!�"#!� -��F �z +��B� j
� �'��s�� ���OZ� �� �0W�'# C4/0� "X�4YZ� e����
 �

 eP�� � D�&��
� �010#����!� X�4YZ��4.4 *�/0/x�
 ���R��� "X�4YZ�", "810#����!� X4y�" ?� \�9
� q;1�
, .
.��7P�� ��VY � D�&��
� ��x��"�� t0R�# 89:;�  

" KLM� ��BW *��1' ��������� 	
��-� 45�.��
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