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 ����	���� #T�JPT� �-RU \9	�CK�#T�JPK� ]"��� �  

�������� 	 
�� 
�  

 ^ (   _�! #�X+%=� O" 0-M)�� 7�`3�� O #��,�� 	�! O ��=)� ���aP b���@ \�B-/ c�^ O ��,� 'B� d�%���
eV+!^ #���-f #T�R� ����� #�-�����BP ���g=/T �h-=� 'X&=)��  

i(   ��aP \^ N9 Z	�� �� �V+!^ ��� #�j #K/�� �	"a� _�k� l%/ V+! #�-(��m� �3n^ *� [X> 	�! ��
=�� \^
eYR`�� ���&� N9 �o���-f p�R� ��<�" ��,�  

q(  rs� Y-%�� #�X+%=� ]�U9 \^ Y-%�� ]�U9 ��t��� 'X&=)�� O u"�h=-/ b�?� �h-=� 0-M)�� 7�`3�� O v�
ev�rk� G?m .�-��< wJg��  

 	(   7�	^ V+! �S�� d�%��� _�!" 		�=�� �)-P \^#T�JPT� #Kn"e  

 @(  x`� y��" ��
=�T� w(�J� b�j O �� .�-�&P '`3� #�		�P d�%� 7�&=�� V+! �S�P ����! '���! \^ 
'���=�� �z-f" �-(�`3��" �-{�k� |1�&�� #�a-,} ����P" �-�����B=��e   

 "(   i��&� ~p�! p�R� �-+�! #���-f '&�P D�� 0-M)�� 7�`3�� v�r^ O ���R�� d�%��� #����9 \^Mbps 100 c��3� "^ 
f�m� #Kn��� ���� �,X+%=P D�� [��R�� *� .����n '�^ '���P [��R� �+%=P ����-���� #�R�u�=�� O 0-M)�� 7�`3�� O �%  

 ������-��=�� '(�)�� �/��	  

1   v�rk� ���� #��,� i�+%�� d�%��� _�! ]�U9 �@ �� �-(�`3�� ��! �< 0-M)�� 7�`3�� O2030�  

2  ��X�� O 	��� i�+%�� d�%��� _�! ]�U9 ����&� *B� Y->1 *�  "����� "%��� _�! ]�U9 |� wJg�� d�
�0-M)�� 7�`3�� O v�rk� ���� .�-��<  

3   ��X�� O �	��� #���-=<T� [��P *� �-(�`3�� v�rk� ���� �-���� #�J-Jg=�� *B�=P '@2 *�  "�����"�  

4   �%f�m� #Kn�+� �f�+%�� '���=�� [��R� �@ ��)7�`� �_�^ (�0-M)�� 7�`3�� O d�%��� �`��!  

5  -&=�� �@ �� #T�JP� w(�J� �,{�3P �� D�� �,=�t�^" y��^ #���� |� A/�&=�� V+! �{"�3�� ���R�� #��-
�0-M)�� 7�`3�� O d�%��� �`��! ����:� ��t�k�  

6   ��#���%��� _"�! *� #�X+%=�� �@ �+J�� #�j ��!�J�� #Kn�+� )_�^�7�`�(�  
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 ����	���� #T�JPT� �-RU \9	�CK�#T�JPK� ]"��� �  
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 ^ (  %��" #�X>��� \^ |� .Kn��=� .����	�� .T�JP� �+%=P 7�`3�� Q�
B=/T �JJg�� ���B)�� �-(�`3�� #�
e�-{�k� #�%��  

i(   #��,� ��=� '��> �%8P ����%+� ����	���� #T�JPK� ��B<^ |{" �+%=P ���B)�� 7�`3�� #K<� \^
e7�`3�� 	�"�  

q(  T� #���&� �-+-8
=�� #�3n����" �-�&=�� w(�J�� \^ b+P *! Y+=� �� ����%+� �-(�`3�� ����	���� #T�JP
 �X��&�� #��,�� #K<� �,-� �� 7�`3�� #K<� O ���B)�� #�X>���" �-{�k� #�%�� Wf ��	�R�� #Kn��� O �{"�3��

e_�k� p�<" ��&�� l%/ V+!" _�k� *�  

 	(   �&X)� #�!��� p��R=/� O ���a�� *� ���R�� b���@ \^ ��-R� #���� �m D�� #�		�=�� q�"u^ *� ���M=��
e���B)�� 7�`3�� Q�
B=/� #�X>�� O �(��%�� ����	���� #T�JPK�  

 @(   #T�JPT� #���&� �m��R=/� *B� ����	���� #T�JPK� �JJg�� �-(�`3�� v�rk� ���� �-���� #�R�u�=�� \^
)�� 7�`3�� #K<� O ����%+� ����	�������Be   

 "(   ���)�� V+! .��	�� \�B� ��" �H A=,� "^ ���B)�� 7�`3�� #K<� O ����X� ���
� \^ ��9 #���	
� *� .�	�! \^
e����%��f �&+R=�� ����	���� #T�JPT� O .�-+�!  


�� ����   

 ^ (   �,R-h
P" #�-)�:� �	�R=� ��!�)��" �X����� ���&� _�,��� i�J=)�� *� \^ 7��S^ �(��1 Q"�� ;S�< �j9
e���B)�� 7�`3�� #K<�  

i(  p�R�� �`3g�� ����	�� #T�JP� �+n" N9 q�=� ��k� \^/ b�j" ���B)�� 7�`3�� #K<� 7��S^ ���%�� �`3g��
e�-(�`3�� �X>��� O �-�"k� ����	���� #T�JPT� ��t�^ '%RP p�< O �1�-=<T� A!��� ���&� [��=�  

q(  �"�{ ;�" ����	���� #T�JPT� �+n" *! �+&=)� ����%�� ���< O ����	���� #T�JPT� �+n" \�BP \^ �
_�^ W@�}T� O #���� V+! Z�=C \^" �	�RJ��" dK1
��7�`�" 7�`��7�`� ���" �_�^�e7�`�  
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 ^ (   ���g=/�" Q�
B=/� \��-� O p"��� #�1�
�� ��t��� �	�X�� \6
f ��M=�� A�k� ��@�R� *� �)���� �	��� \^
 \^ V+! w�P �y��k� ��"��)�� ����k�" ��&�� b�j O �� ������� 7�`3��" ��X=!� ��@�R�� O Q��1k� p"��� �!��P

�
� �S�RX� �f��� W-(�`3�� W<�K�� ��� "^ v	�< Z^ p�J< ��! ��B� ��!�)� 'Bf A@��"aP" ������ 7�`3�� O �-��)
��MX�� ]�!^ O "^ Q��1k� p"��� *� ��"	 ��^ A-+�9 O Z���%{� E�X@ "^"e  

i(   \^ V+! b�?> w�P �	��� G?@ \^" '> ��&P Q��1k� p"��� *� ��"	 ��k \�Rf�=�� \�-(�`3�� \�<K�� �!���
�!�)� p"�+� WRf�=�� W-(�`3�� W<K�� N9 ���"��)�� ����k� "^ ������ 7�`3�� O #�1�
� ��^ ����X� ��! ���B� �

y��k� Q��1k�"�  

�����	 ��&3�� �n�� �3Jf \�X)�� O ?��P \^ V+! ��-��=�� '(�)�� �/��	  ( *�"���� 
� "GK!^  

1   ��B��� �-+-8
=�� #�@�����-)�� �@ �� Wf ����%�� ���< O ����	���� #T�JPT� #���&� �-+-8
=�� #�X+%=��"
��-(�`3�� #�%��" �-{�k� #�%��" ���B)�� �-(�`3�� #�X>���  

2   #�%��" ���B)�� �-(�`3�� #�X>��� Wf ����%�� ���< O ����	���� #T�JPT� #���&� �-�&=�� w(�J�� �@ ��
� #�%��" �-{�k���-(�`3�  

3   _"�! �@ ��" �-(�`3�� v�MX�� #���� ��(�&�� 		�=�� #�R�u�P *�{ ��(K�� Z��	���� 		�=�� #���� �@ ��
 #K<��� 7��S^ �#�J��" #���-X�� '�^ *� b�j O �� �����%�� ���< O ����	���� #T�JPK� ��(K�� #���&�� d�%�

����B)�� �-(�`3��  

���� �����  

1   q��	9e��>^ "^ ���&P "^ �-n�P O GK!^ �,-�9 ��
�� #�/����� x(�=�  

2   ��! p�+r #�/����� G?@ p��B=/�2012�  
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 J-��2�� 	�<�(6< K������ �-(
�4�� �HG!(� �-%�6�� �!1E�� ;<(GNSS)  
�-(-!F2�� �!1E����L �65�2��   

(2009) 

�-RU \9 ����	���� #T�JPT� 	�CK�#T�JPK� ]"��� �  

�������� 	 
�� 
�  

 ^ (   �-+P�)�� �<K�+� �-��R�� ��t�k� 	�! \^(GNSS) �-+-�B=�� �,=�t�^"e	��	u� O   

i(  e�-+-8
=�� #�X+%=��f 7���+� ;���� ��	 V+! ��=RP ��t�k� G?@ \^  

q(  *� ����	�� #����9 ���P ��t�k� G?@ \^��,-+�R=)� �X)���f 		�=��" ;���� ���� �	�J� �f��� \�BP \^ ��6�   

�����W=-��=�� W=�6)�� �/��	   

1   #����9 �f��=P Y->;-��=�� ��t�k� *� �-P�� GNSS�  

2   #����9 ��&RP *B� Y->;-��=�� ��t�k� *� �-P�� GNSS��-�"���" �-�1��� ;-��=�� [��R� N9 �X)�   

�� �������  

1  e���&P O GK!^ �,-�9 ��
�� #�/����� x(�=� q��	9  

2   ��! p�+r #�/����� G?@ p��B=/�2012.  
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 ���2��� J-��2�� 	�<�(6< K������ M�%� �-65 �HG%� N�1E ;<(LORAN)  
"PQ6%� "(eLORAN) 

(2009) 

��� #T�JPT� �-RU \9 ����	�	�CK�#T�JPK� ]"��� �  

�������� 	 
�� 
�  

 ^ (   uaR�� y��� �-Rf �<K�� ��t� \^(eLORAN) ;-��=��" |���� �<K� ]"k� A!��� ��t� �@ (PNT) ���R�� ��t�+� 
e\��+X�� �Rf N9 �X)���f |���� ���M=�  

i(   ��t��� \^LORANe��R�� $�&f *� ���R�� O ���=�   

q(   ��t��� \^eLORAN \6
f �&-�	 #���+R� .���J� \�B-/ ;-��=��e		�=��"   

 	(   �+�R=)� �JJg�� '�R=)�� #�a-,} \^;-��=���|/�" d�%� V+! .�X��� �<�=� lXJP �� 		�=��"   

������-��=�� '(�)�� �/��	   

1   ��t��� p��R=/T �-���8:� �-%8=�� �@ ��eLORAN �-< *� ;-��=���" �		�=�  

2   ��t��� �!�%=/�f '@eLORAN �<K�+� ���R�� ��t�+� y��k� #����� �+�R=)� .KS�� .�-1�-=<� .��!	 ���� \^ 
 �-+P�)��(GNSS)�  

3   ��t��� 7�	^ �@ ��eLORAN �-< *� ;-��=���		�=��"   

4   #���+R� ��&RP \�B�
�f \�B-/ '@;-��=�� ��t��� *� 		�=��" eLORAN�+/���  	�n�k� #�)/�� N9 
 0)��� ���R�� ;-��=�� N9" �-�1��� ���:�(UTC)�  

���� �����  

1  q��	9��>^ "^ ���&P "^ �-n�P O GK!^ �,-�9 ��
�� #�/����� x(�=� e  

2   ��! p�+r #�/����� G?@ p��B=/�2012.  

  

�z3�� :S2  
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��92�� "4�� 7-=�
 R�S
� T.�+U T(
�4�� 3  
 ���2��� J-��2(�(TWSTFT) 

(2009) 

 ����	���� #T�JPT� �-RU \9	�CK�#T�JPK� ]"��� �  

�������� 	 
�� 
�  

 ^ (   �! ;-��=�� #����
 G�}T� �(��S p	�X=�� \^ 'P��/ #T�JPT�����	���� *� �u�=� x(�=� N9 Z	�� c�^ ;XS^ 
/T�" ����� �-<���&=e  

i(  e���t��� x(�=��� |� �&)=� ��k� [J�  �a�� ���&=/T� \6
f �-X��h=�� x(�=��� \^  
q(  e.�-��< Z�} ��k� '��1  �a�� ���&=/T� #�/��	 \^  
 	(   O p�X&=/T�" p�/�
� �n��R� �-��a�� ',�� O At=��� #"�3=�� #T�� '`�^ 0-S�P" A,� N9 q�=� ��k� \^

 G?@e�-�&=��  
 @(   '��M=�� '�R=)P ;-��=��" #T�JPT� #�z-@ \^TWSTFT O �n��R�� Y+=¡ *��aP �X`� �-+-8
=�� ��t�k� O 

��o����  
������-��=�� '(�)�� �/��	   

1   p��R=/�f �,¢�+f *B� D�� 7�	k� #���/ 	��=!� ���	 �@ ��TWSTFTN9 �X)���f :  
�  e;���� #����9 '&� ��	  
�  �	e		�=�� #����9 '&� �  

�-+-8
=�� #��+R�� O:  
�   �-/��� 		�=�� '-B
P w(�J�(IF)e  
�  Z��	���� 		�=�� (RF)e�+���� ����+�   
�  ��-h=)�� '/��� u�,� O £�=�� 		�=�� d�%� _�!  
2  ��-�&=�� G?@ i��%{� v�� �� Z?�� �-��a�� ',�� O At=��� #"�3=�� p�+<" i�X/^ �@ ��  
3  �¤� ����R�" �X���� V+��� 0(��%�� �@ ����
=�T� ��6P ',  
4  ��+P�)�� �-h=)�� '/��� O �<�=�� ���&�� p��R=/� �7�3> \��{ �-��/^ '`�^ �@ ��  
5  �¥Kf
� �-h-P��=/�" #���-X+� ]���� A--&=�� [��P *B� Y->  
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 ��¦&P����  

1   GK!^ �,-�9 ��
�� #�/����� x(�=� p��R=/� ��(�&�� �-n�=�� ���M=�ITU-R TF.1153�-n�P O �,���	9"  
�����e��>^ "^   

2   ��! p�+r #�/����� G?@ p��B=/�2012.  
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%� ��V4%�K�8W( 

��+#��  
ITU-R 

�/��01��  

229/7  �-+P�)�� _�k� Q�
B=/� ���� Wf 		�=�� A/�&P)�+R3��� (��� $�3P�T� �-��&�" O .��� ���
 d�%��� O \�[%+� ����	���� �<K�� ����MHz 4 400-4 200  

¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦  
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