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3.1 Bandas de frecuencias y canalizacion

3.1.1 Consideraciones generales
En la Banda III (174-230 MHz), el nuevo Plan digital permitira tanto la DVB-T como la T-DAB.

Ademas, la totalidad de la Banda III estara disponible para la planificacion de la DVB-T y de
la T-DAB.

Los servicios DVB-T y T-DAB deben coexistir en la Banda III. No debe existir una division rigida
de la Banda III entre la DVB-T y la T-DAB, a menos que se prevea a nivel nacional, segun las
necesidades del pais. Sin embargo, las administraciones deben tener en cuenta que puede facilitarse
una utilizacién eficaz de la Banda III separando los servicios T-DAB y DVB-T y armonizando una
anchura de banda de 7 MHz para toda la Banda III.

En las Bandas IV y V (470-862 MHz) el nuevo Plan digital debe acomodar DVB-T. En las Bandas
IV y V, el nuevo Plan digital estara basado en canales de 8 MHz de anchura con idéntica
canalizacion de 8 MHz.

Para la T-DAB, la canalizacion de la Banda III establecida en la Recomendacion UIT-R BS.1660 —
Bases técnicas para la planificacion de la radiodifusion sonora digital terrenal en la banda de ondas
métricas debe incluirse en el nuevo Plan digital.

En el Anexo 3.1, Cuadros A.3.1-1 a A.3.1-10 figura la informacion sobre las frecuencias de los
canales para television analogica y DVB-T y de los bloques de frecuencias T-DAB en las Bandas
III, IV y V. Los canales DVB-T tienen los mismos limites y referencias que los canales de
television analogica presentados en el Anexo 3.1, Cuadros A.3.1-1 a A.3.1-9. Sin embargo, en los
canales DVB-T la frecuencia asignada es la frecuencia central del canal.

Para las anchuras de banda y separaciones de canales en la Banda III cada administracién puede
mantener sus propias disposiciones, separaciones entre canales y anchuras de banda (definidas
previamente para la television analogica).

3.1.2 Detalles de las bandas de frecuencias

En la Banda III, se utilizan diferentes separaciones de canales de television en toda la zona de
planificacion. En Europa Oriental, Francia, Irlanda y algunos paises africanos, los canales tienen
una anchura de 8 MHz pero la alineacion de la disposicion es distinta. En otros paises la anchura de
canal es de 7 MHz, también con distintas disposiciones de canales. Asimismo, en algunos paises
que utilizan canales de 7 MHz (por ejemplo Italia y Marruecos) las disposiciones de los canales son
distintas. Esto significa que en las bandas de ondas métricas hay muchos casos en que los canales se
superponen.

En las Bandas IV y V hay una sola separacion de canales de 8 MHz, siendo los bordes superior e
inferior, y la portadora de imagen de cada canal los mismos para todos los paises de la zona de
planificacion.

En el Anexo 3.1 figura una lista de los sistemas de television notificados por las administraciones
con territorios ubicados en la zona de planificacion. En el Anexo 3.1, Cuadros A.3.1-1 a A.3.1-9 se
puede obtener la informacion referente a las frecuencias para los canales de television en las
Bandas III, IV y V proporcionada por las administraciones.
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Se debe sefialar que si bien la banda de frecuencias de 174-216 MHz se utiliza principalmente para
la television analdgica terrenal, hay también algunas atribuciones a la radiodifusion T-DAB en esta
banda en Europa. La banda de frecuencias 216-230 MHz esta principalmente atribuida al servicio
T-DAB en los paises europeos; sin embargo, hay todavia una utilizacién generalizada de parte de
esta banda para sistemas de television.

3.1.3 Futuras opciones de comparticion de la Banda II1

Se han identificado tres formas en las que puede compartirse la Banda III entre la T-DAB y
la DVB-T. Se consideran en este Capitulo y son las siguientes:

— Opcion 1 utilizacion de la banda por un solo servicio
— Opcidn 2 division de la banda
— Opcidn 3 combinacion T-DAB - DVB-T.

En el Anexo 3.2 figuran las descripciones de las distintas opciones.

3.2 Consideraciones sobre la planificacion

Cabe reconocer que la planificacion de las frecuencias de radiodifusion digital es un tema
multidimensional que requiere muchos datos técnicos, por ejemplo, criterios tales como los niveles
minimos de sefial y las relaciones de proteccion, y parametros tales como la distancia entre
transmisores, la altura de la antena de transmision y el tipo de recepcion. No hay una sola solucién
universal. Al planificar la introduccion inicial de la television digital puede que sea necesario
limitar los estudios de planificacion a un subconjunto representativo de criterios y parametros
(véase el § 3.6).

Para la planificacion de frecuencias, son importantes tres intensidades de campo:

— La primera es la intensidad de campo de las sefiales deseadas dentro de la zona de
cobertura. Es la intensidad de campo deseada.

— La segunda procede de la potencia radiada por los transmisores deseados hacia las zonas
situadas fuera de la zona de cobertura y normalmente se llama interferencia saliente o
intensidad de campo interferente saliente.

— La tercera es la intensidad de campo dentro de la zona de cobertura deseada debida a la
radiacion procedente de transmisores interferentes situados fuera de esta zona. Se trata
de la interferencia entrante o intensidad de campo perjudicial.

Las configuraciones de la red y los modos de recepcioén pueden variar de una configuracion a otra
debido a la flexibilidad de los sistemas digitales. La planificacion de frecuencias debe proporcionar
suficiente flexibilidad para hacer frente a futuras demandas (por ejemplo, para la conversion de una
recepcion con antena fija a una recepcion portatil y en movimiento puede exigir una evolucion de
una configuracion de red multifrecuencia a una configuracion de red de frecuencia tinica).

Un plan de frecuencias digital debe incluir también la posibilidad de introducir un cierto nimero de
configuraciones de red para distintos modos de recepcion que den lugar a diferentes intensidades de
campo utilizable de referencia.

La intensidad de campo utilizable resultante se calcula combinando las intensidades de campo
perjudiciales individuales y el factor de correccion de emplazamientos combinado.
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33 Modos de recepcion

La planificacion de la DVB-T deberia contemplar los distintos modos de recepcion, a saber,
recepcion fija, portatil (exterior e interior) y en movimiento, utilizando un niumero limitado de
variantes adecuadas del sistema y probabilidades de emplazamiento (véase el § 3.6).

La planificacion de la T-DAB debe contemplar los modos de recepcion en movimiento y portatil en
interiores.

3.3.1 Recepcion fija

La altura de antena de referencia considerada como representativa para calcular la intensidad de
campo en el caso de recepcion fija es de 10 m sobre el nivel del suelo. Para determinar el valor
mediano minimo de los niveles de sefial deseada para las Bandas III, IV y V se necesitan conocer
los diagramas de radiacion normalizados (que figuran en la Recomendacion UIT-R BT.419), las
ganancias de antena de referencia (con respecto al dipolo de media onda) y las pérdidas en el
alimentador de la antena receptora.

3.3.1.1 Diagramas de radiacion de las antenas receptoras fijas instaladas directamente
sobre el tejado de los edificios

Los diagramas de radiacion normalizados de las antenas receptoras en las Bandas III, IVy V
figuran en la Recomendacion UIT-R BT.419 (véase la Fig. 3.3-1).

FIGURA 3.3-1
Directividad de las antenas receptoras para las Bandas III, IVy V

(La Banda I no se considera en este Informe)

(El ntimero de la banda de radiodifusion se indica en la propia curva)
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3.3.1.2 Ganancia de la antena

Los valores de ganancia de antena (con respecto al dipolo de media onda) utilizados para obtener el
valor mediano minimo de los niveles de la sefial deseada, figuran en el Cuadro 3.3-1:
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CUADRO 3.3-1
Ganancia de la antena (con respecto a un dipolo de media onda) en las Bandas III, IVy V
Frecuencia (MHz) 200 500 800
Ganancia de antena (dB) 7 10 12

Estos valores se consideran como los minimos valores realistas.

En cualquier banda de frecuencias, puede tenerse en cuenta la variacion de ganancia de antena con
la frecuencia anadiendo un factor de correccion:

Corr=10 10g (FA/FR)

siendo:

F 4. frecuencia real considerada

Fg: frecuencia de referencia pertinente indicada anteriormente.
3.3.13 Pérdidas en el alimentador

Los valores de las pérdidas en el alimentador utilizados para obtener el valor mediano minimo de
los niveles de la sefial deseada figuran en el Cuadro 3.3-2.

CUADRO 3.3-2
Pérdidas en el alimentador en las Bandas I1I, IVy V
Frecuencia (MHz) 200 500 800
Pérdidas en el alimentador (dB) 2 3 5

Las mediciones se realizaron a las frecuencias indicadas.

La variacion con la frecuencia de las pérdidas en el alimentador en las Bandas IV y V se determina
realizando una interpolacion lineal entre los dos valores extremos.

3.3.14 Probabilidad de emplazamiento para la recepcion fija

Para la recepcion fija, debe utilizarse una probabilidad de emplazamiento del 95%.

3.3.15 Discriminacion por polarizacion para recepcion fija

En el caso de recepcion fija es posible aprovechar las ventajas de la discriminacion por
polarizacion.

Refiriéndose a la Nota 3 de la Recomendacion UIT-R BT.419, en el caso de polarizacion ortogonal
la discriminacién combinada proporcionada por la directividad y la ortogonalidad no puede
calcularse sumando los valores de estas dos discriminaciones. Sin embargo, en la practica se ha
observado que puede aplicarse un valor de la discriminacion combinada de 16 dB para todos los
angulos acimutales en las Bandas I a V de la television terrenal.
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3.3.2 Recepcion portatil
La recepcion portatil se define en el Capitulo 1, § 1.6.11.

A efectos de planificacion se ha supuesto que la antena del receptor portatil es omnidireccional y
que la ganancia (con respecto a un dipolo de media onda) es de 0 dB para una antena en la banda de
ondas decimétricas y de —2,2 dB para una antena en la banda de ondas métricas. Puede suponerse
que un receptor portatil presenta unas pérdidas en el alimentador de 0 dB.

3.3.2.1 Consideraciones sobre pérdidas de altura

Para la recepcion portatil, la altura de antena de 10 m sobre el nivel de suelo normalmente utilizada
para la planificacidon no es un valor realista, lo que exige introducir un factor de correccion basado
en una antena receptora situada cerca del nivel de la planta baja. Por esta razon se ha supuesto una
altura de la antena receptora de 1,5 m sobre el nivel del terreno (en exteriores) o sobre el nivel del
piso (en interiores).

Los valores de intensidad de campo indicados por las curvas para trayectos terrestres de la
Recomendacion UIT-R P.1546-1 se refieren a una antena receptora de referencia situada a una
altura representativa de la altura de los obstaculos del terreno que rodea la antena receptora, con un
valor minimo de dicha altura de 10 m. A efectos de planificacion, normalmente no se conocen los
obstaculos del terreno en el emplazamiento del receptor y, por consiguiente, se supone una antena
receptora con una altura 10 m en una zona abierta. Para corregir los valores previstos para una
altura de recepcion de 1,5 m sobre el nivel del suelo se ha introducido un factor denominado «factor
de correccion por pérdidas de alturay.

A efectos de la planificacion, para la recepcion portatil y en movimiento deben utilizarse los valores
de las pérdidas de altura del Cuadro 3.3-3.

CUADRO 3.3-3
Pérdidas de altura en las Bandas IILLIVy V

200 MHz 12 dB
500 MHz 16 dB
800 MHz 18 dB

Estos valores son los obtenidos para las coberturas suburbanas y se utilizan para el calculo de los
casos de recepcion portatil y en movimiento. Tales valores se usan en los calculos de las
configuraciones de planificacion de referencia (véase el § 3.6).

Para otras frecuencias, procede utilizar la interpolacion lineal.

3.3.2.2 Consideraciones sobre pérdidas de penetracion en edificios

La recepcion portatil puede tener lugar en emplazamientos interiores y exteriores. La intensidad de
campo en emplazamientos interiores sufrird una atenuacion significativa que depende de los
materiales de construccion y del propio tipo de construccion del edificio. Cabe esperar una amplia
gama de pérdidas de penetracion en el edificio.

El valor medio de la pérdida de penetracion absoluta en el edificio es la diferencia (dB) entre la
intensidad de campo media dentro del edificio a una altura determinada sobre el nivel del suelo y la
intensidad de campo media fuera de ese mismo edificio y a la misma altura sobre el nivel del suelo.
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CUADRO 3.3-4
Pérdidas de penetracién en edificios en las Bandas III, IVy V
Pérdidas de Desviacion tipica
penetracion en
edificios
Ondas métricas 9dB 3dB
Ondas decimétricas 8 dB 5,5dB

Sin embargo, la evidencia de que las pérdidas podrian ser incluso superiores sugiere que estos
valores deben considerarse como limites inferiores.

Puede lograrse una mejora en la recepcion mediante dispositivos activos y/o soluciones mas
sofisticadas tales como la diversidad de antenas propuesta para la television digital terrenal. A
efectos de la planificacion de frecuencias no se tiene en cuenta la diversidad de antenas.

3.3.2.3 Probabilidad de emplazamientos para recepcion portatil

La probabilidad de emplazamientos para T-DAB con recepcion en interiores debe considerarse
del 95%.

Para la DVB-T puede utilizarse un porcentaje menor de probabilidad de emplazamientos (del 70%
hasta el 95%).

33.24 Discriminacion por polarizacion para recepcion portatil

La discriminacion por polarizacidon no se tiene en cuenta en la planificacion de frecuencias para la
recepcion portatil.

3.33 Recepcion en movimiento
La recepcidon en movimiento se define en el Capitulo 1, § 1.6.12.

Para los célculos se utiliza una situacion de referencia que se define como la recepcion de una sefial
digital mientras se esta en movimiento, utilizando una antena situada a no menos de 1,5 m sobre el
nivel del suelo.

Puede suponerse que un receptor en movimiento presenta unas pérdidas en el alimentador bajas en
todas las bandas. Los valores de ganancia de antena (con respecto a un dipolo de media onda) se
fijan inicialmente a —2,2 dB en la Banda III y a 0 dB en las Bandas IV y V. Sin embargo, pueden
lograrse algunas mejoras utilizando dispositivos activos o soluciones mas sofisticadas. La
diversidad de antenas es una técnica fundamental para los futuros servicios moviles DVB-T
adaptados a los receptores multimedios de banda ancha. Las posibles ventajas de la utilizacion de
diversidad de antenas para la recepcion en movimiento son considerables; para la recepcion en
movimiento a baja velocidad cabe esperar una ganancia entre 6 y 8 dB en los valores de C/N. Con
ello se mejora la robustez contra las variaciones de las condiciones de recepcion.

A efectos de planificacion, no se tiene en cuenta la diversidad de antenas.

3.3.3.1 Probabilidad de emplazamientos para la recepcion en movimiento

Para la recepcion en movimiento, debe considerarse una probabilidad de emplazamientos del 99%.
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3.3.3.2 Discriminacion por polarizacion para recepcion en movimiento

La discriminacion por polarizacion no se tiene en cuenta en la planificacion para la recepcion en
movimiento.

3.34 Factor de ruido del receptor de T-DAB y DVB-T

Se supone que el factor de ruido del receptor es el mismo para todos los modos de recepcion, es
decir, 7 dB.

34 Criterios de planificacion

Este punto trata los distintos criterios para la planificacion de los sistemas de television digital
terrenal (DVB-T) en las Bandas III, IV y V, con la adicion de un sistema de sonido digital terrenal
(T-DAB) en la Banda III inicamente.

Los criterios de planificacion son los siguientes:
- valores de la relacion C/N;
— relaciones de proteccion;

— factores de correccion del emplazamiento y porcentaje de tiempo.

Para la planificacion de la introduccion de la radiodifusion digital terrenal normalmente es
necesario limitar a un subconjunto representativo de variantes correspondientes a valores
particulares de C/N los estudios provisionales sobre planificacion.

34.1 Valores de la relacion C/N para la planificacion

En el caso de la DVB-T, los valores de la relacion C/N para el modo no jerarquico deben tomarse
del Cuadro 3.4-1. Los valores C/N consignados para el canal de Rice deberian utilizarse para la
recepcion fija, y los valores consignados para el canal de Rayleigh deberian utilizarse para la
recepcion portatil y en movimiento. En el Anexo 3.4 figuran los valores de C/N para los modos
jerarquicos.

Sin embargo, para el proceso de planificacion se limitara el nimero de posibles variantes DVB-T
(véase el § 3.6).
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CUADRO 3.4-1

C/N necesaria para la transmisién no jerarquica con objeto de lograr una BER =2 x107*
tras el decodificador de Viterbi y valores de la velocidad binaria neta (Mbit/s)

C/N necesaria para una BER=2 x 10~
tras decodificacion de Viterbi Velocidad binaria neta (Mbit/s)
(casi sin errores tras decodificacion | Para distintos intervalos de guarda (GI)
Reed-Solomon)™"
Vag;nte Modulacién g)?li;;i: Canal | Canalde | Canalde |y /Gy_ 18 GI=1/16 GI=1/32
sistema® cién gaussiano Rice Rayleigh

Variantes de 8§ MHz
Al MDP-4 12 3,1 3,6 5,4 4,98 5,53 5,85 6,03
A2 MDP-4 2/3 4,9 5,7 8,4 6,64 7,37 7,81 8,04
A3 MDP-4 3/4 59 6,8 10,7 7,46 8,29 8,78 9,05
AS MDP-4 5/6 6,9 8,0 13,1 8,29 9,22 9,76 10,05
A7 MDP-4 7/8 7,7 8,7 16,3 8,71 9,68 10,25 10,56
Bl  |MAQ-16 M1Y)| 112 8.8 9,6 11,2 9,95 11,06 11,71 12,06
B2 MAQ-16 2/3 11,1 11,6 14,2 13,27 14,75 15,61 16,09
B3 MAQ-16 3/4 12,5 13,0 16,7 14,93 16,59 17,56 18,10
B5 MAQ-16 5/6 13,5 14,4 19,3 16,59 18,43 19,52 20,11
B7 MAQ-16 7/8 13,9 15,0 22,8 17,42 19,35 20,49 21,11
Cl  |MAQ-64 M2M)| 12 14,4 14,7 16,0 14,93 | 16,59 17,56 18,10
C2  MAQ-64 M3y 2/3 16,5 17,1 19,3 19,91 22,12 23,42 24,13
C3 MAQ-64 3/4 18,0 18,6 21,7 22,39 24,88 26,35 27,14
C5 MAQ-64 5/6 19,3 20,0 25,3 24,88 27,65 29,27 30,16
C7 MAQ-64 7/8 20,1 21,0 27,9 26,13 29,03 30,74 31,67

Variantes de 7 MHz
D1 MDP-4 12 3,1 3,6 5,4 4,35 4,84 5,12 5,28
D2 MDP-4 2/3 4,9 5,7 8,4 5,81 6,45 6,83 7,04
D3 MDP-4 3/4 59 6,8 10,7 6,53 7,26 7,68 7,92
D5 MDP-4 5/6 6,9 8,0 13,1 7,26 8,06 8,54 8,80
D7 MDP-4 7/8 7,7 8,7 16,3 7,62 8,47 8,97 9,24
El MAQ-16 1/2 8,8 9,6 11,2 8,71 9,68 10,25 10,56
E2 MAQ-16 2/3 11,1 11,6 14,2 11,61 12,90 13,66 14,08
E3 MAQ-16 3/4 12,5 13,0 16,7 13,06 14,52 15,37 15,83
ES MAQ-16 5/6 13,5 14,4 19,3 14,52 16,13 17,08 17,59
E7 MAQ-16 7/8 13,9 15,0 22,8 15,24 16,93 17,93 18,47
F1 MAQ-64 1/2 14,4 14,7 16,0 13,06 14,51 15,37 15,83
F2 MAQ-64 2/3 16,5 17,1 19,3 17,42 19,35 20,49 21,11
F3 MAQ-64 3/4 18,0 18,6 21,7 19,60 | 21,77 23,05 23,75
F5 MAQ-64 5/6 19,3 20,0 25,3 21,77 24,19 25,61 26,39
F7 MAQ-64 7/8 20,1 21,0 27,9 22,86 25,40 26,90 27,71

" Varjantes del sistema de referencia del UIT-R (Recomendacién UIT-R BT.1368).
@ Identificadores de la variante DVB-T utilizada para la transmisién no jerarquica.
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La Recomendacion UIT-R BS.1660 — Bases técnicas para la planificacion de la radiodifusion
sonora digital terrenal en la banda de ondas métricas, indica implicitamente un valor C/N de 15 dB
para la T-DAB.

En el caso de la T-DAB, a los efectos de la planificacion solo interesan los modos de recepcion
portatil en interiores y en movimiento y, por consiguiente, solo debe utilizarse el canal de Rayleigh.
Como ya se indico, lo valores C/N dados estan basados en consideraciones tedricas.

3.4.2 Relaciones de proteccion

Para proteger la DVB-T (contra la DVB-T, la T-DAB y la television analdgica, y viceversa), deben
utilizarse las relaciones de proteccion consignadas en la Recomendacion UIT-R BT.1368 —
Criterios de planificacion para los servicios de television terrenal digital en las bandas de ondas
métricas y decimétricas.

Para proteger la T-DAB deseada contra la T-DAB, debe utilizarse un valor de 15 dB.

Para proteger la T-DAB deseada contra la DVB-T o la television analdgica, deben utilizarse las
relaciones de proteccion consignadas en la Recomendacion UIT-R BS.1660 — Bases técnicas para la
planificacion de la radiodifusion sonora digital terrenal en la banda de ondas métricas.

Para proteger la television analdgica deseada contra la T-DAB, deben utilizarse las relaciones de
proteccion consignadas en la Recomendacion UIT-R BT.655 — Relaciones de proteccion en
radiofrecuencia para sistemas de television terrenal con modulacion de amplitud de banda lateral
residual interferidos por sefales de imagen analdgicas no deseadas y sus sefiales de sonido
asociadas.

343 Factores de correccion del emplazamiento y porcentaje de tiempo

A causa de la acentuada degradacion de la calidad que tiene lugar cuando no se obtiene la relacion
C/I necesaria, es necesario efectuar calculos para elevados porcentajes de tiempo y ubicaciones para
el campo deseado (y bajos porcentajes para las sefiales interferentes). Por lo tanto, es necesario
proceder a una correccion adicional del valor obtenido a partir de las curvas de la

Recomendacion UIT-R P.1546-1.

En las variaciones de intensidad de campo hay que distinguir entre variaciones a macroescala y a
microescala. Las variaciones a macroescala se refieren a zonas con dimensiones lineales de 10 m

a 100 m o mas y son causadas principalmente por el apantallamiento y las reflexiones multitrayecto
producidas por objetos distantes. Las variaciones a microescala se producen en zonas con
dimensiones del orden de una longitud de onda y son debidas fundamentalmente a las reflexiones
multitrayecto causadas por objetos cercanos. Puede suponerse que para la recepcion portatil la
posicion de la antena puede optimizarse a la distancia del orden de una longitud de onda y, por
consiguiente, las variaciones a microescala no seran demasiado significativas a efectos de
planificacion. Otra forma de evitar estas variaciones es la posibilidad de utilizar un receptor con
diversidad de antenas.

Las variaciones a macroescala de la intensidad de campo son muy importantes a la hora de evaluar
la cobertura. Por regla general, para compensar la rapida desaparicion de las sefiales de
radiodifusion sonora y de television digital serd necesario un alto porcentaje de objetivos para la
cobertura.

El método de prediccion de la intensidad de campo se basa en las curvas del 50% de
emplazamientos y el 50% del tiempo para la sefial deseada, y del 50% de emplazamientos y el 1%
del tiempo para la sefial no deseada.
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3.4.3.1

La Recomendacion UIT-R P.1546-1 indica una desviacion tipica de 5,5 dB para las senales de
banda ancha. Este valor se utiliza para determinar la variacion de la intensidad de campo en
emplazamientos en exteriores, representada por el «factor de correccion de emplazamientoy.

Variaciones de la sefial en emplazamientos en exteriores

Para las variaciones a macroescala este factor toma los siguientes valores:

CUADRO 3.4-2

Objetivo de cobertura
(probabilidad de cobertura
del emplazamiento)

Factor de correccién del
emplazamiento (ondas
métricas y decimétricas)

(%) (dB)
99 13
95 9
70 3

Para la recepcion en movimiento puede que sea necesario planificar para una probabilidad de
cobertura del emplazamiento del 99%. No es necesario tener en cuenta las pérdidas por penetracion
en el edificio pero los requisitos para el modelo de canal son mas estrictos que en el caso de
recepcion portatil.

3.4.3.2 Variaciones de la sefial para emplazamientos en interiores

La variacion de intensidad de campo para emplazamientos en interiores es el resultado combinado
de la variacion en exteriores y la variacion debida a la atenuacion en el edificio. Normalmente no
hay una correlacion entre estas variaciones. La desviacion tipica de la distribucion de la intensidad
de campo en interiores puede por tanto calcularse extrayendo la raiz cuadrada de la suma de los
cuadrados de las desviaciones tipicas individuales. En la banda de ondas métricas, donde las
desviaciones tipicas de la sefial son de 5,5 dB y 3 dB, respectivamente, el valor combinado es

de 6,3 dB. En la banda de ondas decimétricas, donde las desviaciones tipicas de la sefial son ambas
de 5,5 dB, el valor combinado es de 7,8 dB.

En el Cuadro 3.4-3 figura el factor de correccion de emplazamiento para variaciones a macroescala
en emplazamiento en interiores:

CUADRO 3.4-3

Objetivo de cobertura
(posibilidad de cobertura
del emplazamiento)

Factor de correcciéon
del emplazamiento
(ondas métricas)

Factor de correcciéon
del emplazamiento
(ondas decimétricas)

(%) (dB) (dB)
95 10 13
70 3 4

El proceso general de prediccion de la intensidad de campo debe tener en cuenta las variaciones de
emplazamiento.
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3.44 Consideraciones sobre los niveles de sefial minimos para la planificacion

Este punto contiene consideraciones generales sobre los niveles de sefial minimos para la
planificacion. No obstante, el § 3.6 contiene configuraciones de planificacion de referencia que
permiten a las administraciones reducir el nimero de variantes que deben tenerse en cuenta.

Las principales cuestiones cuando se trata de establecer nuevas redes digitales terrenales son la
evaluacion de la zona de servicio y de la poblacion a la que debe darse servicio. Estas evaluaciones
se realizan estimando el nivel de las sefiales ttiles y el nivel de las sefiales interferentes.

Los minimos niveles de sefal necesarios para superar el ruido, normalmente expresados como la
potencia minima de entrada en el receptor o la correspondiente tension minima de entrada en el
receptor equivalente, no tienen en cuenta ninglin efecto de propagacion. Sin embargo, en la practica,
es necesario contemplar estos efectos cuando se considera la recepcion de la television o de los
programas radiofonicos.

Debido a la transicion rapida entre una recepcion perfecta y la ausencia absoluta de recepcion, es
necesario lograr el minimo nivel de sefial requerido en un elevado porcentaje de emplazamientos.
Para la recepcion fija o portatil de la transmision digital, estos porcentajes se han fijado en el 70%
para una recepcion «aceptable» y en el 95% para una recepcion «buenay». Este Gltimo valor se aplica
también si se considera recepcion portatil en interiores de programas radiofonicos. El valor de 99%
debe utilizarse para la recepcion en movimiento de sefales de radiodifusion digital. Pueden
obtenerse los minimos valores medianos de los niveles de sefial teniendo en cuenta los elementos de
propagacion para asegurar que estos valores minimos se logran en el porcentaje de emplazamientos
especificado.

En el Anexo 3.5 (véanse los Cuadros A.3.5-1 a A.3.5-13) aparece un ejemplo donde los valores
medianos minimos de los niveles de las senales se calculan para:

— cuatro condiciones distintas de recepcion de la radiodifusion de television (fija, portatil
en exteriores, portatil en interiores en la planta baja y en movimiento);

- distintas bandas de frecuencias;
— distintos valores representativos de la C/N;

— radiodifusion sonora digital para recepcion en movimiento y portatil en interiores.

En esos ejemplos se han utilizado valores representativos de la relacion C/N. Los resultados para
cualquier variante del sistema pueden obtenerse mediante interpolacion entre los valores
representativos pertinentes.

Al evaluar la zona de cobertura de un servicio de television analdgica utilizando las herramientas de
prediccion habituales, hay que tener en cuenta que el valor de la intensidad de campo especificado
en el borde de la zona de cobertura es un valor medio. Representa el valor promediado de todos los
valores medidos de la intensidad de campo que podrian medirse en una zona pequefia, normalmente
de 100 m x 100 m. Ello significa que en esta zona pequefia, aproximadamente la mitad de los
valores medidos de la intensidad de campo se encuentran por debajo de este valor medio y la otra
mitad por encima. Para la television analdgica, si se especifica un valor de 67 dB(uV/m), por
ejemplo, como limite inferior para el valor medio, ello significa que pueden aparecer valores mas
pequefios de la intensidad de campo dentro de la zona pequenia. Pero si 67 dB(uV/m) corresponde a
la nota 4 para la calidad de imagen de acuerdo con la escala de notas de la UIT, un valor inferior de
la intensidad de campo producird una calidad algo menor debido a la degradacion gradual de la
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recepcion analdgica en presencia de ruido o de interferencia. Una reduccion de unos 6 dB para las
relaciones C/N o C/I dard lugar a la pérdida de una nota en la calidad de imagen. Por consiguiente,
en el borde de la zona de servicio, aunque el valor real de la intensidad de campo deseada se
encuentre por debajo del limite especificado, se seguird recibiendo la imagen pero con una calidad
inferior. Puede decirse que la hipdtesis inherente para la transmision analogica es que la calidad
«promedio» tiene una nota 4 en el borde de la zona de servicio.

Para la radiodifusion digital, es bien sabido que el comportamiento del receptor es completamente
distinto. Cuando el nivel de la sefial disminuye y los valores de las relaciones C/N o C/I caen por
debajo de un valor «minimo» determinado, basta una reduccion del nivel de la sefial algo menos

de 1 dB para que el programa de television o de radiodifusion sonora desaparezcan completamente.
Este comportamiento se conoce generalmente como caracteristica de fallo rapido del sistema digital
y el valor limite de la intensidad de campo se denomina intensidad de campo minima. Ello se debe
al hecho de que no se produce una degradacion gradual en los receptores digitales; la calidad de la
imagen pasa rapidamente de la nota 5 a la nota 0 sin que aparezcan niveles intermedios de calidad.
Si se utilizase la misma definicion de cobertura que para los sistemas analdgicos, ello significaria
que el 50% de los emplazamientos no recibirian servicios en el borde de la zona de servicio o cerca
de dicho borde o en ninguna otra zona donde la sefial se reduzca a causa de obstrucciones locales.
Evidentemente, la situacion en que solo el 50% de los emplazamientos reciben un programa es
claramente inaceptable y deben seleccionarse valores mas elevados del porcentaje de
emplazamientos para lograr que la sefial sea recibida en un mayor niimero de hogares con una
instalacion de recepcion normalizada o en otras situaciones de recepcion. El valor exacto elegido
depende del nivel de calidad de servicio deseada, razén por la cual esos valores pueden ser distintos
de un pais a otro e incluso de una compaiiia a otra dentro de un mismo pais.

No obstante, se han elegido valores del 70%, el 95% y el 99% de los emplazamientos para la
television digital dependiendo de las condiciones de recepcion. En el caso de la radiodifusion
sonora digital, se recomiendan a efectos de planificacion valores del 95% y el 99% de los
emplazamientos.

3.4.5 Valores medianos minimos de la densidad de flujo de potencia y valores medianos
minimos de la intensidad de campo

Los valores medianos minimos de la densidad de flujo de potencia y los correspondientes valores
medianos minimos de la intensidad de campo se calculan para distintas bandas de frecuencias y
diferentes condiciones de porcentajes de emplazamientos y tiempo asi como para relaciones C/N
representativas.

El Anexo 3.5 contiene ejemplos de los célculos del valor mediano minimo de la densidad de flujo
de potencia y el valor mediano minimo de la intensidad de campo para DVB-T y T-DAB.
3.4.6 Parametros de referencia para la representacion de la intensidad de campo

En los distintos modos de recepcion, la mejor manera de comparar las intensidades de campo
necesarias en la obtencion de la probabilidad del emplazamiento deseado para la recepcion de la
senal deseada, es utilizar una altura de antena receptora de referencia, una probabilidad de
emplazamiento y un porcentaje de tiempo; es decir:

- Altura de antena: 10 m sobre el nivel del suelo
- Probabilidad de emplazamiento: 50%

- Porcentaje de tiempo: 50%
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Las intensidades de campos correspondientes a estas condiciones se denominan « valores medianos
minimos de las intensidades de campo.

3.5 Miscara de espectro

La mascara de espectro es inherente a los sistemas de radiodifusion digital, lo que debe tenerse en
cuenta para lograr una planificacion de frecuencias eficaz.

Con objeto de evitar excesivas emisiones fuera de banda e introducir sistemas adyacentes a los
canales de radiodifusion o a otros servicios, se realiza una descripcion técnica de las méscaras de
espectro.

3.5.1 Mascara de espectro para la radiodifusion sonora digital (T-DAB)

La Recomendacion UIT-R BS.1114-5 — Sistemas de radiodifusion sonora digital terrenal para
receptores en vehiculos, portatiles y fijos en la gama de frecuencia 30-3 000 MHz, especifica la
mascara de espectro para los sistemas T-DAB.

3.5.2 Mascara de espectro para la television digital terrenal (DVB-T)

3.5.21 Mascara de espectro simétrica para DVB-T en canales de 8§ MHz y 7 MHz

Para los transmisores de television digital que utilizan los canales adyacentes a otros servicios (baja
potencia o recepcion Unicamente) la mascara de espectro puede que no proporcione suficiente
atenuacion en el parte del canal de television digital que cae en la banda de frecuencias donde
funciona el otro servicio (véase el Capitulo 4 — Compatibilidad con otros servicios primarios).

En tales casos deben definirse mascaras de espectro especiales, basdndose en las caracteristicas del
otro servicio y en la distancia entre el transmisor de television digital y la zona de servicio (o
instalacion de recepcion) del otro servicio. No obstante hay que tener en cuenta que los filtros de la
mascara de espectro que presenten una atenuacion mas elevada proxima al canal de television
digital serdn muy costosos e introduciran unas pérdidas de insercion mas altas.

En la Fig. 3.5-1 y el Cuadro 3.5-1 asociado se muestran dos mascaras de espectro simétricas. La
mascara con una pendiente de atenuacion de 40 dB esta destinada a casos no criticos y la méscara
con una atenuacion de flanco de 50 dB se aplica a casos mas sensibles.

La mascara para casos no criticos debe utilizarse también para mediciones de las relaciones de
proteccion en el caso de sistemas de television analdgica interferidos por sistemas DVB-T.

Las formas de las méascaras se han basado en:

— el espectro natural de una sefial OFDM de 7,6 MHz (para canales de 8 MHz) y una
sefial OFDM de 6,7 MHz (para canales de 7 MHz);

— la respuesta de amplitud de un filtro de onda actstica de superficie de frecuencia
intermedia;

— el amplificador de potencia del transmisor produce intermodulacion fuera del canal a un
nivel que viene limitado por el volumen de intermodulacion aceptable dentro del canal;

— la mascara para casos sensibles también incluye la respuesta de amplitud de un filtro
paso banda de seis cavidades situado a la salida del transmisor.
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FIGURA 3.5-1

Mascara de espectro simétrica para casos no criticos y sensibles

Nivel de potencia medido en una anchura de banda de 4 kHz, donde 0 dB corresponde
a la potencia de salida total
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CUADRO 3.5-1

Mascara de espectro simétrico para casos no criticos y para casos sensibles

Puntos de cambio de pendiente

Canales de 8 MHz Canales de 7 MHz
Casos no criticos | Casos sensibles Casos no criticos | Casos sensibles
F:‘Zi:;::ia Nivel relativo Nivel relativo Fl;‘eei:teilxlr;ia Nivel relativo Nivel relativo
(MHz) (dB) (dB) (MHz) (dB) (dB)
-12 -110 -120 -10,5 -110 -120
-6 =85 -95 -5,25 -85 -95
—4,2 =73 -83 -3,7 =73 -83
-3,9 -32.,8 -32.8 -3,35 -32.,8 -32.8
+3,9 -32,8 -32.,8 +3,35 -32,8 -32,8
+4,2 =73 -83 +3,7 =73 -83
+6 -85 -95 +5,25 -85 -95
+12 -110 -120 +10,5 -110 -120
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3.5.2.2 Mascara de espectro asimétrica para DVB-T en canales de 8 MHz y 7 MHz

En la fase inicial de la television digital terrenal, los canales deberan ser fundamentalmente los que
ya se utilizan para la television analogica. En algunos casos, serd necesario emplear canales
adyacentes a los canales de television analogica existentes. Con objeto de evitar la interferencia a
los servicios de television analdgica se considera importante evitar, en la mayor medida posible, las
emisiones fuera de canal procedentes de los transmisores de television digital, lo que hace necesario
definir mascaras de espectro para dichos transmisores.

En el Anexo 3.6 aparecen ejemplos de mascaras de DVB-T asimétricas para sistemas de 8 y 7 MHz
adecuadas para asegurar la compatibilidad entre los servicios de radiodifusion. Estas méscaras
permiten que un transmisor digital utilice el canal adyacente de un transmisor de television
analogico, suponiendo que estan instalados en el mismo lugar y radian la misma potencia.

3.6 Configuraciones y estructura de las redes
3.6.1 Consideraciones generales

3.6.1.1 Configuraciones tipicas de la radiodifusion digital terrenal: MFN, SFN y
combinacion MFN-SFN

En la planificacion de la radiodifusion digital terrenal existen muchos mads criterios y parametros
que deben considerarse que en el caso de la planificacion analogica. Los criterios y parametros de
planificacion deben limitarse a un numero de configuraciones de referencia esenciales para poder
realizar los posibles ejercicios de planificacion en un plazo de tiempo determinado.

Los sistemas de radiodifusion digital terrenal tales como la DVB-T y la T-DAB tienen muchas
opciones posibles para la realizacion de sus redes. Por ejemplo, puede elegirse entre varios criterios:
variantes de radiodifusion digital terrenal en el caso de television o modos de transmision en el caso
de radiodifusion sonora. Ademads, también pueden elegirse diversos parametros para la
infraestructura: MFN, SFN o combinacion MFN-SFN.

Las SFN pueden realizarse con uno o dos tipos de estructura. En un caso se llama red «abierta» y en
el otro red «cerrada». Se supone que ambos tipos de redes estan disefiadas para proporcionar la
minima densidad de campo deseada en el limite de la zona de cobertura.

- En una red abierta no se toman medidas para minimizar el nivel de radiacion dirigida a
zonas ubicadas fuera de la zona de cobertura. En el caso limite, una red abierta puede
constar unicamente de un solo transmisor.

— En una red cerrada el nivel de radiacion dirigida hacia zonas situadas fuera de la zona de
cobertura se reduce deliberadamente sin disminuir la cobertura de la zona a la que va a
darse servicio. Ello puede realizarse utilizando antenas directivas en estaciones
transmisoras situadas cerca de la periferia de la zona de cobertura.

En una red real, la cobertura de una amplia zona exigira que los transmisores estén separados por
distancias considerables. Si dicha red se disefia como red cerrada provocarad menos interferencia a
una distancia determinada fuera de su zona de cobertura que si ha sido disefiada como una red
abierta. La razon de ello es que el nivel de interferencia viene determinado fundamentalmente por la
potencia que radian los transmisores situados en las proximidades del limite de la zona de cobertura
en la direccion considerada.
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Sin embargo, en una red cerrada que cubre una pequefia zona, la potencia radiada por los
transmisores hacia el lado de la zona de cobertura opuesta a la direccion considerada presenta una
contribucion al nivel de interferencia saliente de mayor valor que en el caso de una red cerrada que
cubra una amplia zona. En consecuencia, la utilizacion de antenas transmisoras directivas en
transmisores situados cerca del limite de la zona de cobertura presenta menos ventajas que en el
caso de redes que cubran zonas amplias.

De lo anterior se deduce que para zonas de cobertura relativamente amplias, la distancia de
separacion entre zonas cocanal sera generalmente inferior en el caso de redes cerradas que en el
caso de redes abiertas. Para zonas de cobertura mas reducida, la distancia de separacion en el caso
de redes cerradas es similar a la distancia en el caso de redes abiertas.

Hasta la fecha se han utilizado estructuras SFN para la realizacion de redes T-DAB y algunas redes
DVB-T.

3.6.1.2 Emplazamientos del transmisor (distancia entre ubicaciones y potencia radiada
aparente)

Las instalaciones de radiodifusion digital terrenal pueden utilizar emplazamientos existentes,
nuevos emplazamientos o arquitecturas de red alternativas. Estos parametros afectan la eleccion de
la variante del sistema de radiodifusion terrenal digital y de los requisitos de frecuencia. En algunos
paises, el objetivo es utilizar los mismos emplazamientos del servicio analdgico para el servicio
digital (con la posibilidad de instalar SFN de alta densidad locales).

El nimero de emplazamientos de transmisores instalados y las distancias de separacion variaran
significativamente de un pais a otro y dependeran de la variante del sistema, del modo de recepcion
(fijo, portatil o movil), del tamafio del pais y de las situaciones fronterizas. Para la radiodifusion
digital terrenal, la distancia entre los transmisores puede variar entre 30 y 50 km en las zonas mas
pobladas o en zonas montafiosas y entre 75 y 125 km en las zonas menos pobladas o en zonas
menos montanosas.

En una SFN que utilice las normas adecuadas de radiodifusion digital terrenal, la distancia de
separacion entre transmisores repercute en la eleccion del intervalo de guarda que a su vez limita el
tamafo de la red. La distancia de separacion y la altura efectiva de la antena influyen sobre la
potencia radiada aparente (p.r.a.).

En el caso de las SFN, la utilizacion de «redes densas» puede presentar algunas ventajas con
respecto a redes basadas en transmisores de alta potencia separados grandes distancias (de 60 km a
varios cientos de kilometros).

Especialmente en el caso de SFN regionales, pero también nacionales, es posible considerar varias
formas de redes densas utilizando todos los transmisores el mismo canal con una p.r.a.
significativamente inferior que la que necesitaria un solo transmisor que diese servicio a la misma
zona. Para la radiodifusion digital terrenal, el concepto de «emision distribuida» puede proporcionar
la intensidad de campo necesaria sobre toda la zona de servicio utilizando un cierto numero de
transmisores de SFN sincronizados y de baja potencia situados en una reticula mas o menos regular.
También es posible utilizar repetidores en el canal que reciban directamente sus sefiales procedentes
del transmisor principal a fin de mejorar la cobertura de dicho transmisor. En este ultimo caso, no es
necesario sincronizar los retransmisores en el tiempo y no se necesita una infraestructura de
transmision paralela para transportar la sefial a estos repetidores.
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Ademas, las SFN locales de alta densidad podrian utilizarse para complementar las SFN de gran
tamafio en zonas donde la cobertura sea inadecuada debido a la orografia del terreno. Por ltimo,
consiguen una reduccion de la incidencia de la interferencia cocanal en el borde de la zona de
servicio introduciendo un régimen de caida de la intensidad de campo mas abrupto. Esta situacion
puede mejorarse aprovechando adecuadamente la directividad de la antena transmisora.

Por ejemplo, es posible establecer topologias de la red de transmisores en las cuales la parte central
de la zona de servicio quede cubierta por una SFN de gran tamaiio (con transmisores de alta
potencia separados por grandes distancias), pero instalando una red de transmisores densa cerca del
borde (con una p.r.a. baja y antenas de poca altura y gran directividad). Ello permite adaptar los
valores de p.r.a. de acuerdo al contorno de la zona de servicio, reduciendo la interferencia a zonas
adyacentes y manteniendo alta la disponibilidad del servicio dentro de la zona de servicio. Esta
técnica también puede ser util en los bordes de las SFN nacionales.

3.6.1.3 Tipos de antena transmisora y diagramas de radiacion

Las antenas transmisoras tendran diagramas omnidireccionales o directivos. En el caso de
estaciones situadas a lo largo de las fronteras del pais o estaciones situadas al borde del mar y en sus
proximidades, debe utilizarse preferentemente antenas directivas para reducir la interferencia fuera
de las zonas de servicio. Ello disminuird la distancia de reutilizacion de las frecuencias en cuestion
y protegera las zonas de cobertura de las estaciones de television existentes. Esto es especialmente
cierto para las estaciones de alta y media potencia y, en general, dara lugar a una utilizacién mas
eficaz del espectro de frecuencias.

La inclinacion del haz aplicado a antenas con una altura efectiva de mas de 100 m es una
herramienta eficaz para dirigir la potencia radiada por las estaciones de alta potencia a la parte
interior de la zona de cobertura y, al mismo tiempo, disminuir la posible interferencia causada a
largas distancias y al servicio aeronautico.

Podria utilizarse la Recomendacion UIT-R BS.1195 — Caracteristicas de antenas transmisoras en
ondas métricas y decimétricas, como una fuente de informacidén completa sobre las caracteristicas
de los sistemas de antenas de transmision en ondas métricas y decimétricas para la planificacion de
frecuencias. Los diagramas de radiacion de la antena transmisora estdn normalizados a 0 dB.

3.6.14 Factores que repercuten en la distancia entre transmisores

Existen varios factores que tienen influencia sobre la distancia entre transmisores; por ejemplo, la
potencia radiada, la altura de antena, el modo de recepcion, la variante del sistema y el trayecto de
propagacion. Cabe sefialar que esos factores pueden ser distintos para las diferentes redes de
referencia. En las SFN, la distancia entre transmisores adyacentes viene limitada por la longitud del
intervalo de guarda.

3.6.1.5 Factores que repercuten en la distancia de separacion entre transmisores

La distancia de separacion entre transmisores tiene una influencia muy significativa sobre el
numero de bloques de frecuencia o canales necesarios para dar cobertura a una amplia zona que
contenga varios paises o regiones, cada uno con sus propios programas transmitidos en un canal o
en un bloque de frecuencias.

Las zonas de cobertura servidas por transmisores situados a lo largo de la periferia y que utilizan
antenas directivas apuntadas hacia el interior (es decir, una red cerrada) daran lugar a unas
distancias de separacion algo mas cortas en comparacion con la cobertura equivalente lograda
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mediante la utilizacion de antenas no directivas (es decir, una red abierta). En trayectos de
propagacion con una gran parte sobre el mar, las distancias de separacion seran mayores que en el
caso de trayectos unicamente terrestres.

3.6.2 Configuraciones de planificacion de referencia

3.6.2.1 Consideraciones generales

Los sistemas T-DAB y DVB-T ofrecen libertad para implantar una gran variedad de posibilidades
para los servicios de radiodifusion. En especial, con respecto a la DVB-T podria pensarse en varios
millares de configuraciones de planificaciéon combinando varios esquemas posibles de modulacion,
tasas de codificacion, modos de transformada rapida de Fourier (TRF), intervalos de guarda, modos
de recepcion, clases de calidad de cobertura, redes, etc. De este modo, en una configuracion de
planificacion se recogen todos los aspectos técnicos importantes de la implantacion del servicio de
radiodifusion. Los distintos aspectos de una configuracion de planificacion, como es el caso de la
DVB-T, se resumen en el Cuadro 3.6-1.

CUADRO 3.6-1

Aspectos de la configuracion de planificacion de los sistemas DVB-T

Aspecto Elemento

Modo de recepcion Fija con antena en los tejados
Portatil en exteriores
Portatil en interiores

En movimiento

Calidad de la cobertura 70%
(porcentaje de zona cubierta) 95%
99%

Estructura de red MFN (un solo transmisor)
SFN
SFN densa

Variantes del sistema DVB-T de MDP-4-1/2
a MAQ-64-7/8

Banda de frecuencias Banda III (200 MHz)
Banda IV (500 MHz)
Banda V (800 MHz)

Sin embargo, un gran niimero de esas posibles combinaciones tedricas presentan poco o ningin
interés, bien desde el punto de vista econémico, técnico o de gestion de frecuencias.

Ademas, desde el punto de vista de un andlisis de compatibilidad, que constituye un elemento
importante a la hora de elaborar un plan de frecuencias, se puede considerar que numerosas
configuraciones de planificacion realistas y significativas son equivalentes, dado que no son
diferentes, o lo son muy poco, en relacion con los aspectos de compatibilidad.

Ello significa que, a efectos de la planificacion de frecuencias, es posible reducir considerablemente
las denominadas configuraciones de planificacion de referencia (CPR), que son abstracciones en el
sentido de que ya no corresponden a configuraciones de planificacion reales. Por consiguiente, una
configuracion de planificacion de referencia representa la implantacion de la T-DAB o la DVB-T
con los parametros de una configuracion de planificacion tipica.
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3.6.2.2 Configuraciones de planificacion de referencia para sistemas DVB-T

Para la DVB-T las configuraciones de planificacion pueden agruparse como sigue segin el modo de
recepcion y la banda de frecuencias:

— recepcion con antena fija;

— recepcion con antena portatil en exteriores, recepcion en movimiento y recepcion con
antena portatil en interiores con menor calidad de cobertura;

— recepcion con antena portatil en interiores con mayor calidad de cobertura.
Para las frecuencias de referencia:

— 200 MHz (ondas métricas);

— 650 MHz (ondas decimétricas).

Para este tipo de agrupamiento, se supone que se utilizan para la recepcioén con antena fija variantes
de la DVB-T menos robustas con gran capacidad de datos, lo que es posible gracias a que el canal
de transmision es menos dificil que para la recepcidon con antena portatil o la recepcion en
movimiento. En el ultimo caso, se supone que se utilizan variantes mas robustas de la DVB-T,
necesarias para superar los efectos negativos del canal de transmision portatil o en movimiento. No
obstante, esta mayor robustez tiene como contrapartida una capacidad de datos inferior.

De este modo, se consigue para la DVB-T reducir el gran nimero de posibles configuraciones de
planificacion a solo tres CPR para cada una de las dos frecuencias de referencia, facilitaindose de
esa forma el establecimiento de un Plan de frecuencias y la definicion de los procedimientos de
coordinacion.

En el Cuadro 3.6-2 se resumen las CPR.

CUADRO 3.6-2

CPR para la DVB-T
CPR CPR 1 CPR 2 CPR 3
Probabilidad de cobertura de
los emplazamientos de 95% 95% 95%
referencia
Relacion C/N (dB) de
referencia 21 19 17
(Emed)rer (AB(1V/m)) de
referencia a 200 MHz 50 67 76
(Emed)ref (dB(MV/m)) de
referencia a 650 MHz 56 78 88

(Emeda)re: valor mediano minimo de la intensidad de campo equivalente.
CPR 1: CPR para la recepcion con antena fija en los tejados.

CPR 2: CPR para la recepcion con antena portatil en exteriores o la recepcion con antena
portatil en interiores con menor calidad de cobertura, o la recepcion en movimiento.

CPR 3: CPR para la recepcion con antena portatil en interiores con mayor calidad de
cobertura.
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Para las demas frecuencias, la interpolacion de los valores de las intensidades de campo de
referencia propuestas anteriormente habra de seguir las siguientes reglas:

— para la recepcion fija, Corr = 20 log (f/f,), siendo f'la frecuencia real y £, la frecuencia de
referencia de la banda correspondiente antes mencionada;

— para la recepcion portatil y en movimiento, Corr = 30 log(f/f,), siendo fla frecuencia
real y f, la frecuencia de referencia de la banda correspondiente antes mencionada.

Los parametros de referencia de las CPR que se indican en el Cuadro 3.6-2 (Probabilidad de
cobertura de emplazamientos, relacion C/N, valor mediano minimo de la intensidad de campo) no
estan asociados con un sistema DVB-T concreto o con una implantacion de redes DVB-T reales,
sino que son validos para un gran nimero de distintas implantaciones reales. Por ejemplo, un
servicio DVB-T para recepcion en movimiento puede utilizar como pardmetros de implantacion
reales una probabilidad de emplazamientos del 99%, y una variante DVB-T robustas con una
relacion C/N de 14 dB. No obstante, este servicio estara representado por la configuracion CPR 2
cuya probabilidad de cobertura de emplazamientos de referencia es de 95% y la relacion C/N de
referencia es de 19 dB, sin que por ello se restrinja la posibilidad de introducir dicho servicio «real»
para la recepcion de DVB-T en movimiento.

Por norma general, se asocia una capacidad de datos de 20-27 Mbit/s con la CPR 1, de 8-24 Mbit/s
con la CPR 2 y de unos 13-16 Mbit/s con la CPR 3. No obstante, es necesario hacer hincapi¢ en el
compromiso que existe entre la cobertura y la capacidad de datos. Puede aumentarse una zona de
cobertura de una CPR si se elige una variante DVB-T mas robusta reduciéndose entonces la
capacidad de datos, y viceversa.

Para el andlisis de compatibilidad, es necesario conocer las relaciones de proteccion de los servicios
en cuestion. Puesto que la CPR representa configuraciones artificiales, no hay mediciones para las
relaciones de proteccion correspondientes. En su lugar, se recomienda utilizar los siguientes
valores:

— para el analisis DVB-T/DVB-T, los correspondientes valores de la relacion C/N de
referencia del Cuadro 3.6-2;

- en los demas casos:

- para la CPR 1, los valores de la relacion de proteccion para la variante DVB-T
MAQ-64 3/4 figuran en la Recomendacion UIT-R BT.1368;

— para la CPR 2, los valores de la relacion de proteccion para la variante DVB-T
MAQ-16 3/4 figuran en la Recomendacion UIT-R BT.1368;

— para la CPR 3, los valores de la relacion de proteccion para la variante DVB-T
MAQ-16 2/3 figuran en la Recomendacion UIT-R BT.1368.
3.6.2.3 CPR para la T-DAB

En el caso de la T-DAB la situacion es mas sencilla puesto que no hay muchas configuraciones de
planificacion posibles. La planificacion de frecuencias se realizara para la recepcion en movimiento
o portatil en interiores y una tasa de codificacion media de canal R = 0,5 (véase la Recomendacion
UIT-R BS.1114).

Hay dos CPR disponibles para la T-DAB en la Banda III:
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CUADRO 3.6-3
CPR parala T-DAB

Configuracion de planificacion CPR 4 CPR 5
de referencia

Probabilidad de cobertura de los 99% 95%
emplazamientos

Relacion C/N (dB) de referencia 15 15
(Enea)rer (AB(LV/m)) de 60 66
referencia a 200 MHz

(Emed)ref: minimo valor mediano de la intensidad de campo equivalente.
CPR 4: CPR para la recepcion en movimiento.

CPR 5: CPR para la recepcion portatil en interiores.

Las relaciones de proteccion pertinentes para los calculos de compatibilidad aparecen en el § 3.4.2.
3.6.3 Redes de referencia

3.6.3.1 Consideraciones generales

Una tarea basica al establecer un plan de frecuencias es la realizacion de los analisis de
compatibilidad entre transmisores y/o entre redes. Para efectuar dichos célculos se deben conocer
las caracteristicas de los transmisores. Si se presenta la necesidad en forma de asignacion estas
caracteristicas estan disponibles.

Sin embargo, habra casos en los que las caracteristicas exactas de los transmisores de una red no
seran conocidas hasta el momento de implantar el plan. En particular, esto sera cierto en el caso de
realizaciones SFN en las que se conoce la zona de servicio pero todavia puede no ser conocido el
numero exacto de transmisores de esta red, sus ubicaciones y sus potencias. A pesar de esta falta de
conocimiento, para establecer el plan es necesario efectuar analisis de compatibilidad. A estos
efectos, en un analisis de compatibilidad resulta util definir estructuras de red genéricas que puedan
representar redes reales todavia no conocidas. Dichas redes genéricas se denominan redes de
referencia.

Se han seleccionado tres CPR para las Bandas 111 y [V/V para la DVB-T y dos para la T-DAB en la
Banda III. Se ha desarrollado una red de referencia para cada una de ellas, y las propiedades de
estas redes de referencia seran diferentes conforme a las caracteristicas de las CPR asociadas.

Las redes de referencia se consideran aproximaciones idealizadas de las implantaciones de redes
reales. Dichas redes presentan un alto grado de simetria geométrica y de homogeneidad en cuanto a
las caracteristicas de los transmisores. Se pueden caracterizar por los siguientes parametros:

- Numero de transmisores

- Distancia entre transmisores

- Geometria de la red de transmisores

- Potencia de los transmisores

- Alturas de las antenas de los transmisores
— Diagramas de antena de los transmisores

— Zona de servicio (area a cubrir).
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Las redes de referencia facilitan los analisis de compatibilidad y la sintesis del plan en la
planificacion de frecuencias. Su objetivo principal es determinar las interferencias potenciales y la
susceptibilidad a la interferencia de las DVB-T o T-DAB tipicas, que son basicas para un céalculo de
compatibilidad entre zonas de servicio y, por ello, fundamentales para la elaboracion de un plan de
frecuencias.

Cabe indicar que no es de ninguna manera necesario que las implantaciones de redes reales tengan
caracteristicas semejantes a las de las redes de referencia, ni con respecto al nimero, emplazamiento
o potencia de los transmisores ni a ninguna otra propiedad de la red de referencia, siempre que la
implantacion de redes reales respete las posibles restricciones de interferencia asociadas a la red de
referencia correspondiente.

3.6.3.2 Transmisor unico de referencia

Un solo transmisor de referencia artificial, en el caso de un enfoque MFN, es la representacion mas
simple de una «red» de referencia. Sin embargo, en la mayoria de los casos que necesitan de un solo
transmisor, sus caracteristicas ya son conocidas y, en caso contrario, pueden calcularse facilmente a
partir de las propiedades de la zona de servicio que se pretende cubrir. Por lo tanto, en el caso de un
solo transmisor, no es necesario definir un «transmisor de referenciay artificial, sino un transmisor
«real» cuyas caracteristicas pueden utilizarse en los analisis de compatibilidad. Por consiguiente si
la necesidad se presenta en forma de asignacion, el analisis de compatibilidad se realizara
basandose en las propiedades del transmisor requeridos.

3.6.3.3 SFN de referencia

Las SFN se destinan a la cobertura de zonas de servicio mas grandes que las de transmisores unicos
y, en el momento de establecer el plan de frecuencias, no todos los transmisores de la SFN ni sus
caracteristicas son conocidas. Ademads, en una planificacion de adjudicaciones no se necesitan,
necesariamente, las caracteristicas de esos transmisores en el momento de elaborar el plan de
frecuencias. Los célculos de compatibilidad se pueden efectuar mediante redes de referencia que se
describen a continuacion. Si se conocen los emplazamientos de los transmisores y otras
caracteristicas se utilizaran en los célculos de compatibilidad en el caso SFN. En el Anexo 3.7 se
ofrece una descripcion detallada de las redes de referencia.

3.6.34 Interferencia potencial

La interferencia potencial de un transmisor o de una red de transmisores es la interferencia
procedente del transmisor o de la red de transmisores. Si en el proceso de planificacion no se
conoce la interferencia potencial real de una red, la interferencia potencial de una red de referencia
se puede considerar representativa de la interferencia potencial real.

El potencial de interferencia de una red de referencia podria representarse mediante una curva de
intensidad de campo que se calcula sumando las intensidades de campo interferente de los
transmisores de la red de referencia a lo largo de una linea dirigida hacia fuera de la red de
referencia y que comienza en el contorno de la zona de servicio de dicha red. La suma puede
efectuarse mediante el método de suma de potencias o mediante el método de suma estadistica.
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En un andlisis de compatibilidad puede utilizarse el potencial de interferencia para calcular la
interferencia teorica en cierto emplazamiento, suponiendo que los puntos de prueba en el contorno
de la zona de servicio de la red que se considera son -uno por uno- la fuente de interferencia.
Entonces se toma el valor mas elevado de la intensidad de campo interferente como representativo
de la interferencia en ese emplazamiento. Evidentemente en un anélisis de compatibilidad también
es posible efectuar una evaluacion directa de la interferencia producida por los transmisores de la
red de referencia en ese emplazamiento, después de haber definido la posicidon exacta de la red de
referencia con respecto al punto de prueba fronterizo.
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ANEXO 3.1

Lista de sistemas de radiodifusion terrenal en las bandas
de ondas métricas y decimétricas

CUADRO A 3.1-1

Sistema B en ondas métricas

Utilizado en las siguientes zonas geograficas:

ALB, ALG, ARS, AUT, BEL, BHR, BIH, CME, CNR, CVA, CYP, D, DJI, DNK, E, EGY, ERI,
ETH, FIN, FRO, GHA, GIB, GNB, GNE, GRC, HOL, HRV, IRN, IRQ, ISL, ISR,
JOR, KEN, KWT, LBN, LBR, LBY, LIE, LUX, MAU, MDR, MKD, MLI, MLT,
MTN, NIG, NOR, OMA, POR, QAT, RRW, S, SCG, SDN, SEY, SOM, SRL, STP,
SUIL SVN, SYR, TCD, TUN, TUR, UAE, UGA, YEM, ZMB

Limites del canal Frecuencia Portadora Portadora | Segunda portadora| Portadora
Canal (MHz) asignada de imagen de sonido | de sonido MF dual NICAM
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
5 174 181 177,50 175,25 180,75 180,99 181,1
6 181 188 184,50 182,25 187,75 187,99 188,1
7 188 195 191,50 189,25 194,75 194,99 195,1
8 195 202 198,50 196,25 201,75 201,99 202,1
9 202 209 205,50 203,25 208,75 208,99 209,1
10 209 216 212,50 210,25 215,75 215,99 216,1
11 216 223 219,50 217,25 222,75 222,99 223,1
12 223 230 226,50 22425 229,75 229,99 230,1
13* 230 237 233,50 231,25 236,75 236,99 237,1
14* 246,18 253,18 249,68 247,43 252,63 252,87 252,98

* Utilizado s6lo en ZMB (fuera de las bandas planificadas para la CRR).

CUADRO A 3.1-2

Sistema B en ondas métricas

Utilizado en las siguientes zonas geograficas:

I, SMR

Limites del canal Frecuencia Portadora de | Portadora de | Segunda portadora

Canal (MHz) asignada imagen sonido de sonido MF dual
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
D 174,00 181,00 177,50 175,25 180,75 180,99
E 182,50 189,50 186,00 183,75 189,25 188,49
F 191,00 198,00 194,50 192,25 197,75 197,99
G 200,00 207,00 203,50 201,25 206,75 206,99
H 209,00 216,00 212,50 210,25 215,75 215,99
HI 216,00 223,00 219,50 217,25 222,75 222,99
H2 223,00 230,00 226,50 224,25 229,75 229,99
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Sistema B en ondas métricas

Utilizado en las siguientes zonas geograficas:

MRC
- Frecuencia Portadora Portadora
Canal lelt(el\s/[(;lezl)canal asignada de imagen de sonido

(MHz) (MHz) (MHz)

4* 162 169 165,50 163,25 168,75

5% 170 177 173,50 171,25 176,75

178 185 181,50 179,25 184,75

7 186 193 189,50 187,25 192,75

194 201 197,50 195,25 200,75

9 202 209 205,50 203,25 208,75

10 210 217 213,50 211,25 216,75

11 216 223 219,50 217,25 222,75

12 223 230 226,50 224,25 229,75

* Fuera (o parcialmente fuera) de las bandas planificadas para la CRR.
CUADRO A.3.1-4
Sistema B1 en ondas métricas
Utilizado en las siguientes zonas geograficas:
EST, SVK
A Frecuencia | Portadora Portadora Segunda Portadora
Canal lelt(el\s/[(Ii_IeZl)canal asignada de imagen de sonido S(?l:)il;:(ll\z;‘a dclleal NICAM

(MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
6 174 182 178,00 175,25 180,75 180,99 181,1
7 182 190 186,00 183,25 188,75 188,99 189,1
8 190 198 194,00 191,25 196,75 196,99 197,1
9 198 206 202,00 199,25 204,75 204,99 205,1
10 206 214 210,00 207,25 212,75 212,99 213,1
11 214 222 218,00 215,25 220,75 220,99 221,1
12 222 230 226,00 223,25 228,75 228,99 229,1
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CUADRO A3.1-5

Sistema D en ondas métricas

Utilizado en las siguientes zonas geograficas:

ARM, AZE, BLR, BUL, CZE, GEO, HNG, KAZ, KGZ, LTU,
LVA, MDA, ROU, RUS, SVK, TJK, TKM, UKR, UZB

Sistema D1 en ondas métricas

Utilizado en las siguientes zonas geograficas:

LTU, LVA, POL

Sistema K1 en ondas métricas

Utilizado en las siguientes zonas geograficas:

BDI, BEN, BFA, CAF, COD, COG, COM, CPV, CTI, GAB,
GUIL, MDG, MYT, NGR, REU, SEN, TGO

Sistema de | Sistemas de Limites del canal Fre.cuencia Pon:tadora Portad‘o ra | Portadora

canal K1 canal D y D1 (MHz) asignada de imagen | de sonido NICAM
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz)

O6A* 173 181 177,00 174,25 180,75 180,10

5 6 174 182 178,00 175,25 181,75 181,10

6 182 190 186,00 183,25 189,75 189,10

7 8 190 198 194,00 191,25 197,75 197,10

8 9 198 206 202,00 199,25 205,75 205,10

9 10 206 214 210,00 207,25 213,75 213,10

10 11 214 222 218,00 215,25 221,75 221,10

11 12 222 230 226,00 223,25 229,75 229,10

*  Sistema D solamente.
CUADRO A.3.1-6
Sistema I en ondas métricas
Utilizado en las siguientes zonas geograficas:
AFS, AGL, ASC, BOT, G, GMB, IRL, LSO, MWI, NMB, SHN, TRC, TZA
Camt | o | Ui gtcant | P | P oc | Pt | ppusies

(MHz) (MHz) (MHz) (MHz)

5 D 174 182 178,00 175,25 181,25 181,80

6 E 182 190 186,00 183,25 189,25 189,80

7 F 190 198 194,00 191,25 197,25 197,80

8 G 198 206 202,00 199,25 205,25 205,80

9 H 206 214 210,00 207,25 213,25 213,80
10 J 214 222 218,00 215,25 221,25 221,80
11 K 222 230 226,00 22325 229,25 229,80
12* - 230 238 234,00 231,25 237,25 237,80
13* - 246,18 254,18 250,18 247,43 253,43 253,98

%

Utilizado en AFS, BOT, MWI y NMB solamente (fuera de las bandas planificadas para la CRR).
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CUADRO A.3.1-7

Sistema L en ondas métricas

Utilizado en las siguientes zonas geograficas:

F
A Frecuencia | Portadora de | Portadora de| Portadora
Canal lelt(el\s/[(:lezl)canal asignada imagen sonido NICAM
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
5 174,75 182,75 178,75 176,00 182,50 181,85
6 182,75 190,75 186,75 184,00 190,50 189,85
7 190,75 198,75 194,75 192,00 198,50 197,85
8 198,75 206,75 202,75 200,00 206,50 205,85
9 206,75 214,75 210,75 208,00 214,50 213,85
10 214,75 222,75 218,75 216,00 222,50 221,85
CUADRO A.3.1-8
Sistema G en ondas métricas
Utilizado en las siguientes zonas geograficas:
MOZ, SWZ, ZWE

- Frecuencia Portadora de Portadora de

Canal lelt(‘i\schzl)canal asignada imagen sonido

(MHZz) (MHz) (MHZz)

5 174,00 182,00 178,00 175,25 180,75

6 182,00 190,00 186,00 183,25 188,75

7 190,00 198,00 194,00 191,25 196,75

8 198,00 206,00 202,00 199,25 204,75

9 206,00 214,00 210,00 207,25 212,75

10 214,00 222,00 218,00 215,25 220,75

11 222,00 230,00 226,00 223,25 228,75

12%* 230,00 238,00 234,00 231,25 236,75

13* 246,18 254,18 250,18 247,43 252,93

ES

Utilizado en MOZ y ZWE solamente (fuera de las bandas planificadas para la CRR).
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CUADRO A.3.1-9
Sistemas D1, G, H, I, I1, K, K1 y L en ondas decimétricas

Portadora
Segunda Portadora d.e sonido
Portadora NICAM |Portadora | sistema K | Portadora
I Portadora| de sonido portadf) 2! sistema G | de sonido | sistema | NICAM
Canal lelt(el\s/ltli_lezl)canal de imagen| sistema (11\?[15?0:111:;) sistema L | sistema I K1 sistema I
(MHz) G, H sistema G sistema |sistema I1 | sistema L |sistema I1
(MHz) (MHz) D1 (MHz) sistema (MHz)
(MHz) D1
(MHz)
21 470 478 471,25 476,75 476,99 477,1 477,25 477,75 477,8
22 478 486 479,25 484,75 484,99 485,1 485,25 485,75 485,8
23 486 494 487,25 492,75 492,99 493,1 493,25 493,75 493.8
24 494 502 495,25 500,75 500,99 501,1 501,25 501,75 501,8
25 502 510 503,25 508,75 508,99 509,1 509,25 509,75 509,8
26 510 518 511,25 516,75 516,99 517,1 517,25 517,75 517,8
27 518 526 519,25 524,75 524,99 525,1 525,25 525,75 525,8
28 526 534 527,25 532,75 532,99 533,1 533,25 533,75 533,8
29 534 542 535,25 540,75 540,99 541,1 541,25 541,75 541,8
30 542 550 543,25 548,75 548,99 549,1 549,25 549,75 549,8
31 550 558 551,25 556,75 556,99 557,1 557,25 557,75 557,8
32 558 566 559,25 564,75 564,99 565,1 565,25 565,75 565,8
33 566 574 567,25 572,75 572,99 573,1 573,25 573,75 573.,8
34 574 582 575,25 580,75 580,99 581,1 581,25 581,75 581,8
35 582 590 583,25 588,75 588,99 589,1 589,25 589,75 589,8
36 590 598 591,25 596,75 596,99 597,1 597,25 597,75 597,8
37 598 606 599,25 604,75 604,99 605,1 605,25 605,75 605,8
38 606 614 607,25 612,75 612,99 613,1 613,25 613,75 613.,8
39 614 622 615,25 620,75 620,99 621,1 621,25 621,75 621,8
40 622 630 623,25 628,75 628,99 629,1 629,25 629,75 629,8
41 630 638 631,25 636,75 636,99 637,1 637,25 637,75 637,8
42 638 646 639,25 644,75 644,99 645,1 645,25 645,75 645,8
43 646 654 647,25 652,75 652,99 653,1 653,25 653,75 653,8
44 654 662 655,25 660,75 660,99 661,1 661,25 661,75 661,8
45 662 670 663,25 668,75 668,99 669,1 669,25 669,75 669,8
46 670 678 671,25 676,75 676,99 677,1 677,25 677,75 677,8
47 678 686 679,25 684,75 684,99 685,1 685,25 685,75 685,8
48 686 694 687,25 692,75 692,99 693,1 693,25 693,75 693.8
49 694 702 695,25 700,75 700,99 701,1 701,25 701,75 701,8
50 702 710 703,25 708,75 708,99 709,1 709,25 709,75 709,8
51 710 718 711,25 716,75 716,99 717,1 717,25 717,75 717,8
52 718 726 719,25 724,75 724,99 725,1 725,25 725,75 725,8
53 726 734 727,25 732,75 732,99 733,1 733,25 733,75 733,8
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CUADRO A.3.1-9 (Fin)

Portadora
Seounda Portadora de sonido
Portadora orgta dora NICAM |Portadora| sistema K | Portadora
, . Portadora| de sonido p . sistema G | de sonido | sistema | NICAM
Limites del canal . . de sonido | . . .

Canal (MHz) de imagen| sistema MF dual sistema L | sistema I K1 sistema I

(MHz) G,H sis teml; G sistema |sistema I1 | sistema L |sistema I1
(MHz) (MHz) D1 (MHz) sistema (MHz)

(MHz) D1
(MHz)

54 734 742 735,25 740,75 740,99 741,1 741,25 741,75 741,8
55 742 750 743,25 748,75 748,99 749,1 749,25 749,75 749,8
56 750 758 751,25 756,75 756,99 757,1 757,25 757,75 757,8
57 758 766 759,25 764,75 764,99 765,1 765,25 765,75 765,8
58 766 774 767,25 772,75 772,99 773,1 773,25 773,75 773,8
59 774 782 775,25 780,75 780,99 781,1 781,25 781,75 781,8
60 782 790 783,25 788,75 788,99 789,1 789,25 789,75 789,8
61 790 798 791,25 796,75 796,99 797,1 797,25 797,75 797,8
62 798 806 799,25 804,75 804,99 805,1 805,25 805,75 805,8
63 806 814 807,25 812,75 812,99 813,1 813,25 813,75 813,8
64 814 822 815,25 820,75 820,99 821,1 821,25 821,75 821,8
65 822 830 823,25 828,75 828,99 829,1 829,25 829,75 829,8
66 830 838 831,25 836,75 836,99 837,1 837,25 837,75 837,8
67 838 846 839,25 844,75 844,99 845,1 845,25 845,75 845,8
68 846 854 847,25 852,75 852,99 853,1 853,25 853,75 853,8
69 854 862 855,25 860,75 860,99 861,1 861,25 861,75 861,8




-33-
Capitulo 3

CUADRO A.3.1-10
Bloques de frecuencias de T-DAB en la Banda III

Nu d
umero de Frecuencia Anchura de banda de Banda de Banda de Gama de
bloque central bloque guarda guarda frecuencias®
T-DAB q inferior superior
(MHz) (MHz) (kHz) (kHz) (MHz)
5A 174,928 174,160-175,696 — 176
5B 176,640 175,872-177,408 176 176 .
5C 178,352 177,584-179,120 176 176 174,0-181,0
5D 180,064 179,296-180,832 176 336
6A 181,936 181,168-182,704 336 176
6B 183,648 182,880-184,416 176 176 181.0-188.0
6C 185,360 184,592-186,128 176 176 ’ ’
6D 187,072 186,304-187,840 176 320
TA 188,928 188,160-189,696 320 176
7B 190,640 189,872-191,408 176 176 .
7C 192,352 191,584-193,120 176 176 188,0-195,0
7D 194,064 193,296-194,832 176 336
8A 195,936 195,168-196,704 336 176
8B 197,648 196,880-198,416 176 176 .
8C 199,360 198,592-200,128 176 176 195,0-202,0
8D 201,072 200,304-201,840 176 320
9A 202,928 202,160-203,696 320 176
9B 204,640 203,872-205,408 176 176 )
9C 206,352 205,584-207,120 176 176 202,0-209.0
9D 208,064 207,296-208,832 176 336
10A 209,936 209,168-210,704 336 176
10B 211,648 210,880-212,416 176 176 .
10C 213,360 212,592-214,128 176 176 209,0-216,0
10D 215,072 214,304-215,840 176 320
11A 216,928 216,160-217,696 320 176
11B 218,640 217,872-219,408 176 176
11C 220,352 219,584-221,120 176 176 216,0-223,0
11D 222,064 221,296-222,832 176 336
12A 223,936 223,168-224,704 336 176
12B 225,648 224.880-226,416 176 176 .
12C 227,360 226,592-228,128 176 176 223,0-230,0
12D 229,072 228,304-229,840 176 -

* Estas gamas de frecuencias indican sélo los canales para el sistema B/PAL que tienen una anchura de 7 MHz. No
tiene otro significado.
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CUADRO A 3.1-11

o en servicio en las Bandas IIL, IVy V

(16 de septiembre de 2003)

Simbolo de administracion/zona

geografica

Banda I11

Banda IV/V

Sistemas digitales

Television digital

Sonido Television
AFS
AGL
ALB
ALG No disponible No disponible* DVB-T
AND
AOE
ARM
ARS No disponible No disponible* DVB-T
ASC
AUT T-DAB DVB-T DVB-T
AZE
AZR
BDI
BEL T-DAB DVB-T DVB-T
BEN
BFA
BHR T-DAB DVB-T DVB-T
BIH
BLR
BOT T-DAB DVB-T
BUL T-DAB DVB-T DVB-T
CAF
CME T-DAB DVB-T DVB-T
CNR T-DAB DVB-T DVB-T
COD
COG
COM
CPV
CTI
CVA T-DAB DVB-T DVB-T
CYP
CZE T-DAB DVB-T DVB-T
D T-DAB DVB-T DVB-T
DIJI No disponible No disponible* DVB-T
DNK T-DAB DVB-T DVB-T
E T-DAB DVB-T DVB-T
EGY No disponible No disponible* DVB-T
ERI
EST T-DAB DVB-T DVB-T
ETH
F T-DAB DVB-T DVB-T
FIN T-DAB DVB-T DVB-T
FRO
G T-DAB No disponible DVB-T

GAB
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CUADRO A.3.1-11 (Continuacion)

Simbolo de administracion/zona

geografica

Banda II1

Banda IV/V

Sistemas digitales

Sonido

Television

Television digital

GEO

GHA

GIB

GMB

GNB

GNE

GRC

T-DAB

DVB-T

DVB-T

GUI

HNG

T-DAB

DVB-T

DVB-T

HOL

T-DAB

DVB-T

DVB-T

HRV

T-DAB

DVB-T

DVB-T

I

T-DAB

DVB-T

DVB-T

IRL

T-DAB

DVB-T

DVB-T

IRN

No disponible

No disponible*

DVB-T

IRQ

ISL

ISR

T-DAB

DVB-T

DVB-T

JOR

No disponible

No disponible*

DVB-T

KAZ

KEN

KGZ

KWT

LBN

LBR

LBY

LIE

T-DAB

DVB-T

DVB-T

LSO

LTU

T-DAB

DVB-T

DVB-T

LUX

LVA

T-DAB

DVB-T

DVB-T

MAU

MCO

MDA

T-DAB

DVB-T

DVB-T

MDG

MDR

MKD

T-DAB

DVB-T

DVB-T

MLI

MLT

MOZ

MRC

No disponible

DVB-T

DVB-T

MTN

MWI

MYT

NGR

NIG

NMB

NOR

T-DAB

DVB-T

DVB-T

OMA

T-DAB

DVB-T

DVB-T

POL

T-DAB

DVB-T

DVB-T

POR

T-DAB

DVB-T

DVB-T

PSE

DVB-T

DVB-T

QAT

No disponible

No disponible*

DVB-T

REU
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CUADRO A.3.1-11 (Fin)

p .. . r Banda III Banda IV/V
Simbolo de administracion/zona : —
geografica Sistemas digitales Television digital
Sonido Television
ROU T-DAB DVB-T DVB-T
RRW
RUS T-DAB DVB-T DVB-T
S T-DAB DVB-T DVB-T
SCG T-DAB DVB-T DVB-T
SDN No disponible No disponible* DVB-T
SEN T-DAB DVB-T DVB-T
SEY
SHN
SMR T-DAB DVB-T DVB-T
SOM
SRL
STP
SUI T-DAB DVB-T DVB-T
SVK T-DAB DVB-T DVB-T
SVN T-DAB DVB-T DVB-T
SWZ
SYR No disponible * DVB-T
TCD
TGO
TIK
TKM
TRC
TUN — * DVB-T
TUR T-DAB DVB-T DVB-T
TZA
UAE — * DVB-T
UGA
UKR T-DAB DVB-T DVB-T
UZB
YEM — * DVB-T
ZMB
ZWE

*

implantacion satisfactoria en las Bandas IV y V de ondas decimétricas.

El sistema DVB-T se introducira en la Banda III de ondas métricas en un futuro a muy largo plazo, tras su
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Informacion sobre los sistemas de television notificados por las
administraciones con territorios ubicados en la zona de
planificacion de la CRR

A.3.1.1 Sistemas de television

La Recomendacion UIT-R BT.470 contiene informacion técnica detallada sobre los sistemas de
television convencionales. El Cuadro A.3.1-12 contiene informacion sobre los sistemas de
television que figuran en los originales de los Planes ST61 y GE89, que la Oficina mantiene
conforme a las disposiciones pertinentes de los Acuerdos Regionales ST61 y GE89. Los sistemas se
agrupan por zonas geograficas, estan ubicadas total o parcialmente dentro de la zona de
planificacion de la CRR.

En el Cuadro se indica también la banda de funcionamiento, los sistemas de imagen y color, la
anchura de banda nominal del canal radioeléctrico, la clase de emision de la componente de imagen,
la separacion entre la frecuencia portadora de imagen y la frecuencia asignada, la separacion entre
la frecuencia de la primera portadora de sonido y la portadora de imagen y la frecuencia de linea.

Se debe sefialar que si bien la relacion entre las potencias de la portadora de imagen y de la primera
portadora de sonido est4 notificada y registrada en la base de datos, no se indica en el presente
Cuadro pues su inclusion produciria una lista extensa y engorrosa para las combinaciones de
relaciones de potencia notificadas.

Se alienta a las administraciones a revisar y actualizar, cuando sea necesario, la informacion
notificada e inscrital.

I Cabe también sefialar que algunas administraciones indicaron su intencion de cambiar el sistema
de television en sus respectivos paises, pero esta intencion no fue formalizada mediante la
notificacion de las modificaciones del Plan ST61 o del Registro.
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CUADRO A.3.1-120

Sistemas de television inscritos en los Planes ST61 y GE89 y en el Registro

(sSeptiembre de 2003
Frecuencia .
asignada Frecuencia
Anchura con dela
e portadora de
Sistema . de banda relacion sonido con Frecuencia
Simbolo Designacion Banda de Sistema | del canal Cla.s M d N ala . relacion a la de linea
imagen de color df: N emision frecuencia frecuencia de (kHz)
television de la la portadora
(kHz) portadora .
de imagen de imagen
(MHz) (MHz)
AFS Republica 0O.dm 1 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
Sudafricana 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
O.m 1 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
AGL Angola 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
(Republica de) 0.dm K1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
ALB Albania 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
ALG Argelia (Repu- 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
blica Argelina 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Democratica y O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Popular)
AND Andorra 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Principado de) 0.dm L 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
AOE Sahara O.m B SECAM 7000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Occidental
ARM Armenia 0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
ARS Arabia Saudita 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reino de) 0.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
ok 0.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
ASC Ascension O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
AUT Austria 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
AZE Republica 0O.dm D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Azerbaiyana 0.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
AZR Azores O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
BDI Burundi 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
BEL Bélgica 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

(1) Este Cuadro s6lo tiene fines informativos.
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CUADRO A.3.1-12 (Continuacion)

Frecuencia .
asignada Frecuencia
Anchura con dela
e portadora de
Sistema . de banda relacion sonido con Frecuencia
Simbolo Designacion Banda de Sistema | del canal Cla.s ¢ d ¢ ala . relacién a la de linea
imagen de color df: N emision frecuencia frecuencia de (kHZ)
television de la
(kHz) portadora la p (?rtadora
de imagen de imagen
(MHz) (MHz)
BEN Benin 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
BFA Burkina Faso 0.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
BHR Bahrein (Reino 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
de) 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
BIH Bosnia y 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Herzegovina 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
BLR Belarus 0.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) 0.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
BOT Botswana 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
(Republica de) O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
BUL Bulgaria 0.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) 0.dm K PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
0.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
CAF Republica 0.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Centroafricana O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
CME Camertn 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
CNR Islas Canarias 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0.dm T1** 8 000 X7FXF
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
COD Republica 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Democratica del O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Congo
COG Congo 0.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica del) O.m K1 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
COM Comoras 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Unidn de las) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
CPV Cabo Verde 0.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
CTI Cote d’Ivoire 0.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m K1 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
CVA Ciudad del 0.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Vaticano O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
(Estado de la)
CYP Chipre 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
CZE Republica 0.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Checa *** O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
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Frecuencia .
asignada Frecuencia
Anchura con de la
<z portadora de
Sistema . de banda relacién sonido con Frecuencia
Simbolo Designacion Banda de Sistema | del canal Cla.s ¢ d N ala . relacion a la de linea
imagen de color d'e N emision frecuencia frecuencia de (kHz)
television de la
(kHz) portadora la p(?rtadora
de imagen de imagen
(MHz) (MHz)
D Alemania O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Federal de) 0.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm 1 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
O.dm M 6 000 C3F-- 1,75 4.5 15,750
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
DII Djibouti 0O.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
DNK Dinamarca 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
E Espana 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm T1** 8 000 XT7FXF
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
EGY Egipto 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Repﬁblica O.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Arabe de) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
ERI Eritrea 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
EST Estonia 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) 0O.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
ok 0.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m Bl PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
ETH Etiopia 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Democritica O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Federal de)
F Francia O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm L 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
0O.dm L SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m L 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m L SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
FIN Finlandia 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
FRO Islas Feroe 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
G Reino Unido de 0O.dm 1 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
Gran Bretafia e O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
Irlanda del 0.dm T1** 8000 X7FXF
Norte
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Frecuencia .
R Frecuencia de
Anchura as1gnad.a' la portadora
con relacion .
Sistema . de banda ala de SOI}l,dO con Frecuencia

Simbolo Designaciéon Banda de Sistema del canal Cla§ N d N frecuencia relaclon.a la de linea
imagen de color d.e N emision de la frecuencia de (kHz)

television la portadora

(kHz) p(n:tadora de imagen
de imagen (MHz)
(MHz)
GAB Republica 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Gabonesa 0.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m K1 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
GEO Georgia 0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
GHA Ghana 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
GIB Gibraltar O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
GMB Gambia 0.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
(Republica de) O.m I PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
GNB Guinea-Bissau 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reptiblica de) O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
GNE Guinea 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Ecuatorial O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
(Republica de)

GRC Grecia 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
okk O.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
GUI Guinea 0.dm K1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Reptiblica de) O.m K1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
HNG Hungria O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reptiblica de) 0O.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
0.dm K PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
HOL Paises Bajos 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reino de los) 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
ok 0.dm M 6000 C3F-- 1,75 4,5 15,750
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
HRV Croacia 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reptiblica de) 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
I Italia 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
ok 0.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
IRL Irlanda 0O.dm 1 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
0.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
O.m I 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
IRN Iran (Republica 0.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Islamica del) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
ok 0.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
1IRQ Iraq (Republica 0.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
del) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
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Frecuencia .
asignada Frecuencia de
Anchura e la portadora
con relacion .
Sistema . de banda ala de sm?l,do con Frecuencia
Simbolo Designacion Banda de Sistema del canal Cla§ N d N frecuencia relacmn.a la de linea
imagen de color dfz N emision de la frecuencia de (kHz)
television la portadora
(kHz) pm:tadora de imagen
de imagen (MHz)
(MHz)
ISL Islandia O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
ISR Israel (Estado de) | O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
JOR Jordania (Reino 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Hachemita de) 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
KAZ Kazajstan 0.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Reptiblica de) O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
KEN Kenya 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
KGZ Republica 0.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Kirguisa O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
KWT Kuwait (Estado 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
de) O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
LBN Libano 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
LBR Liberia O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reptiblica de) O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
LBY Libia 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(:Iamahiriya O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Arabe Libia 0.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Popular y O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Socialista)
LIE Liechtenstein O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Principado de)
LSO Lesotho (Reino O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
de) O.m | PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
LTU Lituania 0.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Reptiblica de) 0.dm K PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
ok 0.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
LUX Luxemburgo 0.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
LVA Letonia 0.dm K PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Reptiblica de) O.m D PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
MAU Mauricio 0.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reptiblica de) O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
MCO Monaco 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Principado de) 0.dm L 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
MDA Moldova 0.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) 0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
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Frecuencia .
asignada Frecuencia
Anchura con de la
de banda relacion portadora de .
Sistema Sistema | del canal Clase de ala sonido con Frecu'encla
Simbolo Designacion Banda de o, . relacion a la de linea
imagen de color d'e N emision frecuencia frecuencia de (kHz)
television de la la portadora
(kHz) portadora .
de imagen de imagen
(MHz) (MHz)
MDG Madagascar 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
MDR Madeira O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
MKD La ex Republica | O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Yugoslava de 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Macedonia O.m B 7000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
MLI Mali (Republica | O.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
de) O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
MLT Malta 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
MOZ Mozambique 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
MRC Marruecos 0O.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reino de) O.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
MTN Mauritania 0O.dm G SECAM 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica O.m B SECAM 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Islamica de)
MWI Malawi 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
MYT Mayotte 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Colectividad O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Territorial de)
NGR Niger 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica del) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
NIG Nigeria 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Reptiblica O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Federal de)
NMB Namibia 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
(Republica de) O.m I 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
NOR Noruega 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
OMA Oman (Sultania 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
de) O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
POL Polonia 0O.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) 0O.dm K PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D* 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D* PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D* SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
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Frecuencia .
asignada Frecuencia
Anchura con de la
<z portadora de
Sistema . de banda relacién sonido con Frecuencia
Simbolo Designacion Banda de Sistema | del canal Cla.s ¢ d N ala . relacion a la de linea
imagen de color d'e N emision frecuencia frecuencia de (kHz)
television de la
(kHz) portadora la p(?rtadora
de imagen de imagen
(MHz) (MHz)
POR Portugal O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

QAT Qatar (Estado 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625

de) 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

REU Reunion 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Departamento O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Francés de la)

ROU Rumania 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625

0O.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
0O.dm K PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625

RRW Republica 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Rwandesa O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

RUS Rusia O.dm D SECAM 8 000 C3F-- 2.75 6.5 15.625
(Federacion de) 0.dm K 8 000 C3F-- 2.75 6.5 15.625

0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2.75 6.5 15.625
0O.dm T1** 8 000 X7FXF
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
S Suecia 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

SCG Serbia y 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625

Montenegro 0O.dm G PAL 8000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

SDN Sudan 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625

(Republica del) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

SEN Senegal 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica del) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625

SEY Seychelles O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
(Republica de)

SHN Santa Elena 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625

O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625

SMR San Marino O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de)

SOM Somali 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
Democratica)

SRL Sierra Leona 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625

O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625

STP Santo Tomé y 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Principe O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
(Republica
Democratica de)
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Frecuencia .
asignada Frecuencia
Anchura con de la
<z portadora de
Sistema . de banda relacién sonido con Frecuencia
Simbolo Designacion Banda de Sistema | del canal Cla.s ¢ d N ala . relacion a la de linea
imagen de color d'e N emision frecuencia frecuencia de (kHz)
television de la
(kHz) portadora la p(?rtadora
de imagen de imagen
(MHz) (MHz)
SUI Suiza O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Confederacion) | O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
ok O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
SVK Republica 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Eslovaca 0O.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
ok 0.dm K PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
SVN Eslovenia 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
SWZ Swazilandia 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
SYR Republica 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Arabe Siria O.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
TCD Chad 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica del) O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
kksk
TGO Republica 0O.dm K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Togolesa O.m K1 SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
TIK Tayikistan 0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
TKM Turkmenistan 0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
TRC Tristan da 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
Cunha O.m 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
TUN Thnez O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
HHE O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
TUR Turquia 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm H 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
0O.dm H PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
TZA Tanzania 0O.dm 1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
(Republica 0O.dm K1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
Unida de) 0.m [ PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,9996 15,625
UAE Emiratos 0O.dm G 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
Arabes Unidos O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
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CUADRO A.3.1-12 (Fin)

Frecuencia .
. Frecuencia
asignada
de la
Anchura con
.z portadora de
. de banda relacion . .
Sistema . sonido con Frecuencia
. . o Sistema | del canal Clase de ala < ;
Simbolo Designacion Banda de o er . relacion a la de linea
. de color de emision frecuencia .
imagen o or frecuencia de (kHz)
television de la
la portadora
(kHz) portadora .
de imagen de imagen
(MHz) (MHz)
UGA Uganda 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) 0O.dm K1 PAL 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
UKR Ucrania 0O.dm K 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
UZB Uzbekistan 0O.dm K SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
(Republica de) O.m D 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
O.m D SECAM 8 000 C3F-- 2,75 6,5 15,625
YEM Yemen 0.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica del) O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
ZMB Zambia 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m B PAL 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
ZWE Zimbabwe 0O.dm G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
(Republica de) O.m B 7 000 C3F-- 2,25 5,5 15,625
O.m G PAL 8 000 C3F-- 2,75 5,5 15,625
* La Administracion de Polonia ha informado a la Oficina que reemplazara el sistema D/K por el sistema D1.

ok T1 se utiliza para un sistema de television digital de 8 MHz.

sk

Arabia Saudita (Reino de): sustituye SECAM por PAL.
Estonia (Republica de): suprime O.dm sistema K, O.dm sistema K SECAM, O.m D.

Italia: afiade PAL.

Iran (Republica Islamica del): sustituye SECAM por PAL.
Lituania (Republica de): sustituye SECAM por PAL.

Republica Eslovaca: suprime O.dm sistema K, afiade O.m sistema PAL B1 con portadora de sonido a 5,5 MHz.
Chad (Republica del): suprime O.dm sistema K1, modifica O.m K1 por O.m sistema B con portadora de sonido

a 5,5 MHz.

Thnez: afiade PAL en O.dm y O.m.
Republica Checa: afiade PAL en O.dm y O.m.
Grecia: suprime O.dm sistema G SECAM y O.dm sistema H; afiade PAL en O.dm y O.m.

Paises Bajos (Reino de los): suprime sistema O.dm sin sistema de color, sistema M de O.dm y sistema B de O.dm
sin sistema de color.

Estas Administraciones han sefalado modificaciones en su informacion, las cuales se resumen a continuacion:

Suiza (Confederacion de): suprime O.dm sistema G y O.m sistema B, agregar T1 sistema PAL-G en O.dm.
Federacion de Rusia: suprime D-SECAM en O.dm.
Senegal: afiade sistema B para O.m y O.dm.
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ANEXO 3.2

Futuras opciones de comparticion de la Banda III

A3.2.1 Opcion 1 — Utilizacion de la Banda III por un solo servicio

Si se utiliza toda la Banda III por un solo servicio (T-DAB o DVB-T) s6lo hay que considerar la
comparticion con la television analdgica durante la fase de transicion de la transmision analdgica a
la transmision digital.

A3.2.1.1 Sélo T-DAB

En esta hipdtesis, el espectro maximo disponible (56 MHz) de la Banda III se divide en
32 bloques T-DAB, 5A, 5B, etc., hasta 12D, identificados por el nimero de canal del sistema B
(5 2 12) y una letra del bloque T-DAB (A a D), como muestra la Fig. A.3.2-1.

A3.2.1.2 Soélo DVB-T

Los 56 MHz de espectro de la Banda III pueden dividirse en siete canales DVB-T de 8 MHz

u ocho de 7 MHz (véase la Fig. A.3.2-1). Esta hipotesis excluye la utilizacion de la Banda III por
T-DAB y no es probable que interese a la mayoria de los paises europeos puesto que la T-DAB ya
estad planificada o ha sido introducida en esta banda. Sin embargo, esta hipotesis de s6lo DVB-T
puede ser interesante en otras partes de la zona de planificacion.

FIGURA A.3.2-1

Posiciones relativas de las separaciones de canales de television del sistema B de 7 MHz y del sistema D de 8§ MHz
con respecto a los bloques T-DAB

l'r4 lPl IFS 1%5 2q2 MHz
s ! e 1 1 8 |

5 6 7 7 7 7 8 8

C C A B C D B C
182 190 198

Canales de 7 MHz
del sistema B

Bloques T-DAB

Canales de 8 MHz
del sistema D

174 206 MHz
Canales de 7 MHz 2 209 216 3 230 M
del sistema B X ™ T AR
Bloques T-DAB 9 10 1 12
C C C C
Canales de 8 MHz
. R9 R10
O . e —— . ——— . —— —
198 206 214 222 230 MHz

RRC04-93-3-2-1
(180452)
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A.3.2.2 Opcion 2 — Division de la Banda 111

A.3.2.2.1 Division de la banda

La division de la banda significa que la Banda III se subdivide en dos o mas partes, cada una de las
cuales se designa para utilizacion exclusiva por T-DAB o DVB-T. La division de la Banda II1
puede ser distinta de un pais a otro de acuerdo con las necesidades de cada uno. Es probable que se
logre una mejor utilizacion del espectro si paises vecinos utilizan una misma division de la banda.

Si se emplean disposiciones de canal distintas en paises vecinos, las hipotesis de division se

complicaran. Este aspecto no se considera en el presente Capitulo pues el tema debe tratarse
mediante acuerdos bilaterales o multilaterales. Por consiguiente, se considera tinicamente un
numero limitado de separaciones de canales de television: una disposicion de canales para el
sistema D (8 MHz), otra para el sistema B (7 MHz) (véase la Fig. A.3.2-1).

En la division de la banda, se supone que los bloques T-DAB se agrupan en uno o mas canales de
television y no estan dispersos a lo largo de toda la banda. La disposicion de canales del servicio de
television repercute sobre la eficacia de las multiples divisiones de la Banda III. Los

Cuadros A.3.2-1 y A.3.2-2 muestran las posibilidades de comparticién mas eficaces entre T-DAB, y
el sistema D de 8 MHz y el sistema B de 7 MHz.

A.3.2.2.1.1 Division entre la T-DAB y el sistema de television D con separacion de canales
de 8 MHz

Para los canales de television del sistema D de 8 MHz la Fig. A.3.2-1 muestra que las posibilidades
de comparticion reflejadas en el Cuadro A.3.2-1 (suponiendo canales de television de 8 MHz
contiguos y una atribucion contigua de canales a la radiodifusion T-DAB) proporciona una buena
utilizacion del espectro. Como los bloques T-DAB se basan en la separacion de canales del

sistema B de 7 MHz, los bloques no siempre pueden encontrarse en perfecto alineamiento con
cualquier disposicion de canales de 8 MHz. Por lo tanto, s6lo puede obtenerse una utilizacion eficaz
del espectro con una gama limitada de opciones, aunque en principio podria utilizarse cualquier
numero de canales de television (entre 0 y 7) para el sistema T-DAB y atribuirse el espectro restante
a la television.

CUADRO A.3.2-1

Utilizacion eficaz de la Banda III entre T-DAB
y los canales de television del sistema D de 8 MHz

Numero de canales de televisién de Numero de Numero de canales
8 MHz contiguos atribuidos a la T-DAB | bloques T-DAB de television
0 0 7
2 5
4 18 3
7 32 0

La atribucion de dos canales de television del sistema D de 8 MHz contiguos al sistema T-DAB
deja sélo cinco canales de television de la Banda III para la DVB-T.
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A.3.2.2.1.2 Division entre la T-DAB y el sistema de television B con separacion de canales
de 7 MHz

El Cuadro A.3.2-2 muestra las posibilidades de comparticion entre la T-DAB y el sistema B de
television para la separacion de canales de 7 MHz. Existe un perfecto alineamiento entre los
bloques T-DAB y la disposiciéon de canales del sistema B en toda la Banda III. Por lo tanto, un pais
que utilice esta disposicion de canales puede designar cualquier nlimero de canales de television
(entre 0 y 8) para la T-DAB vy utilizar el espectro restante para el servicio de television. Ninguno de
los canales que contienen los bloques T-DAB ni los canales empleados para la television deben ser
contiguos y la Banda III puede dividirse en dos o mas segmentos utilizdindose cada uno de ellos
exclusivamente para la T-DAB o la DVB-T.

CUADRO A.3.2-2

Utilizacion eficaz de la Banda III entre T-DAB
y los canales del sistema B de television de 7 MHz

Numero de canales de , Nuimero de
television de 7 MHz Numero de canales de
atribuidos a la T-DAB bloques T-DAB television
0 0 8
1 4 7
2 8 6
3 12 5
4 16 4
5 20 3
6 24 2
7 28 1
8 32 0

La situacion para los canales de television del sistema B de 7 MHz es algo mejor que en el caso
de 8 MHz pues la atribucion de dos canales de television de 7 MHz a la T-DAB deja un canal
adicional para la DVB-T.

A.3.2.3 Opcion 3 — Combinacion T-DAB/DVB-T

En algunas partes de Europa es probable que haya zonas extensas en las que estén funcionando al
mismo tiempo en la Banda III varias capas de cobertura de T-DAB y una sola cobertura de DVB-T.
Es probable, ademas, que en el futuro surja una demanda adicional para cobertura de T-DAB. Las
necesidades individuales pueden diferir de forma muy importante, asi como las limitaciones que
habran de tenerse en cuenta para cada una de ellas.

La division de la banda de ondas métricas entre ambos servicios puede que ya no sea una estrategia
adecuada en tales circunstancias. Puede suceder que los bloques T-DAB deban introducirse en
cualquier canal de ondas métricas para minimizar la interaccion mutua entre servicios. El precio a
pagar es una hipotesis de comparticion mas compleja que los esquemas de division simples
descritos enel § A.3.2.2.
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Por regla general, habra zonas solapadas en las que se prohibe la utilizacion del mismo espectro y
también pueden aparecer restricciones de bloque o de canal adyacente. Ademas, la posible
interferencia entre las dos zonas de servicio depende de los servicios en funcionamiento.

La formacion de zonas de cobertura que se combinan para constituir varias capas de cobertura a
nivel nacional da lugar a dos tipos principales de interferencia que pueden etiquetarse con el
término «superposicion». Estos dos tipos de solapamiento son el solapamiento espectral y el
solapamiento geografico.

El solapamiento espectral se debe a las distintas separaciones de canal actualmente utilizadas en la
gama de ondas métricas a lo largo de Europa (véase el § 3.1). Las zonas de cobertura contiguas
pertenecientes a regiones en las que se utilizan distintas separaciones de canal deben tener
plenamente en cuenta los canales con superposicion parcial. Esto puede ocurrir, por ejemplo, en
zonas fronterizas.

El segundo tipo de solapamiento es un solapamiento de zonas geograficas. Ello va inevitablemente
ligado a la existencia de mds de una capa de cobertura nacional. Por regla general, habra distintos
suministradores de red tanto para la T-DAB como para la DVB-T. Ademas, podrian establecerse
distintas capas de cobertura T-DAB por diferentes suministradores de red. La transmision desde un
mismo emplazamiento de las sefiales no siempre puede garantizarse teniendo en cuenta la probable
existencia de varios suministradores de red. Por lo tanto, puede que sea necesario imponer
limitaciones al Plan de frecuencias para evitar una utilizacion de canal/bloque adyacente en zonas
con superposicion.

El término «adyacente» exige cierta aclaracion en el caso de dos sistemas de transmision digital que
utilicen distintas anchuras de banda. En una situacion de comparticion DVB-T/DVB-T,
«adyacente» hace referencia sin duda alguna a canales contiguos, como el canal 5 y el canal 6. El
término es aplicable en un contexto en que existe unicamente la T-DAB donde la palabra «canales»
se sustituye por la palabra «bloques». Sin embargo, al considerar el caso T-DAB/DVB-T, debe
tenerse mas precaucion. Un método razonable que incluye todos los casos posibles consiste en
introducir una distancia espectral critica por la que deben estar separadas dos frecuencias si existe
solapamiento en las correspondientes zonas de cobertura. La Fig. A.3.2-2 presenta un esquema de la
definicion de distancia espectral critica, Afc. Cabe sefialar que esta definicion de superposicion
espectral puede aplicarse claramente a problemas que surgen a causa de las distintas separaciones
de canal.

FIGURA A.3.2-2

Definicion de distancia espectral critica entre dos bloques de frecuencia
que debe respetarse en zonas de cobertura con superposicion

A,

H C H .z
le———— Separacion regular

Canal/bloque adyacente

Cocanal/bloque
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Normalmente, el concepto de una distancia de separacion geografica para la utilizacion
cocanal/bloque se utiliza como un primer indicador para determinar si cabe esperar la aparicion de
interferencia mas alla de los limites aceptables. Desde el Plan de Wiesbaden (1995), la distancia de
separacion entre dos zonas de adjudicacion T-DAB se ha fijado en 81 km para la Banda III en un
trayecto completamente terrestre. Para la interaccion DVB-T/DVB-T no se ha llegado a un acuerdo
sobre la distancia de separacion y lo mismo cabe decir para el caso T-DAB/DVB-T. Si los trayectos
de propagacion sobre mar fria o templada también se tienen en cuenta, la distancia geografica entre
dos zonas debe sustituirse por una distancia efectiva apropiadamente definida para representar la
repercusion de los trayectos mixtos.

Sin embargo, la experiencia precedente demuestra que el simple método de determinar la
interferencia mutua de dos zonas de adjudicacion basandose unicamente en su distancia de
separacion no produce resultados satisfactorios en los casos donde deben tenerse en cuenta perfiles
topograficos particulares. El calculo de las intensidades de campo que cabe esperar en puntos de
prueba adecuadamente elegidos basdndose en modelos de propagacion de ondas como los de la
Recomendacion UIT-R P.1546-1 o modelos del terreno, puede dar lugar a una imagen mas exacta
de la interferencia potencial.

La comparticion del espectro de la Banda III entre la T-DAB y la DVB-T significa la asignacion de
canales de TV o bloques T-DAB a cualquier zona que los necesite. Ello hace que sea necesario
tener en cuenta en la practica una gran variedad de limitaciones sobre la accesibilidad al espectro.

Basicamente existen tres casos de interaccion; a saber, T-DAB/T-DAB, DVB-T/DVB-T o la
interaccion mixta T-DAB/DVB-T. Debido al gran ntimero de variantes del sistema DVB-T, los
criterios de proteccion mutua pueden llegar a ser completamente diferentes. En algunas
circunstancias, particularmente durante el periodo transitorio, puede que también sea necesario
considerar las interacciones entre la television analdgica y la T-DAB y la DVB-T.

La experiencia de conferencias de planificacion de frecuencias precedentes demuestra que pueden
aparecer cambios de ultima hora y, por consiguiente, es necesario contar con métodos de
planificacion flexibles. Ello descarta la aplicacion de algoritmos matematicos muy sofisticados y
perfectamente adaptados a conjuntos especiales de limitaciones.

A3.24 Cuadro comparativo de las opciones de comparticion

El Cuadro A.3.2-3 muestra una comparacion de las tres opciones descritas anteriormente.
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CUADRO A.3.2-3

Comparacion de las opciones de comparticion de la Banda I11

Opciones de

comparticion Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3
de l1a Banda III
Método Utilizacion de un solo Division de la Banda III para su Combinacion
servicio de T-DAB o de | utilizacion por ambos servicios T-DAB | T-DAB/DVB-T

DVB-T en toda la
region

y DVB-T

Agrupacion de bloques
T-DAB

Necesaria

Necesaria

No necesaria

Utilizacion eficaz del
espectro

No es muy satisfactoria
de forma general

— Puede lograrse eficacia en la
utilizacion de frecuencias si grupos
de paises vecinos utilizan una
division de banda comun

— En algunos casos s6lo puede
considerarse un nimero limitado de
disposiciones de television

— La disposicion de canales utilizada
por el servicio de television
repercute en la eficacia de la
aplicacion de las multiples
divisiones de manera eficaz

La mas eficaz

Facilidad de Muy facil No es facil. Complicada si los paises Complicada. Exige la

comparticion vecinos utilizan distintas disposiciones | utilizacién de métodos
de canales de planificacion

sofisticados

Coordinaciéon con Sin problema Sera laboriosa en muchos casos cuando | Serd laboriosa y

paises vecinos después los paises vecinos utilicen diferentes complicada

de la Conferencia servicios y disposiciones de canales

(Articulo 4)

Flexibilidad Ninguna Muy restringida La méaxima

Comentarios La utilizacion exclusiva Habra zonas de

de laDVB-T en la
Banda III no reviste
interés en Europa ya
que la T-DAB ya esta
planificada o
introducida en esta
banda en muchos paises
europeos

superposicion en las
que se prohibe la
utilizacion del mismo
espectro y en las que
también pueden
aplicarse restricciones
de canal adyacente o
de canal de bloque
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ANEXO 3.3

Recepcion en movimiento

Generalmente, la relacion C/N necesaria en un canal para recepcion en movimiento se define como
el valor medio de la C/N medio durante un periodo de tiempo lo suficientemente largo como para
obtener un valor estable y lo suficientemente corto como para evitar cualquier influencia del
desvanecimiento por ensombrecimiento. Ello significa que en los valores de C/N indicados se
incluyen las variaciones de la sefial por desvanecimiento rapido pero no el desvanecimiento por
zonas de sombra (log-normal).

Para sistemas OFDM (T-DAB y DVB-T), y para un modo determinado y un perfil de canal
determinado, el valor necesario de la relacion C/N para un cierto nivel de calidad es funcion
unicamente de la frecuencia Doppler y puede trazarse una curva similar a la de la Fig. A.3.3-1. Para
los sistemas T-DAB puede observarse un comportamiento del receptor similar.

La curva se caracteriza por una C/N minima, C/N,,;,, que proporciona informacion sobre el nivel
minimo de sefial requerido para una buena recepcion en movimiento. En el caso de velocidades
bajas, el valor de C/N requerido es relativamente independiente de la frecuencia Doppler especifica.
Sin embargo, la pendiente de la curva C/N para valores reducidos de la frecuencia Doppler (entre
PT1y PT2 en la Fig. A.3.3-1) varia, en el caso de la DVB-T, segun las variantes DVB-T utilizadas
y la calidad de los requisitos del servicio. Para velocidades (o frecuencias Doppler) mas elevadas el
valor de C/N necesario aumenta gradualmente hasta alcanzar un maximo aceptable de la

frecuencia Doppler.

FIGURA A.3.3-1

Comportamiento del receptor DVB-T en un canal de propagacion
para la recepcion en movimiento

CN T PT4
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recepcion de
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(C/N),;t3dB pe=sememcccccmcmccmemeccecaaaa- Zona de no
funcionamiento
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i ! Frecuencia Doppler

1 I B

10 Hz fd, il 2 fd, sa o d, max

[, mad25 14, 3aB> S, ma TEPresentan los valores de la frecuencia Doppler para 10 Hz, la
mitad de la maxima frecuencia Doppler, la frecuencia Doppler para C/N, . +3 dB y la

min

maxima frecuencia Doppler. PT1, PT2, PT3 y PT4 son los puntos correspondientes

de C/N para distintos valores de la frecuencia Doppler. 6-8/142-A55-2

(167966)
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Para caracterizar la curva C/N en funcién de la frecuencia Doppler en una variante DVB-T
determinada, utilizando un perfil de canal concreto, se utilizan cuatros puntos de medicion:

— PT1: C/N para un frecuencia Doppler muy baja (por ejemplo 10 Hz);
— PT2: C/Nyuin que caracteriza el ruido minimo aceptable para el receptor moévil;
- PT3: C/Nyi, + 3 dB que da una indicacion del limite de velocidad,

— PT4: méximo limite de la frecuencia Doppler que caracteriza la velocidad maxima
cuando no se afiade ruido. Corresponde a una pérdida C/N infinita.

Como las degradaciones que se producen en la recepcion en movimiento estan relacionadas con las
caracteristicas Doppler del canal de propagacion y la «distorsion Doppler» varia proporcionalmente
con la velocidad del vehiculo y la frecuencia central de la sefial, el canal de radiofrecuencia
utilizado para proporcionar un servicio digital a los méviles reviste una gran importancia para la
calidad de recepcion del servicio. Se obtiene una mejor calidad cuando se utilizan las frecuencias
mas bajas y la peor calidad aparece cuando se emplean las frecuencias mas elevadas.

En los Cuadros A.3.3-1 y A.3.3-2 aparecen los valores para la recepcion en movimiento de DVB-T
en el caso de un perfil de canal tipico («Urbano tipico»). El Cuadro A.3.3-1 muestra los valores para
la relacion C/N minima y los limites de velocidad (correspondientes a una frecuencia Doppler para
un valor C/N igual a C/N,,;, + 3 dB) en el caso de no diversidad. El Cuadro A.3.3-2 contiene los
correspondientes valores para el caso de diversidad de antenas. Se dan los limites de velocidad para
las tres frecuencias (200 MHz, 500 MHz y 800 MHz).

Las cifras se aplican al caso de cobertura con un solo transmisor. Las simulaciones han demostrado
que en el caso de red de frecuencia tinica, donde los grandes retardos del eco reducen la
probabilidad de desvanecimiento plano, se necesitan valores mas pequefios para la relacion C/N.
Pueden lograrse mejoras utilizando receptores especialmente diseiiados para la recepcion en
movimiento.

Las cifras de la C/N y de las frecuencias Doppler deben considerarse preliminares.

En ausencia de estos valores para la DVB-T, los Cuadros A.3.3-1 y A.3.3-2 proporcionan los
valores utilizados en los paises de la CEPT.

Las tasas de codificacion mas elevadas que 1/2 y 2/3 son menos adecuadas para la recepcion en
movimiento. La utilizacién de MAQ-64 estard limitada en potencia debido al requisito de una C/N
muy elevada en caso de recepcion sin diversidad de antenas.

Los valores para la velocidad binaria corresponden al intervalo de guarda mas breve 1/32 que es el
caso menos critico en términos de efecto Doppler; con un intervalo de guarda de 1/4 cabe esperar
aproximadamente el 85% de esta calidad de funcionamiento. En redes de frecuencia nica un
intervalo de guarda mas corto puede aumentar el riesgo de autointerferencia.

En los Cuadros A.3.3-1 y A.3.3-2 puede observarse que las frecuencias mas bajas permiten una
mayor velocidad del vehiculo y también que las variantes 2k admiten mayor velocidad que las
variantes 8k. En ondas decimétricas la parte inferior de la banda es mas adecuada para la recepcion
en movimiento.
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CUADRO A.3.3-1

C/N, limites de velocidad para la recepcion en movimiento con el perfil «Urbano tipico»

para la recepcion sin diversidad de antenas

Intervalo de guarda = 1/32 2k 8k
Velocidad a f;, 3 dB (km/h) Velocidad a f;, 3 dB (km/h)
Modulacién | Velocidad Tasa de C/Npin St mx f1@ CIN,; | 200 MHz | 500 MHz | 800 MHz | C/Nyiw | fimix | fu @ C/Nyin | 200 MHz | 500 MHz 800 MHz

binaria codificacion (dB) (Hz) +3dB (dB) (Hz) +3dB

(Mbit/s)
MDP-4 6,03 12 13,0 318 259 1398 559 349 13,0 76 65 349 140 87
MDP-4 8,04 2/3 16,0 247 224 1207 483 302 16,0 65 53 286 114 71
MAQ-16 12,06 1/2 18,5 224 182 985 394 246 18,5 59 47 254 102 64
MAQ-16 16,09 2/3 21,5 176 147 794 318 199 21,5 41 35 191 76 48
MAQ-64 18,10 1/2 23,5 141 118 635 254 159 23,5 35 29 159 64 40
MAQ-64 24,13 2/3 27,0 82 65 349 140 87 27,0 24 18 95 38 24

CUADRO A.3.3.2
C/N, limites de velocidad para la recepcion en movimiento con el perfil «Urbano tipico»
para la recepcion con diversidad de antenas
Intervalo de guarda = 1/32 2k 8k
Velocidad a £, 3 dB (km/h) Velocidad a f;, 3 dB (km/h)
Modulacién | Velocidad Tasa de C/Nin S, max Ji @ CINyy, | 200MHz | 500 MHz | 800 MHz | C/Nyiy | faymix | Ja @ /Ny | 200 MHz 500 MHz 800 MHz
binaria codificacion (dB) (Hz) +3dB (dB) (Hz) +3dB
(Mbit/s)
MDP-4 6,03 1/2 7,0 560 518 2795 1118 699 7,0 140 129 699 280 175
MDP-4 8,04 2/3 10,0 494 447 2414 966 604 10,0 129 106 572 229 143

MAQ-16 12,06 1/2 12,5 447 365 1969 788 492 12,5 118 94 508 203 127
MAQ-16 16,09 2/3 15,5 353 294 1588 635 397 15,5 82 71 381 152 95
MAQ-64 18,10 1/2 17,5 282 235 1271 508 318 17,5 71 59 318 127 79
MAQ-64 24,13 2/3 21,0 165 129 699 280 175 21,0 47 35 191 76 48
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ANEXO 34

Valores de la relacion C/N para transmisiones jerarquicas

CUADRO

A3.4-1

C/N necesaria para la transmisién jerarquica a fin de lograr una BER =2 x107*
tras el decodificador de Viterbi y velocidad binaria neta (Mbit/s)

C/N necesaria para una BER=2 x 10~ tras
decodificacion de Viterbi
(casi sin errores tras decodificacion
Reed-Solomon®)

Velocidad binaria neta (Mbit/s)
Para distintos intervalos de guarda (GI)

Modulacién |Relacion de| o Canal Canal de Canal de GI=14 |GI=1/8 |GI=1/16 [GI=1/32
codigo gaussiano Rice (F) Rayleigh (Py)
Variantes de 8 MHz
12 438 54 6,9 4,98 5,53 5,85 6,03
23 7.1 77 0.8 6,64 737 7.81 8,04
3/4 84 9.0 11.8 7,46 8.29 8,78 9,05
MDP-4 )
M Ae<3-1 6 12 13,0 133 14,9 498 553 5.85 6,03
10 uniforme 23 15.1 153 17,9 6,64 737 7.81 8,04
3/4 16,3 16,9 20,0 7,46 8,29 8,78 9,05
5/6 16,9 17.8 24 8,29 9,22 9,76 10,05
778 17.9 18,7 241 8,71 9,68 10,25 10,56
12 38 4.4 6,0 498 5,53 5,85 6,03
23 5.9 6.6 8.6 6,64 737 7.81 8,04
3/4 7.1 7.9 107 7.46 8.29 8,78 9,05
MDP-4 A
M Ae<3-1 6 12 173 17.8 19,6 498 553 5.85 6,03
10 uniforme 23 19,1 19,6 23 6,64 737 7.81 8,04
3/4 20,1 20,8 242 7,46 8,29 8,78 9,05
5/6 201 22,0 26,0 8,29 9,22 9,76 10,05
778 219 228 285 8,71 9,68 10,25 10,56
Variantes de 7 MHz
12 4.8 54 6.9 435 4,84 5.12 5.8
23 7.1 77 9.8 5,81 6,45 6,83 7,04
3/4 84 9,0 1.8 6,53 7.6 7,68 7.92
MDP-4 5
M :8-16 12 13.0 133 149 435 4,84 5.12 5.8
10 uniforme 23 15.1 153 17.9 5.81 6,45 6.83 7.04
3/ 16,3 16,9 20,0 6,53 7.6 7,68 7,92
5/6 16,9 17.8 24 7.6 8,06 8,54 8,80
778 17,9 18,7 241 7,62 8,47 897 9,24
12 38 4.4 6,0 435 4,84 5.12 5.8
23 5.9 6,6 8,6 5.81 6,45 6,83 7,04
3/4 7.1 7.9 107 6,53 7.6 7,68 7.92
MDP-4 A
M :8-16 12 173 17.8 19.6 435 4,84 5.12 5.8
10 uniforme 23 19.1 19.6 23 5.81 6,45 6.83 7.04
3/4 20,1 20,8 242 6,53 7,26 7,68 7,92
5/6 201 22,0 26,0 7.6 8,06 8,54 8,80
778 219 228 285 7,62 8,47 8,97 9,4

M o Valor correspondiente a los diagramas de constelacion utilizados en la transmision jerarquica.
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CUADRO A.3.4-2

C/N requerida para la transmisién jerarquica a fin de lograr una BER =2 x 10 tras
el decodificador de Viterbi. Los resultados para MDP-4 con MAQ-64 no uniforme y o. = 4
no se incluyen debido a la baja calidad de la sefial MAQ-64

CIN necesaria para una BER=2 x 10™
tras decodificacion de Viterbi (casi sin
errores tras decodificacion

Reed-Solomon®)

Velocidad binaria neta (Mbit/s)
Para distintos intervalos de guarda (GI)

Modulacién |Relacion de| oV Canal Canal de Canalde [[GI=1/4 |GI=1/8 | GI=1/16 | GI=1/32
codigo gaussiano Rice (Fy) Rayleigh
Py)
Variantes de 8 MHz
12 8.9 9.5 11,4 4,98 5,53 5,85 6,03
23 12,1 12,7 14,8 6,64 737 7.81 8,04
3/4 13,7 143 17,5 7,46 8,29 8,78 9,05
MDP-4 |
M :3_6 . 12 14.6 14,9 16,4 9,95 11,06 11,71 12,06
uniforme 23 16,9 17,6 19,4 1327 | 1475 15,61 16,09
3/ 18,6 19,1 22 14,93 16,59 17,56 18,10
5/6 20,1 20,8 25.8 16,59 | 1843 19,52 20,11
7/8 21,1 22 27.6 1742 | 1935 20,49 20,11
12 6,5 7.1 8,7 4,98 5,53 5,85 6,03
23 9,0 9.9 11,7 6,64 737 7,81 8,04
3/4 10,8 11,5 145 7,46 8,29 8,78 9,05
MDP-4 5
M :8-6 . 12 163 16,7 18,2 9,95 11,06 11,71 12,06
1o uniforme 23 18,9 19,5 217 1327 | 1475 15,61 16,09
3/4 21,0 216 245 14,93 16,59 17,56 18,10
5/6 219 2.7 273 1659 | 18,43 19,52 20,11
7/8 29 238 29.6 17,42 | 1935 20,49 20,11
Variantes de 7 MHz
12 8,9 9.5 11,4 435 4,84 5,12 5.8
23 12,1 12,7 14,8 5,81 6,45 6,83 7,04
3/4 13,7 143 17,5 6,53 7,26 7,68 7,92
MDP-4 . "
M :3_64 12 14,6 14,9 16,4 8,71 9,68 10,25 10,56
uniforme 23 16,9 17,6 19,4 11,61 12,90 13,66 14,08
3/4 18,6 19,1 22 13,06 | 1452 15,37 15,83
5/6 20,1 20,8 258 1452 | 16,13 17,08 17,59
7/8 21,1 27 27.6 1524 | 1693 17,93 18,47
12 6,5 7.1 8,7 435 484 5.12 5.8
2/3 9,0 9.9 11,7 5,81 6,45 6,83 7,04
3/4 10,8 11,5 145 6,53 7,26 7,68 7.92
MDP-4 5
M :3_6 . 12 16,3 16,7 18,2 8,71 9,68 10,25 10,56
10 uniforme 23 18,9 19,5 217 11,61 12,90 13,66 14,08
3/4 21,0 216 245 13,06 | 1452 1537 15,83
5/6 21,9 27 273 1452 | 16,13 17,08 17,59
7/8 29 238 29.6 1524 | 1693 17,93 18,47

M o Valor correspondiente a los diagramas de constelacion utilizados en la transmision jerarquica.
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ANEXO 3.5

Ilustracion del valor mediano minimo de la densidad de flujo de
potencia y del valor mediano minimo de la intensidad de campo para
la radiodifusion de television digital terrenal (caso de DVB-T)

y la radiodifusion sonora digital terrenal (caso de T-DAB)

A.3.5.1 Calculo de los niveles minimos de sefial para la radiodifusion digital terrenal

Los niveles minimos de sefial para superar el ruido del receptor se indican como la potencia minima
de entrada del receptor y la correspondiente tension minima de entrada del receptor equivalente,
suponiendo un factor de ruido del receptor de 7 dB. No se tiene en cuenta ninglin efecto de
variacion con el emplazamiento. No obstante, en la practica, es necesario considerar estos efectos
cuando se estudia la recepcion de television.

Al definir la cobertura se indica que debido a la rdpida transicion de una recepcion casi perfecta a
ninguna recepcion en absoluto, es necesario que en un elevado porcentaje de emplazamientos se
logre el nivel minimo de sefial necesario. Esta condicion define la «calidad» de la cobertura.

Los valores minimos medianos de las densidades de flujo de potencia en el caso de la DVB-T se
calculan para:

- Canales de 8 MHz. Para canales de 7 MHz deben restarse 0,6 dB de los resultados
pertinentes indicados en los Cuadros A.3.5-1 a A.3.5-12.

— Tres condiciones de recepcion distintas:
— recepcion con antena fija;
— recepcion portatil:
— recepcion en exteriores portatil;
— recepciodn en interiores portatil en la planta baja;
— en movimiento.
— Tres frecuencias que representan la Banda III, la Banda IV y la Banda V:
- 200 MHz;
- 500 MHz;
— 800 MHz;
— Relaciones C/N representativas.

Los valores medianos minimos de las densidades de flujo de potencia en el caso de la T-DAB
(Cuadro A.3.5-13) se calculan para:

- 1,536 MHz de anchura de banda;
— dos condiciones de recepcion diferentes:
— recepcion en interiores portatil;
— recepcion en movimiento;
— una frecuencia de 200 MHz representando a la Banda I1I;

— una relacion C/N representativa de 15 dB.



En estos ejemplos se han utilizado valores de C/N representativos. Los resultados para cualquier
sistema elegido en cualquier variante del sistema pueden obtenerse mediante interpolacion entre los
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valores representativos pertinentes.

Todos los valores medianos minimos de la intensidad de campo indicados en este Capitulo se
refieren a la cobertura mediante un solo transmisor y no a redes de frecuencia unica.

A fin de calcular el valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y el valor mediano
minimo de la intensidad de campo necesario para asegurar que pueden lograrse los minimos valores

del nivel de la senal en el porcentaje requerido de emplazamientos, se utilizan las siguientes

formulas:

P,=F+10 10g10 (k Ty B)
Psmin: C/N+Pn
A, =Gp+ 10 logo (1,64 - A / 4m)

Pmin = Ps min — Aa + Ly para recepcion fija

Omin = Ps min _Aa

Emin =0 min + 120 + 10 logo (1207) = @ s + 145,8

Pmed = O min + Prmn + Ci para recepcion fija

(Pmed:(Pmin+Pmmn+Cl+Lh

en exteriores

Omed = O min + Pomn + C1+ L+ Lyp para recepcion en interiores
Eed = 0 mea + 120 + 10 logjo (1207) = @ peq + 145,8

donde:

Ay

C/N:
C]I

Emed:

Emin:

abertura efectiva de la antena (dBm?)
relacion senal/ruido en radiofrecuencia requerida por el sistema (dB)

factor de correccion de emplazamientos (dB)

valor mediano minimo de la intensidad de campo, valor de planificacion
(dB(uV/m))

intensidad de campo minima en el lugar de recepcion (dB(LV/m))

: ganancia de antena con respecto al dipolo de media onda (dB)

: pérdidas de penetracion en el edificio (dB)

pérdidas en el alimentador (dB)

. pérdidas de altura (entre 10 my 1,5 m sobre el nivel del suelo) (dB)

margen para el ruido artificial (dB)
densidad de flujo de potencia minima en recepcion (dB(W/m?))

valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia, valor de
planificacién (dB(W/m?))

longitud de onda (m)

: potencia de ruido a la entrada del receptor (dBW)

para recepcion portatil/en movimiento

para recepcion portatil/en movimiento
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F: factor de ruido del receptor (dB)
constante de Boltzmann (k= 1,38 x 10 2) JJK
Ty: temperatura absoluta (7 = 290 K)

B: anchura de banda de ruido del receptor (6,66 x 10° Hz para un canal
de 7 MHz, 7,61 x 10° Hz para un canal de 8 MHz y 1,54 x 10° Hz para la
T-DAB

T

Pg min: potencia minima de entrada de la sefal en el receptor (ABW).
Adicionalmente, se indica la siguiente formula unicamente a titulo informativo:
Uy min = Py min + 120 +10 logjo R
Us min:  tension minima de entrada en el receptor equivalente, para 75 Q (dBuV)
R: impedancia de entrada del receptor (R =75 Q).

Para calcular el factor de correccion de emplazamientos C; (véase la definicion en el Capitulo 1) se
supone una distribucion log-normal de la sefial recibida. Cabe sefialar que esta desviacion tipica
solo se refiere a las estadisticas del emplazamiento y no se tienen en cuenta las imprecisiones
inherentes al método de prediccion de la propagacion. El factor de correccion de emplazamientos
debera irse reevaluando a medida que se disponga de mas informacion.

Dicho factor puede calcularse mediante la formula:
C=pn-o
siendo:

u: factor de distribucion. Toma un valor de 0,52 para el 70%, de 1,64 para el 95%
y de 2,32 para el 99%;

G: desviacion tipica con un valor de 5,5 dB para la recepcion en exteriores.
En el caso de recepcion en interiores, se utilizan otros valores adecuados de G.

Los Cuadros que figuran a continuacion indican el minimo valor mediano de la densidad de flujo de
potencia y el minimo valor mediano de intensidad de campo para probabilidades de
emplazamientos del 70% y del 95% en las Bandas III, IV y V, asi como para el 99% de
probabilidades de emplazamientos en el caso de recepcién en movimiento en las Bandas III, IV y V.
Estos valores estan relacionados con la densidad de flujo de potencia minima y la intensidad de
campo minima en el emplazamiento de recepcion. En la Banda III se ha incluido un margen para el
ruido artificial.

A.3.5.2 Radiodifusion de television digital terrenal (DVB-T)

Los Cuadros A.3.5-1 a A.3.5-12 contienen los resultados para los diferentes modos de recepcion de
radiodifusion DVB-T.
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CUADRO A.3.5-1

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo
de la intensidad de campo en la Banda III para probabilidades de
emplazamientos del 70% y del 95% y recepcién con antena fija

Condiciones de recepcion: antena fija, Banda III

Frecuencia f(MHz) 200
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el Pg pmin (ABW) _1262| -1202| —114.2| —108.2| 1022
receptor
Ten.smn minima de entrada en el receptor Usmin @BUV)| 126|186 24.6| 304 366
equivalente, 75 Q
Pérdidas en el alimentador L,(dB) 2
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 7
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) 1,7
Densidad de flujo de potencia minima en el Pmin
emplazamiento de recepcion (dB(W/m?)) —125,91-119.91-113,9|-107,9 1 -101.9
Intensidad de campo minima en el emplazamiento E.
d Iy min 20 26 32 38 44
e recepcion (dB(WV/m))
Margen para el ruido artificial Ppymn (dB) 2
Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 2,9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Omed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m2)) -121 | =115 | =109 | =103 | —97
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a Eped
10 m sobre el nivel del suelo. 50% del tiempo y 50% (dB(UV/m)) 25 31 37 43 49
de emplazamientos
Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamiento C;(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Omed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m?)) -115 | =109 | -103 | —97 -91
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a Eped
10 m sobre el nivel del suelo. 50% del tiempo y 50% (dB(LV/m)) 31 37 43 49 55

de emplazamientos
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CUADRO A.3.5-2

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo
de la intensidad de campo en la Banda IV para probabilidades de
emplazamientos del 70% y del 95% y recepcién con antena fija

Condiciones de recepcion: antena fija, Banda IV

Frecuencia f(MHz) 500
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor | p . (dBW) | —126,2| —120,2| —114,2| —108,2| —102,2
Ten.swn minima de entrada en el receptor U min (dBUV)| | 26| 18.6] 246 304 366
equivalente, 75 Q
Pérdidas en el alimentador Ly(dB) 3
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 10
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) -33
Densidad de flujo de potencia minima en el Omin
emplazamiento de recepcion (dB(W/m?)) —119,91-113,9|-107,9 | -101,9 | -95,9
Intensidad de campo minima en el emplazamiento de E. .
recencion min 26 32 38 44 50
P (dB(uV/m))
Margen para el ruido artificial Pymn (dB) 0
Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamiento C;(dB) 2,9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Omed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m?)) -117 | =111 | =105 | —-99 -93
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a Eped
10 m sobre el nivel del suelo. 50% del tiempo y 50% (dB(UV/m)) 29 35 41 47 53
de emplazamientos
Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Omed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m?)) —111 | =105 | —-99 -93 -87
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a Eped
10 m sobre el nivel del suelo. 50% del tiempo y 50% (dB(UV/m)) 35 41 47 53 59

de emplazamientos




-63 -

Capitulo 3

CUADRO A.3.5-3

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo
de la intensidad de campo en la Banda V para probabilidades de
emplazamientos del 70% y del 95% y recepcién con antena fija

Condiciones de recepcion: antena fija, Banda V

Frecuencia f(MHz) 800
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor | Py, (ABW) |-126,2|-120,2|-114,2(-108,2 [-102,2
Ten.smn minima de entrada en el receptor Uy in (dBULV) 126 | 18.6 | 246 | 304 | 366
equivalente, 75 Q
Pérdidas en el alimentador L(dB) 5
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 12
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) -5,4
Densidad de flujo de potencia minima en el Omin
emplazamiento de recepcion (dB(W/m?)) —115.81-109.81-103.8| —97.8 | -91.8
Intens@’ad de campo minima en el emplazamiento de E.n 30 36 47 43 54
recepcion (dB(LV/m))
Margen para el ruido artificial P (dB) 0

Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 2.9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Ored
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% | (dB(W/m?) | —113 | =107 | =101 | —95 | -89
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,cq
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo | (dB(uV/m)) | 33 39 45 51 57
y el 50% de emplazamientos

Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Oed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% | (dB(W/m%) | =107 | =101 | -95 | -89 | —83
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,cq
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo | (dB(uV/m)) | 39 45 51 57 63
y el 50% de emplazamientos
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CUADRO A.3.5-4

Valor mediano minimo de densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo
de la intensidad de campo en la Banda III para probabilidades de
emplazamientos del 70% y del 95% y recepcién portatil en exteriores

Condiciones de recepcion: portatil en exteriores (Clase A), Banda III

Frecuencia f(MHz) 200
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefal en el receptor | P, (ABW) [-126,2 [-120,2 [-114,2|-108,2|-102,2
Ten.smn minima de entrada en el receptor Uy pin (dBUV) 126 | 186 | 246 | 304 | 3656
equivalente, 75 Q
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 2,2
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) =75
Densidad de flujo de potencia minima en el Qi
emplazamiento de recepcion (dB(W/m?)) —18,7)-112,71-106,7|-100,7) —94,7
Intensidad de campo minima en el emplazamiento de E,in
recepcion (dB(LV/m)) 2 33 39 43 >
Margen para el ruido artificial Pymn (dB) 2
Pérdida de altura L, (dB) 12

Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 3
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Ored
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% | (dB(W/m%) | =102 | -96 | -90 | —84 | -78
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,ea
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo | (dB(uV/m)) | 44 50 56 62 68
y el 50% de emplazamientos

Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Qued
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% | (dB(W/m?) | —96 | —-90 | -84 | —78 | -72
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,ea
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo | (dB(uV/m)) | 50 56 62 68 74
y el 50% de emplazamientos
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CUADRO A.3.5-5

Valor mediano minimo de densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo
de la intensidad de campo en la Banda IV para probabilidades de
emplazamientos del 70% y del 95% y recepcién portatil en exteriores

Condiciones de recepcion: portatil en exteriores (Clase A), Banda IV

Frecuencia f(MHz) 500
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor | Py, (ABW) [-126,2|-120,2|-114,2|-108,2|-102,2
;[Serglon minima de entrada en el receptor equivalente, | Uy ,.;, (ABULV) 126 | 18.6 | 246 | 304 | 366
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 0
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) -13.3
Densidad de flujo de potencia minima en el Qi
emplazamiento de recepcion (dB(W/m?)) —112.91-106,91-100.9| —94.9 | —88,9
Intens@’ad de campo minima en el emplazamiento de E,in 33 39 45 51 57
recepcion (dB(LV/m))
Margen para el ruido artificial P, (dB) 0
Pérdida de altura L, (dB) 16

Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 3
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Ored
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m?) | 94 | -88 | -82 | =76 | =70
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,cq
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y| (dB(uWV/m)) | 52 58 64 70 76
el 50% de emplazamientos

Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Oed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m%) | -88 | —82 | -76 | -70 | —64
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,cq
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y | (dB(uV/m)) | 58 64 70 76 82

el 50% de emplazamientos
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CUADRO A.3.5-6

Valor mediano minimo de densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo
de la intensidad de campo en la Banda V para probabilidades de
emplazamientos del 70% y del 95% y recepcién en exteriores

Condiciones de recepcion: portatil en exteriores (Clase A), Banda V

Frecuencia f(MHz) 800
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor | P, (ABW) [-126,2(-120,2|-114,2|-108,2|-102,2
;[Serglon minima de entrada en el receptor equivalente, | Uy ,,;, (dBUV) 126 | 18,6 | 246 | 304 | 366
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 0
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) -17.4
Densidad de flujo de potencia minima en el Quin
emplazamiento de recepcion (dB(W/m?)) —108,8)-102,8] =96,8 | —90.8 | 84,8
Intensidad de campo minima en el emplazamiento de E,in
Margen para el ruido artificial P,,.. (dB) 0
Pérdida de altura L, (dB) 18
Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C,(dB) 3
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Oped
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m%) | -88 | —82 | -76 | -70 | —64
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m E,cq
sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y el (dB(uv/m)) | 58 64 70 76 82
50% de emplazamientos
Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C,(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Oped
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m?%) | -82 | =76 | =70 | —64 | —58
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m E,cq
sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y el (dB(uV/m)) | 64 70 76 82 88

50% de emplazamientos
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CUADRO A.3.5-7

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo de la intensidad
de campo en la Banda III para probabilidades de emplazamientos del 70% y del 95%
y recepcion portatil en interiores en planta baja

Condiciones de recepcion: portatil en interiores en planta baja (Clase B), Banda II1

Frecuencia f(MHz) 200
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor | P; ., (ABW) |-126,2|-120,2|-114,2|-108,2 [-102,2
”;"Serglon minima de entrada en el receptor equivalente, | U, ,;, (dBUV) 12,6 | 18,6 | 246 | 304 | 366
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) -2,2
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) -7,5
Densidad de flujo de potencia minima en el ;
emplazamiento Jde reclz:pci(')n (dB((Q;/l/nmz)) —118,7]-112,71-106,7/-100,7| —94.7
Intensifirad de campo minima en el emplazamiento de E,... 27 33 39 45 51
recepcion (dB(LV/m))
Margen para el ruido artificial Pn (dB) 2
Pérdida de altura L, (dB) 12
Pérdidas de penetracion en el edificio L, (dB) 9

Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos en interiores C; (dB) 3
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Qed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(Wm?%) | -93 | —87 | -81 | -75 | —69
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m Eeq
sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y el (dB(uV/m)) | 53 59 65 71 77
50% de emplazamientos

Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos en interiores C,(dB) 10
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Oped
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m?%) | -86 | —80 | -74 | -68 | —62
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m Eeq
sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y el (dB(uV/m)) | 60 66 72 78 84

50% de emplazamientos

NOTA 1 — Cabe esperar que el valor mediano minimo de la intensidad de campo a 10 m sobre el nivel del suelo

para el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos sea:

primer piso.

5 dB inferior a los valores mostrados en caso de recepcion en locales situados en el primer piso;

10 dB inferior a los valores mostrados en caso de recepcion en locales situados a una altura superior al
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CUADRO A.3.5-8

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo de la intensidad
de campo en la Banda IV para probabilidades de emplazamientos del 70% y del 95%
y recepcion portatil en interiores en planta baja

Condiciones de recepcion: portatil en interiores en planta baja (Clase B), Banda IV

Frecuencia f(MHz) 500
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor | Py ,;, (ABW) [-126,2|-120,2|-114,2|-108,2 (-102,2
Ten§1on minima de entrada en el receptor Uy i (ABLV) 12,6 | 186 | 246 | 304 | 366
equivalente, 75 Q
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 0
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) —13,3
Densidad de flujo de potencia minima en el i
emplazamiento Jde reclz:pci(')n (dB((%V /m?)) —112,91-106.91-100.9) -94.9 | -88,9
Intensidad de campo minima en el emplazamiento de E,.i
recepci()n (dB(uV/m)) 33 39 45 51 57
Margen para el ruido artificial P, (dB) 0
Pérdida de altura L, (dB) 16
Pérdidas de penetracion en el edificio L, (dB) 8
Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos en interiores C; (dB) 4
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Oed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m%) | -85 | —78 | -73 | -67 | -6l
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m E,eq
sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y el (dB(uV/m)) | 61 67 73 79 85
50% de emplazamientos
Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos en interiores C;(dB) 13
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Omed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dBW/m%) | =76 | =70 | —64 | -58 | =52
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m E,eq
sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y el (dB(uV/m)) | 70 76 82 88 94

50% de emplazamientos

NOTA 1 — Cabe esperar que el valor mediano minimo de la intensidad de campo a 10 m sobre el nivel del suelo

para el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos sea:

primer piso.

6 dB inferior a los valores mostrados en caso de recepcion en locales situados en el primer piso;

12 dB inferior a los valores mostrados en caso de recepcion en locales situados a una altura superior al
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CUADRO A.3.5-9

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo de la intensidad
de campo en la Banda V para probabilidades de emplazamientos del 70% y del 95%
y recepcion portatil en interiores en planta baja

Condiciones de recepcion: portatil en interiores en planta baja (Clase B), Banda V

Frecuencia f(MHz) 800
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor | Py, (ABW) [-126,2|-120,2|-114,2|-108,2|-102,2
Ten§1on minima de entrada en el receptor Us pnin (dBULV) 12,6 | 186 | 246 | 304 | 366
equivalente, 75 €
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) 0
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) -17,4
Densidad de flujo de potencia minima en el i
emplazamiento Jde recpepcién (dB((gN/mz)) —108,81-102,81 —96,8 | 90,8 | 84,8
Intensipdrad de campo minima en el emplazamiento de E.i 37 43 49 55 61
recepcion (dB(uV/m))
Margen para el ruido artificial P, (dB) 0
Pérdida de altura L, (dB) 18
Pérdidas de penetracion en el edificio L, (dB) 8
Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos en interiores C; (dB) 4
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Qed
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dBWm?%) | =79 | =73 | 67 | -61 | =55
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,.q
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y | (dB(uV/m)) | 67 73 79 85 91
el 50% de emplazamientos
Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos en interiores C,;(dB) 13
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de Ored
potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% (dB(W/m%) | =70 | —64 | -58 | -52 | —46
del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo a E,.q
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y | (dB(uV/m)) | 76 82 88 94 100

el 50% de emplazamientos

NOTA 1 — Cabe esperar que el valor mediano minimo de la intensidad de campo a 10 m sobre el nivel del suelo
para el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos sea:

— 6 dB inferior a los valores mostrados en caso de recepcion en locales situados en el primer piso;

— 12 dB inferior a los valores mostrados en caso de recepcion en locales situados a una altura superior al

primer piso.
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CUADRO A.3.5-10

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo de la
intensidad de campo para probabilidades de emplazamientos del 70%, del 95% y del 99%

Condiciones de recepcion: recepcion en movimiento, Banda III

Frecuencia f(MHz) 200
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26 32
Potencia minima de entrada de la sefial en el Py (BW) 21262 | —1202 | ~114.2 [-1082 | —102.2 | —96.2
receptor
Ten§ién minima de entrada en el receptor Usrin (dBuV) | 12,6 18.6 2.6 30.4 36.6 0.6
equivalente, 75 Q
Ganancia de antena relativa al dipolo de media Gy (dB) 20
onda
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) 7,5
Densidad Qe flujo de pote~n’cia minima en el i (ABW/D)| ~118,7 | ~112,7 [ ~106,7 | -100,7 | —94,7 | —88.7
emplazamiento de recepcion
Intensidad. de campo miniﬁna enel Ep(@B@vim)| 27 33 39 45 51 57
emplazamiento de recepcion
Margen para el ruido artificial P, (dB) 2
Pérdida de altura L, (dB) 12

Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 3
Valor mediano minimo de la densidad de flujo
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para ( dB%e/in 2) -102 -96 -90 -84 78 =72
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo E
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del (dB( ’"\@/d/m)) 44 50 56 62 68 74
tiempo y el 50% de emplazamientos H

Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para |, (AB(W/m?)| —96 —90 -84 —78 72 —66
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo E
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del (dB( ”{"f/m)) 50 56 62 68 74 80
tiempo y el 50% de emplazamientos H

Probabilidad de emplazamientos: 99%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 13
Valor mediano minimo de la densidad de flujo
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para |, (dB(W/m?)| —92 —-86 -80 -74 —68 —62
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo E
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del (dB( '”\";l/m)) 54 60 66 72 78 84
tiempo y el 50% de emplazamientos H
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CUADRO A.3.5-11

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo de la
intensidad de campo para probabilidades de emplazamientos del 70%, del 95% y del 99%

Condiciones de recepcion: recepcion en movimiento, Banda IV

Frecuencia f(MHz) 500
C/N minima requerida por el sistema (dB) 2 8 14 20 26 32
Potencia minima de entrada de la sefial en el Py in (ABW) | —126,2 | -120,2 | -114,2 | -108,2 | -102,2 | 96,2
receptor
Tension minima de entrada en el receptor Uy min (dABuV) | 12,6 18,6 | 24,6 | 304 | 36,6 | 42,6
equivalente, 75 Q
Ganancia de antena relativa al dipolo de media Gp (dB) 0
onda
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) ~13,3
Densidad de flujo de potencia minima en el Qi (ABW/MD)| ~112,9 | -106,9 | ~100,9 | —94,9 | 88,9 | 82,9
emplazamiento de recepcion
Intensidad de campo minima en el Ep (dBV/m))| 33 39 45 51 57 63
emplazamiento de recepcion
Margen para el ruido artificial Py (dB) 0
Pérdida de altura L, (dB) 16

Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 3
Valor mediano minimo de la densidad de flujo Qpea (ABW/mY))|  —94 -88 -82 -76 -70 —64
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo Epea 32 38 64 70 76 ]2
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del (dB(uV/m))
tiempo y el 50% de emplazamientos

Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo Qpea (ABW/MY)| 88 -5 76 -70 —64 58
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo Epea 58 64 70 76 ]2 88
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del (dB(UV/m))
tiempo y el 50% de emplazamientos

Probabilidad de emplazamientos: 99%
Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) 13
Valor mediano minimo de la densidad de flujo Qea (AB(W/m?))| 84 78 D) —66 —60 54
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo Epea 62 68 74 80 86 92
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del (dB(V/m))
tiempo y el 50% de emplazamientos
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Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo de la
intensidad de campo para probabilidades de emplazamientos del 70%, del 95% y del 99%

Condiciones de recepcion: recepcion en movimiento, Banda V

Frecuencia f(MHz) 800
C/N minima requerida por el sistema (dB) 8 14 20 26 32
Potencia minima de entrada de la sefial en el . (dBW) 1202 | -1142 | -1082 | ~102.2 | ~96.2
receptor
Tensiéon minima de entrada en el receptor
equivalente, 75 O Uy in (dBUV) 18,6 | 24,6 | 304 | 36,6 | 42,6
Ganancia de antena relativa al dipolo de media Gy (dB) 0
onda
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) ~17,4
Densidad Qe flujo de pote.n’c1a minima en el O (ABOW/n) 1028 | 968 | —90.8 | -84.8 | —78.8
emplazamiento de recepcion
Inten51dad. de campo minima en el By (dB(UV/m)) 43 49 55 61 67
emplazamiento de recepcion
Margen para el ruido artificial Py (dB) 0
Pérdida de altura L, (dB) 18
Probabilidad de emplazamientos: 70%
Factor de correccion de emplazamientos C, (dB) 3
Valor mediano minimo de la densidad de flujo
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para |, (AB(W/m?)) —82 -76 =70 —64 —58
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo E
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del (dB( ’"\“/d/ ) 64 70 76 82 88
tiempo y el 50% de emplazamientos HV/m
Probabilidad de emplazamientos: 95%
Factor de correccion de emplazamientos C; (dB) 9
Valor mediano minimo de la densidad de flujo
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para |@,.; (AB(W/m?)) 76 =70 —64 -58 =52
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo E
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del ed 70 76 82 88 94
. N . (dB(uV/m))
tiempo y el 50% de emplazamientos
Probabilidad de emplazamientos: 99%
Factor de correccion de emplazamientos C, (dB) 13
Valor mediano minimo de la densidad de flujo
de potencia a 10 m sobre el nivel del suelo para |, (dB(W/m’)) 72 —66 —60 —54 —48
el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos
Valor mediano minimo de intensidad de campo E
a 10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del dB( ”{‘f/ 74 80 86 92 98
tiempo y el 50% de emplazamientos (dB(uV/m))
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A3.5.3

Como en el caso de la DVB-T, el Cuadro A.3.5-13 contiene un ejemplo de los modos de recepcion
T-DAB en interiores y en exteriores.

Radiodifusion sonora digital terrenal (T-DAB)

CUADRO A.3.5-13

Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia y valor mediano minimo de la
intensidad de campo para probabilidades de emplazamientos del 95% y del 99%

Condiciones de recepcion: recepcion portatil en interiores y en movimiento de T-DAB, Banda III

Frecuencia f(MHz) 200
e . Portatil en
Modo de recepcion En movimiento . .
interiores
C/N minima representativa (dB) 15
Potencia minima de entrada de la sefial en el receptor Py pin (ABW) -120,1
Tension minima de entrada en el receptor equivalente, 75 Uy min (dBUV) 18,6
Ganancia de antena relativa al dipolo de media onda Gp (dB) =22
Abertura efectiva de la antena A, (dBm?) -7,5
genmdad.c’le flujo de potencia minima en el emplazamiento Oy (AB(W/M?) 1126
e recepcion
Intens@’ad de campo minima en el emplazamiento de E,y(dB(V/m) 332
recepcion
Margen para el ruido artificial P,,.. (dB) 2
Pérdida de altura L, (dB) 12
Pérdidas de penetracion en el edificio L, (dB) 0 9
Probabilidad de emplazamiento: 95%

Factor de correccion de emplazamientos C;(dB) No aplicable 10
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia a
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y dB(in/d 2 No aplicable -80
el 50% de emplazamientos (dB(W/m?))
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m E.

. 0 . 0 7 b
Zﬁ;faiﬁiﬁtgsl suelo para el 50% del tiempo y el 50% de (dB(V/m)) No aplicable 66

Probabilidad de emplazamiento: 99%

Factor de correccion de emplazamientos C,(dB) 13 No aplicable
Valor mediano minimo de la densidad de flujo de potencia a
10 m sobre el nivel del suelo para el 50% del tiempo y dB(p’"‘“’/d ) —86 No aplicable
el 50% de emplazamientos (dB(W/m?))
Valor mediano minimo de intensidad de campo a 10 m E

. 0 . 0 med :
sobre el nlyel del suelo para el 50% del tiempo y el 50% de (dB(UV/)) 60 No aplicable
emplazamientos
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ANEXO 3.6

Mascara de espectro asimétrica para sistemas
DVB-T en canales de 8 MHz y 7 MHz

En las Figs. A.3.6-1 y A.3.6-2, y en los Cuadros A.3.6-1 y A.3.6-2 asociados aparecen ejemplos de
mascaras de espectro asimétricas para sistemas DVB-T de 8 y 7 MHz adecuadas para asegurar la
compatibilidad entre los servicios de radiodifusion. Estas mascaras permiten que un transmisor
digital utilice el canal adyacente de un transmisor de television analdgico, suponiendo que estan
instalados en el mismo lugar y radian la misma potencia. Si las potencias radiadas no fueran
idénticas, se podria aplicar una correccioén proporcional.

FIGURA A.3.6-1

Mascaras de espectro asimétricas para los transmisores de television
digital terrenal que funcionan en un canal adyacente a un transmisor
de television analdgica situado en el mismo lugar, 8 MHz

Nivel de potencia medido en una anchura de banda de 4 kHz, donde 0 dB
corresponde a la potencia de salida total
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Frecuencia con respecto al centro del canal DVB-T (MHz)

—e+— Sistema G/PAL/NICAM —e— Sistema G/PAL/A2
—u— Sistema I[/PAL/NICAM —6— Sistemas K/SECAM y K/PAL
—a— Sistema L/SECAM/NICAM 6-8/142-A55-3

(180229)
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CUADRO A.3.6-1

Mascaras de espectro asimétricas para un transmisor de television digital terrenal que funciona
en un canal adyacente a un transmisor de television analégica situado en el mismo lugar, 8 MHz

Puntos de cambio de pendiente

G/PAL/NICAM G/PAL/A2 I/PAL/NICAM K/SECAM, K/PAL L/SECAM/NICAM
Frecuencia Nivel Frecuencia Nivel Frecuencia Nivel Frecuencia Nivel Frecuencia Nivel
relativa relativo relativa relativo relativa relativo relativa relativo relativa relativo
(MHz) (dB) (MHz) (dB) (MHz) (dB) (MHz) (dB (MHz) (dB)
1 -12 -100 -12 -100 -12 —-100 -12 -100 -12 -100
4 -5,75 -74,2 -5,75 -74,2 -5,75 -70,9 —4,75 -73,6 -4,75 -60,9
5 -5,185 -60,9 -5,185 No —4,685 -59,9 —4,185 -59,9 —4,185 -79,9
disponible
6 No No —4,94 -69,9 No No No No No No
disponible | disponible disponible | disponible | disponible | disponible | disponible disponible
7 —4,65 -56,9 No No -3,925 -56,9 No No No No
disponible | disponible disponible | disponible | disponible disponible
8 -3,8 -32,8 -3,8 -32,8 -3,8 -32,8 -3,8 -32,8 -3,8 -32,8
9 +3,8 -32,8 +3,8 -32,8 +3,8 -32,8 +3,8 -32,8 +3,8 -32,8
10 +4,25 -64,9 +4,25 -64,9 +4,25 -66,9 +4,25 -66,1 +4,25 -59,9
11 +5,25 -76,9 +5,25 -76,9 +5,25 -76,2 +5,25 =787 +5,25 —-69.,9
12 +6,25 -76,9 +6,25 -76,9 +6,25 -76,9 +6,25 -78,7 +6,25 -72.4
14 +12 —-100 +12 -100 +12 -100 +12 —100 +12 -100

FIGURA A3.6-2

Mascaras de espectro asimétricas para un transmisor de television
digital terrenal que funciona en un canal adyacente a un transmisor
de television del Sistema B analégico situado en el mismo lugar, 7 MHz

Nivel de potencia medida en una anchura de banda de 4 kHz, donde 0 dB corresponde
a la potencia de salida total
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CUADRO A .3.6-2

Mascaras de espectro asimétricas para un transmisor de television
digital terrenal que funciona en un canal adyacente a un transmisor
de television del sistema B analdgico situado en el mismo lugar, 7 MHz

Puntos de cambio de pendiente

B/PAL/NICAM B/PAL/A2
F:‘ii:;::ia Nivel relativo F:'eei;lteil\::ia Nivel relativo
(MHz) (dB) (MHz) (dB)
1 -10,5 —-100 -10,5 —-100
2 -9,25 -76,9 -9,25 -76,9
3 -8,25 —-76,9 -8,25 -76,9
4 —4,25 —74,2 —4.25 -74,2
S -3,685 -60,9 3,685 No disponible
6 No disponible | No disponible -3,44 -69,9
7 -3,15M -56,9 No disponible | No disponible
8 -3,35 -32,8 -3,4 -32,8
9 +3,35 -32,8 +3,4 -32,8
10 +3,75 -64.,9 +3,75 —64.,9
11 +4,75 -76,9 +4,75 -76,9
12 +5,75 -76.,9 +5,75 -76,9
13 +9,75 -76,9 +9,75 -76,9
14 +10,5 —-100 +10,5 —-100

()" La sefial NICAM solapa la sefial DVB-T si el desplazamiento
relativo es inferior a 200 kHz.
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ANEXO 3.7

Redes de referencia

A3.7.1 Redes de referencia para la DVB-T

A.3.7.1.1 Consideraciones generales

Se han disefiado cuatro redes de referencia para abarcar los distintos requisitos de implantacion de
las redes DVB-T.

Para establecer las redes de referencias, se fijan las alturas de antena y las potencias de tal manera
que se alcanza la probabilidad de cobertura deseada en cada emplazamiento de la zona de servicio.
En el calculo de la probabilidad de cobertura en la zona de servicio se tienen plenamente en cuenta
la ganancia de red y la posible autointerferencia. El modelo de prediccion de la intensidad de campo
utilizado es el de la Recomendacion UIT-R P.1546-1. El sumatorio estadistico de las intensidades
de campo se realiza mediante el método k-LNM.

El método de ajuste del balance de potencia de la red anteriormente descrito se basa en la
interferencia limitada por el ruido, que se sabe que es poco eficaz para la planificacion de
frecuencias. Con el fin de salvar este inconveniente, las potencias de los transmisores de la red de
referencia se tienen que incrementar en 3 dB. Esta cantidad de potencia adicional se expresa en los
correspondientes cuadros con el simbolo A para asegurar que no habréa confusién con los numerosos
elementos que influyen en el balance de potencias.

Se han utilizado alturas efectivas de la antena de los transmisores de las redes de referencia

de 150 m como un valor medio razonable. Resulta evidente que en la implantacion de una red real
las alturas efectivas de antena pueden ser muy diferentes a este valor medio. Sin embargo, se tendra
presente que existe una relacion entre las alturas efectivas de antena y las potencias de los
transmisores. Si en una SFN un transmisor tiene una altura efectiva de antena significativamente
mayor que la de los otros transmisores, su potencia, en general, se reducira, puesto que no es
deseable en una SFN tener grandes heterogeneidades con respecto a las caracteristicas de los
transmisores debido a la autointerferencia que, en tal caso, seria dominante.

Se ha elegido una estructura de red abierta para las redes de referencia puesto que se supone que, en
general, las implantaciones de redes reales se pareceran mas a este tipo de red. La zona de servicio
se define como un hexagono un 15% mayor que el hexdgono formado por los transmisores
periféricos. Sin embargo, con el fin de permitir implantaciones de red con muy pocas interferencias
potenciales, también se presenta una red de referencia con estructura de red semicerrada.

A.3.7.1.2 Red de referencia 1 (SFN con zona de servicio grande)

La red consiste en siete transmisores situados en los vértices de un hexdgono y en su centro. Se ha

elegido un tipo de red abierta; es decir, los transmisores tienen diagramas de antena no directivo y

se supone que la zona de servicio rebasa el hexagono de los transmisores en un 15%. La geometria
de esta red se muestra en la Fig. A.3.7-1.

La red de referencia 1 (RN 1) se aplica en distintos casos: recepcion fija (CPR 1), en
movimiento/portatil exterior (CPR 2) y portatil interior (CPR 3), en las Bandas [T y IV/V.
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La RN 1 se ha previsto para la cobertura por la SFN de grandes zonas de servicio. Se supone que
los emplazamientos de los transmisores principales, con alturas efectivas de antena razonables, son
la infraestructura de este tipo de red. Para la recepcion portatil y en movimiento, el tamafio de la
zona de servicio real para este tipo de cobertura por SFN se restringira entre 150 y 200 km de
diametro debido a la degradacion por la autointerferencia, a menos que se utilice una variante del
sistema DVB-T muy robusta o se emplee el concepto de redes densas.

FIGURA A.3.7-1

RN 1 (SFN con zona de servicio grande)
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Se ha elegido el maximo valor para la longitud del intervalo de guarda 1/4 T, del modo 8k TRF. La
distancia entre transmisores en una SFN no debe superar demasiado la distancia equivalente a la
longitud del intervalo de guarda. En este caso, la longitud del intervalo de guarda de 224 ps
corresponde a 67 km. La distancia entre transmisores para la CPR 1 se ha elegido de 70 km. Para la
CPR 2 y CPR 3, 70 km es una distancia demasiado grande desde el punto de vista del balance de
potencias. Por lo tanto, se han seleccionado valores mas pequefios de la distancia entre
transmisores, 50 km para CPR 2 y 40 km para CPR 3.

El Cuadro A.3.7-1 muestra los parametros y el balance de potencias de la red de referencia RN 1.
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CUADRO A.3.7-1

Parametros de 1a RN 1 (SFN con zona de servicio grande)

CPR 1 CPR 2 CPR 3
CPR Yy tipo de recepcion . Portatil exterior y Portatil en
Antena fija . . .
en movimiento interiores
Tipo de red Abierta Abierta Abierta
Geometria de la zona de servicio Hexagono Hexagono Hexagono
Numero de transmisores 7 7 7
Geometria de los transmisores Hexagono Hexagono Hexéagono
Distancia entre transmisores
d (km) 70 50 40
Diametro de la zona de servicio
D (km) 161 115 92
Altura de la antena del Tx (m) 150 150 150
Diagrama de la antena del Tx No directiva No directiva No directiva
Banda III 3,1+ A 332+A 37,0+ A
p.r.a. (dBW)
Banda IV/V 39,8 +A 46,7+ A 494+ A

El margen de potencia A es 3 dB.

La Fig. A.3.7-2 muestra la geometria para el célculo de la interferencia potencial.

FIGURA A.3.7-2

Geometria utilizada para calcular la interferencia potencial, RN 1
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A.3.7.1.3 Red de referencia 2 (SFN con zona de servicio pequeifia, y SFN densas)

La red consiste en tres transmisores situados en los vértices de un triangulo equilatero. Se ha
elegido un tipo de red abierta; es decir, los transmisores tienen diagramas de antena no directivos.
Se supone que la zona de servicio es hexagonal como se indica en la Fig. A.3.7-3.

La red de referencia 2 (RN 2) se aplica en distintos casos: recepcion fija (CPR 1), en
movimiento/portatil exterior (CPR 2) y portatil interior (CPR 3), en las Bandas 1l y IV/V.

La RN 2 se ha previsto para la cobertura en SFN de zonas de servicio pequefias. Se supone que los
emplazamientos de los transmisores, con alturas efectivas de antena razonables, se encuentran
disponibles y se estima que las restricciones por autointerferencia seran pequefias. Los diametros
tipicos de la zona de servicio varian de 30 a 50 km.

También es posible cubrir una zona de servicio grande con esta clase de red SFN densa. Sin
embargo, se necesita un gran nimero de transmisores. Por lo tanto, en cualquier caso, parece
razonable elegir la RN 1 para zonas de servicio grandes, incluso si se ha previsto una estructura de
red densa.

FIGURA A.3.7-3

RN 2 (SFN con zona de servicio pequeiia)
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En la RN 2 la distancia entre transmisores es de 25 km en el caso de CPR 2 y CPR 3. Por lo tanto,
es posible utilizar un valor de 1/8 7, (8k TRF) para el intervalo de guarda, que incrementara la
capacidad disponible para datos en comparacion con la RN 1. Seria factible el mismo valor del
intervalo de guarda para la CPR 1 con distancias entre transmisores mayores de 40 km, porque la
recepcion fija en los tejados es menos sensible a la autointerferencia debido a las propiedades
directivas de la antena receptora.



-81-
Capitulo 3

El Cuadro A.3.7-2 muestra los parametros y el balance de potencias de las redes de

referencia RN 2.

CUADRO A.3.7-2

Parametros de la RN 2 (SFN con zona de servicio pequeiia)

CPR 1 CPR 2 CPR3
CPR y tipo de recepcion . Portatil exterior y Portatil en
Antena fija . . .
en movimiento interiores
Tipo de red Abierta Abierta Abierta
Geometria de la zona de servicio Hexagono Hexagono Hexagono
Numero de transmisores 3 3 3
Geomgtrla delared de Triangulo Triangulo Triangulo
transmisores
Distancia entre transmisores
d (km) 40 25 25
Diametro de la zona de servicio
D (km) 53 33 33
Altura de la antena del Tx (m) 150 150 150
Diagrama de la antena del Tx No directiva No directiva No directiva
Banda 111 21,1 + A 23,6 + A 3LI+A
p.r.a. (dBW)
Banda IV/V 28,8+ A 36,0+ A 433+A

El margen de potencia A es 3 dB.

La Fig. A.3.7-4 muestra la geometria para el calculo de la interferencia potencial.
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FIGURA A.3.7-4

Geometria para el calculo de la interferencia potencial, RN 2

Contorno de la
zona de servicio ~a

La intensidad de campo interferente se
calcula a lo largo de esta linea

Distancia desde el contorno
de la zona de servicio

.-----.“-.----------l

Tierra Tierra o mar

A.3.7.1.4 Red de referencia 3 (RN 3) (SFN con zona de servicio pequeiia en ambiente
urbano)

La geometria de los emplazamientos de los transmisores (RN 3) y la zona de servicio es idéntica a
la RN 2; por lo tanto, no es necesario repetir las figuras.

La RN 3 se aplica en distintos casos: recepcion fija (CPR 1), movil/portatil exterior (CPR 2) y
portatil interior (CPR 3), en las Bandas [I1 y IV/V.

La RN 3, que esta prevista para la cobertura de la SFN con gama de servicio pequeia en ambiente
urbano, es idéntica a la RN 2 salvo que ahora se tienen en cuenta las pérdidas por altura en ambiente
urbano (véase el Cuadro A.3.7-3). Por esa razon se aumentan en 5 dB las potencias requeridas de
los transmisores de la SFN.
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CUADRO A.3.7-3

Parametros de la RN 3 (SFN con pequeiia zona de servicio en ambiente urbano)

CPR 1 CPR2 CPR 3
CPR Yy tipo de recepcion . Portatil exterior y Portatil en
Antena fija . . .
en movimiento interiores
Tipo de red Abierta Abierta Abierta
Geometria de la zona de servicio Hexagono Hexagono Hexagono
Numero de transmisores 3 3 3
Geomgtna de la red de los Triangulo Triangulo Triangulo
transmisores
Distancia entre transmisores
d (km) 40 25 25
Diametro de la zona de servicio
D (km) 53 33 33
Altura de antena del Tx (m) 150 150 150
Diagrama de antena del Tx No directiva No directiva No directiva
Banda I1I 21,1 + A 29,5+ A 37,1 +A
p.r.a. (dBW)
Banda IV/V 28,8 + A 419+A 492 +A

El margen de potencia A es 3 dB.

A.3.7.1.5 Red de referencia 4 (RN 4) (SFN semicerrada con zona de servicio pequefia)

Esta red de referencia estd concebida para aquellos casos en que se realizan mayores esfuerzos de
implantacion con respecto a los emplazamientos de los transmisores y los diagramas de antena para
reducir la interferencia saliente de la red.

La geometria para la RN 4 es igual que para RN 2, excepto en los diagramas de antena de los
transmisores, que tienen una reduccion en la intensidad de campo saliente de 6 dB en un arco de
240° (es decir, se trata de una RN semicerrada). La zona de servicio de esta RN se muestra en la
Fig. A.3.7-5.

La RN 4 se aplica en distintos casos: recepcion fija (CPR 1), en movimiento/portatil exterior
(CPR 2) y portatil interior (CPR 3) en las Bandas Il y IV/V.
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FIGURA A.3.7-5

RN 4 (SFN semicerrada con pequefia zona de servicio)
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La diferencia entre RN 4 y RN 3 estriba en la interferencia saliente (interferencia potencial). La
RN 4 presenta una interferencia potencial mas baja comparada con otras RN. Debido a ello, la
distancia a la que puede reutilizarse la misma frecuencia en dos adjudicaciones es mas pequefia
cuando ambas se planifican con la RN 4.

Existe una relacion entre esta interferencia potencial mas baja y el incremento en los costes de
implementacion para realizar las antenas directivas. Esto debe tenerse presente en la eleccion de
esta RN para la planificacion. También se produce una reduccion en los diametros de las zonas de
servicio comparadas con las de la RN 2.

El Cuadro A.3.7-4 muestra los parametros y el balance de potencias de las redes de referencia RN 4.
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CUADRO A.3.7-4

Parametros de la RN 4 (SFN semicerrada con zona de servicio pequeiia)

CPR CPR1 CPR2 CPR3
Tipo deredy Semicerrada &mwerrgda Semicerrada
. - . Portatil exterior y en L o
tipo de recepcion Antena fija . Portatil en interiores
movimiento

Geometria de la zona de servicio Hexagono Hexéagono Hexéagono

Numero de transmisores 3 3 3

Geomgtrla delared de los Triangulo Triangulo Triangulo

transmisores

Distancia entre transmisores

d (km) 40 25 25

Diametro de la zona de servicio

D (km) 46 29 29

Altura de la antena del Tx (m) 150 150 150
Directiva Directiva Directiva

Diagrama de antena del Tx reduccion de 6 dB reduccion de 6 dB reduccion de 6 dB

en un arco de 240° en un arco de 240° en un arco de 240°
Banda I1I 19,0 + A 21,0+ A 29,5+ A
p.r.a. (dBW)
Banda IV/V 26,4+ A 342+ A 418 +A

El margen de potencia A es 3 dB.

La Fig. A.3.7-6 muestra la geometria para el calculo de la interferencia potencial.

Geometria para el calculo de la interferencia potencial, RN 4
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A3.7.2

Se han disefiado dos redes de referencia para los sistemas T-DAB de acuerdo con CPR 4 y CPR 5,
respectivamente.

Redes de referencia para T-DAB

Para la CPR 4, caso de recepcion en movimiento, la red de referencia es de tipo cerrada y consiste
en siete transmisores situados en los vértices de un hexagono y en su centro. La potencia del
transmisor central se reduce en 10 dB respecto de los transmisores periféricos, que tienen una
potencia de 1 kW.

Para la CPR 5, caso de la recepcion portatil en interiores, se utiliza la misma geometria de la red de
referencia que para la CPR 4, para este modo de recepcion se ha incrementado la potencia de los
transmisores en 9 dB, lo que corresponde a una intensidad de campo mayor que la minima.

El Cuadro A.3.7-5 muestra los parametros y el balance de potencia de la RN para CPR 4 y CPR 5;
la Fig. A.3.7-7 muestra la geometria de la red de referencia y la Fig. A.3.7-8 ofrece informacion
sobre la geometria utilizada para calcular la interferencia potencial.

CUADRO A.3.7-5

Parametros de la red de frecuencia para CPR 4y CPR S

CPR

CPR 4

CPR 5

Tipo de recepcion

En movimiento

Portatil en interiores

Tipo de red Cerrada Cerrada
Geometria de la zona de servicio Hexéagono Hexéagono
Numero de transmisores 7 7
Geometria de la red de los , .
transmisores Hexagono Hexagono
Distancia entre estaciones d (km) 60 60
gi?l?:g)tro de la zona de servicio 120 120
Altura de la antena del Tx (m) 150 150
Directivo Directivo

Diagrama de los Tx periféricos

reduccion de 12 dB
en un arco de 240°

reduccion de 12 dB
en un arco de 240°

Diagrama del Tx central

No directivo

No directivo

p-r.a. de los Tx periféricos (ABW)

30,0

39,0

p-r.a. del Tx central (ABW)

20,0

29,0
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FIGURA A.3.7-7
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FIGURA A.3.7-8

Geometria utilizada para el calculo de la interferencia potencial
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