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CAPITULO 5

Principios y métodos de planificacion en las bandas
de frecuencias 174-230 MHz y 470-862 MHz

INDICE

Principios de planificacion ............cccceeevuieriieiiiiinieniieieeeie e
Alcance del ACUrdo........oovuvieiiiiiiiiiiiiee e
Zona de Planificacion ..........oceecueriiriirienieneeieseeeestee e
Planes asociados al nuevo Acuerdo.........cceeveeiiienieiiienieniienieeeee
ACCESO EQUILALIVO....uieeiiieiieiiieiieeiteriie et eite et e steeeaeeseee et e sereeseesnae e
Flexibilidad respecto a los posibles desarrollos futuros.......................
T-DABy DVB-TenlaBandalIl.........ccccoooiiniiinniiiiiniieieieeeeeee,
Redes de transmisores y modos de recepcion..........cceeeveeervveeenveennneen.
Posibles desarrollos futuros ............oceevvereeneriienienenieseeceeeeeene
Utilizacion eficaz de las bandas de frecuencias...........ccocceeeiienieenennne

Enfoque para la elaboracion de un Plan, incluida la proteccion
de las estaciones existentes y planificadas.........ccccoecveeeviieeiieencnneennnnn.

Atributos del proceso de planificacion ..........ccccceceveeveniienenrcneeneenne.

Compatibilidad en el proceso de planificacion — Proteccion
de las estaciones existentes y planificadas..........ccceeveeniiiiienienneenen.

Opciones para la elaboracion de un Plan...........ccccoccveeeiiiiiiieniecnen.
Tratamiento de las necesidades de la radiodifusion digital ..................
Alcance de las necesidades de radiodifusion digital.............................
Acuerdos bilaterales y multilaterales............cccceveieriiiiiiiniiiiienieen,
Tratamiento de otros SErvicios Primarios .........ccceeeeveeecvveeesveeesiveeennnens
Consideraciones generales..........ccoecverieeriienieeiiienie et niee e

Proteccion de asignaciones de otros servicios primarios
durante el establecimiento del nuevo Plan............cccooceeiiiniiiiieninnen.

Preparacion de las necesidades.........ceeevvveeeiieeiiieeniieeeciee e

Generacion de necesidades de la radiodifusion digital cuando
NO S€ PreSeNta NINGUNA . .......eoveueruerteierietirteneeseeteneeeetesseeeseeresseneeseesenene

M¢étodos de planificacion...........ccceeecieriieiiierieiiiee e
Aspectos generales de la estructura de planificacion.............ccc.ue.......

Enfoque y métodos de planificacion..........cceceveevenienieniniiencenennns

LN L O o O B~ b B B~

AN D

(o Be <IN N e e

oo o0

O O O O



52.1.2
5.2.13
522

5221
5222
5223
5224
5225
52.2.6
5227

523
5.23.1
5232
53

5.3.1
53.1.1
53.1.1.1
53.1.1.2

53.1.13

53.1.14
53.1.1.5
53.1.2

53.1.2.1
53.1.2.2
53.1.23
53.1.24

53.1.2.5
5.3.1.2.6
53.13

53.1.3.1
53.13.2

2.
Capitulo 5

Adjudicaciones y asi@naciones ..........c.ceceerveerueenveenieesiveenieensreesenesnseens
Configuracion de la red, modos de recepcion y variantes del sistema .
Adjudicaciones y asi@naciones ............ceceerveerueesveerieesiueenieesveennesnseens
INtrOAUCCION ...
Planificacion de asignaciones ...........c.eccveerueeeveereesieenieenieeniiesveesaeeenns
Planificacion de las adjudicaciones ...........cccceeeeveeenieeenieeerieeeieeeen.
Planificacion combinada.............coceeveriineinieniinienecesceeeeeseeie e
Especificacion de la zona de Servicio........ccccveeeiveeecieeeriieeeiie e,
Caracterizacion de la interferencia potencial...........ccceveeciiniinenncnnns

Me¢étodos para la conversion de asignaciones analdgicas en
necesidades de adjudicaciones o asignaciones digitales.......................

Procedimiento para la elaboracion de un plan............cccoeceeeevienieennennne.
Planificacion reticular y no reticular...........coccoeveiiieniiiicenieniee
Procesos de «Analisis de compatibilidad» y de «sintesisy ...................
Instrumentos de planificacion............ccoceeveeriiiiieniiienieeeeeeee
Analisis de compatibilidad ..........cccocveriieiiiiniiiieeee
M¢étodos de planificacion..........cocceeviieiiieiiiiiiiiieeeeee e
Identificacion de incompatibilidades entre necesidades.......................

Identificacion de canales disponibles para su utilizacion
POT UNA NECESIAAd ....eeviieiieeiieiie ettt e

Célculo del emplazamiento de los puntos de prueba que
determinan una zona de SEIVICIO.......ccceeeeurerieniirierineneeeeeeeeeeee e

M¢étodo para elaborar un plan ..........cceeceevieriiiiieniiieieceee e
Analisis del plan final ...........cocooiiiiiiiniie e
Elementos de los métodos de planificacion...........cceeeeevieeiiienieennenne.
Margen de ProteCCION .......ecuvieruieeiieiieeieeieeeieeiee et e e ere e eee
Intensidad de campo deseada en el emplazamiento de recepcion........
Intensidad de campo perturbadora en el emplazamiento de recepcion

Emplazamiento de recepcion en el que se alcanza el valor objetivo
de intensidad de CAMPO........ccovieiiieiiieiiieiee e

Sumatorio de la sefial deseada ...........cccueeeeiiieiiieeciiieceece e
Sumatorio de las sefiales no deseadas..........c.cccceeevrieriienienieenieeieenen.
Detalles de los métodos de calculo.......ccuuveeviieeiiieeiiiecieecee e,
Intensidades de campo en un destino...........ccceeeveerieeriienieeniienieeneene,

Valores de discriminacion de la antena receptora ...........cceeceeveeennennne.

11
11
11
12
13
13
13
13

16

17
18
18
18
18
19
19

20
20
21
21
21
22



3

Capitulo §

53.1.33 Valor de la relacion de proteccion..........coceeeeveereeeciienieeiienieeieeeeene
53.1.34 Factor de correccion de emplazamiento combinado..............cccveeeneee.
53.1.3.5 Valor mediano minimo de la intensidad de campo ............cccoeeveennnnne.
5.3.1.3.6 Método de la suma de potencias.........ceecveeerveeerieeeiieeeiie e eevee e
53.1.3.7 Método sumatorio eStadiStiCO .....co.eeruirierirriieienieiecieseeee e
5.3.1.3.8 Obtencion de los valores intermedios del diagrama de radiacion ........
53.1.3.9 Obtencion de valores intermedios de la altura efectiva..........c.cccceeue.
532 Sintesis del Plan..........ocooiiiiiiii e,
53.2.1 Consideraciones generales..........coceevuereereevierieneniienieneeieeeeneeee e
5322 Sintesis: algOTItMOS. ....cc.eievieriieiierie ettt e eeas
5323 Planificacion por SINEESIS .......cc.eereeeriieriiieiierie e
ANEXO 5.2.2 oottt et e
A.5.2.2.1  Me¢étodo propuesto para establecer la zona de servicio

de UNA ASIZNACION....c.ueieuiieiieeiiieiieeieeiee et eiee et eebeesteeebeesraeenseesnas
A.5.2.2.1.1 Asignaciones existentes o planificadas...........ccocceeviiieiiiiiiiiienieeene
A.5.2.2.1.2 Nuevas necesidades de asignaciones digitales .............cccceerrrerreenennne.
A.5.2.2.2  Dos posibles métodos para la conversion de asignaciones analogicas

en necesidades de adjudicaciones o asignaciones digitales..................
A.5.2.2.2.1 Conversion MEN L....oooiiiiiieee e
A.5.2.2.2.2 El método de canal potencial............ccccueeruieriiienieniiieiieeieeee e

Anexo 5.3.1 — Tratamiento matematico para la combinacién de multiples
intensidades de CAMPO .....ccveevuiieiieiiieiieeie et

A53.1.1 EIMELOdO A-LINM ... e ee e e e e e e aeaaes

26

26
26
27

28
28
28

30
30



_4-

Capitulo 5
5.1 Principios de planificacion
5.1.1 Alcance del Acuerdo
5.1.1.1 Zona de Planificacion

La definicién de zona de planificacion figura en el § 1.1.3 del Capitulo 1.

5.1.1.2 Planes asociados al nuevo Acuerdo

El nuevo Acuerdo debera contener los siguientes planes de frecuencias:
1) Un Plan digital con dos partes:

— la Parte 1 sobre radiodifusion digital en la Banda I11 (174-230 MHz), con disposiciones
para T-DAB y DVB-T;

- la Parte 2 sobre radiodifusion digital en las Bandas IV y V (470-862 MHz), con
disposiciones para DVB-T.

El Plan digital contendr las asignaciones o adjudicaciones existentes y planificadas, conforme a su
definicion en el § 1.7 de este Informe de la Conferencia, asi como las asignaciones o adjudicaciones
propuestas por las administraciones y aprobadas por la Segunda Sesion de la Conferencia.

i1) Un Plan analégico con dos partes:
- la Parte 1 sobre radiodifusion analogica en la Banda I1I (174-230 MHz);
— la Parte 2 sobre radiodifusion analogica en las Bandas IV y V (470-862 MHz).

El Plan analdgico contendré las asignaciones existentes y planificadas, conforme a su definicion en
el § 1.7 de este Informe.

5.1.2 Acceso equitativo

El proceso de planificacion se basara en el principio de «acceso equitativo» a los recursos de
frecuencias, de conformidad con el nimero 196 del Articulo 44 de la Constitucion de la UIT. A este
respecto, cuando se elabore el Plan, habran de tenerse en cuenta las necesidades analogicas y
digitales, asi como las asignaciones de otros servicios primarios, de acuerdo con sus
correspondientes definiciones, las cuales figuranenel § 1.7.

Deben realizarse ejercicios de planificacion para determinar las posibilidades existentes en las
distintas partes de la zona de planificacion, teniendo en cuenta las necesidades de la radiodifusion
digital terrenal y los datos de otros servicios primarios que las administraciones presenten.

Los ejercicios de planificacion se han de basar también en el acceso equitativo teniendo en cuenta,
entre otros, a los siguientes criterios:

- la cobertura, en términos de la zona abarcada;

— la calidad de recepcion (C/1, C/N, relacion de proteccion, densidad de flujo de
potencia/intensidad de campo minima que se ha de proteger);

— el porcentaje de emplazamientos y el porcentaje de tiempo en los que se lograra una
determinada calidad de recepcion para los que debe realizarse el andlisis de
interferencia;

— el tipo de recepcion: fija, portatil (interiores/exteriores), en movimiento;
— ancho de banda disponible para la planificacion;

— cualquier otro que se utilice para el establecimiento del Plan o de los Planes.
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El nuevo Acuerdo debera ofrecer un marco de referencia en el que cada pais pueda continuar
desarrollando sus propias necesidades, diferentes, sobre la base de un acceso equitativo.

Si al establecerse el Plan una administracion solicita que se tengan en cuenta asignaciones de
servicios primarios distintos del servicio de radiodifusion, el acceso a la banda de frecuencias de
esas asignaciones en la zona geografica en cuestion, para los servicios de radiodifusion, puede verse
reducido en funcion de los ejercicios de planificacion.

No obstante han de seguir estudidndose los métodos y criterios para la aplicacion del principio de
acceso equitativo mencionado e informar de ello a la Segunda Sesion de la CRR.

5.1.3 Flexibilidad respecto a los posibles desarrollos futuros

5.1.3.1 T-DAB y DVB-T en la Banda 111

Toda la Banda III de 174 a 230 MHz debe estar disponible a la vez para la planificacion de la
DVB-T y de la T-DAB. Teniendo en cuenta el principio del acceso equitativo, durante la
planificacion de la radiodifusion digital, DVB-T y T-DAB, se tratara de garantizar la
compatibilidad transfronteriza. Esto puede lograrse mediante acuerdo bilateral y multilateral entre
las Administraciones interesadas. No debe haber una division rigida de la Banda III entre la DVB-T
y la T-DAB, a menos que se proponga a nivel nacional y dependiendo unicamente de las
necesidades nacionales.

5.1.3.2 Redes de transmisores y modos de recepcion

Cumpliendo las condiciones que se describen en el § 5.1.2, la planificacion debe ser capaz de tratar:

a) Las distintas estructuras de red, a saber, las redes multifrecuencia (MFN), las redes de
frecuencia inica (SFN) y la combinacién de ambas configuraciones, utilizando las
variantes de sistema y probabilidades de ubicacion adecuadas.

b) Los distintos modos de recepcion, a saber, la recepcion fija, la portatil (exteriores e
interiores) y la recepcion en movimiento, utilizando un numero limitado de variantes de
sistema y probabilidades de ubicacioén adecuadas.

5.1.3.3 Posibles desarrollos futuros

Los nuevos Planes que se adoptaran en la Segunda Sesion tendran que ofrecer un marco en el que
cada uno de los paises pueda continuar atendiendo sus propias necesidades, sobre una base de
acceso equitativo.

Los nuevos Planes deben ser de alcance suficiente y con la flexibilidad adecuada para contemplar
los desarrollos de la tecnologia digital en los afios futuros.

Ademéas de la distribucion de sefiales de video y audio, la radiodifusion digital terrenal puede servir
de plataforma de datos para aplicaciones de telecomunicaciones innovadoras (por ejemplo,
telemedicina, administracion electronica, teleeducacion) a fin de contribuir eficazmente a la
reduccion de la brecha digital, en particular en el mundo en desarrollo.

5.14 Utilizacion eficaz de las bandas de frecuencias

Para atender las necesidades se deberia utilizar el minimo nimero posible de canales.
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5.1.5 Enfoque para la elaboracion de un Plan, incluida la proteccion de las estaciones
existentes y planificadas
5.1.5.1 Atributos del proceso de planificacion

— En el proceso de planificacion se deben tratar por separado las dos bandas (Banda III de
ondas métricas y Banda IV/V de ondas decimétricas).

— Para agilizar los ejercicios de planificacion no se tendran en cuenta en el proceso de
planificacion las necesidades de las asignaciones a estaciones! digitales de baja potencia
o de las pequefias zonas de adjudicacion?. Una vez adoptado el Plan, las estaciones
digitales de baja potencia y las pequefias adjudicaciones pueden inscribirse en el Plan de
conformidad con los procedimientos de modificacion del Plan establecidos por la
Segunda Sesion de la Conferencia.

- En el proceso de planificacion no deben considerarse necesidades presentadas para
asignaciones de la radiodifusion digital de mas de 200 kW de p.r.a.

— Para facilitar el proceso de planificacion, se alienta a las administraciones a indicar qué
asignaciones existentes y planificadas definidas en § 1.7 desean que se protejan en el
establecimiento de los Planes y durante la introduccion de los Planes en el periodo
transitorio.

— Las discusiones bilaterales y multilaterales ayudaran en el proceso de planificacion. Se
alienta a las administraciones, en el marco del proceso de planificacion, a alcanzar
acuerdos bilaterales o multilaterales sobre compatibilidad mutua entre las necesidades
presentadas de los servicios de radiodifusion digital terrenal y la compatibilidad entre
dichas necesidades y otras asignaciones y servicios. Tales acuerdos se han de notificar a
la Oficina de Radiocomunicaciones de la UIT para facilitar al proceso de planificacion.

— El proceso de planificacion utilizara el conjunto de necesidades comunicado por las
administraciones a la Oficina de Radiocomunicaciones de la UIT de conformidad con el
proceso y el formato de datos descritos en el Capitulo 6.

5.1.5.2 Compatibilidad en el proceso de planificacion — Proteccion de las estaciones
existentes y planificadas

La compatibilidad entre las adjudicaciones y asignaciones digitales inscritas en el nuevo Plan digital
y las asignaciones analdgicas, existentes y planificadas3, debe asegurarse, en la medida de lo
posible, durante el disefio del Plan, sin necesidad de aplicar procedimientos suplementarios.

La compatibilidad entre las adjudicaciones y asignaciones digitales inscritas en el nuevo Plan digital
debe asegurarse, en la medida de lo posible, durante el disefio del Plan, sin necesidad de aplicar
procedimientos suplementarios.

5.1.5.3 Opciones para la elaboracion de un Plan

La CRR debera elaborar un Plan para la radiodifusion digital terrenal y garantizar la proteccion,
durante el periodo transitorio, de las asignaciones/adjudicaciones existentes y planificadas definidas
en el § 1.7 del presente Informe. El periodo transitorio se define en el Capitulo 7, § 7.4.

En este proceso habra que tener en cuenta la eficacia de utilizacion del espectro.

1 Véase la definicion de una estacion de baja potencia en el § 1.6..17.3.
2 Véase la definicion de una pequefia zona de adjudicacion en el § 1.6.16.

3 Véase la definicion de asignaciones existentes y planificadas en el § 1.7.
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Una de las opciones es garantizar la compatibilidad entre el nuevo Plan digital y las
asignaciones/adjudicaciones existentes y planificadas por el propio disefio del Plan, sin que sea
necesario ningin procedimiento particular en el momento de implementar el nuevo Plan. Ahora
bien, con esta opcidn no se utilizara de una forma optima el espectro de frecuencias y, por tanto,
habra menos capacidad disponible para satisfacer las futuras necesidades digitales de cada pais.

Otra opcidn que permite alcanzar la méxima utilizacion del espectro es no tener en cuenta las
asignaciones/adjudicaciones existentes y planificadas al determinar las caracteristicas del Plan, y
tomar medidas para garantizar la compatibilidad entre éstas y el nuevo Plan en el momento de
implementarlo, mediante procedimientos apropiados (véase el Capitulo 7). Si se considera esta
opcion, es probable que muchas de las asignaciones del nuevo Plan no se puedan poner en servicio
sin restricciones antes de que concluya el periodo transitorio.

Es probable que la mayoria de las administraciones quieran asegurar, para sus necesidades digitales,
cierta compatibilidad con las asignaciones/adjudicaciones existentes y planificadas, por ejemplo
convirtiendo asignaciones analogicas en digitales. Por consiguiente, en la practica hay una
tendencia a la convergencia de estas dos opciones: muchas de las asignaciones/adjudicaciones
existentes y planificadas serdn consideradas en el proceso de planificacion, y sélo un pequefio
nimero de asignaciones del nuevo Plan digital no se podran poner en servicio sin limitaciones antes
de que termine el periodo transitorio.

Previsiblemente, los sucesivos proyectos de Planes considerados deberian equilibrar estos objetivos
divergentes para dar satisfaccion a todas las administraciones.

Cuando una administracion elige basar sus necesidades digitales en las asignaciones analdgicas
existentes y planificadas, a veces se utiliza la expresion conversion digital. Dichas conversiones
digitales pueden presentarse a la Oficina de Radiocomunicaciones de la UIT como necesidades y
estar sujetas a los mismos andlisis y sintesis de compatibilidad que las otras necesidades
presentadas. El concepto de una conversion digital puede entenderse como una o mas asignaciones
digitales o una adjudicacion digital que sustituye a una asignacion analdgica en la misma frecuencia
que la asignacion analdgica existente.

Una necesidad que sea una conversion digital podria indicarse como tal en el resultado del proceso
de planificacion. De este modo se facilitaria la aplicacion del Plan digital.

Durante el periodo transitorio, puede que algunas asignaciones digitales en el Plan tengan que
explotarse con ciertas restricciones, por ejemplo una reduccion de la potencia radiada, a fin de
proteger las asignaciones analogicas. En tales casos, las administraciones correspondientes pueden
llegar a un acuerdo sobre la fecha antes de finalizar el periodo transitorio a partir de la cual tales
restricciones pueden eliminarse. Esa fecha quedara recogida en el Plan.

5.1.6 Tratamiento de las necesidades de la radiodifusion digital

5.1.6.1 Alcance de las necesidades de radiodifusion digital

Se aceptan los siguientes tipos de notificaciones de radiodifusion digital:
— adjudicaciones;

— asignaciones.

Las notificaciones para asignaciones individuales pueden combinarse para formar una red de una
sola frecuencia. Véase § 6.2 para la definicion de los elementos de datos de las necesidades de la
radiodifusion digital.
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La discriminacion por polarizacion de la antena receptora no debe tenerse en cuenta en el proceso
de planificacion salvo en el caso de recepcion fija cuando lo solicite una administracion al presentar
sus necesidades digitales. Por consiguiente, en el proceso de planificacion, la discriminacion por
polarizacion de la antena receptora sélo se aplicara considerando la interferencia causada a las
asignaciones o las adjudicaciones, y procedente de las mismas, para las que se ha indicado una
polarizacion especifica.

La planificacion de la T-DAB debe poder abordar la recepcién en movimiento y la recepcion
portatil en interiores. La planificacion de la radiodifusion de television digital debe tener en cuenta
los tres modos de recepcion; es decir, fijo, portatil y en movimiento.

5.1.6.2 Acuerdos bilaterales y multilaterales

Basandose en los ejercicios de planificacion realizados entre sesiones deben hacerse todos los
esfuerzos posibles para reducir las incompatibilidades y, cuando aparezcan, resolverlas mediante
negociaciones bilaterales o multilaterales, preferiblemente antes de que se celebre la Segunda
Sesion de la Conferencia. Durante el proceso de planificacion, todas las adjudicaciones y
asignaciones propuestas de un servicio de radiodifusion digital estan abiertas a discusion para
negociacion bilateral o multilateral entre las administraciones interesadas; dichas negociaciones
pueden realizarse directamente o con la asistencia de la Oficina de Radiocomunicaciones de la UIT
limitandose a los recursos que tenga, en el entendido de que puede solicitarse a dichas
administraciones la modificacion de las caracteristicas de sus adjudicaciones o asignaciones. Estos
acuerdos bilaterales y multilaterales se han de tener en cuenta en el proceso de planificacion cuando
las administraciones declaren como compatibles necesidades de radiodifusion digital incompatibles,
si ello no afecta a las otras administraciones implicadas. Véase el § 6.2 para el formato en el que se
recogen estos acuerdos.

5.1.7 Tratamiento de otros servicios primarios

5.1.7.1 Consideraciones generales

La definicion de las asignaciones existentes y planificadas de otros servicios primarios que deben
ser protegidas por asignaciones y adjudicaciones de la radiodifusion digital en el nuevo plan figura
enel § 1.7. Antes del inicio de la Segunda Sesion de la CRR, la Oficina de Radiocomunicaciones de
la UIT elaborara e incluira en la pagina relativa a la CRR de la direccion web de la UIT
(www.itu.int) una lista de esas asignaciones de otros servicios primarios que es necesario tener en
cuenta. Las asignaciones existentes y planificadas de otros servicios primarios sélo deben tenerse en
cuenta durante el proceso de planificacion a peticion de las administraciones interesadas y seglin se
indica en el § 1.7 de este Informe. Las posibles incompatibilidades entre las necesidades de la
radiodifusion digital y las asignaciones de otros servicios primarios podrian resolverse mediante
negociaciones bilaterales o multilaterales.

5.1.7.2 Proteccion de asignaciones de otros servicios primarios durante el establecimiento
del nuevo Plan

La compatibilidad entre las asignaciones/adjudicaciones de la radiodifusion digital contenidas en
este nuevo Plan digital y las asignaciones existentes o planificadas de otros servicios con categoria
primaria que tengan que ser protegidas por el nuevo Plan, debe asegurarse al disefiar el mismo.

Véase asimismo el § 1.7, incluidas las notas de pie de pagina 5,6y 7.

5.1.8 Preparacion de las necesidades

La preparacion de las necesidades es responsabilidad de las administraciones.
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5.1.8.1 Generacion de necesidades de la radiodifusion digital cuando no se presenta
ninguna

Para preservar los derechos de las administraciones y facilitar la coordinacion subsiguiente, a los
paises cubiertos por la zona de planificacion que no estén presentes en la Segunda Sesion de la
Conferencia y no hayan presentado sus necesidades de radiodifusion digital, debe proporcionarseles
un numero razonable de adjudicaciones y/o asignaciones.

5.2 Métodos de planificacion

5.2.1 Aspectos generales de la estructura de planificacion

En relacion con la estructura de planificacion para la radiodifusion serd necesario analizar los
siguientes aspectos:

5.2.1.41 Enfoque y métodos de planificacion

— Los métodos de planificacion deben tener en cuenta los distintos enfoques de
planificacion que se han adoptado en las diferentes zonas geograficas. Dado que pueden
utilizarse diferentes métodos y enfoques de planificacion, serd necesario adoptar
medidas y procedimientos especiales para garantizar la compatibilidad de los planes.

— Pueden utilizarse distintos métodos e hipotesis de planificacion para las diferentes
partes de las bandas consideradas.

— Durante el proceso de planificacion se deberian tener en cuenta los métodos de
planificacion reticular y no reticular.

5.2.1.2 Adjudicaciones y asignaciones

— La planificacion de la T-DAB debe basarse en la planificacion de adjudicaciones, si es
apropiado.

— La planificacién de la DVB-T debe basarse ya sea en la planificacion de adjudicaciones
o de asignaciones, o bien en una combinacion de ambas.

— El proceso de planificacion debe tratar tanto las asignaciones como las adjudicaciones.

— La planificacion debe basarse en la proteccion de la zona de servicio para asignaciones
y adjudicaciones. Las administraciones deben poder especificar sus necesidades como
asignaciones y/o como adjudicaciones. (Véase también el § 5.1.7 «Tratamiento de otros
servicios primariosy.)

5.2.1.3 Configuracion de la red, modos de recepcion y variantes del sistema

- La planificacion de la T-DAB deberia basarse, en la medida de lo posible, en redes
SFN.

— Para la DVB-T, el proceso de planificacion deberia tener en cuenta las redes MFN, las
redes SFN o una combinacion de ambas.

- Para los sistemas T-DAB y DVB-T, los métodos de planificacion deberian permitir la
elaboracion de Planes para CPR y las diferentes redes de referencia que se indican,
respectivamente, en los § 3.6.2 y 3.6.3.

— El nimero de variables del sistema que han de considerarse en el proceso de
planificacion deberia ser limitado, en la medida de lo posible, como se indica en el
Anexo 3.4.
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5.2.2 Adjudicaciones y asignaciones

5.2.2.1 Introduccion

La planificacion se puede considerar como un proceso de multiples pasos que incluyen un «andlisis
de compatibilidad» y una «sintesis». La fase de analisis tiene por objeto identificar
incompatibilidades entre las necesidades iniciales para conocer cudles de ellas no pueden compartir
un determinado canal, mientras que la fase de sintesis tiene por objeto identificar posibles
distribuciones de frecuencias diferentes.

5.2.2.2 Planificacion de asignaciones
El término «planificacion de las asignaciones» se define en el Capitulo 1, § 1.6.2

La planificacion de la television terrenal ha sido realizada en el pasado mediante conferencias sobre
asignaciones. Para preparar una conferencia sobre planificacion de asignaciones, es necesario
disponer de una considerable cantidad de estaciones.

El Plan de asignaciones, basado en una estructura reticular, para la television digital terrenal es
apropiado cuando se puede suponer que todos los emplazamientos de transmision tienen las mismas
caracteristicas. Esto no significa que las caracteristicas de la estacion permanezcan siempre fijas.

Un Plan de asignaciones proporciona una frecuencia a cada estacion y al concluir el proceso de
planificacion de asignaciones se conocen las ubicaciones y caracteristicas de los transmisores en la
zona de planificacion y éstos se pueden poner en servicio sin una coordinacion ulterior.

Por razones practicas, normalmente se define el limite inferior de la potencia radiada para
estaciones que han de ser tratadas en el proceso de planificacion. Las estaciones con una potencia
radiada por debajo del limite establecido se incluiran entonces en el Plan.

5.2.2.3 Planificacion de las adjudicaciones
El término «planificacion de las adjudicaciones» se define en el Capitulo 1, § 1.6.1.

En los ltimos afos se ha estudiado la posibilidad de obtener adjudicaciones en una conferencia de
radiodifusion terrenal, en particular debido a las oportunidades ofrecidas por las SFN. Las
adjudicaciones también se pueden aplicar para la planificacién de las MFN en el caso de que un
pais no tenga planes para utilizar emplazamientos de transmision especificos y desee conservar
cierta flexibilidad para el futuro.

De esta manera, para llevar a cabo la planificacion es necesario definir algunas condiciones de
transmision de referencia razonablemente realistas, que representan la interferencia potencial que
podrian causar, de modo que se puedan efectuar los calculos de compatibilidad necesarios.

El Plan de adjudicaciones resultante indica las frecuencias que se han de utilizar en unas zonas
determinadas sin especificar las estaciones a las que estan asignadas dichas frecuencias.

5.2.2.4 Planificacion combinada

Para elaborar un plan no es necesario utilizar exclusivamente una planificacion de adjudicaciones, o
exclusivamente una planificacion de asignaciones. Se puede elaborar un plan combinado, siempre
que por lo menos se especifiquen los siguientes aspectos:

a) la zona de servicio;

b) el potencial de interferencia de la asignacion o la adjudicacion.

Un plan combinado de este tipo, que contenga tanto asignaciones como adjudicaciones, asigna la
misma prioridad a ambas.
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5.2.2.5 Especificacion de la zona de servicio

Las zonas de servicio se especifican por puntos de prueba en el borde de la zona. La zona de
servicio de una adjudicacion se formula explicitamente en la necesidad de la zona de adjudicacion
(véase el Capitulo 6). En el caso de una asignacion, la zona de servicio se calcula a partir de las
caracteristicas de la asignacion, como parte del procedimiento de planificacion. En § A.5.2.2.1 se
incluye un método para realizar este célculo.

5.2.2.6 Caracterizacion de la interferencia potencial

Para una asignacion, la interferencia potencial puede calcularse a partir de las caracteristicas de la
asignacion presentadas por la administracion solicitante.

Para una adjudicacion, la interferencia potencial puede calcularse:

a) como la interferencia combinada de las asignaciones conocidas, es decir, un transmisor
o un grupo de transmisores (que constituyen una SNF) cuyos emplazamientos precisos y
otras caracteristicas técnicas son conocidos cuando se elabora el plan; o

b) como la interferencia potencial procedente de la red de referencia pertinente
especificada por la administracion en sus necesidades iniciales. (Véase el § 3.6.3 sobre
las redes de referencia.)

5.2.2.7 Métodos para la conversion de asignaciones analdégicas en necesidades de
adjudicaciones o asignaciones digitales

Las administraciones podrian establecer un Plan de frecuencias para la radiodifusion digital, basado
en los Planes de frecuencias analdgicas existentes. Podria ser conveniente convertir las
inscripciones de los Planes de frecuencias analdgicas existentes (de base reticular) en necesidades
de asignaciones o adjudicaciones digitales. Dos de esos métodos se describen en el § A.5.2.2.2.

5.2.3 Procedimiento para la elaboracion de un plan

5.2.3.1 Planificacion reticular y no reticular

Tradicionalmente, se han empleado dos métodos para la preparacion de un plan de frecuencias, a
saber:

— el método reticular - una distribucion de los recursos de frecuencias sistematica y
geograficamente regular en una zona;

— el método no reticular - una distribucion irregular pero eficaz de los recursos de
frecuencias en una zona geografica.

Ambos métodos son adecuados para la planificacion de asignaciones y adjudicaciones y se pueden
utilizar en presencia de las limitaciones preexistentes.

Con respecto a la eleccion de un método o métodos de planificacion, cabe sefialar que los métodos
reticulares han proporcionado satisfactoriamente las bases para la mayoria de los anteriores planes
de frecuencias y convendria adoptarlos para la planificacion de la radiodifusion digital en zonas
donde las necesidades sean relativamente uniformes. Este método se utiliza fundamentalmente en
las zonas en las que las asignaciones, existentes o planificadas, se conviertan en asignaciones
digitales que se incluiran en el plan digital.
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No obstante, en las zonas en que las necesidades para la radiodifusion digital no son uniformes (por
ejemplo, cuando las dimensiones de la zona de servicio son muy diferentes y hay diversas
condiciones de recepcion), o cuando las necesidades para las estaciones de radiodifusion sonora y
de television digitales estén en zonas donde ya existen redes de estaciones analogicas, la
planificacion no reticular sera la manera 6ptima para obtener la cobertura deseada y la utilizacioén
mas eficaz del espectro disponible. Puede permitir agregar asignaciones que no estan distribuidas a
través de la zona total de manera regular y que puede no tener zonas de servicio de igual dimension.

5.2.3.2 Procesos de «Analisis de compatibilidad» y de «sintesis»

El procedimiento de planificacion se puede dividir en una etapa de «analisis de compatibilidad» y
una etapa de «sintesis». El primer analisis permitiria identificar los problemas de incompatibilidad y
considerar en la Segunda Sesion de la Conferencia una solucion apropiada para esos problemas.

Principales etapas del proceso de planificacion:
Etapa 1:  presentacion de las necesidades basicas para la radiodifusion digital;

Etapa 2:  identificacion de las estaciones de radiodifusion analdgica y otros servicios que habra
que tener en cuenta;

Etapa 3:  realizacion del andlisis de compatibilidad;
Etapa 4:  evaluacion de los resultados de la Etapa 3;

Etapa 5:  presentacion de los datos administrativos sobre compatibilidad entre las distintas
necesidades; vuelta a la Etapa 3 si necesario;

Etapa 6:  realizacion de una sintesis, que tendra por resultado un plan;

Etapa 7:  evaluacion de resultados y vuelta a la Etapa 5 y posteriormente a la Etapa 3, si no se
consigue el resultado esperado;

Etapa 8:  adopcion del plan definitivo;
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FIGURA 5.2.3-1

Etapas de los procesos de «analisis de compatibilidad» y de «sintesis»

1. Presentacion de
las necesidades

v

2. Identificacion de las estaciones de radiodifusion
analdgicas y otros servicios a proteger

v

—— |3 Realizacion de un analisis de compatibilidad

5. Presentacion de datos
administrativos de <
compatibilidad

A

4. Evaluacion de los

resultados

6. Realizacion de la
sintesis

7. Evaluacion de los

resultados

4

8. Adopcion del plan

Enel § 5.3.1, figura una descripcion detallada del andlisis de compatibilidad.

En el § 5.3.2, figura una descripcion detallada del proceso de sintesis.
5.3 Instrumentos de planificacion

5.3.1 Analisis de compatibilidad

5.3.1.1 Métodos de planificacion

5.3.1.1.1 Identificacion de incompatibilidades entre necesidades

5.3.1.1.1.1 Consideraciones generales

Para elaborar un plan de frecuencias es necesario conocer las necesidades que no pueden compartir
ningun canal concreto, lo cual se determina identificando todas las necesidades incompatibles con
una necesidad en concreto. Solo es preciso considerar dos necesidades a la vez para establecer un
conjunto completo de incompatibilidades. A tal efecto, no es imprescindible saber qué canales
puede utilizar una necesidad determinada.

A partir de los valores de relacion de proteccion para los sistemas de radiodifusion digital es
evidente que s6lo debe tenerse en cuenta la interferencia cocanal o de canal solapado y que no se
considera ni la interferencia de canal adyacente ni la de canal imagen.
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El caso mas general de necesidades que utilizan canales en las Bandas IV o V es el que primero se
considera. La informacion adicional necesaria para el caso de necesidades que utilizan canales de la
Banda III se trata al final de este punto.

Para poder considerar un conjunto de necesidades que pueden especificarse como asignaciones,
como adjudicaciones o como una combinacion de ambas, es preciso suponer que la zona que debe
cubrirse por cualquier necesidad determinada viene especificada de alguna forma. En el texto
siguiente se supone que esto se hace mediante una serie de emplazamientos geograficos,
denominados puntos de prueba, situados en el contorno de la zona. Estos puntos de prueba se
definen mediante sus coordenadas geograficas.

El servicio dentro de la zona de la necesidad puede proporcionarse mediante una sola asignacion o
mediante un conjunto de asignaciones que funcionen como una red de frecuencia nica (SFN). En
lo que sigue se ha supuesto que la interferencia saliente, procedente de cualquier punto situado en el
contorno de una SFN, se representa como una «fuente de referencia» situada en un emplazamiento
especifico de una red de referencia. Ello supone que no es necesario especificar los emplazamientos
de las distintas asignaciones dentro de la SFN.

La posible interferencia de una necesidad individual que utilice una SFN puede determinarse
considerando que la fuente de referencia relativa a la red de referencia especificada por la
administracién implicada en la necesidad, esta situada a su vez en cada uno de los puntos de prueba.
Cabe senalar que ello no implica que la red de referencia deba realizarse fisicamente a fin de
proporcionar cobertura de la zona correspondiente a la necesidad ni que una fuente de interferencia
exista fisicamente en ningin punto de prueba cuando se satisfaga la necesidad.

5.3.1.1.1.2 Métodos de calculo

Para identificar las necesidades incompatibles es necesario realizar dos series de calculos. La
primera identifica las necesidades en las que se produce superposicion del servicio y la segunda
determina las necesidades que producirian interferencia en exceso si funcionasen en el mismo canal.

A fin de identificar las necesidades cuyas zonas de cobertura se solapan es preciso examinar cada
uno de los puntos de prueba de una necesidad, con objeto de determinar si se encuentra en el
interior de la zona de una segunda necesidad. Como pueden aparecer anomalias en el caso en que
existen grandes distancias de separacion entre puntos de prueba adyacentes, también es necesario
repetir el examen para determinar si alguno de los puntos de prueba de la segunda necesidad se
encuentra dentro de la zona de la primera necesidad.

Para identificar las necesidades incompatibles debido a la posible interferencia es necesario
considerar tres casos:

— ambas necesidades se especifican como asignaciones;
— una necesidad se especifica como asignacion y la otra como adjudicacion;
— ambas necesidades se especifican como adjudicaciones.

En los tres casos anteriores, la evaluacion del margen de proteccion se realiza por separado
utilizando el método del § 5.3.1.2.1 para cada uno de los puntos de prueba que definen la zona a la
que va a darse servicio.

Cuando se aplica el método del § 5.3.1.2.1, la intensidad de campo deseada es:

— en el caso de una asignacion, la intensidad de campo de referencia durante el 50% del
tiempo y en el 50% de emplazamientos o la intensidad de campo deseada durante el
50% del tiempo y en el 50% de emplazamientos proporcionada por la asignacion
calculada mediante el método del § 5.3.1.2.2;
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— en el caso de una adjudicacion, la intensidad de campo de referencia durante el 50% del
tiempo y en el 50% de emplazamientos especificada para su utilizacion con la red de
referencia indicada.

La intensidad de campo perturbadora se calcula para el 50% de emplazamientos y el 1% del tiempo
(con lo cual se consigue una proteccion contra la interferencia durante el 99% del tiempo) a menos
que entre las administraciones correspondientes se acuerde un valor superior al 1%.

La intensidad de campo deseada y la intensidad de campo de referencia dependeran de las
condiciones de servicio. Estas condiciones de servicio incluyen:

— modo de recepcidn: antena fija, antena portatil, antena movil;
— tipo de servicio: television o radiodifusion sonora;

— variante del sistema: MAQ-64, MAQ-16 o MDP-4 junto con la tasa de codificacién que
va a utilizarse;

- configuracion de referencia para la planificacion
— porcentaje objetivo de emplazamientos que debe lograrse.

Los célculos descritos anteriormente son necesarios para el caso de la primera necesidad
considerada como fuente de posible interferencia para la segunda necesidad, y para el caso de la
segunda necesidad considerada como fuente de posible interferencia para la primera necesidad.

Si el margen de proteccion es negativo en algin punto de prueba de cualquiera de las necesidades,
ambas son tedricamente incompatibles.

5.3.1.1.1.3 Consideracion especial para necesidades en la Banda II1

Con respecto a la Banda III, también es necesario considerar la repercusion de las posibles
situaciones de solapamiento de canales que podrian aparecer. Ello supone una ampliacion del
proceso descrito en los § 5.3.1.1.1.1 y 5.3.1.1.1.2. Ademas de los célculos ahi descritos, también es
necesario determinar el grado de solapamiento de frecuencias permitido entre dos necesidades y
obtener igualmente informacion sobre el conjunto de canales en particular que podria ocupar cada
necesidad. Se dispone de esta ultima informacion gracias al conocimiento que se tiene de la
disposicion de canales utilizada por una administracion determinada.

5.3.1.1.1.4 Conjunto de necesidades incompatibles

Para cada necesidad, cuando el proceso descrito en el § 5.3.1.1.1.2 se aplica a su vez al resto de
necesidades, puede establecerse el conjunto de necesidades incompatibles. De ser necesario, puede
que esta informacidon deba complementarse como se describe en el § 5.3.1.1.1.3. Este conjunto de
necesidades incompatibles constituye un elemento del proceso de planificacion.

5.3.1.1.1.5 Declaraciones administrativas

Si asi lo desea, una administracion puede declarar que dos de sus necesidades son compatibles, sin
afectar negativamente a otras administraciones, aun cuando los célculos realizados utilizando los
métodos del § 5.3.1.1.1.2 indiquen que no lo son. Ello equivale a declarar que las necesidades
pueden compartir un canal si ello facilita el proceso de planificacion.

Es posible que dos administraciones declaren que dos necesidades, una para cada administracion,
son compatibles, sin afectar negativamente a otras administraciones, aun cuando los célculos
realizados utilizando los métodos del § 5.3.1.1.1.2 indiquen lo contrario. Ello equivale a declarar
que las necesidades pueden compartir un canal si ello facilita el proceso de planificacion.
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Es posible que una administracion declare que dos de sus necesidades son incompatibles aun
cuando los célculos efectuados empleando los métodos del § 5.3.1.1.1.2 indiquen que son
compatibles. Ello equivale a declarar que las necesidades no pueden compartir un canal.

También es posible que dos administraciones declaren que dos necesidades, una de cada
administracion, son incompatibles aun cuando los calculos realizados empleando los métodos del
§ 5.3.1.1.1.2 indiquen que son compatibles. Ello equivale a declarar que las necesidades no pueden
compartir un canal.

5.3.1.1.2 Identificacion de canales disponibles para su utilizacion por una necesidad

5.3.1.1.2.1 Consideraciones generales

A fin de identificar qué canales podrian estar disponibles para su utilizacion por una necesidad
determinada, es preciso tener en cuenta las indicaciones proporcionadas por la administracion
correspondiente y calcular cualquier posible interferencia causada por todas las estaciones de
radiodifusion existentes o planificadas y todas las estaciones de otros servicios primarios, segun el
caso, o procedente de las mismas. Sin embargo, si una administracion permite la eleccion entre
varios canales, no es necesario conocer qué necesidades son compatibles con cualquier otra
necesidad; lo que se indica es qué canales podria utilizar una necesidad determinada.

5.3.1.1.2.2 Métodos de calculo

Como ya se indico en el § 5.3.1.1.1.1, las necesidades de la radiodifusion digital definen su zona de
servicio mediante un conjunto de puntos de prueba. Las estaciones del servicio de radiodifusion
analdgica, las estaciones del servicio mévil y las estaciones del servicio de radionavegacion
aeronautica se consideran de la misma forma aunque es preciso calcular los emplazamientos de los
puntos de prueba mediante el método indicado en el § 5.3.1.1.3 si la administracion implicada no
especifica la zona de servicio. La administracion correspondiente debera especificar los
emplazamientos de recepcion para las estaciones del servicio fijo. También las estaciones del
servicio de radioastronomia deberan ser especificadas por la administracion correspondiente.

Todos los célculos realizados para una necesidad determinada tienen en cuenta cualquier
interferencia potencial que pudiere causar y pudiera recibir dicha necesidad (salvo en el caso de la
posible interaccidon con una estacion del servicio de radioastronomia) si va a utilizarse cualquier
canal individual.

En el caso de una interferencia potencial causada a la necesidad, se calcula el margen de proteccion
como se indicaen el § 5.3.1.2.1:

— para cada canal;

- para cada estacion de radiodifusion o de otro servicio primario que pudiera provocar
interferencia a la necesidad;

— para cada uno de los puntos de prueba que definen el contorno de la necesidad.

Para evaluar el margen de proteccion:

- se utilizaran los valores del 50% del tiempo y en el 50% de emplazamientos para la
sefial deseada;

— se utilizaran los valores del 1% del tiempo (a menos que las administraciones
formularan una solicitud concreta para utilizar un valor mas alto) y en el 50% de
emplazamientos para la sefial perturbadora, calculada como se indica en el § 5.3.1.2.3.

Los valores de recepcion de referencia para la seial deseada dependen de las condiciones de
servicio.



17 -
Capitulo 5

En el caso de posible interferencia causada por la necesidad, el margen de proteccion se calcula
como indicael § 5.3.1.2.1:

— para cada canal;

- para cada estacion del servicio de radiodifusion o de otro servicio primario que podria
sufrir interferencia procedente de la necesidad;

— para cada uno de los puntos de prueba fijos o los puntos de prueba que definen el
contorno de la zona de servicio del otro servicio.

Para evaluar el margen de proteccion:

- se utilizaran los valores del 50% del tiempo y en el 50% de emplazamientos para la otra
sefal deseada del servicio primario;

— los valores de porcentajes de tiempo y de emplazamientos utilizados para la sefial
perturbadora, calculados como se indica en el § 5.3.1.2.3, se detallan en el Capitulo 4.

Los valores de emision de referencia para la sefial que permiten satisfacer la necesidad pueden
depender de las condiciones de servicio.

Si el margen de proteccion mas bajo para cualquier punto de prueba y para cualquier canal es menor
que —0,5 dB, dicho canal no esta disponible para la necesidad.

5.3.1.1.2.3 Listas de canales disponibles

Al finalizar los célculos descritos en el § 5.3.1.1.2.2 se conoce el conjunto de canales disponibles
para una necesidad determinada.

5.3.1.1.2.4 Declaraciones administrativas

Si asi lo desea, una administracion puede declarar que una necesidad puede utilizar un canal
determinado, aun cuando los calculos realizados utilizando los métodos del § 5.3.1.1.2.2 indiquen
que no es posible la utilizacion de dicho canal. Ello equivale a declarar que la necesidad puede
utilizar un canal en particular si ello facilita el proceso de planificacion. Sin embargo, esta
declaracion solo es posible si no hay incompatibilidades con los servicios de alguna otra
administracion. Si pueden aparecer incompatibilidades que impliquen a mas de una administracion,
sera necesario que ambas administraciones declaren que un canal determinado puede ser utilizado
por una necesidad determinada.

También es posible que una administracion declare que una necesidad no puede utilizar un canal
determinado aun cuando los célculos realizados utilizando los métodos del § 5.3.1.1.2.2 indiquen
que el canal puede utilizarse.

Las declaraciones a las que hacen referencia los parrafos precedentes sdlo pueden realizarse si no
tienen consecuencias negativas sobre el proceso de planificacion.

5.3.1.1.3 Cilculo del emplazamiento de los puntos de prueba que determinan una zona de
servicio

El método del § 5.3.1.2.4 se utiliza para calcular de los puntos de prueba que determinan una zona
de servicio en el caso en que el servicio lo proporcione una asignacion y no una adjudicacion. Si
bien las condiciones de emision y recepcion dependen del servicio, el mismo proceso se aplica a
todos los servicios. Para utilizar el método del § 5.3.1.2.4 es necesario especificar la marcacion con
respecto a la que se determina el radio de servicio.

En la forma indicada en el § 5.3.1.2.4, el método calcula la zona de cobertura en ausencia de
interferencia. Sin embargo, determinando el margen de proteccion en vez de la intensidad de campo
deseado, se tiene en cuenta el efecto de la interferencia y se define entonces la zona de servicio.
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5.3.1.1.4 Método para elaborar un plan

Para elaborar un Plan debe utilizarse el método indicado en el § 5.3.2.

5.3.1.1.5 Analisis del plan final

El método indicado en el § 5.3.1.2.4 se utilizara para calcular el emplazamiento de los puntos de
prueba que determinan la zona de servicio de todas las asignaciones en el plan o planes finales,
observando que es preciso calcular los margenes de proteccion en vez de la intensidad de campo
deseada a fin de tener en cuenta la interferencia. Para las adjudicaciones, el analisis consistira en
calcular los margenes de proteccion para los emplazamientos de los puntos de prueba por las
administraciones correspondientes.

5.3.1.2 Elementos de los métodos de planificacion

Los elementos indicados més adelante se aplican a los célculos en que intervienen estaciones
transmisoras y receptoras digitales y analogicas del servicio de radiodifusion y de otros servicios
primarios. Cabe sefialar que los términos «base» y «movil» se utilizan en el servicio movil. En esta
seccion, los términos «estacion transmisoray y «estacion receptoray se emplean para describir la
funcionalidad de las estaciones en general y, por consiguiente, no se limitan a estaciones del
servicio de radiodifusion.

5.3.1.2.1 Margen de proteccion
El margen de proteccion se calcula como:

intensidad de campo deseada — intensidad de campo perturbadora —
factor de correccion de emplazamiento combinado

En esta expresion, las intensidades de campo deseada y perturbadora se refieren a los valores en
el 50% de emplazamientos de dichas intensidades de campo. El objeto del factor de correccion de
emplazamiento combinado es convertir el margen de proteccion en el valor del porcentaje de
emplazamientos necesario para el servicio deseado.

Se calcula la intensidad de campo deseada como se indica en el § 5.3.1.2.2.
Se calcula la intensidad de campo perturbadora como se indica en el § 5.3.1.2.3.
Se calcula el margen de proteccion de emplazamiento combinado como se indica en el § 5.3.1.3.4.

Como parte del proceso de planificacion debera determinarse el emplazamiento del punto de prueba
en el que va a calcularse la intensidad de campo deseada. Estos emplazamientos de los puntos de
prueba pueden calcularse o ser definidos por la administracion correspondiente.

Los emplazamientos de los puntos de prueba:

— En el caso de una asignacion o adjudicacion con una zona de servicio unica definida, el
emplazamiento del punto de prueba puede encontrarse en cualquier punto de la periferia
de dicha zona de servicio para asegurar que se tienen en cuenta las condiciones
correspondientes al caso mas desfavorable.

— En el caso de una adjudicacion cuya zona de servicio esté constituida por un cierto
numero de zonas discretas agrupadas, el emplazamiento del punto de prueba puede
encontrarse en algiin punto del contorno compuesto de estas zonas agrupadas;

— En el caso de una asignacion o adjudicacion cuya zona de servicio es todo un pais, el
emplazamiento del punto de prueba puede encontrarse en cualquier punto situado en el
contorno del pais.
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En cualquiera de estos casos, los emplazamientos de los puntos de prueba puede definirlos la
administracion correspondiente, aunque sera necesario verificar mediante célculos que dichos
puntos de prueba son técnicamente validos.

Cuando el punto de prueba vaya a representar el borde de la zona de servicio, la intensidad de
campo deseada indicada en la expresion indicada en las dos primeras lineas de este parrafo, serd el
minimo valor mediano de la intensidad de campo. Este valor se obtiene a partir de la minima
intensidad de campo como indica el § 5.3.1.3.5.

En el caso en que haya varias sefales perturbadoras, es necesario combinarlas utilizando la
informacion que aparece en el § 5.3.1.2.6 y sustituir en las expresiones indicadas anteriormente y en
el § 5.3.1.3.4 los resultados del valor de la intensidad de campo perturbadora y de 6, en el 50% de
emplazamientos. Se incluira una sefial adicional en el sumatorio; se trata del valor mediano minimo
de la intensidad de campo y debe afadirse para representar el nivel de ruido.

De forma similar, si las senales deseadas proceden de multiples fuentes, sera necesario combinarlas
utilizando, por ejemplo, la informacion que aparece en el § 5.3.1.2.5 y sustituir en las expresiones
indicadas anteriormente y en el § 5.3.1.3.4 los resultados del valor de la intensidad de campo
deseada y de o, en el 50% de los emplazamientos.

5.3.1.2.2 Intensidad de campo deseada en el emplazamiento de recepcion

Se identifica el emplazamiento de recepcion mediante sus coordenadas geograficas.

Se identifican la frecuencia, el porcentaje de tiempo y el porcentaje de emplazamientos para los
cuales se necesita el resultado. Todos estos elementos entran en los calculos detallados realizados
en las siguientes etapas.

Se identifica la fuente de la sefial deseada y sus coordenadas geograficas.

Se calculan dos intensidades de campo (una para cada polarizacion) en el punto determinado por las
coordenadas del emplazamiento de recepcion como indica el § 5.3.1.3.1.

Si el modo de recepcion incluye una antena fija:

— Se calcula la intensidad de campo en el 50% de emplazamientos como el valor obtenido
enel § 5.3.1.3.1 para la polarizacion de la antena receptora. En el caso de una sefial
transmitida con polarizacion mixta, se considera que la polarizacion de la antena de
recepcion es la de la componente recibida de mayor valor; de no ser asi, esta
polarizacion de recepcion es la de la transmision deseada.

Si el modo de recepcion es portatil o en movimiento:

— Se calcula la intensidad de campo en el 50% de emplazamientos como el mayor de los
valores para los dos planos de polarizacioén obtenidos en el § 5.3.1.3.1.

En el caso de que no se especifique la polarizacion de la sefial deseada, se supone también que la
antena de recepcion no tiene discriminacion por polarizacion.

5.3.1.2.3 Intensidad de campo perturbadora en el emplazamiento de recepcion
Se identifica el emplazamiento de recepcion mediante sus coordenadas geograficas.

Se identifican la frecuencia, el porcentaje de tiempo y el porcentaje de emplazamientos para los que
se necesita el resultado. Todos estos elementos intervienen en los célculos detallados realizados en
las siguientes etapas.

Se identifica la fuente de la sefial interferente y sus coordenadas geograficas.
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Se calculan dos intensidades de campo (una para cada polarizacién) en el punto determinado por las
coordenadas del emplazamiento de recepcion como indicaen el § 5.3.1.3.1.

Si la antena receptora tiene caracteristicas directivas o de polarizacion:

— Se calcula el angulo de marcacién entre el emplazamiento de recepcion y el
emplazamiento de la fuente.

— Se calcula la discriminacion de la antena receptora contra las sefiales con polarizacion
vertical y horizontal como se indica en el § 5.3.1.3.2.

Se calcula la intensidad de campo en el 50% de emplazamientos en el emplazamiento de
recepcion como la suma de potencias de las intensidades de campo pertinentes y las
discriminaciones de la antena de recepcion para los dos planos de polarizacion.

Si la antena de recepcion no tiene caracteristicas directivas o de polarizacion:

- Se calcula la intensidad de campo interferente en el 50% de emplazamientos en el
emplazamiento de recepcion como suma de potencias de las dos intensidades de campo.

Se calcula el valor de la relacion de proteccion pertinente como se indica en el § 5.3.1.3.3.

Se calcula la suma de la relacion de proteccion y la intensidad de campo interferente en el
emplazamiento de recepcion.

5.3.1.2.4 Emplazamiento de recepcion en el que se alcanza el valor objetivo de intensidad
de campo

Se identifican la frecuencia, el porcentaje de tiempo y el porcentaje de emplazamientos en los que
se necesita el resultado. Todos estos elementos se utilizan en los calculos detallados realizados en
las etapas siguientes.

Se obtiene la marcacion en la que se necesita el emplazamiento de recepcion.

Se fija la distancia actual a un valor inicial de, por ejemplo, 1 km.

5.3.1.2.4.1 Se calcula un «emplazamiento de recepcion actual» sobre la marcacién determinada a
la «distancia actualy.

5.3.1.2.4.2  Se calcula la «intensidad de campo actual» para el destino dado por el
«emplazamiento de recepcion actualy, como se indicaen el § 5.3.1.3.1.

5.3.1.2.4.3 Sila diferencia absoluta entre la «intensidad de campo actual» y el valor objetivo de la
intensidad de campo es mas pequefia que un margen definido, se ha encontrado el
emplazamiento de recepcion requerido.

5.3.1.2.4.4 Sila intensidad de campo obtenida en el § 5.3.1.2.4.1 es mayor que el valor objetivo
de la intensidad de campo, se aumenta la distancia actual.

5.3.1.2.4.5 Sila intensidad de campo obtenida en el § 5.3.1.2.4.1 es mas pequena que el valor
objetivo de la intensidad de campo, se reduce la distancia actual.

5.3.1.2.4.6 Seregresaal § 5.3.1.2.4.1.

5.3.1.2.5 Sumatorio de la senal deseada

En el caso de la radiodifusion digital, es posible explotar un conjunto de estaciones transmisoras
como una SFN y, por consiguiente, es necesario utilizar un método estadistico para el sumatorio de
sefiales. Se utilizaré el &-LNM (ver el § 5.3.1.3.7) para calcular la media y la desviacion tipica de
los puntos de prueba de la distribucion de intensidades de campo.
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5.3.1.2.6 Sumatorio de las seiiales no deseadas
Si la senal deseada es analdgica o digital:

— se utiliza el método de suma de potencias indicado en el § 5.3.1.3.6.
5.3.1.3 Detalles de los métodos de calculo

5.3.1.3.1 Intensidades de campo en un destino

Se calcula la longitud del trayecto entre la fuente y el destino utilizando la geometria del circulo
maximo.

Se calculan las proporciones relativas de tierra y mar para el trayecto.

Si la fuente es un transmisor:

— se calcula el angulo de marcacion entre la fuente y el destino utilizando la geometria del
circulo maximo;

- se calcula la altura efectiva de la antena transmisora en funcidn de la marcacion;

— se determina el valor de intensidad de campo en el destino para una p.r.a. de 1 kW
empleando el método de prediccion de la propagacion indicado en el Capitulo 2.

Cuando la sefal transmitida tiene una polarizacion mixta:

— se obtienen las maximas p.r.a. para las componentes con polarizacion horizontal y
vertical de la senal radiada;

— se calculan las reducciones en la p.r.a. para cada plano de polarizacion en funcion de la
marcacion;

— se calculan las intensidades de campo en el destino teniendo en cuenta la maxima p.r.a.
y las reducciones en cada plano de polarizacion.

Cuando la sefal transmitida tiene polarizacion vertical u horizontal:
- se obtiene la maxima p.r.a. para la componente polarizada pertinente de la sefal radiada;

- se calcula la reduccion en la p.r.a. para el plano pertinente de polarizacion en funcion de
la marcacion;

— se calcula la intensidad de campo en el destino teniendo en cuenta la méxima p.r.a. y la
reduccion en el plano de polarizacidn pertinente;

— se fija la intensidad de campo en el otro plano de polarizacion a un valor bajo; por
ejemplo, —99,9 dB(LV/m).

Cuando no se especifique la polarizacion de la sefial transmitida, debera considerarse que la
polarizacion es similar a la de la antena de recepcion a fin de garantizar que se tengan en cuenta las
condiciones del caso mas desfavorable.

Si se trata de una fuente de referencia:

- se calcula la intensidad de campo en el destino a partir de las caracteristicas de la fuente
de referencia teniendo en cuenta la distancia y el trayecto de propagacion asi como la
polarizacion de la fuente de referencia (como se indicé supra en el caso del transmisor).
Si se ha especificado que el emplazamiento de recepcion se encuentra
significativamente por encima de la superficie de la Tierra, y cuando se aplica la
condicion de visibilidad directa, la intensidad de campo se obtiene utilizando los
calculos en el caso de espacio libre y teniendo en cuenta la potencia total de los
transmisores en la red de referencia.
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5.3.1.3.2 Valores de discriminacion de la antena receptora

Si la antena receptora no tiene capacidad de discriminacion por directividad ni por polarizacion:
— se fija a cero el valor de la discriminacion contra las sefales con polarizacion horizontal;

— se fija a cero el valor de la discriminacidn contra las sefiales con polarizacion vertical.

Si la antena receptora tiene capacidad de discriminacion por directividad o por polarizacion:

- Se calcula la discriminacion por directividad de la antena receptora en funcion de la
frecuencia y la diferencia absoluta entre la marcacion de la sefial interferente y la
marcacion de la sefial deseada.

— Se calcula la discriminacidn por polarizacion, que puede estar en funcion de la
frecuencia cuando se trata de otros servicios primarios.

- Se determina la polarizacion de la antena receptora:

— Si la antena tiene polarizacion vertical, se fija la discriminacion contra las
sefales con polarizacion vertical al valor de la discriminacién por directividad y
se fija la discriminacion contra las sefiales con polarizacion horizontal al valor
de la discriminacion por polarizacion.

— Si la antena tiene polarizacion horizontal, se fija la discriminacién contra las
sefiales con polarizacion horizontal al valor de la discriminacion por directividad
y se fija la discriminacion contra las sefales con polarizacion vertical al valor de
la discriminacion por polarizacion.

5.3.1.3.3 Valor de la relacion de proteccion
Se calcula la relacion de proteccion a partir de la informacion que aparece en los Capitulos 3 y 4.

El Equipo del ejercicio de planificacion debera seleccionar las relaciones de proteccion
correspondientes cuando las administraciones no hayan proporcionado informacion y recabar la
aprobacion de las administraciones interesadas. Se ha de informar al GPES al respecto.

5.3.1.3.4 Factor de correccion de emplazamiento combinado

Se calcula el factor de correccion de emplazamiento combinado como:

uy (o3 +0,)

siendo:
n = 0«1 -x/100)
O; :factor de multiplicacion descrito en el § 12 del Anexo 2.1 al Capitulo 2
x :porcentaje de emplazamientos en los que se requiere proteccion
o, :desviacion tipica de la variacion de emplazamientos para la sefial deseada

o, :desviacion tipica de la variacion de emplazamientos para la senal
perturbadora.

5.3.1.3.5 Valor mediano minimo de la intensidad de campo

El valor mediano minimo de la intensidad de campo es la intensidad de campo requerida en el 50%
de emplazamientos para asegurar que se logra la intensidad de campo minima para el servicio
deseado en el porcentaje de emplazamientos requerido. Ello se expresa de la siguiente forma:

valor mediano minimo de la intensidad de campo = intensidad de campo minima + p o,
donde los simbolos tienen el mismo significado que en el § 5.3.1.3.4.
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5.3.1.3.6 Método de la suma de potencias

La suma de potencias es el valor logaritmico del sumatorio de las intensidades de campo
individuales expresadas como potencias aritméticas:

L
suma = 10 log | >"1010

donde E; representa las intensidades de campo individuales (dB(pV/m)).

5.3.1.3.7 Método sumatorio estadistico

En el Anexo 5.3.1 se describe detalladamente el método A-LNM.

5.3.1.3.8 Obtencion de los valores intermedios del diagrama de radiacion

Cuando una antena es directiva, los diagramas de radiacion horizontal pueden haberse dado como
parte de los datos de entrada para marcaciones a intervalos de 10° y se utiliza interpolacion lineal
para obtener los valores de reduccion de la radiacion en marcaciones intermedias. Otra posibilidad
es que se calculen los diagramas de la antena de transmision cuando se ha facilitado informacién de
interés como parte de los datos de entrada usando la Recomendacion UIT-R BS.1195 para los
servicios de radiodifusion y la Recomendacion UIT-R F.699 para el servicio fijo.

5.3.1.3.9 Obtencion de valores intermedios de la altura efectiva

Cuando el terreno alrededor del emplazamiento de un transmisor no es uniforme, puede haberse
dado como parte de los datos de entrada una agrupacion de valores de altura efectiva para
marcaciones a intervalos de 10° y realizado interpolaciones lineales a fin de obtener los valores de
altura efectiva para marcaciones intermedias.

5.3.2 Sintesis del Plan

5.3.2.1 Consideraciones generales

La sintesis de un plan de frecuencias es el proceso por el cual se determina un canal (frecuencia)
adecuado para cada necesidad digital (asignacion o adjudicacidon), de modo que las necesidades no
causen interferencia perjudicial a las estaciones existentes y planificadas y que no se cause
interferencia perjudicial a las necesidades, ya sea debido a las estaciones existentes y planificadas o
a causa de los requisitos entre ellos mismos, en sus respectivos canales. La situacion en lo que
respecta a la compatibilidad/incompatibilidad de las necesidades y la disponibilidad de canal se
calcula durante el analisis de compatibilidad (véase el § 5.3.1) y por lo tanto se trata de una
aportacion predeterminada al proceso de sintesis.

5.3.2.2 Sintesis: algoritmos

Un procedimiento de sintesis entrafia la atribucion de canales (frecuencias) a las necesidades
digitales, teniendo en cuenta los resultados del andlisis de compatibilidad:

— el canal que esta disponible para las necesidades;
- la incompatibilidad entre las necesidades.

En cualquier etapa del proceso de sintesis existen en general muchos canales posibles para cada
necesidad particular. La seleccion de un canal para una necesidad en cualquier punto influira en el
desarrollo de la sintesis a partir de dicha seleccion. Cada seleccion de un canal estd determinada por
las reglas del algoritmo especifico. El nimero de selecciones de canales disponibles para las
necesidades tratadas hacia la terminacidn del proceso generalmente ird en descenso a medida que
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avanza la sintesis. En el peor de los casos, no habra ningun canal disponible para una o mas
necesidades hacia el final del procedimiento de sintesis. Asi pues, es importante que al principio del
proceso de sintesis se seleccione el canal, con miras a no reducir apreciablemente las posibilidades
en el proceso de sintesis en una fase posterior.

Las variaciones en la situacion de planificacion entre la Banda I1I y la Banda IV/V exigiran
diferentes métodos de sintesis, y por lo tanto diferentes realizaciones informéticas de sintesis, para
reflejar esas diferencias. Por ejemplo, en la Banda III, el Plan se sintetizara con respecto a: T-DAB
con un ancho de banda de 1,75 MHz (32 bloques de frecuencias); y DVB-T con un ancho de banda
de 7u 8 MHz (7 u 8 canales) y multiples separaciones y alineaciones de canal; en la Banda IV/V, el
Plan se sintetizara con respecto a: DVB-T con un ancho de banda de 8 MHz (49 canales) y una sola
separacion y alineacion de canal.

Entre los métodos de sintesis que se han de aplicar figuran procedimientos de asignacioén
secuencial, a tenor de los cuales las frecuencias se asignan a las necesidades una por una; para un
enfoque general véase la Fig. 5.3.2-1. Estos métodos son rapidos cuando se llevan a cabo con un
computador y existen muchos algoritmos. Un gran numero de esos algoritmos forma la base de un
unico método de sintesis, y se mantienen como resultado global los resultados correspondientes al
algoritmo mas conveniente.

FIGURA 5.3.2-1

Diagrama de flujo general de la planificacion de sintesis con asignacién secuencial de frecuencias
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5.3.2.3 Planificacion por sintesis

Por lo general la sintesis no es un procedimiento «inmediato», sino que al comenzarlo no se ha
asignado un canal a ninguna necesidad y se avanza, hasta el final, momento en el cual a todas las
necesidades se les habra asignado un canal.

Durante la fase de sintesis de la planificacidon, no se prevé encontrar una solucién satisfactoria (es
decir, cuando a todas las necesidades se les ha asignado una frecuencia) al primer intento de
sintesis. Es por ello necesario adoptar un procedimiento iterativo que se indica en el § 5.2.3.2.
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ANEXO 5.2.2

A.5.2.2.1 Método propuesto para establecer la zona de servicio de una asignacion

A.5.2.2.1.1 Asignaciones existentes o planificadas

Para calcular la zona de servicio de una asignacion existente o planificada, son necesarios dos
elementos:

— los parametros propios de cada una de las estaciones transmisoras (coordenadas, altura
efectiva de la antena, potencia radiada, etc.) que se utilizan para calcular la sefal
deseada. Estos parametros son necesarios para la estacion en consideracion y para todas
las estaciones interferentes posibles;

— los parametros del sistema tales como el valor mediano minimo de la intensidad de
campo y las relaciones de proteccion que se utilizan para calcular las diversas
intensidades de campo perturbadoras y la intensidad de campo utilizable.

Como ello implica un cierto grado de iteracion, las zonas de cobertura analdgicas se determinan en
tres etapas. En la Fig. A.5.2.2.1-1 se aclaran los siguientes parrafos.

Etapa 1 — Calculo de la zona de cobertura limitada por el ruido

Las ubicaciones de los puntos de prueba limitados por el ruido se pueden determinar utilizando un
modelo de prediccion de propagacion aprobada, que representa la zona a la que podria darse
servicio si no hubiera interferencia. Esta zona puede aproximarse basdndose en hasta 36 radiales y
considerando la p.r.a. y la altura efectiva de la antena. Para cada radial, se determina la ubicacion en
la que la intensidad de campo de la emision deseada es igual al valor mediano minimo de la
intensidad de campo.

Etapa 2 — Identificacion de las fuentes de interferencia

Se calcula la repercusion de la interferencia cocanal (y en la Banda III, el canal con superposicion),
producida por otros transmisores y adjudicaciones para cada estacion deseada y cada punto de
prueba limitado por el ruido conforme a la Etapa 1. Se establece primero el subconjunto de fuentes
de interferencia posibles. Esto comprende las estaciones que pueden producir un campo perturbador
que no sea mayor de unos 12 dB por debajo del minimo valor mediano de la intensidad de campo
en cualquier punto de prueba limitado por el ruido conforme a la Etapa 1.

Etapa 3 — Calculo de los puntos de prueba para la cobertura limitada por la interferencia

Se calcula la intensidad de campo perturbadora causada por cada una de las estaciones interferentes
en este subconjunto de fuentes de interferencia en cada uno de los puntos de prueba limitados por el
ruido, conforme a la Etapa 1 (véase la Fig. A.5.2.2.1-1) y se determina la intensidad de campo
utilizable para cada uno de dichos puntos de prueba.

Si no existen fuentes de interferencia, la intensidad de campo utilizable en un punto de prueba es
igual al minimo valor mediano de la intensidad de campo; no es necesario efectuar mas calculos y
el radio de cobertura es el obtenido en la Etapa 1 (véase también la Fig. A.5.2.2.1-1).

Si la intensidad de campo utilizable en un punto de prueba es mayor que el valor mediano minimo
de la intensidad de campo, es necesario determinar el nuevo radio de cobertura de la marcacion
donde la intensidad de campo de la estacion deseada es igual a la intensidad de campo utilizable.
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Como, por regla general, el radio de cobertura obtenido de esta manera no sera igual al radio
previamente calculado para la misma direccion y, por consiguiente, cambiaran las intensidades de
campo perturbadoras, se repite el proceso del parrafo anterior para obtener una aproximacion
cercana al radio de cobertura requerido en cada una de las direcciones.

Si el radio de cobertura atraviesa la frontera de un pais, los puntos de prueba en esta zona estan
situados en el cruce entre un radial y la frontera, a menos que las administraciones involucradas
acuerden otra cosa.

FIGURA A5.2.2.1-1

Ilustracion del calculo de ubicacion de puntos de prueba para
la cobertura limitada por la interferencia

* Emplazamiento del transmisor

) 2. Interaccion hasta llegar a 3
(intensidad de campo deseada > intensidad
de campo utilizable)

3. Calcular la cobertura limitada por la
interferencia (intensidad de campo deseada =
intensidad de campo utilizable)

1. Calcular la cobertura limitada por el ruido
(intensidad de campo deseada = minimo valor
B = mediano de la intensidad de campo)

Radial que se estd examinando RRC04-52-2-1-1

A.5.2.2.1.2 Nuevas necesidades de asignaciones digitales

El método para calcular la zona de servicio de una asignacion digital utiliza ademas el calculo de
una zona de cobertura limitada por el ruido; sin embargo, debe tenerse en cuenta el valor mediano
minimo de la intensidad de campo requerida que resulta aumentada por un margen 3 dB. Este
margen se anade para permitir la introduccion de una cantidad limitada de interferencia durante la
etapa de planificacion. Aparte de esta modificacion, el célculo de la zona de servicio se basa en los
mismos dos elementos indicados en el § A.5.2.2.1.1. Ademas, sigue el mismo procedimiento
sefialado en dicho punto; sin embargo, s6lo se necesita la primera etapa de calculo. También en este
caso los puntos de prueba no deben estar fuera del territorio de la administracion responsable de la
asignacion.
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A.5.2.2.2 Dos posibles métodos para la conversion de asignaciones analdgicas en necesidades
de adjudicaciones o asignaciones digitales

A.5.2.2.2.1 Conversion MFN

Un posible método para preparar las necesidades de asignaciones en un Plan completamente digital
es la conversion de asignaciones analdgicas en digitales manteniendo la configuracion de la

red MFN original. En ese contexto, una conversion es una asignacion digital que sustituye una
asignacion analdgica en el mismo canal de frecuencia sin aumentar la intensidad de campo
utilizable de las asignaciones y adjudicaciones de otras administraciones. Ello se logra reduciendo
adecuadamente la p.r.a. de la asignacion digital con respecto a la de la asignacion analdgica que se
va a convertir, manteniendo sin modificar el resto de los pardmetros de transmision (tales como la
altura de la antena transmisora y el diagrama de radiacion). La cobertura de las asignaciones
digitales convertidas puede corresponder estrechamente a la zona de servicio de las estaciones
analogicas originales. Las estaciones de baja potencia podrian formar parte de dicho Plan y se les
podria aplicar este proceso de conversion.

Este método puede ser adecuado en paises en los que la mayor parte de su recepcion de television
estan basadas en antenas terrenales fijas.

Con la reduccion adecuada de la p.r.a. en relacion con la asignacion analdgica original, se mantiene
la compatibilidad con las actuales inscripciones analogicas de los Planes ST61 o GE89 o con las
asignaciones totalmente coordinadas de otros paises situados fuera de las zonas de estos Planes.

A.5.2.2.2.2 El método de canal potencial

El método de canal potencial proporciona informacion sobre la manera en que las asignaciones
analdgicas pueden convertirse en necesidades de adjudicaciones digitales que faciliten la
compatibilidad con los servicios analdgicos o digitales existentes.

La conversion de asignaciones analdgicas en adjudicaciones digitales es un proceso de dos fases
que puede realizarse en dos etapas independientes. La primera de ellas consiste en la construccion
de las denominadas zonas de canal potencial para cada canal considerado.

A continuacion se indica el procedimiento paso a paso que permite calcular la zona de canal
potencial y se ilustra en la Fig. A.5.2.2.2-1:

Paso 1:  Definir el minimo limite de potencia a considerar en las asignaciones analdgicas.

Paso 2:  Seleccionar todas las asignaciones analdgicas de un canal especifico con arreglo al
limite de potencia.

Paso 3:  Calcular el control limitado por la interferencia de cada asignacion seleccionada.

Paso 4:  Seleccionar una asignacion para la que hay que calcular la zona de canal potencial.

Paso 5:  Trazar una recta entre la asignacion seleccionada y cualquier asignacion adyacente.

Paso 6:  Trazar la normal al punto medio entre las intersecciones de la recta con los contornos de
interferencia.

Paso 7:  Definir el valor de R, la distancia de reutilizacion del canal. Dicho valor depende de los
parametros de transmision requeridos, de las condiciones de recepcion y de las
condiciones de propagacion entre las dos zonas en estudio.
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Paso 8:  Dibujar una paralela a la normal a cada lado de ésta, a una distancia de R/2.
Paso 9:  Repetir los Pasos 5 a 8 para cada asignacion adyacente a la seleccionada.

Paso 10: Construir la zona del canal potencial uniendo los puntos de interseccion de las lineas de
separacion.

En la segunda etapa, las zonas de canal potencial definidas con arreglo al procedimiento anterior se
hacen corresponder con las zonas de servicio necesarias a fin de crear las necesidades de
adjudicacion. Debe observarse asimismo que las zonas de canal potencial definidas a partir de las
asignaciones que pertenecen a una administracion pueden combinarse a fin de ofrecer mas
flexibilidad en la definicion de las zonas de adjudicacion.

Este método podria ser adecuado para los paises que deseen cooperar en la elaboracion de Planes de
adjudicacion reciprocamente compatibles.

FIGURA A.5.2.2.2-1

Construccion de la zona de canal potencial a partir de las asignaciones analdgicas

Asignacion analdgica

Contorno limitado por la
interferencia analdgica

Distancia de reutilizacion

Zona de canal potencial

RRC04-5-2-2-2-1
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ANEXO 5.3.1

Tratamiento matematico para la combinacion
de multiples intensidades de campo

A.5.3.1.1 El método k-LNM

Se utiliza un valor de & de 0,6, que probablemente ofrecera una precision de unos pocos dB en un
intervalo comprendido entre el 70% y el 99% de emplazamientos.

Supongamos n campos logaritmicos F; con distribucion Gaussiana (parametros F;, c,.i=1...n), es
decir, las potencias correspondientes presentan una distribucioén log-normal.

Se trata de determinar la distribucion log-normal aproximada de la suma de las potencias o, de
forma equivalente, encontrar los parametros de la distribucion Gaussiana del correspondiente
campo de suma logaritmica:

Paso 1: Se transforman F;,c;,i=1...n, de la escala en dB a la escala Neperiana:

_ 1

XNeper - W'XdB

Paso 2: Se determinan los valores medios, M;, y las varianzas, Si2 , de las n distribuciones de
potencia:

M;=e 2, Sl-2 =¢2fitoi ‘(eﬁl —lj, i=l.n (escala Neperiana)
Paso 3: Se calcula el valor medio, M, y la varianza, Sz, de la distribucion de la suma de potencias:

n n
M = ZM i S = ZSl-z (escala Neperiana)
i=1 i=1

Paso 4: Se evaltan los parametros de distribucion Fy y oy de la distribucién suma log-normal
aproximada:

2 S2 — 02 .
o =loge| k=5 +1| Fx= loge (M) — TZ (escala Neperiana)
M
Paso 5: Se transforman Fy y oy de la escala Neperiana a la escala en dB:
XdB =10 log1(e) - XNeper

Fs y oy son, respectivamente, el valor medio y la desviacion tipica de la distribucion log-normal
aproximada del valor verdadero de la suma de campos.
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