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point 1.2 de l'ordre du jour

1.2
revoir le numéro 5.134 ainsi que les Résolutions 517 (Rév.CMR-97) et 537 (CMR‑97) et les Recommandations 515 (Rév.CMR-97), 517 (HFBC-87) et 519 (CAMR‑92) connexes et l'appendice 11 et prendre les mesures qui s'imposent, compte tenu des études et des mesures décrites dans ces textes, eu égard en particulier au développement de nouvelles techniques de modulation, y compris des techniques numériques, permettant d'assurer un équilibre optimal entre qualité sonore, largeur de bande et fiabilité des circuits dans l'utilisation des bandes d'ondes décamétriques attribuées au service de radiodiffusion

Pour mettre en oeuvre la modulation numérique dans les services de radiodiffusion en ondes décamétriques, il conviendrait d'élaborer une Recommandation spécifiant les rapports de protection RF applicables aux émissions numériques, lesquels seraient exprimés en valeurs absolues pour les besoins pratiques des analyses de compatibilité. Pour protéger les services analogiques existants contre les émissions numériques, il conviendrait de déterminer un rapport de protection AF fondé sur la qualité audio requise. Par conséquent l'Administration du Japon appuie la proposition commune de l'Asie-Pacifique ASP/25/17 figurant dans l'Addendum 2 du Document CMR03/25. La nouvelle Recommandation proposée est reproduite ci-après et assortie d'explications techniques détaillées.
ADD
J/58A1/1

PROJET  DE  RECOMMANDATION  [YYY]  (CMR‑03)

Valeurs du rapport de protection radiofréquence applicables aux émissions à modulation numérique dans les bandes d'ondes décamétriques attribuées en exclusivité au service de radiodiffusion

La Conférence mondiale des radiocommunications (Genève, 2003),

considérant

a)
qu'elle a décidé d'encourager la mise en oeuvre d'émissions à modulation numérique dans les bandes d'ondes décamétriques attribuées en exclusivité au service de radiodiffusion;

b)
que l'utilisation actuelle du spectre est fondée sur l'utilisation d'émissions à double bande latérale (DBL);

c)
que les rapports de protection radiofréquence dans le même canal et dans le canal adjacent figurent au nombre des paramètres fondamentaux lors de la détermination de la compatibilité;

d)
que la présente Conférence a adopté la [Résolution 517 (Rév.CMR‑03)] relative à la mise en oeuvre des émissions à modulation numérique dans les bandes d'ondes décamétriques attribuées en exclusivité au service de radiodiffusion;

e)
que [la Partie C de l'Appendice 11] contient des spécifications de systèmes numériques qui font mention de la présente Recommandation pour ce qui concerne les rapports de protection appropriés,

recommande

que, lors de l'application de l'Article 12, les valeurs des rapports de protection indiquées dans l'annexe de la présente Recommandation soient utilisées dans tous les cas où des émissions à modulation numérique fonctionnent dans les mêmes bandes que les émissions analogiques à double bande latérale.

Annexe  du  projet  de  Recommandation  [YYY]  (CMR-03)

Valeurs des rapports de protection radiofréquence

1
Conformément à la [Résolution 517 (Rév.CMR‑03)], la modulation numérique peut être utilisée dans l'une quelconque des bandes d'ondes décamétriques attribuées en exclusivité au service de radiodiffusion, sous réserve qu'une protection appropriée soit accordée aux émissions analogiques et aux émissions numériques. Les rapports de protection radiofréquence font partie de la réglementation générale de ces émissions. Leurs valeurs sont indiquées dans le tableau de la présente annexe. Les rapports de protection radiofréquence sont basés sur les rapports de protection relatifs indiqués dans le projet de nouvelle Recommandation UIT-R BS.[Doc. 6/324(Rév.1)].

2
Ce Tableau donne les valeurs des rapports de protection radiofréquence dans le même canal et dans le canal adjacent. La variable indépendante est la séparation de la fréquence centrale, en kHz, d'une paire quelconque d'émissions utile/brouilleuse. Le tableau spécifie les rapports de protection applicables aux émissions numériques avec des canaux de 10 kHz. Les données sur les rapports de protection sont exprimées en décibels.

3
La modulation numérique associée à ces rapports de protection est présentée brièvement dans [la Partie C de l'Appendice 11]; la modulation analogique est à double bande latérale, comme indiqué dans la Partie A dudit appendice.

4
Le Tableau 1 donne les valeurs absolues des rapports de protection radiofréquence associées aux émissions à modulation numérique dans les bandes correspondantes. Dans le cas d'un système à modulation d'amplitude brouillé par un système numérique, les valeurs des rapports de protection radiofréquence correspondent à la somme:

–
des rapports de protection radiofréquence relatifs respectifs indiqués dans le projet de nouvelle Recommandation UIT‑R BS.[Doc. 6/324(Rév.1)];
–
du rapport de protection audiofréquence pour une dégradation de 3 de la qualité de fonctionnement; et

–
du facteur de correction correspondant à une profondeur de modulation de 30%.
Les valeurs de correction des rapports de protection radiofréquence sont données pour différentes profondeurs de modulation MA et différents niveaux de qualité MA.

5
Dans le cas d'un système numérique brouillé par un système à modulation d'amplitude ou d'un système numérique brouillé par un autre système numérique, les valeurs de correction des rapports de protection radiofréquence sont données dans le Tableau 1 pour différents systèmes de modulation numérique et dans le Tableau 2 pour différents modes.

Tableau 1

Rapports de protection RF (dB) associés aux émissions à modulation numérique dans les bandes d'ondes décamétriques attribuées en exclusivité au service de radiodiffusion

	Signal
utile
	Signal
brouilleur
	Espacement en fréquence
fbrouilleuse – futile (kHz)

	
	
	–20
	–15
	–10
	–5
	0
	5
	10
	15
	20

	MA
	Numérique
	–22
	–17
	–7
	28
	31
	28
	–7
	–17
	–22

	Numérique
	MA
	–47
	–41
	–33
	4
	7
	4
	–33
	–41
	–47

	Numérique
	Numérique
	–37
	–31
	–22
	13
	16
	13
	–22
	–31
	–37

	MA utile/numérique brouilleur:
	Les valeurs dans le tableau sont celles pour un signal MA à double bande latérale et une modulation de 30%.

Pour d'autres profondeurs de modulation, les valeurs de correction suivantes sont à ajouter:

	
	
	Profondeur de la modulation (%)
	30
	38
	53
	m
	(1)

	
	
	Valeur de correction (dB)
	0
	–2
	–5
	20 log (30/m)
	

	
	Les valeurs indiquées dans le tableau sont celles pour un rapport de protection audiofréquence de 20 dB et une qualité correspondant à la note 3 (dans l'échelle de dégradation à 5 notes définie dans la Recommandation UIT-R BS.562).

Pour d'autres nivaux de qualité, les valeurs de correction suivantes doivent être rajoutées:

	
	
	Qualité audio
	3
	3,5
	4
	(1)
	

	
	
	Valeur de correction (dB)
	0
	7
	12
	
	

	
	(1)
Exemple: Pour une profondeur de modulation de 53% et une qualité audio de 4, un facteur de correction de 7 dB (= –5 + 12) doit être ajouté aux valeurs du rapport de protection RF indiquées dans le tableau.

	Signal numérique utile/signal MA ou numérique brouilleur:
	Les valeurs indiquées dans le Tableau sont celles pour un signal numérique avec une largeur de bande nominale de 10 kHz, une modulation MAQ-64, un niveau de protection 1, un mode de fiabilité B et une occupation spectrale de type 3.
Le rapport signal/brouillage pour un TEB de 10(4 est de 7 dB dans le cas d'un signal numérique brouillé par un signal à modulation d'amplitude et de 16 dB dans le cas d'un signal numérique brouillé par un autre signal numérique.

Pour d'autres combinaisons de modulation numérique, de niveau de protection et de mode de fiabilité en ce qui concerne le signal numérique utile, les valeurs de correction indiquées dans le Tableau 2 doivent être ajoutées.


Tableau  2

Valeurs de correction (dB) indiquées dans le Tableau 1 à utiliser pour d'autres combinaisons de modulation numérique, de niveau de protection et de mode de fiabilité en ce qui concerne le signal numérique utile

	Type de modulation
	Numéro du niveau de protection
	Mode de fiabilité

	
	
	B
	C
	D

	MAQ‑16
	0
	–7
	–6
	–6

	
	1
	–5
	–4
	–4

	MAQ‑64
	0
	–1
	–1
	0

	
	1
	0
	0
	1

	Largeur de bande nominale de 10 kHz.
Les niveaux de protection 2 et 3 et le mode de fiabilité A ne sont pas recommandés dans les bandes d'ondes décamétriques et ne sont donc pas décrits ici.


Motifs:
Définir les paramètres régissant la protection du service de radiodiffusion analogique dans les bandes comprises entre 5 900 kHz et 26 100 kHz.

1)
Les rapports de protection RF devraient être exprimés en valeurs absolues, à des fins pratiques. Par conséquent, si  le rapport de protection AF requis est fourni pour le signal MA utile et le rapport signal/brouillage requis est fourni pour le signal numérique utile, les rapports de protection RF sont donnés en valeurs absolues.

2)
Les rapports de protection RF pour le signal MA utile dépendent de la profondeur de la modulation MA. Par conséquent, les valeurs de correction des rapports de protection RF sont données pour différentes profondeurs de la modulation MA.

3)
Les rapports de protection RF pour le signal numérique utile dépendent du schéma et du mode de modulation numérique. Par conséquent, les valeurs de protection des rapports de protection RF sont données pour différents schémas et modes de modulation numérique.

On trouvera dans la pièce jointe une étude technique détaillée sur le rapport de protection AF proposé pour un signal MA utile et les valeurs de correction proposées pour les rapports de protection RF pour différentes profondeurs de modulation MA.

pièce jointe

Etude technique sur le rapport de protection AF requis pour un signal MA utile et valeurs de correction des rapports de protection RF pour différentes profondeurs de modulation MA

1
Introduction

Le projet de nouvelle Recommandation UIT‑R BS.[Doc. 6/324(Rév.1)] qui porte sur les paramètres de planification pour la radiodiffusion sonore numérique aux fréquences inférieures à 30 MHz a été publié. Ce projet de nouvelle Recommandation spécifie les rapports de protection RF relatifs dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique, d'un signal brouillé par un signal MA et d'un signal numérique brouillé par un autre signal numérique. L'exemple de Recommandation [YYY] figurant dans le Rapport de la RPC est basé sur le ce projet de nouvelle Recommandation. 

Le Tableau 1 donne les rapports de protection RF relatifs pour un signal MA brouillé par un signal numérique spécifié dans le projet de nouvelle Recommandation. Par «relatif», on entend «relatif par rapport au rapport de protection AF» qui n'a pas encore été déterminé.
Tableau 1

Rapport de protection RF relatif (dB) entre systèmes de radiodiffusion au-dessous de 30 MHz, 
dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique 
(extrait du projet de nouvelle Recommandation UIT‑R BS.[Doc. 6/324(Rév.1)])

	Signal utile
	Signal brouilleur
	Espacement de fréquence
fbrouilleuse - futile (kHz)
	Paramétres

	
	
	
	BDRM
(kHz)
	AAF
(dB)

	
	
	–20
	–15
	–10
	–5
	0
	5
	10
	15
	20
	
	

	MA
	Numérique_B3
	–47,2
	–41,9
	–32,0
	3,0
	6,0
	3,0
	–32,0
	–41,9
	–47,2
	10
	-

	MA
	Numérique_C3
	–47,5
	–42,2
	–32,6
	3,1
	6,1
	3,1
	–32,6
	–42,2
	–47,5
	10
	-

	MA
	Numérique_D3
	–47,4
	–42,2
	–32,4
	3,1
	6,1
	3,1
	–32,4
	–42,2
	–47,4
	10
	-

	MA:
	Signal MA à double bande latérale, profondeur de modulation de 53% (profondeur de modulation de 25% plus compression élévée)

	Numérique_B3:
	Signal numérique, mode de fiabilité B, type d'occupation spectrale 3

	Numérique_C3:
	Signal numérique, mode de fiabilité C, type d'occupation spectrale 3

	Numérique_D3:
	Signal numérique, mode de fiabilité D, type d'occupation spectrale 3

	BDRM:
	Largeur de bande nominale du signal DRM

	AAF:
	Rapport de protection audiofréquence

	Il est possible de calculer le rapport de protection RF en ajoutant aux valeurs figurant dans le présent Tableau une valeur appropriée du rapport de protection AF, selon un scénario de planification donné.
Les valeurs données dans ce Tableau renvoient au cas particulier d'une compression MA élevée. Pour offrir une protection suffisante aux signaux MA, avec des niveaux de compression normaux, chaque valeur figurant dans le Tableau devrait être augmentée pour tenir compte de la différence entre compression normale et compression élevée.


La Figure 1 explique la relation qui existe entre les rapports de protection RF exprimés en valeurs absolues, les rapports de protection RF relatifs tels qu'ils figurent dans le projet de nouvelle Recommandation et le rapport de protection AF dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique. Deux problèmes essentiels doivent être résolus:

–
Les rapports de protection RF exprimés en valeurs absolues sont essentiels pour les applications pratiques de l'analyse de compatibilité. Dans le projet de nouvelle Recommandation et dans le Rapport de la RPC toutefois, seuls les rapports de protection RF par rapport au rapport de protection AF sont spécifiés dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique. Pour obtenir les rapports de protection RF en valeurs absolues, il faut déterminer le rapport de protection AF correspondant à la qualité audio MA requise. 

–
Le rapport de protection RF relatif dépend de la profondeur de modulation MA. Dans le projet de nouvelle Recommandation et dans le Rapport de la RPC, on utilise une profondeur de modulation MA de 53% (25% plus compression élevée) pour déterminer les rapports de protection RF relatifs et il est nécessaire de corriger les valeurs du rapport de protection RF pour tenir compte de la différence entre compression normale et compression élevée. Il faut déterminer les valeurs de correction correspondant aux différentes profondeurs de modulation MA. 

figure 1

Relation entre le rapport de protection RF, le rapport de protection RF relatif et le rapport 
de protection AF dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique
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2
Rapport de protection AF dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique 

En règle générale la qualité subjective du son dépend des caractéristiques des signaux brouilleurs. En d'autres termes, les rapports de protection AF requis pour obtenir la même qualité sonore diffèrent selon le type de signal brouilleur, signal MA ou signal numérique. 

Dans la Figure 2 la droite en trait plein correspond à la relation entre le rapport de protection AF et la qualité sonore subjective dans une échelle de qualité à cinq notes, dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal MA, conformément au Rapport de la HFBC-84. On constate que le rapport de protection AF de 17 dB adopté par la CAMR HFBC-87 correspond à Note 3 pour la qualité. 

Lorsque le signal brouilleur est un signal numérique MORF, ses caractéristiques de brouillage sont analogues à celles du bruit aléatoire. Par conséquent, pour déterminer le rapport de protection AF dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique, on peut utiliser la relation entre le rapport signal/bruit AF (AF S/N) et la qualité sonore subjective. Dans la Figure 2, la droite en pointillé correspond à la relation entre le rapport signal/bruit AF et la qualité sonore subjective pour la réception MA, conformément au Rapport 1058 du CCIR. Pour obtenir la même qualité de Note 3 que dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal MA, il faut un rapport signal/bruit AF de 20 dB. On notera également que la CAMR HFBC-87 a adopté une valeur de 24 dB pour le rapport signal/bruit AF (valeur non pondérée) afin de déterminer le champ utilisable minimal aux fins de la planification. 

Pour que les émissions numériques nouvellement mises en oeuvre ne brouillent pas davantage la réception analogique que dans les conditions actuelles de planification, il faut un rapport de protection AF de 20 dB au minimum pour les ondes décamétriques dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique. 

figure 2

Rapport de protection AF/rapport signal/bruit AF en fonction de la qualité de réception d'un signal MA (Références: Rapport de la HFBC-84 et Rapport 1058 du CCIR)
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Tableau 2
Résumé des études relatives au rapport signal/bruit AF requis dans le cas 
d'un signal MA brouillé par du bruit ou par un signal MORF 
	Rapport 
signal/bruit AF 
(dB)
	Description
	Référence

	20
	Qualité de Note 3 contre bruit
	Rapport 1058 
du CCIR

	24
	Valeur non pondérée, pour la détermination du champ utilisable minimal
	HFBC-87


3
Profondeur de la modulation MA

La relation entre le rapport de protection AF et le rapport de protection RF dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique dépend de la profondeur de la modulation MA. Les valeurs du rapport de protection RF figurant dans le projet de nouvelle Recommandation sont basées sur une profondeur de modulation de 53% (modulation de 25% plus compression élevée) bien que l'hypothèse adoptée pour la planification HFBC soit une profondeur de modulation de 30%. Une mesure préliminaire de la profondeur de la modulation pendant des programmes de radiodiffusion en ondes décamétriques réels donne un chiffre moyen de 36% avec un écart type de 8%. 

Dans le cas où les signaux utiles sont des signaux MA, il faut pour une profondeur de modulation de X% un rapport de protection RF plus élevé de 20 log(53/X) dB que pour une profondeur de modulation de 53%. Pour offrir une protection suffisante aux signaux MA, il convient de spécifier les valeurs de correction indiquées dans le Tableau 3. 

Tableau 3
Valeurs de correction à utiliser pour différentes profondeurs de modulation

	Profondeur de modulation (%)
	30
	38
	53

	Valeur de correction (dB)
	5
	3
	0


5
Proposition en ce qui concerne les rapports de protection RF exprimés en valeurs absolues

1)
Signal MA brouillé par un signal numérique

Un facteur de correction de la profondeur de modulation de 5 dB, pour une profondeur de modulation MA de 30%, est ajouté aux valeurs relatives indiquées dans le projet de nouvelle Recommandation. Un rapport de protection AF de 20 dB pour une qualité audio de 3 est ajouté aux valeurs relatives pour obtenir le rapport de protection RF en valeur absolue. Des valeurs de correction sont également données pour différentes profondeurs de modulation MA et différents niveaux de qualité. Etant donné que les rapports de protection RF dans le cas d'un signal MA brouillé par un signal numérique dépendent peu des schémas de modulation numérique, une même série de valeurs est donnée pour le rapport de protection RF indépendamment du schéma de modulation numérique. 

2)
Signal numérique brouillé par un signal MA

Un mode DRM spécifique (MAQ-64, niveau de protection 1, mode de fiabilité B, type d'occupation spectrale 3) est donné comme étant représentatif pour la radiodiffusion en ondes décamétriques. Pour exprimer les rapports de protection RF en valeurs absolues, on ajoute aux valeurs relatives indiquées dans le projet de nouvelle Recommandation le rapport signal/bruit de 7 dB requis pour un TEB de 10–4. Pour d'autres modes de modulation numérique, les valeurs de correction seront indiquées dans un tableau distinct en préparation. 

3)
Signal numérique brouillé par un signal numérique

Un mode DRM spécifique (MAQ-64, niveau de protection 1, mode de fiabilité B, type d'occupation spectrale 3) est donné comme étant représentatif pour la radiodiffusion en ondes décamétriques. Pour exprimer les rapports de protection RF en valeurs absolues, on ajoute aux valeurs relatives indiquées dans le projet de nouvelle Recommandation le rapport signal/bruit de 16 dB requis pour un TEB de 10–4. Pour d'autres modes de modulation numérique, les valeurs de correction seront indiquées dans un tableau distinct en préparation. 

_______________
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