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3)

ADD           COM4/357/6            (B16/374/3)            (R10/394/3) 

RESOLUCIÓN [COM4/14] (CMR-03)

Análisis de compatibilidad entre el servicio de exploración de la Tierra 
por satélite (pasivo) y los servicios activos

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 2003),

considerando

a)
que se han efectuado atribuciones primarias en el sentido Tierra-espacio a diversos servicios espaciales, tales como el servicio fijo por satélite (SFS), el servicio móvil por satélite (SMS) y el servicio de radiodifusión por satélite (SRS) y/o a varios servicios terrenales, como el servicio fijo (SF), el servicio móvil (SM) y el servicio de radiodifusión, en adelante denominados «servicios activos», en bandas adyacentes o próximas a las bandas atribuidas al servicio de exploración de la Tierra por satélite (SETS) (pasivo);

b)
que las emisiones no deseadas de los servicios activos pueden causar interferencia inaceptable al SETS (pasivo);

c)
que por motivos técnicos y operacionales, los límites generales del Apéndice 3 pueden resultar insuficientes para proteger el SETS (pasivo) en bandas específicas;

d)
que, en muchos casos, las frecuencias que usan los sensores del servicio de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) se eligen para estudiar fenómenos naturales que producen emisiones radioeléctricas en frecuencias determinadas por las leyes de la naturaleza, por lo que puede no ser posible desplazar la frecuencia para evitar o reducir los problemas de interferencia;

e)
que la Recomendación UIT-R SM.1633 contiene una lista de bandas asociadas por pares, una metodología para el estudio de la compatibilidad entre los servicios activos y pasivos que funcionan en bandas adyacentes o próximas y un marco para documentar los resultados de dicho estudio;

f)
que, según la Recomendación UIT-R SM.1633, se puede proteger el servicio de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) en la banda 31,3‑31,5 GHz si las emisiones no deseadas de los sistemas del servicio fijo (salvo las estaciones en plataformas a gran altitud, HAPS) que funcionan en la banda 31,0‑31,3 GHz no rebasan el valor de –38 dBW en una anchura de banda de referencia de 100 MHz en la banda 31,3‑31,5 GHz;

g)
que, según la Recomendación UIT-R SM.1633, se puede proteger el SETS (pasivo) en la banda 52,6-54,25 GHz si las emisiones no deseadas de los sistemas del servicio fijo que funcionan en la banda 51,4-52,6 GHz no rebasan el valor de –33 dBW en una anchura de banda de referencia de 100 MHz en la banda 52,6-54,25 GHz;

h)
que es necesario asegurar un reparto equitativo de la carga para conseguir la compatibilidad entre los sistemas activos y pasivos,

reconociendo

a)
que la Recomendación UIT-R SM.1633 trata la compatibilidad entre el SETS (pasivo) y los servicios activos que funcionan en bandas adyacentes o próximas;

b)
que es necesario perfeccionar los anexos pertinentes de la Recomendación UIT‑R SM.1633;

c)
que la Recomendación UIT-R SM.1633 no trata todos los pares de bandas que figuran en el Cuadro para los cuales hay que realizar análisis de compatibilidad;

d)
que tal vez se necesiten medidas adicionales para proteger el SETS (pasivo) contra las emisiones no deseadas de los servicios activos en los pares de bandas enumerados en el Cuadro,

resuelve

1
invitar al UIT-R a continuar o iniciar estudios sobre análisis de compatibilidad entre el SETS (pasivo) y los correspondientes servicios activos, indicados en el Cuadro, para actualizar la Recomendación UIT-R SM.1633 o elaborar Recomendaciones adicionales;

cuadro

	Banda del SETS (pasivo) 
	Banda del servicio activo
	Servicios activos

	1 400-1 427 MHz
	1 350-1 400 MHz
	Servicio fijo (SF), servicio móvil (SM) y servicio de radiolocalización (SRL)

	1 400-1 427 MHz
	1 427-1 429 MHz
	Servicio fijo (SF), servicio móvil (SM) (salvo servicio móvil aeronáutico (SMA)) y servicio de investigación espacial (SIE) (Tierra-espacio)

	1 400-1 427 MHz
	1 429-1 452 MHz
	Servicio fijo (SF) y servicio móvil (SM)

	23,6-24 GHz
	22,55-23,55 GHz
	Servicio entre satélites (SES)

	31,3-31,5 GHz
	30-31 GHz
	Servicio fijo por satélite (SFS) (Tierra‑espacio)

	50,2-50,4 GHz1
	50,4-51,4 GHz1
	Servicio fijo por satélite (SFS) (Tierra‑espacio)1

	50,2-50,4 GHz1
	49,44-50,2 GHz1 (Región 1)

47,2‑50,2 GHz (Regiones 2 y 3)
	Servicio fijo por satélite (SFS)1

	1
Los estudios sobre esta banda deben tener en cuenta el número 5.340.1 del Reglamento de Radiocomunicaciones.


2
invitar al UIT-R a seguir estudiando la repercusión de la aplicación de los valores que figuran en los considerando f) y g) para las emisiones no deseadas de los sistemas del SF que funcionan en las Regiones 2 y 3, teniendo en cuenta que ya se ha estudiado la repercusión en los sistemas del SF de la Región 1;

3
recomendar que [la CMR-07] revise los resultados de los estudios identificados en los resuelve 1 y 2 a fin de considerar las medidas reglamentarias, si procede, que habrá que tomar para asegurar la protección del servicio de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) que funciona en las bandas enumeradas en el Cuadro contra las emisiones no deseadas de los servicios activos que funcionan en las bandas correspondientes, teniendo en cuenta a la vez la repercusión que tiene sobre todos los servicios implicados la aplicación o no de esas medidas,

invita a las administraciones

1
a proporcionar las características pertinentes de los sistemas de servicios activos y pasivos que funcionan en las bandas identificadas en el Cuadro;

2
a participar activamente en los estudios identificados en los resuelve 1 y 2.

ADD           COM4/357/7            (B16/374/4)            (R10/394/4) 

resolución  [COM4/15]  (cmr‑03)

Compatibilidad entre el servicio de radioastronomía y los servicios espaciales
activos en ciertas bandas de frecuencias adyacentes o próximas

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 2003),

considerando

a)
que se han efectuado atribuciones primarias en bandas adyacentes o próximas al servicio de radioastronomía y a diversos servicios espaciales, tales como el servicio fijo por satélite (SFS), el servicio de radioastronomía (SRA), el servicio móvil por satélite (SMS) y el servicio de radiodifusión por satélite (SRS), en adelante denominados «servicios espaciales activos»;

b)
que en muchos casos, las frecuencias utilizadas por el servicio de radioastronomía (SRA) se eligen para estudiar fenómenos naturales que producen emisiones radioeléctricas en frecuencias determinadas por las leyes de la naturaleza, por lo que puede no ser posible desplazar la frecuencia para evitar o reducir los problemas de interferencia;

c)
que la Recomendación UIT-R SM.1633 ofrece una metodología para la realización de estudios de compatibilidad entre pares de bandas de servicios espaciales activos y servicio pasivo, y un marco para la documentación de los resultados;

d)
que la Recomendación UIT-R SM.1633 ofrece también los resultados de los estudios de compatibilidad entre un servicio pasivo y un servicio espacial activo en ciertas bandas adyacentes y/o próximas; y

e)
que la consulta adecuada entre administraciones puede desembocar en el desarrollo de soluciones innovadoras y en una rápida instalación de los sistemas;

f)
que por motivos técnicos u operacionales puede ser necesario establecer límites más rigurosos a las emisiones no esenciales que los límites generales que figuran en el Apéndice 3, con el fin de proteger al servicio de radioastronomía contra servicios activos en bandas específicas,

observando

a)
que no debe cargarse a la Oficina de Radiocomunicaciones (BR) con ninguna tarea adicional de realización de exámenes técnicos;

b)
que un procedimiento de consultas, tal como el que figura en esta Resolución, no debe suponer una carga para la BR;

c)
que la Recomendación UIT-R M.1583 proporciona una metodología, basada en el concepto de la densidad de flujo de potencia equivalente (dfpe), para calcular la interferencia causada por las emisiones no deseadas procedentes de los sistemas de satélites no geoestacionarios de los servicios móvil por satélite o de radionavegación por satélite a las estaciones de radioastronomía;
d)
que la Recomendación UIT-R S.1586 proporciona una metodología, basada en el concepto dfpe, para calcular la interferencia producida por las emisiones no deseadas procedentes de los sistemas de satélites no geoestacionarios del servicio fijo por satélite a las estaciones de radioastronomía;

e)
que la Recomendación UIT‑R RA.1631 proporciona los diagramas de antena que han de utilizarse en los análisis de compatibilidad, basándose en el concepto de dfpe entre sistemas no OSG y estaciones del servicio de radioastronomía;

f)
que la Recomendación UIT‑R RA.1513 establece niveles aceptables de pérdida de datos para las observaciones de radioastronomía y señala en particular que el porcentaje de pérdida de datos causada por cualquier sistema debe ser inferior al 2%;

g)
que algunos de los resultados documentados en la Recomendación UIT‑R SM.1633 pueden emplearse como niveles umbral para iniciar el procedimiento de consulta;

h)
que los resultados de una consulta satisfactoria entre las administraciones afectadas asegurarían la toma en consideración de los intereses de los servicios activos y pasivos;

i)
que las medidas adoptadas por los servicios espaciales activos para proteger las estaciones de radioastronomía contra la interferencia pueden traducirse en un aumento de los costes y/o una reducción de las capacidades de dichos servicios;

j)
que a la inversa, si no se adoptan dichas medidas se puede incurrir en costes operativos adicionales y en una reducción de la eficacia operativa para las estaciones de radioastronomía implicadas;

k)
que la aplicación de medidas adicionales de reducción de la interferencia en la estación de radioastronomía puede hacer aumentar los costes de explotación y reducir la eficacia de las observaciones;

l)
que a la inversa, si no se aplican dichas medidas, se puede imponer una carga adicional en cuanto al coste en los servicios espaciales activos y reducir la capacidad del servicio;

m)
que están aún realizándose los estudios sobre algunos de los pares de bandas enumerados en la Recomendación UIT-R SM.1633,

reconociendo

a)
que las emisiones no deseadas producidas por las estaciones de los servicios espaciales activos pueden causar interferencia inadmisible a las estaciones del SRA;

b)
que aunque algunas emisiones no deseadas de los transmisores de las estaciones espaciales pueden controlarse mediante métodos minuciosos de diseño y procedimientos adecuados de prueba, otras emisiones no deseadas, generadas por mecanismos físicos incontrolables y/o impredecibles, pueden detectarse únicamente tras el lanzamiento del vehículo espacial;

c)
que es difícil evaluar con certeza los niveles de las emisiones no deseadas antes del lanzamiento;

d)
que es necesario asegurar una repartición equitativa de la carga para conseguir la compatibilidad entre los servicios espaciales activos y el SRA;

e)
que en caso de que aparezcan dificultades para satisfacer los niveles que figuran en el Anexo, podría utilizarse un procedimiento de consulta para resolverlas,

resuelve

1
que las administraciones tomen todas las medidas razonables a fin de asegurar que las estaciones espaciales diseñadas y construidas para funcionar en las bandas del Anexo de la presente Resolución cumplen los valores indicados para cualquier estación de radioastronomía explotada en las correspondientes bandas identificadas en el citado Anexo;

2
que si durante la construcción y antes del lanzamiento se determina que, tras haber considerado todos los medios razonables, las emisiones no deseadas producidas por la estación espacial no pueden satisfacer los valores indicados en el Anexo de la presente Resolución, la administración que notificó la estación espacial se ponga en contacto lo antes posible con la administración que explota la estación de radioastronomía:

a)
para confirmar que se ha cumplido el resuelve 1; y

b)
para que las administraciones en cuestión inicien un proceso de consulta a fin de tomar todas las medidas posibles con objeto de lograr una solución mutuamente aceptable;

3
que si tras el lanzamiento de la estación espacial, una administración que explota una estación de radioastronomía determina que debido a circunstancias inesperadas una estación espacial no satisface los valores de las emisiones no deseadas indicados en el Anexo a esta Resolución en dicha estación de radioastronomía, se ponga en contacto con la administración que notificó la estación espacial de manera que:

a)
dicha administración confirme que se ha cumplido el resuelve 1; y

b)
las administraciones en cuestión inicien entonces un proceso de consulta para identificar todas las medidas pertinentes a fin de lograr una solución mutuamente aceptable;

4
que las estaciones de radioastronomía que han de tenerse en cuenta al aplicar los resuelve 1, 2 y 3 sean las que funcionan en las bandas de frecuencias identificadas en el Anexo a la presente Resolución y que han sido notificadas antes de la fecha de recepción de la información para publicación anticipada de la estación espacial a la que se aplica esta Resolución;

5
que las estaciones espaciales consideradas en aplicación de los anteriores resuelve sean aquellas que se han diseñado para funcionar en las bandas de frecuencias de los servicios espaciales enumeradas en el Anexo y sobre las cuales la Oficina de Radiocomunicaciones recibió la información para publicación anticipada tras la entrada en vigor de las Actas Finales de la presente Conferencia;

6
que el objetivo del proceso de consulta de los resuelve 1, 2 y 3 es llegar a una solución mutuamente aceptable, guiándose por la Recomendación UIT‑R SM.1633 y por cualquier otra Recomendación UIT‑R que consideren pertinente las administraciones en cuestión;

7
que la Oficina de Radiocomunicaciones no realice ningún examen o llegue a ninguna conclusión con respecto a esta Resolución en virtud de los Artículos 9 u 11,

invita a las administraciones

1
a adoptar todas las medidas apropiadas y viables, desde la fase de diseño, para reducir al mínimo las emisiones no deseadas procedentes de estaciones espaciales previstas para funcionar en una o más atribuciones a un servicio espacial, a fin de no rebasar los niveles umbral de las emisiones no deseadas identificados en el Anexo a la presente Resolución en cualquier estación de radioastronomía;

2
a adoptar todas las medidas prácticas, desde la fase de diseño, para minimizar la sensibilidad de las estaciones de radioastronomía a la interferencia y a tener en cuenta la necesidad de aplicar medidas de reducción de dicha interferencia.

anexo a la resolución [com4/15] (cmr-03)

Niveles umbral para las emisiones no deseadas 

El Cuadro 1-1 muestra los niveles umbral de las emisiones no deseadas aplicables a las estaciones espaciales geoestacionarias, en términos de la densidad de flujo de potencia (dfp) producida a una estación de radioastronomía en una anchura de banda de referencia.

El Cuadro 1-1 muestra los valores de dfp en la cuarta, sexta y octava columnas (valores asociados a la anchura de banda de referencia incluida en la columna adyacente) que deben respetar las estaciones espaciales que funcionan en las bandas indicadas en la segunda columna en las de radioastronomía que funcionan en la banda indicada en la tercera columna.

El Cuadro 1-2 muestra los valores umbral de las emisiones no deseadas correspondientes a las estaciones espaciales de los sistemas no geoestacionarios, en términos de la densidad de flujo de potencia equivalente (dfpe), producida en una estación de radioastronomía en una anchura de banda de referencia, y que no se deben superar durante un porcentaje de tiempo determinado.

Las estaciones espaciales que funcionan en las bandas indicadas en la segunda columna y las estaciones de radioastronomía que funcionan en la banda señalada en la tercera columna han de cumplir los valores dfpe indicados en el Cuadro 1-2 en la cuarta, sexta y octava columnas (asociados a las anchura SRA de banda de referencia incluidos en la columna adyacente). El valor de dfpe, en una estación de radioastronomía determinada, se calculará mediante el diagrama de antena y la máxima ganancia de antena del SRA citada en la Recomendación UIT‑R RA.1631. Las Recomendaciones UIT-R S.1586 y UIT-R M.1583 contienen instrucciones para calcular los valores de dfpe. Los ángulos de elevación de las estaciones de radioastronomía que se utilizan para calcular los valores de dfpe son aquellos que superan el ángulo θmín de elevación mínima del radiotelescopio. A falta de dicha información, se aplicará un valor de 5o. La Nota(1) del Cuadro 1-2 indica el porcentaje del tiempo durante el cual no se debe superar el nivel de dfpe.

Cuadro 1-1

Valores umbral de la dfp de las emisiones no deseadas procedentes de estaciones espaciales geoestacionarias que afectan 
las estaciones de radioastronomía

	Servicio espacial
	Bandas del servicio espacial
	Banda del servicio de radioastronomía
	Mediciones del continuum, antena de una sola parábola
	Mediciones de líneas espectrales, antena de una sola parábola
	VLBI(1)

	
	
	
	dfp(2)
	Anchura de banda de referencia
	dfp(2)
	Anchura 
de banda 
de 
referencia
	dfp(2)

	
	MHz
	MHz
	dB(W/m2)
	MHz
	dB(W/m2)
	kHz
	dB(W/m2)

	SRS (espacio‑Tierra)
SMS (espacio‑Tierra)
	1 452-1 492
1 525-1 559
	1 400-1 427
	–180
	27
	–196
	20
	–166

	SMS (espacio‑Tierra)
SMS (espacio‑Tierra)
	1 525-1 559
1 613,8-1 626,5
	1 610,6-1 613,8
	NA
	NA
	–194
	20
	–166

	SRS (espacio‑Tierra)
SFS (espacio‑Tierra)
	2 655-2 670
	2 690-2 700
	–177
	10
	EI
	25
	–161

	SFS (espacio‑Tierra)
	2 670-2 690
	2 690-2 700
(en las Regiones 1 y 3)
	–177
	10
	EI
	20
	–161

	
	GHz
	GHz
	–
	–
	–
	–
	–

	SRS (espacio‑Tierra)
	21,4-22,0
	22,21-22,5
	EI
	EI
	EI
	250
	–128

	NA:No aplicable; no se efectúan mediciones de este tipo en esta banda.

EI: Los estudios para este tipo de medición están incompletos en esta banda.

(1)
La anchura de banda de referencia utilizada para observar las líneas del espectro se ha utilizado, también, como anchura de banda de referencia en las observaciones VLBI. En las bandas VLBI, donde no se observan las líneas del espectro, el cálculo de la anchura de banda de referencia, para las observaciones VLBI, utiliza el supuesto indicado en la Recomendación UIT-R RA.769, correspondiente a un canal típico del espectrómetro (3 km/s).

(2)
Integrada respecto de la anchura de banda de referencia, con un tiempo de integración de 2 000 s.


cuadro 1-2

Valores umbral de la dfpe(1) correspondiente a las emisiones no deseadas procedentes de sistemas de satélites 
no geoestacionarios, medidos en una estación de radioastronomía 

	Servicio espacial
	Bandas del 
servicio espacial
	Banda del servicio
de radioastronomía
	Mediciones del continuum, antena de una sola parábola
	Mediciones de líneas espectrales, antena de una sola parábola
	VLBI(2)

	
	
	
	dfpe(3)
	Anchura de banda de referencia
	dfpe(3)
	Anchura de banda de referencia
	dfpe(3)

	
	MHz
	MHz
	dB(W/m2)
	MHz
	dB(W/m2)
	kHz
	dB(W/m2)

	SMS (espacio‑Tierra)
	1 613,8-1 626,5
	1 610,6-1 613,8
	NA
	NA
	–258
	20
	–230

	NA: No aplicable; no se efectúan mediciones de este tipo en esta banda.

(1)
Los valores umbral de la dfpe citados no se deben superar durante períodos superiores al 2% del tiempo.
(2)
La anchura de banda de referencia utilizada para observar las líneas del espectro se ha utilizado, también, como anchura de banda de referencia en las observaciones VLBI. En las bandas VLBI, donde no se observan las líneas del espectro, el cálculo de la anchura de banda de referencia, para las observaciones VLBI, utiliza el supuesto indicado en la Recomendación UIT-R RA.769, correspondiente a un canal típico del espectrómetro (3 km/s).
(3)
Integrada respecto de la anchura de banda de referencia, con un tiempo de integración de 2 000 s.


ADD           COM4/357/8            (B16/374/5)            (R10/394/5) 

resolución [coM4/17] (cmr-03)

Futuros análisis de compatibilidad entre el servicio de radioastronomía 
y los servicios espaciales activos en ciertas bandas de frecuencias 
adyacentes o próximas

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 2003),

considerando

a)
que se han efectuado atribuciones primarias en bandas adyacentes o próximas al servicio de radioastronomía y a diversos servicios espaciales, tales como el servicio fijo por satélite (SFS), el servicio móvil por satélite (SMS), el servicio de radiodifusión por satélite (SRS) y el servicio de radionavegación por satélite (SRNS), en adelante denominados «servicios espaciales activos»;

b)
que las emisiones no deseadas producidas por las estaciones de los servicios espaciales activos pueden causar interferencia inaceptable al SRA;

c)
que por razones técnicas u operativas, pueden ser insuficientes los límites generales del Apéndice 3 para proteger al SRA en bandas específicas;

d)
que en muchos casos, las frecuencias utilizadas por el servicio de radioastronomía se eligen para estudiar fenómenos naturales que producen emisiones radioeléctricas en frecuencias determinadas por las leyes de la naturaleza, por lo que puede no ser posible desplazar la frecuencia para evitar o reducir los problemas de interferencia;

e)
que en la Recomendación UIT‑R SM.1633 figura una lista de pares de bandas, una nueva metodología de estudio y un marco para documentar los resultados de los estudios de compatibilidad entre ciertos servicios activos y pasivos que funcionan en pares de bandas específicas adyacentes o próximas;

f)
que es preciso asegurar un reparto equitativo de la carga para conseguir la compatibilidad entre los servicios activos y pasivos,

reconociendo

a)
que la Recomendación UIT‑R SM.1633 trata la compatibilidad entre el SRA y los servicios espaciales activos en pares de bandas específicas;

b)
que es necesario perfeccionar los Anexos correspondientes de la Recomendación UIT‑R SM.1633;
c)
que puede ser necesario adoptar medidas que vayan más allá de los límites generales de las emisiones no deseadas del Apéndice 3 para proteger el SRA contra las emisiones no deseadas de los servicios espaciales activos en los pares de bandas indicados en el Cuadro,

cuadro
Pares de bandas que se han de tener en cuenta para estudios ulteriores

	Banda del servicio espacial
	Servicio espacial
	Banda de radioastronomía

	MHz
	
	MHz

	137-138
	SMS (espacio‑Tierra)
	
150,05-153,0
(número 5.208A)

	387-390
	SMS (espacio‑Tierra)
	
322-328,6
(número 5.208A)

	400,15-401
	SMS (espacio‑Tierra)
	
406,1-410
(número 5.208A)

	620-790
(Nº 5.311) Véase la Resolución [COM4/5] (CMR‑03)
	SRS (espacio‑Tierra)
	608-614

	1 452‑1 492
	SRS (espacio-Tierra)
(únicamente sistemas no OSG)
	1 400‑1 427

	1 525-1 559
	SMS (espacio‑Tierra)
(únicamente sistemas no OSG)
	1 400-1 427 

	1 525-1 559
	SMS (espacio‑Tierra)
(únicamente sistemas no OSG)
	1 610,6-1 613,8

	1 559-1 610
	SRNS (espacio‑Tierra)
	1 610,6-1 613,8

	2 655-2 670
	SRS (espacio‑Tierra)
	2 690-2 700

	2 655‑2 670
	SFS (espacio-Tierra)
(Región 2)
	2 690‑2 700

	2 670-2 690
	SFS (espacio‑Tierra) (Región 2)
	2 690-2 700 

	GHz
	
	GHz

	10,7-10,95
	SFS (espacio‑Tierra)
	10,6-10,7

	21,4-22,0
	SRS (espacio‑Tierra)
	22,21-22,5


resuelve

1
invitar al UIT‑R a estudiar la compatibilidad entre el SRA y los correspondientes servicios espaciales activos indicados en el Cuadro solamente a fin de actualizar o elaborar Recomendaciones UIT‑R, si es necesario;

2
que la [CMR‑07] considere los resultados de los estudios indicados en el resuelve 1 para examinar y actualizar, si ha lugar, los Cuadros de consulta de niveles umbral del Anexo a la Resolución [COM4/15] (CMR‑03),

invita a las administraciones

a que participen activamente en los estudios del UIT‑R indicados en el resuelve 1 y a que indiquen, cuando sea posible, las características pertinentes de los sistemas de los servicios activos y pasivos que funcionan en las bandas enumeradas en el Cuadro de esta Resolución, así como las posibles repercusiones que puede tener la aplicación o no de las soluciones de compatibilidad sobre todos los servicios implicados.

_______________
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