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	الجلسة العامة
	الإضافة  5
للوثيقة61-A 

	
	7 أكتوبر 2019

	
	الأصل: بالإنكليزية

	

	جمهورية كوريا

	مقترحات بشأن أعمال المؤتمر

	

	بند جدول الأعمال 5.1


5.1	النظر في استخدام نطاقَي التردد GHz 19,7‑17,7 (فضاء-أرض) وGHz 29,5‑27,5 (أرض-فضاء) في محطات أرضية متحركة تتواصل مع محطات فضائية مستقرة بالنسبة إلى الأرض في الخدمة الثابتة الساتلية، واتخاذ الإجراء المناسب، وفقاً للقرار 158 (WRC‑15)؛
	KOR/61A5/1
1	معلومات أساسية
طبقًا للقرار 158 (WRC-19)، أعدت فرقة العمل 4 التابعة لقطاع الاتصالات الراديوية مشروع تقرير جديد تمت الموافقة عليه في اجتماع لجنة الدراسة 4 المنعقد بتاريخ 5 يوليو 2019 وأربعة مشروعات أولية للتقارير الجديدة كالتالي:
-	التقرير ITU-R S.2464 "تشغيل المحطات الأرضية المتحركة (ESIM) التي تتواصل مع المحطات الفضائية المستقرة بالنسبة إلى الأرض في توزيعات الخدمة الثابتة الساتلية في النطاقين GHz 19,7‑17,7 و29,5-27,5 GHz"
-	المشروع الأولي للتقرير الجديد ITU-R S.[ESIM-MS] "التقاسم والتوافق بين المحطات الأرضية المتحركة العاملة مع الشبكات المستقرة بالنسبة إلى الأرض للخدمة الثابتة الساتلية والمحطات [الحالية والمخططة] للخدمة المتنقلة في نطاق التردد GHz 29,5-27,5"
-	المشروع الأولي للتقرير الجديد ITU-R S.[ESIM-FS] "التقاسم والتوافق بين المحطات الأرضية المتحركة العاملة مع الشبكات المستقرة بالنسبة إلى الأرض للخدمة الثابتة الساتلية والمحطات الحالية والمخططة للخدمة الثابتة في نطاقي التردد GHz 29,5‑27,5 وGHz 19,7‑17,7"
-	المشروع الأولي للتقرير الجديد ITU-R S.[LESIM-FS] "المنهجيات الإحصائية لتقدير التداخل الذي تسببه محطات أرضية متحركة برية (L-ESIM) تتواصل مع محطات فضائية مستقرة بالنسبة إلى الأرض تعمل في الخدمة الثابتة الساتلية لمحطات الخدمة الثابتة (FS) العاملة في نطاق التردد GHz 29,5‑27,5"
-	المشروع الأولي للتقرير الجديدITU-R S.[ESIM]  "توافق المحطات الأرضية المتحركة مع وصلات تغذية الخدمة المتنقلة الساتلية غير المستقرة بالنسبة إلى الأرض في النطاقين GHz 19,7‑19,3 وGHz 29,5‑29,1"
اقتُرح في التقرير ITU-R S.2464 قناعان لكثافة تدفق القدرة (pfd) من أجل المحطات الأرضية المتحركة للطيران (A-ESIM) لحماية الخدمة المتنقلة كما يلي:
(قناع الخيار 1) عند خط بصر أراضي الإدارة، يجب ألا يتجاوز الحد الأقصى لكثافة تدفق القدرة (pfd) الناتجة (في عرض نطاق مرجعي بقيمة MHz 14) عند سطح الأرض جراء إرسالات محطة أرضية متحركة واحدة للطيران ما يلي:
	pfd(δ) = −124.7 (dB(W/m2  14 MHz))			for	0°	≤ δ ≤ 0.01°
	pfd(δ) = −120.9+1.9∙log10(δ)	(dB(W/m2  14 MHz))	for	0.01°	≤ δ ≤ 0.3°
	pfd(δ) = −116.2+11∙log10(δ)	(dB(W/m2  14 MHz))	for	0.3°	< δ ≤ 1°
	pfd(δ) = −116.2+18∙log10(δ)	(dB(W/m2  14 MHz))	for	1°	< δ ≤ 2°
	pfd(δ) = −117.9+23.7∙log10(δ) 	(dB(W/m2  14 MHz))	for	2°	< δ ≤ 8°
	pfd(δ) = −96.5 (dB(W/m2  14 MHz))				for	8°	< δ ≤ 90.0°
حيث δ هي زاوية وصول موجة الترددات الراديوية (RF) (بالدرجات فوق المستوى الأفقي).
(قناع الخيار 2) عند خط بصر أراضي الإدارة، يجب ألا يتجاوز الحد الأقصى لكثافة تدفق القدرة (pfd) الناتجة (في عرض نطاق مرجعي بقيمة MHz 1) عند سطح الأرض جراء إرسالات محطة أرضية متحركة واحدة للطيران ما يلي:
	pfd(δ)  = −122.7	(dBW/m2 ...1 MHz)	for	0°	≤ δ ≤ 2°
	pfd(δ)  = −122.7 + 2 * (δ − 2)	(dBW/m2 ...1 MHz)	for	2°	< δ ≤ 2.3°
	pfd(δ)  = −122.6 + 1.5 * (δ − 2)	(dBW/m2  ...1 MHz)	for	2.3°	< δ ≤ 7.9°
	pfd(δ)  = −113.9	(dBW/m2  ...1 MHz)	for	7.9°	< δ ≤ 90°
حيث δ هي زاوية وصول موجة الترددات الراديوية (RF) (بالدرجات فوق المستوى الأفقي).
وحسب الوارد في التقرير ITU-R S.2464، ستظل المحطة الأرضية المتحركة دائماً في غلاف المحطات الأرضية المستقرة بالنسبة إلى الأرض في الخدمة الثابتة الساتلية، لأنها تراعي حدود اتفاقات التنسيق مع الشبكات الساتلية الأخرى.
وعليه، يمكن استخدام أقنعة الكثافة الطيفية للقدرة المشعة المكافئة المتناحية وفقاً للزوايا خارج المحور المحددة في التوصية ITU-R S.524-9 من أجل الدراسات في مدى التردد GHz 29,5‑27,5. ولذلك، فزاوية ارتفاع المحطة الأرضية المتحركة للطيران باتجاه المحطة الفضائية المستقرة بالنسبة إلى الأرض في الخدمة الثابتة الساتلية التي تتواصل معها المحطة الأرضية المتحركة للطيران هي أحد العوامل الرئيسية في تحديد مستوى التداخل فيما يتعلق بخدمات الأرض.
ويتم حساب قيم كثافة تدفق القدرة لعدة ارتفاعات ومقارنتها بقناع كثافة تدفق القدرة للخيار 2 كما يلي، وذلك بغية النظر في أثر زاوية الارتفاع مع ارتفاع المحطة الأرضية المتحركة للطيران بزوايا ارتفاع بقيم 20 و15 درجة و10 و5 درجات، وبزاوية وصول بقيمة 5 درجات. وتجدر ملاحظة أن التوهين الجوي لم يُطبق في هذا الحساب:
الشكل 1 
سيناريو حساب قيمة كثافة تدفق القدرة من المحطة الأرضية المتحركة للطيران
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2	النتائج
مع أخذ كثافة القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطات الأرضية المتحركة للطيران وخصائص توهين جسم الطائرة الواردة في التوصية ITU-R S.524-9 والتقرير ITU-R M.2221، على التوالي، بعين الاعتبار، تُحسب قيم كثافة تدفق القدرة لزوايا الارتفاع بقيم 20 و15 درجة و10 و5 درجات وارتفاعات متعددة مع زاوية وصول بقيمة 5 درجات ومقارنة بغلاف كثافة تدفق القدرة للخيار 2.
<زاوية ارتفاع بقيمة 20 درجة>
	[bookmark: _Hlk21706575]التصنيف
	الحالة 1-1
	الحالة 2-1
	الحالة 3-1
	الحالة 4-1
	الحالة 5-1

	زاوية الارتفاع (ε، بالدرجات)
	20
	20
	20
	20
	20

	زاوية الوصول (δ، بالدرجات)
	5
	5
	5
	5
	5

	الزاوية خارج المحور (φ، بالدرجات)
	25
	25
	25
	25
	25

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/40 kHz)
	-12,95
	-12,95
	-12,95
	-12,95
	-12,95

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/1 MHz)
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03

	المسافة بين المحطة الأرضية المتحركة للطيران والمحطة القاعدة/المتنقلة (m)
	100 000
	68 850
	50 000
	40 000
	10 000

	الارتفاع (m)
	8 715
	6 000
	4 358
	3 486
	872

	خسارة التمديد (dB)
	110,99
	107,75
	104,97
	103,03
	90,99

	توهين جسم الطائرة (dB)
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65

	كثافة تدفق القدرة المحسوبة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-114,61
	-111,37
	-108,59
	-106,65
	-94,61

	الحدّ المقترح لكثافة تدفق القدرة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1

	الفرق بين كثافة تدفق القدرة المحسوبة والمقترحة (dB)
	-3,49
	-6,73
	-9,51
	-11,45
	-23,49


<زاوية ارتفاع بقيمة 15 درجة>
	التصنيف
	الحالة 2-1
	الحالة 2-2
	الحالة 3-2
	الحالة 4-2
	الحالة 5-2

	زاوية الارتفاع (ε، بالدرجات)
	15
	15
	15
	15
	15

	زاوية الوصول (δ، بالدرجات)
	5
	5
	5
	5
	5

	الزاوية خارج المحور (φ، بالدرجات)
	20
	20
	20
	20
	20

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/40 kHz)
	-10,53
	-10,53
	-10,53
	-10,53
	-10,53

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/1 MHz)
	3,45
	3,45
	3,45
	3,45
	3,45

	المسافة بين المحطة الأرضية المتحركة للطيران والمحطة القاعدة/المتنقلة (m)
	100 000
	68 850
	50 000
	40 000
	10 000

	الارتفاع (m)
	8 715
	6 000
	4 358
	3 486
	872

	خسارة التمديد (dB)
	110,99
	107,75
	104,97
	103,03
	90,99

	توهين جسم الطائرة (dB)
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65

	كثافة تدفق القدرة المحسوبة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-112,19
	-108,95
	-106,17
	-104,23
	-92,19

	الحدّ المقترح لكثافة تدفق القدرة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1

	الفرق بين كثافة تدفق القدرة المحسوبة والمقترحة (dB)
	-5,91
	-9,15
	-11,93
	-13,87
	-25,91


<زاوية ارتفاع بقيمة 10 درجات>
	التصنيف
	الحالة 1-3
	الحالة 2-3
	الحالة 3-3
	الحالة 4-3
	الحالة 5-3

	زاوية الارتفاع (ε، بالدرجات)
	10
	10
	10
	10
	10

	زاوية الوصول (δ، بالدرجات)
	5
	5
	5
	5
	5

	الزاوية خارج المحور (φ، بالدرجات)
	15
	15
	15
	15
	15

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/40 kHz)
	-7,40
	-7,40
	-7,40
	-7,40
	-7,40

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/1 MHz)
	6,58
	6,58
	6,58
	6,58
	6,58

	المسافة بين المحطة الأرضية المتحركة للطيران والمحطة القاعدة/المتنقلة  (m)
	100 000
	68 850
	50 000
	40 000
	10 000

	الارتفاع (m)
	8 715
	6 000
	4 358
	3 486
	872

	خسارة التمديد (dB)
	110,99
	107,75
	104,97
	103,03
	90,99

	توهين جسم الطائرة (dB)
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65

	كثافة تدفق القدرة المحسوبة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-109,06
	-105,82
	-103,04
	-101,11
	-89,06

	الحدّ المقترح لكثافة تدفق القدرة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1

	الفرق بين كثافة تدفق القدرة المحسوبة والمقترحة (dB)
	-9,04
	-12,28
	-15,06
	-16,99
	-29,04



<زاوية ارتفاع بقيمة 5 درجات>
	التصنيف
	الحالة 1-4
	الحالة 2-4
	الحالة 3-4
	الحالة 4-4
	الحالة 5-4

	زاوية الارتفاع (ε، بالدرجات)
	5
	5
	5
	5
	5

	زاوية الوصول (δ، بالدرجات)
	5
	5
	5
	5
	5

	الزاوية خارج المحور (φ، بالدرجات)
	10
	10
	10
	10
	10

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/40 kHz)
	-3,00
	-3,00
	-3,00
	-3,00
	-3,00

	القدرة المشعة المكافئة المتناحية خارج المحور للمحطة الأرضية المتحركة للطيران (dBW/1 MHz)
	10,98
	10,98
	10,98
	10,98
	10,98

	المسافة بين المحطة الأرضية المتحركة للطيران والمحطة القاعدة/المتنقلة (m)
	100 000
	68 850
	50 000
	40 000
	10 000

	الارتفاع (m)
	8 715
	6 000
	4 358
	3 486
	872

	خسارة التمديد (dB)
	110,99
	107,75
	104,97
	103,03
	90,99

	توهين جسم الطائرة (dB)
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65

	كثافة تدفق القدرة المحسوبة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-104,66
	-101,42
	-98,64
	-96,70
	-84,66

	الحدّ المقترح لكثافة تدفق القدرة (dB(W/(m2 ․ 1 MHz)))
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1
	-118,1

	الفرق بين كثافة تدفق القدرة المحسوبة والمقترحة (dB)
	-13,44
	-16,68
	-19,46
	-21,40
	-33,44


يتضح أنه عند الارتفاع بقيمة km 6 مع زاوية ارتفاع بقيمة 20 درجة وزاوية وصول بقيمة 5 درجات، تتجاوز كثافة تدفق القدرة المحسوبة قناع كثافة تدفق القدرة للخيار 2. ولكن مع مراعاة خاصية التوهين الجوي، قد لا تتجاوز قيم كثافة تدفق القدرة عند الارتفاع بقيمة km 6 مع زاوية ارتفاع بقيمة 20 درجة.
ولذلك، يُقترح وضع قيد لزاوية الارتفاع عند 20 درجة على ارتفاع بقيمة km 6 لضمان حماية الخدمة المتنقلة من المحطات الأرضية المتحركة للطيران، مع أخذ خصائص التشغيل الفعلية للمحطات بعين الاعتبار.
وتجدر ملاحظة أنه في ظل الافتراضات التالية، يمكن للمحطة الأرضية المتحركة للطيران مع زاوية ارتفاع بقيمة 10 درجات أن تفي بقناع كثافة تدفق القدرة للخيار 1 عند ارتفاع بقيمة 30 000 قدم (أي m 9 144) (راجع الملحق 1 بالتقرير 184 للجنة الاتصالات الإلكترونية (ECC Report 184)):
•	خسارة التمديد في الفضاء الحر لطائرة على ارتفاع 30,000 قدم (m 9 144)،
•	خسائر التوهين الجوي (راجع التوصية ITU-R P.676-8)،
•	وخسائر جسم الطائرة (راجع التقرير ITU-R M.2221)
3	الآراء والمقترحات
بناءً على ما سبق، يُقترح تطبيق قيد الارتفاع وقيد زاوية الارتفاع بالنسبة للمحطات الأرضية المتحركة للطيران لحماية خدمات الأرض بما يلائم من قناع كثافة تدفق القدرة. ويرد الاقتراح في المقترح المشترك المقدم من جمهورية كوريا واليابان وسنغافورة من أجل بند جدول الأعمال 5.1.
الأسباب:	تهدف هذه المساهمة إلى شرح ضرورة الحد الأدنى من زاوية ارتفاع المحطة الأرضية المتحركة للطيران للإرسال باتجاه الساتل المستقر بالنسبة إلى الأرض في الخدمة الثابتة الساتلية التي تتواصل معها المحطة الأرضية المتحركة وقيد الارتفاع المقترح بموجب المساهمة المشتركة من اليابان وجمهورية كوريا وجمهورية سنغافورة.
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