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1 ����� 

 ;�]� ��1"$�� ����
23/��� �4�56� A�Y ^ _��J���I ��������� `� ;$!��(DTTB) $abc Ic �d�I R�K� #�Xc e��	@ �f 
 A���6� �8�Hg@ `� �4�*�� �4�1Y ^ $h����9*� iA��	���� jI$kI: 

� mL
$��I >d��T��I E��� jI$k 

� mn����� �/4 ��b$� ���,��f �4I ?���� S��X A��	���� 

� �4�*�� jI$k ^I �/	*�� ���1o p29%c ^ A��	����. 

 AI�F� +
/
I1^ #�X=� �/4 $0r@ s�� ����,$�� ��1/W��I S���W�� `4 t8Th �*H1�� S�!g��� jI$k pX�W�� S�!g@ jI$k . 

 u@$	3�� ^ �93�I X$
 s��I ��������I �
��
�� ��������� Z��$C X��4& (��c ���/���� v[f SHg@I2I 3 . ��D& X�. �1b
 �1K�c �08a� 2%��� L����DTTB p$	3�� ^ X�����I X�.�� ^ �
�
X�$�� ���-@�� w��" �� >��
 5. 

��� ���1 

���� ����	�
��
 ��
���� ����	�
 ��� ������ ������ �
����� 

����� ���	 
���
��  ����� ���
��� ������� ������ ���� ����
�� ����!�� "� �#�$�� ���!%�) ����&'
���
�� �$'�(
'( 

�+��� ���	 
���
��  ����
' ��,!')�$-��(�./�0 �����1 2 

�3+ 4 
���
��
567 8  ����
' ����!')�/'�$��� �$-��( �./�0 �����1 2)���
�� �$'�(
' ����&'( 
9�$
' 
���
��  ����
' ����!')�/'�$��( ����:� 5�� 2) ���
�� ��/;� ��&��(SFN) �

���
��

�
� 	


��
�
�

 �<=� 
���
��  ����
' ����!')�/'�$��� �$-��(���
�� "� �>�$�� ���!%� 2����:� 5�� 2 ����� 

? @�� ��$6 �A 7 �A MHz 8( � �/6/B$C �D�� 9�? "' ��E/G/���C ���H1 �I/J �A 

���
�� ��/;� ��&�� ���!�� �K.=$'� �$-�� ����
' ����!' "� L+�M ���� N5OC 

 ���
�� �$'�(
' ����&')
���1 ���/�' P9���(�$-�� ����
' ����!' 

Q/���R� ���
' 9/SOC ��� 9/&O
�� "' �.�
T U�VAWC��C 
���1 2,.O
 

X<?R� �Y� �/DSC  ��!$�� �.H�5'C/N ��B$�� 

 ��+5��� �A Z�[ ���
6!���� ��+5��� 9/SOC
���
��� ���
6!���� 

���
�� ��+5��� �/K�$�� P�05K�� �/��!Y� 

 

�/. `Hx �1*�C ij��f=� pX�o _���= �fy�$%&I �����	��I ��������� zW�� ���
��� `Hx �9TWC `4 �\�*�� �������� S
�3/�Q ;�$<cI _���= $�{� . �[f ^ pX����� �1F� ���/14I �����	��I ��������� ��P #�$%|C ���
 }�5 �/4 #�*CI

 �	/W��� ��%��*����I �\�*�� �8�/N��� E�H@ Ec j�� }�5I i���W�� ��#�$%6�I ~X���� `� �4�1�� v[� t�	hI $
$	���

��N�N�I �	��� ��������� L/�. 

2 �����	
 �
�
����
 ��� 

 �4�56� �8Hg� #�Xc `� M	N��� �& ������� ��#�$%6� j��DTTB��8�	���I  . ��9% #�Xc �����" ��������� eT@I
������� $��*W�� X�%�C A��	����: 

� m��,��gW�� #���T�� 

� *4 �
�
X�$�� ����V7� >��*
��� ����mA����� � 

� m�*b�� pX�W�� ������ `4 e%�*�� S������ 
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� m����*
X pX�W�� ������ `4 e%�*�� S������ 

� mp�*	�� �3� ^ S������ 

� m�
�/W�� Ic ��/3��� p�I��� p�*	�� `4 e%�*�� S������ 

� m��T�*�� #���T�� 

� ����� #����. 

1.2 ��������� 	
����� 
� ��
��� �
���� 

 ;$!�� �4�56� �8�	��� ��I�	� ��� �
�. �f ��������� v[f `�DTTB��,��gW�� #���T�� `4 e%�*�� :���8� . 

 p��V6� ��T@IDTTB ��
���� �WC�c �/4 p��3�� RF>f �3/�Q  : t��% ��"(dBm 15−) ��"I i(dBm 28−) �����I i
(dBm 53−) L�W�I i(dBm 68−). �& S-�� #���T�� ����� �h$�
I �
y$�� ���4 (TOV) �%��� ���� �1�" SJ�@I 

 #���T�� �& �/����C/N .��%5�� e�	b u��" uC pX����� p��V6� e�" n$�	@I. 

 �	�"X �WC p��-�� ^ �� S/' ($1�� �"�$� Lgb �K� �f �
y$�� ���4 ��/C ��W�
 �
��
�� ��������� ��D& ^I��	�
 
p�f�g�� `�. 

2.2 �� ���������� ��� ��������� ��
!"� #$
��� 

t��% L�WT�� �& t��% ��	�� `� �f��� nI�$�
 ����V& A��	��� �/4 �8��	���� p��" ��� . �-"=� E�
����� X��I
�d iO����� �/4 iUT3�I S�	���� ����X �*4 �
�
X�$�� p��V6� p��" ����� pX�
� A8� `� �
�
X�$�� p��V7� �X=�I 

 �
y$�� ���4 ��/C(TOV). 

 ��/C �d #���T�� ����� �h$�
 �
�
X�$�� p��V7� �X=�I �-"=� u
����� �*4ITOV ���*�� �1�" SJ�@I C/N .
�
$�1�
���I �
$��� ��%��� ��"��� `� �/4=� e�	��I ��I=� e�	��I S3�=� e�	�� ^ ������� �[f #�$%|C ���
I. 

3.2 
� ��
% &���'��(
)�� ����*�� +��
)��  

 �4�56� S�	��� #�Xc (�	�
DTTB�3/�Q A��	��� ����C Sa� pX�W�� ������ ^ ��g��8� ���d p�4 ^  . `� ;$!��I
 �4�56� S�	��� ��I�	� �%�X (��" �f pX�W��� ������� ������DTTB #���T�� X�%�C ������� X�W�� ��g���� ���d ^ 

I ��,��gW���fX�%I R�4. 

 ���W�� ��/C �d ������ Sb ^ #���T�� ����� �h$�
ITOV���*�� �1�" SJ�@I  . ������� �������� ��P �$\I
 �
�
X�� p��V& ����� �� pX�W���DTTB ������ ������ �/4 �D��T� (dBm 53−) . S%c `� iuW�
 U�c $b[��C $
�%I

 ���*�� e�" ���@� E�1�C/N� E�H
 Ec i��-�� ����V&I ����,$�� p��V6� �P S��d �f p��V6� p��" ����. 

������ �����:����� E��IX EIXI ����� E��IX ��I ��-�� �WC ��I ��-�� S�" �� eT
 ��dI ��� ������ �$J�
  .
��� ��$�h `� ���I ��� �/4 �;$� SHgC p��V6� �3g@ }h �/4 S�	���� p��" `� ������� �[f M	N�
I $��) ���/���

��%���I (U�IXI ����� E��IX ��I . u�h $����� ��$�3� �d$�	�� e�	�� ��cµs 80−I µs 80 uC ����� E��I��I 0I Hz 5. 

	
���
� ������: �4�*�� ��4�1Y B/1W��� i�3/�Q ����r� S�" `�I �3/�Q `b��c ^ �$% s�� �	C���� ��������� ^ 
pX�W��� ������� `� . MN/�� ^ ��4�1�� v[� �/a�c X$@I4. 
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4.2 ���$
����� ����*�� +��
)�� 
� ��
��� &���*� 

 �8�	���� ��I�	� (��" �f ������� �[f `� ;$!��DTTB A��	��� ���d p�4 Sa� pX�W�� ������ �4�1Y X�%I ^ 
����*
X .8�	���� #�Xc A�Y ^ ����H�� p�'� `� ��b ��"I �DTTB �/	*�� ���*" B/1W��� s�� _��J��� �& X�W
 

 u��K*�� �������� p�W� �
$TdGSMI UMTS. 

 �4�57� �11-�� pX��� ����*
��� ���*	�� ��3���� X��4& �$@ `�N��
IDTTB `Hx `
[�� #��'� `� �4�1Y �& 
�/-3� ������ ��� X��4|C e93�/H@. 

5.2 �
�,�� -.% / &���*�� 

 �4�56� �8�	��� #�Xc �
�. �f ������� �[f `� ;$!��DTTB E�
23/��� `4 �P�� p�*	�� �3� ^ �8���@ X�%I ^ 
 �4�56�I >/0�1���DTTB. 

 ����� ����� ������� �!!"� #$���DTTB: S������ ����� S�J��
 (D/U) ������ ����V& �8a� }�5I i�
y$�� ���4 �*4 
/0�� ����
23/@����*
X p��V& S"=� �/4 �9*� p�d�I E�H@ S����/� ����� ���� �� . p��V6� >f �d$�	�� S������ ����V&I

 ����*
���Zoneplate w��V& ���*C E���=� E��T"I %75 . p��V& �/4 ��������� v[f �$\IDTTB ������ �/4 �D��T�� 
 ������(dBm 53−). 

 ������ �!!"� #$���DTTB%� �&"�' ���� : S������ ����� SJ�
(D/U) p��V7� �
y$�� ���4 �*4 DTTB ������ 
 �f��" XX$@ �d2d� X�%I �*4 S����/�kHz 10�fX�%I R�4I  . p��V& �/4 ��������� v[f �$\IDTTB �/4 �D��T�� 

 ������ ������(dBm 53−). 

6.2 ��� 01 ��2.)�� ��0
3� �
�,�� 
� ��
��� &���*�����2 

 �4�56� �8�	��� #�Xc �
�. �f ������� �[f `� ;$!��DTTB �
�/4 Ic ��/3� p�I�Y p�*" �9���@ �8���@ X�%�C 
 �4�5& Ic >/0�� E�
23/��DTTB. 

 ����� ����� ������� �!!"� #$���DTTB: S������ ����� SJ��
 (D/U) ������ ����V& �8a� }�5I i�
y$�� ���4 �*4 
�/0������*
X p��V& S"=� �/4 �9*� p�d�I E�H@ S����/� ����� ���� �.  p��V& >f �d$�	�� S������ p��V&IZoneplate 

����*
��� . ����V6� �/4 ��������� v[f �$\IDTTB ������ ������ �/4 �D��T�� (dBm 53−) . ���*��C U�c �d8
I
�/3� p�I�Y p�*" `4 e%�� S���@ ������ �& A�a�� S��� �/4 iUC n�1��� �-"=� ������ �/4 >W1��� j�$��� ��T
 �

 p��V6�BTSC)  �*J/��Broadcast  Television Systems Committee) ( e�Y ��� + ����0 >W� Z���$C(SAP) + 
 �-�Q ��W� ���*"(PRO).( 

 ����( �!!"� #$���DTTB �4�56 DTTB: S������ ����� SJ��
 (D/U) ���W�� �*4 TOV�  p��V6� }/�DTTB �� ����
S����/� . p��V6� �/4 ��������� v[f �$\IDTTB ������ ������ �/4 :��T�� ��
X�$�� ������ ��5 (dBm 53−). 

7.2 ���4��� 	
����� 

 �4�56� �8�	��� ��I�	� �
�. �f ������� �[f `� ;$!��DTTB#���T�� `4 e%�*�� :���8� ��T�*��  . p�b�o `HxI
�
�
X�$�� p��V6� �& #�T���� #���T�� `� �3�3� ��T�� �h��|C ��T�*�� #���T�� v[f . ��	�	�� jI$K�� �� U�g�� ��D���I
�94��@�I �f��$H@ A�W�I �9/�Hg@ �!�
 #�T�C #���� ��T��  ���& ��I$T�� `� . w��@� SH� #���T�� ����� �h$
I

 ��/C �d �T��TOV .������� ��*	��� :�	*/� t�	hI ������� �[f �$J�
I: 
�  p��V6� ����� E�H
 Ec >!�*
 i�W�	�� �W3@$� ����< #���� ����@ ^ ��/1W�� ��C�W-/� t�$K�

�C�/��� dBm 60–. 
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�  �9*� Sb p�� #�2%c �& �W�	��� #���T�� p��V& e��	@ >!�*
ns 250t��
$	@  .��� A�a�� S��� �/4I ������  µs 1 
 �9*� Sb p�� ������� ��T�� �C�c �&ns 250 ����W@ e��	�C A���6� X�W�� �d�I 2�� `1� ��,��g4 S���h �� 

 XX$��(OFDM) �*J/�� U�W�I �[�� ��D6� S��XI ATSC . �/4 $0r@ � �,2J��� v[f Ec `� e<$�� �/4I
 ��/14 �WC $9K@ ��	�	d ��T�� #���� `H� i�X�4 S�	��� ��4�� �/4 $0r@ �"I S�	���� ^ ���*�� `� ���

>T�*�� S����/� ��-�/� �8�	���� ^ #�X=� .�	h �d�I ������ #�$%6 �8�	���� e�1-@ �*� �¡c �1b. 

�  ��/W3�� ��$�3�� O�P& E�H
 Ec >!�*
)�b��g�� #�2%=� w�1Y ( ��������� ^0,25 Ic 0,5 Ic 1 Ic 3 Ic 5 
Ic µs 10. 

�W�	��� ����!�� #���T�� `� t��C �W
$��� j���� S1W��
 t���g� t������� ��T�*�� #���T�� eT@ Ec >!�*
 �1b . ;$�3
I
U/�" ������� p29%=�I L���� ������ ^ t8Wh �W
$��� j���� �������� E�H@ Ec. 

8.2 ����� 	
��� 
� 5'
��� �
���� 

�f ������� �[f `� ;$!�� �4�56� �8�	��� ��I�	� �
�. DTTB����� #���T�  . �1K�]� R�8� #2% ����� #����I
XX$�/� X�W��� S
�N��� ��5 �1K�=� ���d ^ ��b �0�@ �� E�H
 �"I �
�
X�$��. 

 XX$��� S�Hg�C #�T�C #���� p��V&  ��X& A8� `� ����� #���� p�b�o �$\I(FM)�� >/�� _[C[�� ^  ^ R�
��
 �/4=� �& S
�N���) `�IF �& RF ( �4�57� �/Hg�� p��V7�DTTB . p��V6� ���@IDTTB ������ ^ �1b (�	@I 

S������ . p��V& �/4 ������� �[f �$¢IDTTB ����� ��
X�� ����� (dBm 53−). 

��,��g4 #���� ����I �
�
X�� ����V& ���� ^ ����� #���� �£���@I .�[!
I ��-�� S�X ��,��gW�� #���T�� ����  $� 
 ����V6� A�� >/o _[C[1b R�
���� �
�
X�$�� ����V6� ���� XX$��� S�Hg�� >%��'�DTTB �/4=� �& ) `�IF 

�& RF .( pI�[�� ��h�$�� ��!�CI(kHz 50-0)�
�
X�$�� p��V6� ���� �/���� �%���  $� �*4 ��D #���� ��.  .�	@I (
 S/�� Sa� L���� S/o A�1W���C ����� #����HP8560E����� #���� (��" �/4 �X�	��  . ����� #���� ����� X�2
I

 ���W�� S-
 Ec �&TOV ���d���C (�	
I dBc/Hz ��XX$��� �*4 Hz 100I kHz 1I kHz 5I kHz 10I kHz 20 ¤��F 
�/���� �%�1/� pI�[�� �����. 

g��¥ SH1 

���� ����� �!"�#�� ��$���%&� �)$�	�� '�(�( '�*+�,�-( 

 9��
!'    ��$?     9��' 
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3 ���
��	
 �
�
����
 ��� 

;�]� ��1"$�� ����
23/��� �1K�=� �/4 ������� �������� #�$%& ^ �W���� ���W�� ��J9*��I j��f=� #2F� �[f ;$W
 . Sa�I
��Wh ��IXc �������� ��������� ��� p��3� ����/W�  ��*��� j�� ��1"$�� ����
23/��� �1K�=� S14 �� �����C �1F �

 p��V6� �9*�r@ s�� ���!��� E�gCDTTB���*	�� +,�-�I ���'� A��	��� jI$kI . 

 p$	3�� L���@I3P �/4 M��*@I ?����� ������� ��' t���4 t�3�I �9*� AI=� e�	�� eT
 ����,� R��"c ��� `�  ��
�������� ��������� .�������� ��������� `� w�� SHC ���'� ��#�$%6� `4 S���3@ ������� �08a�� R��"=� ^I : (��"

���*	�� +,�-�I A��	���� ����H�& e��	@I ���!��� . ��/0�� ����
23/@ ����V&  ��X& `4 ��dI$V R�	�h ���'� e�	�� ��c
�/4 ����" ����	� S%c `� �1K�=� �� ����	��� ��/C�"I ���!��� DTTB . [�3*�� ��9�%�@ ~X��� ��=� e�	�� R�	
I

 �1K�c uC ����	1/� ������� ��������DTTB. 

��X�W���I �9/�Hg@ ����&I �/�$�� �������� A��	��� A�14=� S1g@I . �HH3� ������/� �*f pX����� A�14=� �$��@ �I
�3g��� ���V7� �I pX�W��� B��b �5& �� �
�N�� S,���b ����V6� v[f �9�h S1W��@ s�� ����� #�*a���C ��/0�1��� �
�������� �N�N�. 

1.3 ��%���$ +��
4*�� ��� 6��� 
7 89�� +
:�
; 

1.1.3 ���
��� ����� �
����� 

�
���W� �%�$� �������� ��� ���C M/W�@ �	�0I Sb ��h�& >!�*
 .v[� >!�*
I s�� (��	�� M,�$D ^ �4�$@ Ec �%�$�� 
�� j$�W�� ���	��� ����f ¦�-� R�Hd= �	C��� E�H@ Ec Ic ���/��� �fX�.. 

2.1.3 ������ �
����� ����� 

[�3*��� �9F �*f�$�� ���I$T/� t�W�@ j��f=� `� ����F� zWC �/4 ��������� ��� [�3*@ 2b$
 �" . s�� ��'� E|h �[�
��@������� j��f=� `� $abc Ic �d�I j�f �/4 2b$@ $
$	��� �[f �& �*: 

� m�9*� X�4 S"c (��	C �������I ������ ���!�� �
�. 

�  (��""���'� " ����C ��/W3��"���!��� "m�W"���� 

�  R�K*�� #�Xc u�N�� p��3�� �������� �PDTTBm 

�  �1K�=� A��	��� ����H�& e��	@DTTB ^ �3/�
�� A��	���� �����c `� ��b X�4. 

 �$�c �������� �����CI Z,��� �� ������CI �9J,��� ����	� `Hx ������� ��#�$%& `� �1K�*� �4�1Y �h�@ �f ;$!��
t�W� u*0�� Ic �3/�Q ��"Ic Ic �3/�Q �*H�c ^ �$�c ��1K*� ��$%c. 

X�o j��fcI ;�$<= ������� #�$%& `HxI�9�/4 $-�	@ Ec EIX ������� $��*W�� eT@ p: 

0 $�¨ R�K� �� >1"� A���& R�K� ����	� 

1 >/0�� R�K� �� >1"� A���& R�K� ����	� 

2 �3/�Q A��	���I A���& ����H� ����	� 

3 ����H�� `� �3/�Q A��%c ����	� 

4 �3/�Q ����C ����	� 

5 �
�
X�$�� ����/� ��,�-d6� +,�-'�. 
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3.1.3 ���
�� 

1.3.1.3 ���!"��� �
��� 

�� A���& Mh$� ��/W3�� A��� p�V �
�. �¡�C ���!��� j$W@ .�© ���!��� (��	� E�h�f pX�4 }��*fI: 

�  i���$� p��-C A���6� >,��f S14 `� M	N��� 

� 
�/� ���1W��� `Hx s�� �"���� ;�c �/4 ��g���� ��������' �������� `� �
2� �h�@ $
�	@I L���� �
���� ���
�/1��� �8������. 

 w�3@�� �/4 ����W� ��" >,�*a� t���� p�W� ���,��f pX�4 S1W��@ �
��1W� ������ M,�$D A�1W���C ���!��� �����" �$\I
(ft 30) m 9,1;�=� G�� `� .�f ��4�WV& ����Q `�I ���!��� `� M	N�/� �Pc ª�W�� ^ �����	�� v[f ���@I ���,�

��4�56� ����� �/4 L���� �
���� ���
��� ^ R�
��@ ��g��� ��������� ��I G��@ �����C �h���I A���6�. 

��"�*4I ��WC$�I (��"cI ���"c j�-�c �/4 �����"I ���� �	
$�C ���!��� �������� �$\ �� t����<I . �*�4 ��I �%��
I
�� S%c `� �����	�� `� t���b t�X�4 eT@��,�-d& ���X ��5 Z,��� �/4 A�- . pXI�o ���!@ �������� #�$%& `HxI

 M�W@ s�� �
��T��� ��0¨ (��" Ic iU�/4 �h�d Ic 2«¬c >f�\� A���& >,��f ��Q ^ R2F� Sa� pX�o j��fc M�	N��
MD�*�� zWC ^ ��4�56� ����V6� A��I .!��� S1J� r�*��� ��������� v[f G��@ �I���. 

2.3.1.3 � �
��� ���#�)�
������ ��$%
&( 

 A��	��� `� `H� s�� jI$K�� �
�. ��/14 U��C $
$	��� �[f ;�$<= A��	���� ��/C�" ������ Ic ���'� ������ X�N�

�3/�Q ��	�	d S�!g@ ���d ^ �f�3g@ }hI ��1"$�� ����
23/��� ����V6� .� Sb v[f S�!g��� ���d S1g@I s�� �*H�=

A���� �*
���� ��*�� ��$�h ^ ����/W�� Ic ��/��/� t��/D E�
23/��� ��9% EI�f�g�� �9�h S1W��
 . ����� v[f eT@ �1b
p��
�� A��	���� �����c ^ t����< S1W��@ s�� }/@ �93��C p�	�*�� ���,���� A�1W���. 

 ���'� �����" S1W��@ t���14I)	���� ��/C�"A�� ( A�-�� S%c `� S�J�@ ��9­ S��@ �11-� ��1"� ����
23/@ p29%c
 >,���� U�%�@ �0�@I #���=� A�W�I ���W�� `4 S��3�� ®����I �/���� �%��� �& #���T�� ����I p��V6� ����� �/4

}�5 �< �� �&I .���!��� �����" ���d ^ ��
 �< �����	�� v[f ��$H@ E�H
 �"I. 

�
I ��5 Z,��� �/4 A�-�� S%c `� �����	�� `� t���b t�X�4 eT@ �*�4 ��I �%����X��,�-d&  . �
�W� �4�1Y M����CI
���'� ����� �
�. G��@ ��,�-d& �����C p�4�" #�*�� �\�*�� �������� A�1W��� `Hx i�	�0��� v[� t�	hI ���'� ������ ��#�$%& .

 �������� e�K*@ E�H�6�CI��W� �"��� M/W�@ ����	1/� �����C �/4 A�-�� Sa� pX�o j��fc ��/�� ���
/� pXI�o. 

3.3.1.3 '�*+��� ,-
.� ���/ 

 jI$K/� M�"X (��" A8� `� }�5 �$¢I ���*	�� L���@ �
�. $
$	��� �[f ;�$<= ���*	�� +,�-� �
�. ¯W

��CI pX�o `b��cI pX�o ��"I�CI p��V7� pX����b$N��I ��C�0 ���,��f A�1W� . p��V6� +,�-� �����	�� v[f eT@I

������� X�W�� ��g����I ���*�� ^ S������I ��T�*�� #���T��I ������ ���!@ Sa� ���*	�� :���� ��0¨. 

 �1K�=� e��	�� >1�/W��� n$g/� t��% ��3� L�*-��� �[f Ec ��IDTTB :�	*�� `� �
�W�� }��*f Ec �<  uC �b$�g��
v[f ������� ��#�$%& `� ��#�$%& p�4 uC �1\ ������ ��� X��4|C X�����I B"��� `� �aH�� �h�@ `HxI i�����=�. 

4.3.1.3 �
������ 0��
�� 

A��	��� �����c ��° $
$	��� �[f n$�	
 :>-
VI S	*��I p�g1/�I A�1oI BC�0. 
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F�¥ AI�2 

/��0�,&� 1���,� 

���,��1 2$�3� 4 �%�5�� 4 

���	 f��%� 4 ���	 9����� 4 ���	 

���!�� g.=$' ��O6�� 
567 

���!�� ^.C�' 9�$
' �<=� 

0 A��	��� ���,��fI BC�0 S�$� �4 e�
 A��	��� U��C BC�a�� A��	���� j$W
 . �b$� >,��f pX�4 }�5 S1g
I
 G���� �/4) ��'� ^ (�X BC�0 ��9% ^ >,��f Ic±��� S�. 

1  U*H� Z��� A��	��� >,��� XI2� $�{ E�H� `� U/	� `Hx S�	��� �4 e�
 A��	��� U��C A�1�� A��	��� j$W

S�!g��� #�*0c t��C�0 �	�
. 

2  `4 �
2@ � �4$�C S	*�
 S�	��� �4 e�
 A��	��� U��C p�g�� A��	��� j$W
(mph 3,1) km/h 5 . pX�4 �fI
 S1W��
 S�	���p�-" ��$�3� �"$3�� �3�3D �8	*@ }��*f ²�d ����C A�1o S�	��� Ic >g�� #�*0c. 

3  `� �/4c �4$�C S	*�
 S�	��� �4 e�
 A��	��� U��C S	*��� A��	���� j$W
(mph 3,1) km/h 5 . pX�4 �fI
>g�� �4$� ��3@ �4$�C �$\ p���� ^ S1W��
 S�	���. 

4 ��C >-
g�� A��	���� j$W
 `� $abc Ic S"c �4$�C S	*�
 S�	��� �4 e�
 A��	��� Ukm/h 5 �5 >,��� XI2�I 
����C S1. p29%c ^ S1W��
 z3
*� ��b . }�5 ^ �� E�H� �c ^ S1W��
 ����C A�1o S�	��� pX�4 �fI

�/	*�� p���� S��X. 
4.1.3  �
����� '��
12 

1.4.1.3 ���#� 3 '
�
���� 

����	�� ^ S1W��@ p��V6� i���'� #�*0c �DTTB ��
��h �C��@ A�1W��� `Hx Ic i�9�/4 �8
�W@ �c A��X& EIX ���5 
Z����� Mh�@ ^ #���=� e��	@ S%c `� ���*� ��� �� �$H�� . S	*�� Mh�@ E�H�
 Ec �/4 ¦$�� >!�*
I(TS) pI$4 `� 

��W1��� Ic �
�
��3�� ����V6� ^ t8/� ��. � �W�	�� �< . �4����� t��
$	@ p��V6� v[f ���C A�W� AX�W
 Ec >!�*
I
��,$�� #���=� $
�	�� �*H� �"X �bc �/4 A�-�� S%c `� p�*	�� ^ p$����� ������ . ^ p$f�C Z,��� p��V6� v[f >�W@I

�"X $abc �����" ���*	@ $h�@ R�4 �*4 #���]� �������� �W
$��� �����	��. 

2.4.1.3 ���� '
�
���#� 4�
� 

Z���/� �
X�W�� p�f�g�� ;�$<= �f$h�@ R�WC ���'�  ��� �����" X�N�@ . `Hx �����	�� v[f #�$%6I
A���7�/}�[� t�-�-� �11-� ������ ����V& A�1W��� A��	���� . �3� ��I L���� �3� v[f ������� ����V& S!g@I

 p��V& p��" �����DTTB �91�1-@ `Hx `H� ���*	�� +,�-� L���@ Sa� ���'�  ��� pX�o �����	�. 

 �C����� >f ��I����� ������� p��V&IPN23)  ��,��g4 ���C #���� U�V1 – 
23

2 ( SHg� ^ ���@DTTB . >�W@I
 ����V6�PN23 S������ +,�-�I pI�[�� p��" A�1�d�I p��V6� p��"I �I$�� ���� R�K��� �����" ^ �	�"X Z,��� 

I ������ ^ #���=� ����(BER) . ��WC��@ A�1W��� `HxIPN �/0�� Z,��*�� �	�@I �$�c ) MN/�� $K��4.( 

�3/�Q :I$V �� p�*	�� �C�J��� $
�	@ ������ p��V&I . �
�N�� �
�3H�� U�h �� t��-" �f��$H@ A�W� E�H
 Ec >!�*
 5&
�b ��	C t8
�DI it��*�� p�!��� ���*	�� +,�-�������� X�W�� �"���� ��g���� ���!�� j́ . X�W�� ��g���� nI�$�
I

 uC �������µs 30–I µs 60+ ��3
 ��� (��" �/4 t��X�" t�WC��@ ;$3
I µs 90 . ��4�56� �1K�=� S�	@IDTTB �08a�� 
. �$¢ U�= S	*�� ��	h�@ ��P X�.8� �
�
X�$�� ���-@�� w��" �����@ ^ pX����� >/��X ���� ^ Mh���� S
�PN15 

Ic PN16 .��3�c �/4 µ�& ���. � R��  ��X& �� �*��2��� �F�W�� ^ jI$W� �C��@ A�1W��� `�N��
 U�c �<. 
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5.1.3 56��*�
 7-�*8� �+9 

1.5.1.3 ��!"��� :
��� 7-�*� 

�*a� t�	hI t��W� ���!��� (��	� S1W��
 A��	��� >,��f �c E�H
 Ec �¢ `4 �3@$@ �
��� �/4 t��b$� ����W� _��"c >,
 ���	� ;�=�m 9,1) Ic (ft 30 .������� $
$	@ ^ >,���� `4 M,�0I  ��X& �¢I . �����" ^ ���
���� ���,���� U%�@I

��"=� p��V6� v�\�C �c iA���6�  $C �� pX�4 ���!��� .$�c ;�$<= �$�c ��f�\�C >,���� U�%�@ `HxI ���!��� �< �
�
���'� �����	�� �/a�c zWC ^I .��f�\�� �/4 A�@ s�� �������� U�%���� �����C �� t�T
c �����	�� v[f SJ�@I. 

2.5.1.3 '�*+���
 ���#� ,-
.� ���;�� 7-�*� 

$<]� t�W�@ }�5I ���*	�� +,�-� �
�.I ���'� �����	� �
X�4 Ic �--
�� ���,��f A�1W��� `Hx s�� j��f=�I ;�
?����� ������� ��� �fX�. . ����� ^ ���,���� v[f pX�4 R�
��@I"���'� ^ " R��"c �WTC �/4 �/4 S1W��@ �� t����<I

����� ;�$<=� `�I (�*�� `� t����� ��
$"I ;�=� `� . �99�%��C ������� ^ u/��W/� G��@ �	
$�C ���,���� v[f �b$@I
 �9����&I��b$N��� Z,��� S�J��CI �"XI p�
�4 ��$�I ���9�C �9W"��� ��!@I . Sa�=� �"��� ^ ���,���� U�%�@ `HxI

)A��	��8� ���9� $ab=� p��V6� Ic ��"=� p��V6� ( Sa�=� �< �"��� ^ Ic) A��	��� �� �d�I v�\� ^ B��a��� Sa�
��f�\� p�4 `� ����V6� .(c S%c `� ���
I U�%�@ ��©c �
�. G��@ �����" A��X& A�1W���C �3/�Q ���� j�*�

 p��V6� �3g@ }h �/4 �8�	���� p��" �/4 >,����DTTB�3/�Q p��-C . 

������� ��f�\��I j�*�=� ���*	�� +,�-� �����"I ���'� ������ ^ ���
���� ���,���� uC `�I: 

� �a�� �����	�� S1W��@ Ec >!�*
 ���	� �3@$
 >,��f  ��'� ^ ��Cm 9,1;�=� `4  . Sa�=� U�%���� ������ `HxI
�������� p�4�" ^ }�5 E��C �¢ `H� Sa�=� �< Ic. 

� Ic ���'� (��	� S1W����I BC�0 A���& ��9% �� S����� ^ BC�a�� >,����  pX�4 �f ���*	�� +,�-� �
�.
�X�W�� �1*�� `� >,��f .>!�*
I w�3@�� �/4 �b$
 EcI _��"c >,�*a� t�	hI U��QI U��b ��3���� e�@ Ec 

(ft 5) m 1,5;�=� `�  . ��' t�W�@ Sa�=� �< Ic Sa�=� U�%���� ^ >,���� `� L*-�� �[f A�1W��� `HxI
�������� p�4�" ^ }�5 E��C �¢I i?����� ������� ." >,���� #�Xc +,�-� Ec $b[��C ��¢I �5& t��ab �!�@ �

�D��T� ������ ���C ^ Ic S����� ^ B��". 

� ���1o p29%c ^ A��	���� ���d ^i �< (��c �/4 e1-
 �" �[�� ���J��� �1*�� `� >,���� pX�4 S1W��
 
 >f�\�)��	�� ��dI ( >f�\� Ic)_��"=� X�W�� Ic >,�*0 .( t�	hI ��
��I ��H�� ²�d `� L-�
 Ec �¢I

_��"c >,�*a� . �� w�3@�� �/4 pX�4 ���1�� ���,���� ���@Im 1 (ft 3,3) �"��� �& �99�%�@ `HxI ;�=� `� 
�������� p�4�" ^ }�5 S�J�@I �������� ������� ��' t�	hI Sa�=� �< Ic Sa�=�. 

�  >,��f L-�
I"p�g�� "RI�W� Ic S�/" ��b �� ��,��g4 ��f�\� +,�-¶ .I L-�
 Ec `H�c E& >,��9/� >!�*

 ���	� �3@$
 EcI _��"c >,�*0 �& ���� p�W� w�WV& ��QI ��b +,�-¶m 1 (ft 3,3);�=� `4  . t�$K�I

 ������� R�W�)��H�� ( ��	���@ ^ ���
���� ���,���� U�%��� ����*��"p�g�� " ��	������I"��-
g�� " E|h
 �< pX�4 ��W
 U�%���� �[f O�a�) u	N/�� $K��2I 3.( 

�  ��f�\� �< pX�4 �/	*��� ��	������ ���,��f ��W@)�/0�� Ic ��	�� p��dI ( ��C$W�� ^ ��C�0 �"��� ^ �b$@I
�
�
X�$�� ����V7� U%I SThc �/4 �9T
$W@ G��@ �	
$�C . ²�d `� �/	*��� ���,���� p$
�W� �$\ Ec uW�
I

�*0 �& t���� ��H��_��"c >, . X�o �< �/	*�� ��	���@ ^ R�
��
 >,��f U�%�@ ��W
I) �< Ic U�%�@ �c EIX
O�a�) ( u	N/�� $K��2I 3.( 

�  �� ��,��g4 ��f�\� +,�-� I5 U�c �/4 p�g�� _�/�c Sa� >-
g�� A��	���� _�/�c ���,��f ����4� `HxI
RI�W� Ic S�/" ��b . �$\ Ec i`H�c E& i>!�*
I EcI _��"c >,�*0 �& t���� U��QI >,���� ��b p$
�W�
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 w�3@�� �/4 �b$
m 1 (ft 3,3);�=� `� t��
$	@  . ������� R�W� t�$K�I)��H�� ( ���,��f U�%��� ����*��
O�a� �< pX�4 U�%���� �[f ��W
 ��-
g�� ��	������I p�g�� ��	���@. 

6.1.3 �
����� ��� 

������� p�� X�N�@ ����� E�H@ E�b i�����'� `� t���b t�X�4 eT@I A��	���� _�/�= t�	hI )���*� Ic ��9V( i
 t��% S
���� ��]�I)��9V Ic R�
c ( S
���� ��=�I)��4�� Ic M,�"X( �-	�� ��=�I i)M,�"X �& E��0 `� ( �-	�� ��=�I

 t��%)����0 `� S"c �& ?��0 p�4 `� .( MN/�� $K��1 :� ��V��1�������� �������8� O�P6� AI�F� `� . 

1.6.1.3 ��!"��� '
�
�& 

$\p�-" ��*�� ��$�h ^ pX�4 ���!��� �����" � . �/
�D ��*�� ��$�3� ��C�a�� �"���� ^ ���!��� �����" G��@I) Ic ��4��
���*� Ic ��9V Ic R�
c (I A�-3��I �	��� ���!@ ��0¨ `4 p��3� ����/W�S�/��I ��9*�� uC ���!���. 

2.6.1.3  '
�
�&���#� 

 ������� p�� E�H@ Ec >!�*
 ���'� �����	C M/W�
 �1�h5�Xc �Nb M,�"X  . �"$3�� �����" #�$%& `Hx p$�3�� v[f A8�I
 pX�W�� Ic)p$�3�� #�*0c �9J,��� ����� ��� (?����� ������� ��� MhI. 

3.6.1.3 �� ,-
.� ���/'�*+� 

 ��9% `
2� p��"I ?����� ������� ��� �� Mh���@ ������ p�� �c ������ `Hx ���*	�� +,�-� �
�N�C M/W�
 �1�h
#��� �d �/4 ������� . p�-" X�� ���*	�� +,�-� �����" �$\I) `� S"c20����0  (`
2
��� p��" ���C. 

7.1.3 �&*�� ,-
.� 

 �"�� Sb +,�-� L�I `� �C �?���� ������ �����" U�h �$\ . Sb E�H� `4 M,�0I ������� ��� eT@ Ec >!�*
I
 ����" ����0 _$"= ��h�$!F� U@��0��d&I �"��)}�5 `� SThc Ic ( ����� �	�*��I E��*W��I)��� ( #�*��� �9�h �� ?���� �W��D

� `4 ���� ��Kd8�I ������� #�*0c ^ �	��� ���dI ��@��*��I`H�c E& �����	�� �9�/4 B
$%c s�� ;�= . R��� `�I
 �����" �"�� Sb `4 M
$��� A��D ��$@ s�� ������� ���!��� S���3@ $b5 t�T
c t��%"�
X�	*4." 

8.1.3 ���
��� '
�
�& 

 p$
�W� �����" #�$%& uW�
)������ R�
 Sb �
�¡I �
��C ^ (iA���6� R�K� ����H�I ������� R�K*� Ec `� M	N��� S%c `� 
�*�d p��-C E81W
 u��K*�� . �N�N-�� �W"���� ��	�	�� ����V6� p�b�o S%c `� �hI$W� ������ p��V& pX�4 S1W��@I

������� ��9% p$
�W�I . p��V6� ��/��H@ `� M	N��� �f �����	�� `� �X=� ���IDTTBt�	��� pX�o ��K� ^ �/�$��  .
� `� U�c �<A���6� �"�� ^ ��*�@I� p��-CI �$�c ����H� ������ t�T
c `H1� . A���& �"�$� A�1W��� `�N��
I

)�8�$� ( ����V6� ��/��H@ ��"�$� A���6� �"�� ^DTTBB"��� A��D �/�$��  . p��V6� ��
���� E|h ;$!�� �[�I
 �
�
X�$��DTTB���W�� ��h t8�/" �h$�@ v[f A���6� ��"�$�  ����V7� �3�3��� ��D����� Lgb �d�@6 DTTB�/�$�� . 

9.1.3 <-
�+�� =�>*� 

Md� B"I ^ ���Wh p��-C �9/�/.I �9�F�W� G��
 �� �/4 Z,��*�� M0�@ . ������� ��#�$%&I (��	�� ��J9*� ��I S1g
I
�9/�J�@I �������� �P ��/14 . A�1W��� ��3�b ��/1W�� v[f >4�$@ Ec >!�*
I�������� }/@ . A��X& >!�*
I)S�J�@ ( �����C

���Wh p��-C �9����XI ��X���� �11-� p�4�" ^ (��	��. 

 ��3�bI �fy�$%& �"���� �������I �F�W�� w���c p�4�$� >!�*
 ipX��� (��	�� ��#�$%& ��II �� �����C p�4�" e�1-@ �*4I
c ��������C ����	� ���
���� �������� R��
����$�c �"��� ^ t�	d� �fy�$%& uW�
 �$�. 
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 ������ ��� �¢I"n�J*��/Sg3�� " �/4 ������� A���& S-� >b �/����� ��*�� p$�h A8� p$0���� p��V6� S�	��@ Ec
 �J���"n�J*�� ." pX�4 ��*�2�� p$�3�� v[f �$!��@I5S"=� �/4 M,�"X  . �������� Sb �/4 ·�3�� >!�*
 U�c �<)�@ �8�J

�"��� ���dI �����	�� ( ������� �J��� B��b ��I �d"Sgh "���Ic ����X ^ �������� R�
��@ ª �5& Ic. 

 X$
 EcI �������� p�4�	� �W���� ��Y��� �� �V�1�
 Ec >!�*
I i�������� �1F ST3�� M�*�� �f �������� p�4�" AI��% M��I
������� $
$	@ ^ S-3�� U3�I. 

<I ^ �9%��X& >!�*
I Z,��*�� ^ p5�g�� ����� L��� t��% p��3� ������� �/4 e,�	�� �� O�
 s�� ��Kd8�� E�H@ �� t����
������� $
$	@ >V��d ^ Ic ��Kd8�� X�14. 

10.1.3 '��
����� =?��� 

��� ���!@ ������ #�$%6 �� ���
 s�� ��2�9J���C ��/�-3@ �1,�" >/
 �1�h?� . �" ���'� (��" ������ ��� Ec �<
� U�19� #�X= ��2�9J��� v[f $,�� �&  ��� .>9h ����� $��*W�� ��c: 

� O�P& ��Q .����V6� (��	� ���H�� $��*W�� u�
 O�P& ��
� ������� $
$	@ ��h�& �¢. 

� S�!g��� ��
���� >��*
��� ���� .�*
��� ���� �
�. >!�*
 �f$��*4I ��������� ��2�9\ ^ #���T�� S��4I >�
�9	�0�@I ���H��. 

� >,���� .���'� �����	� S1W��
 >,��f �c ^ ������� ��3����� $h��@ Ec �¢: 

� iM������ �[� t��%5�� t��,��f E�H
 Ec 

� i����4 �h$< ^ Ic �� ��� ^ Ic �*-� ^ $�̧W
 Ec 

�  t�
�IX U-Nh �$¢ EcU,�Xc �N� `� M	N�/�. 

� UC �/-��� $��*W��I >,���� S�I R�K� . ��33
��I G�V�$��I ���H��I �8�H�� `� Sb M�0�@I p$
�W� �¢
����V6� (��" �/4 $0r@ s�� p29%=� `� �f�<I ��	��3��I ��W1��I �������I . �< ���,���� R��
��� ���I

� �& v������ >!�*
 �--
��� ��" E��� #�	��� A8� `� �d �WCc �& �����3�� p$	���� ��%��� ���� L�3
>,���� `� ��
$	�� ��33
��I ���H1/� E�H�6�. 

� S�	���� .p$
�W�� M,�0�C U"�h�&I t�	�"X t�3�I ���'� (��	� S1W���� S�	���� L�I �¢. 

� �$�c (��" p29%c .��� �$�=� p29%=� M�0�@ �¢ $
$	@ ���� �������� $h�@ s�� ���'� �����" ^ ���
�
��������� Z,���I M,�0���C �9"�h�&I �������. 

 SHg�� u�
I2 ��'�I S����� ^ �������� ��������� ^ ���
���� p29%]� t����C t���Q . 

������ �C$4 ^ v[f (��	�� p29%c ��b$@ `�N��
I .�� ��2�9\ pX�4 �b$@I >,��f �
��� ��5 �C$4 ^ �C�/��� �����
UWh� `Hx ¹�H�/@ �d m 10 . z3
*� ��HC >,��f Ic ��f�\�� S��V >,��f A�1W���C �����	�� #�$%& `Hx �1b

 U4�3@��m 1,5 p$V��� �C$W�� ���% �& ���
 p�I$� A�d ^ ¹�/��C A��	���� ²�d `� R�K*�� #�Xc e��	@ "A�1�� "
Ic "��p�g." 

�������� ��������� ��� j��f= t�W�@ ��b$���I ������� e�
I. 

2.3 ���<*�� +
:
�= +�	���> 

�"��� p�4 ^ ���!��� �����" �$\ .�"�� Sb ^ �f[�3*@ >!�*
 s�� ��#�$%6�C M/W�@ ����@ >/
 �1�hI . ���f ��	� �ºI
�" �& t�X�*��� �$\ ���!��� �����" Ec ^ Sa1�@  ��'� ^ BC�0 ��9% ^ A��	���� #�Xc �����" R�	@ �1*�C ������� ����

 ������ #���c ���� �����" (��c �/4(BER). 
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g��¥ SH2 

��6�5��� ��$���%&� ����� ����� 

 

 

1.2.3 :
���� ��@6+� 

1.1.2.3 �9*�� 

Y p�V (��" (��c �/4 ���!��� �����" R�	@ �
�. �/4 �X�" ��9% A�1W���CI t��1"� �/Hg�� ����
23/��� p��V6� A�
�	�"X p��-C p��V6� w��@� �����. 

 X��� �"��� ^ t���� �/��bI �	�"X �����" #�$%& �f ����/W�� v[f �1F �	
$D SThcI) $K�� �"��� #�	���C M/W�
 �1�h
 p$	3��4.2.3 ( �����	�� `� �
2� #�$%&I"�
X�	*W�� " ^ Ic����� 30M. 


�)*��� : �/4 �	@ S"=� �/4 �$�c (��" :�	� �C�cI �*�W� ���Ic (��" ��	*C pX��� �	�*�� U3��C ;$!�� �[� X�	*W�� X�N�

 SHg�� u�
 �1b ���I=� (��	�� ��	� `� �� �h���3 .}�5 `H�c �1/b �
2b$�� ��	*�� >f ���I=� (��	�� ��	� E�H@I. 

 �����C �4�1Y :�	��� S%c `� �1K�*� p��-C �4��� (��" :�	� �° `� �Xc t��d �
X�	*W�� �����	�� �/��@ t���14I
�%�� A��Dc �W�@ �C$� �9�d��� _��	@ �	�*� ^ �/��H�� (��	�� . ��	*�� �3� ^ ��XX$@ p�4 (��" _�/��� E�b �5&I

@ �9�d��� �X�	*4 (��" �	�*� ������ >!�*
 �I��2
m 9)  UW/� �C$�m 3 .( SHg�� u�
I3�d$�	�� ����@$��� . 

������� `� t��
2� �"���� }/@ �/��@ ���*4 �"��1/� �
X�	*W�� �����	�� S1W��@I. 

 +�"
�30M : ����� (��" �$¢ �W3@$� M,��4 X�%I ���C �X�	*W�� (��	�� #�$%& �[W@ �5&30M `� t��C "S	*��� ����� ."
�
I w�3@�� �/4 >,���� ���C ����� �[f L-(ft 30) m 9,1 ;�=� ����� ��h (AGL) ^ t�C�
&I t�C�f5 �C$W�� }
$.I 

 U��D e�	��� ��m 30,5)  w�1��m 61 .( �Xc �Nb ��C�0 :�	� �° ^ A��� p�V �1�"I A��� p�V A�W� SJ�
I
 �h��� �W�@m 61 �
2b$�� ��	*�� `4 "�� ���1/�S	*� ."����� A�D �/4 �����C �P `�N���� `�I. 

Rep 2035-02

 g.=$' h&'
P�05K�� 


567 i5��;

8�3+ 

 ]5��/[2 

 
���� j�/?
BER  

 9/k!C 8�3+
]5��/[ 

\��[ 

 9��? c.T
9���
�� 

P�050 ��5'

\��[

c/D�� 9�7

j�/? ��56a
9/&O
�� 

]5��/[ 8�3+
100�A 700

8�3+
]5��/[1

 9/&OC 9�('
��	�l 

9��
!'1

9��
!'n
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g��¥ SH3 

78�0*��� 9��0�� �	06 :�;
 

 

Rep 2035-03

 

m 3 m 3

m
 3

m
 3

 

�������I ��"�*W�� Ec $b[��C ��¢I 30M  p��V6� >�W
 �[�� A��	���� >,��f U�%�@ �9�h L/�» s�� (��	�� :�	� ^ ���f
A���7� $V���� >,���� �
��@ `4 ��"=� .��� �[� t�	hII �� U�%�@ >,��9/� u���N/� A��� p�V S�J�@I p#�$" �$\ �
��*�

��"=� p��V6� �� U�%�@I S�$��. 

2.1.2.3 7-�*8� A
B��� 

 �4�56� ���!@ (��" ^ >,���� ���
DTTB) A��� p�V (��" ( w�3@�� �/4(ft 30) m 9,1;�=� ����� `4 . 

3.1.2.3 C�D� 

��I (��	�� p�4�" ;$W�@I ��,�C$9b ����� `4 �P�� ����= ���� �N�� �
[!��� ��I �
�����I >,��/ #��Vc :�	� Ic
�9�/4 .u/��W�� ��8� �f (��	�� �"�� ������ ef=� ���W�� E�H
 Ec `� �C � �[�I . �"��� ��P E�H@ Ec �¢ U�/4 ¼#�*CI

V >���=�I �	/W�� ��,�C$9H�� :��'� `� ����� �����	�� L���W��I p�
�g�� n�
$��I �//��� n�����I ������ p�
�
 �f�<I���H/�1��I ¦�
V=� ��8� X�� �" s�� E���6� �*� `� Ic ��W����� Sb�g�� Ic M,��W�� ` . +*@ Ec >!�*
I

�1,8�� ��8��� ��#�$%& �/4 u/��W�� �
��@ �/4 ��'�. 

4.1.2.3 ��?��"E� '��
��F�� 

��" �$\ X�WCc p�4 �/4 pX�o :�	� ^ ���!��� ���)���"c j�-�c (:�	*�� v[� t��I$� (��"c p�4I . ���"=� j�-�c c��@I
 ��*W�� ���!��� �	�*� XI�d �*4 >9�*@I S�$�� E�H� �*4) ��4�*��B#���T�� XI�d �& ���!��� Ic  .( �Xc �Nb (�	@I

�D�M b�&'
�]�5�$��� j�/��
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WC uC �4����� �
I���� ���"c j�-�c ����º 2b�$��I ����,$�� >���=� �$�� ²�½ (��	�� ���"c j�-�c U%�@I zW��� �9T
E�H���C ���f��� . ���'� ������ p���
�� A��	���� MD�*� t�T
c :��'� v[f $� �1b) p$	3�� $K��3.3 (#�T�"�� ��d. 

5.1.2.3 ��G����� '��
����� H���2 '���? 

 ���!��� �����" B�"�@ >!�*
 +,�-� �����"I ��g��8� ������ ���!��� uC ��"8W�� G���@ G��@ ��$�h ^ E�H�6� ��"
�*�W� A��	��� �	�*� ^ }�5I i���*	��I ���'�. 

2.2.3 ��G����� '��
����� =?��� I�6J 

>f �������� ���������C ���'� Mh�$�� `� E�4�� }��*f: 

0 �@ `� U�h �C � i>��2�& w�������	�� #�$%6 ��2�9J��� zWC �%�. 
1 ��������� `4 AIr��� $
�	�� t�W�@ ��2�9J��� zWC U�h S1W��@ i����� w��. 

1.2.2.3 ����I�K� '�I�6@��� 

 w�3@�� �/4 S	*/� SC�" >W%$� ����W� >,��f �h� �/4 p�X�" ��C�H�/@ �
���C pXI2� ��IX=� S1. �C$4 $h��@ `�N��

m 9,1 (ft 30)  �h��� �/4 E�H� �& U/	�Im 30,5 (ft 100) ����� ������ �$	@ �� �5& 30M.¾{� ��2�9J��� S1�g@I : 

0 I �
$�1�
��� ��%�1/� $abc Ic �d�I $
�W� >W%$� >,��f/�
$��� Ic. 
1  $
�W�� >,���� E���@ A¿�o)R�
���� >W%$�� >,���� �1*� t�W�@I #�T�"�� ��d (H@ �H�VI �"I�W� L��

>,����/���� �N��. 
2  M��hI #���T�� z3
*� �H�I �I$� ���� n�V$�  ��X& �/4 �X�" $
�W� ���� �N�� ��
X�� �
��@ R�K�

 ��
X��)�3/�Q ��XX$@ �/4 A��� p�g� ��IÀ�� �����	� [�À� p�4 A�1W��� A�d ^ (I/ p29%c Ic
���W� �
����. 

3 $
�W� ��
X�� ���/h (��	� ��h�b +,�-� ��5 R�K*�� ����H�I i������� e�	�� p#�$	� $abc Ic �d�I ) i����*
X
�����dI ��,�	��� i�I$� ���� ( ����V6� A�Y p�V (��	�DTTB #���T�� XI�d �*4 �W"���� ���W�� e�" �dI 

���W�� `4 e%�� e,�X ��� A8� `� (��	�� �/4 $0r@ Ec EIXI. 

4  R�K� S�	���GPS�C >/��3@ G�N-. 

5  �� >,���� U�%�@ $Vr� +-Q >3�D S/o"Sa�=� A��	���� B� "�9/�J�@I ��3���� p��-�� :�	���I . }��*fI
������ A�HVc (��" Ic ��	�	�� p��	�� ����Wh Lgb Ic p�*	�� ^ p��	�� �
�. Sa� ����� �����'� zWC . uC `�I

�� ^ p$h���� ����� �����'�}�5 �< �� �& (��	�� Z,��� `
2�I p29%=� ���d �Y$C $b5 `Hx �a
��� ���W .
 ����V6� L�D `
2� �& #�J/�� `HxIDTTB Sb ^ pX�W��� ������� ^ ��g���� �%�X `� M	N�/� �/����� 

(��	�� �"��� `� �"��. 
6 ��1"� ����
23/@ �8�	���. 

7 ��,��g4 #���� ���� . 

2.2.2.3 ���
�� '�I�6J 

>/
 �� �
���'� ��2�9J��� S1g@: 
0 ��	�� ^ Ic ������ ^ ��'� ���� (��	C XI2� (��" ��9%. 
1 �%��� ��d �$�c ��WC�DI �����dI �8/o. 
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2  S�!g@ ���½ �	/W��� ������/� >��D�*!� ���I ^ `
2
���I �1F� �3�k�C XI2� �������� p���� Z��� R�K�
9%=���������� `4 AIr��� ��Kd8�I (��	�� Z,���I p2. 

3 ����V6� ®��f (��" R�K� : ���W�� Lgb ��9­ Mh$� $
�W� ��
X�� L3Q)p��V6� ��9%�� S/o.( 

4 _��	���� �����c �� A��	��8� $abc Ic �d�I ����� >,��f. 
5 ����� MD�*��I ��������� �"�� $
�-�� ����b. 
6 �� ��9%O�"�g�� L��$��� �
��. 

7 >,���� U�%�@ �
I�� (��	� �
�I� S�J�@ ��9%. 

8 w�3@�� (��	�. 
3.2.3 :
���� '
G
�% �F*�L 

$-�� � A�a�� S��� �/4 ������� ����/W�� (��	�� �����C $h�@: 
1.3.2.3 ����I�2 '
�*$�� 

0  A��� p�V)�������I ��-	��I ������ ((dBµV/m). 

1  ®��fR�K*�� . ���W�� Á/�@ Ec �& �D��T� �	
$�C �/����� �
�
X�$�� p��V6� L3�TOV. 

2 >,���� �[f U�%�@I A���6� >,��f `4 �/��3�� �h����. 
3  (��	�� �"�� ^ ;�=� w�3@��)t�C��o Rc t���	�.( 

4 �
�F� A��d=�I �b$��I ��h�$<�����I �4����I Â
�����. 
5 �� >,��f U�%�@ ��-	�� A��� p�VI Sa�=� A��	���� �/4 A�-N/� B1��� �& t���� A��	��) E�H
 ���*4

u3/�Q E�9%���� (>,��9/� �/���� ��*���I �
���/� ����"�g�� �
I�2�� E��C ��. 

6 ������� $��*W�� `� Ã8b X�. ���W��C ��/�-3@ �1,�" :b5 �� R�K*�� ����H�I (��	�� ��9%I >,���� i�¿*-�� $
 Sfr�� p$
�W�� ��Q Ic R�K*�� �*-� S�" `� B
$%c p$
�W� $�¨ Â
��@I ����� �"���I >/�/���� e"$��I �1*��I

}�[�. 
7 ���!��� (��" R�K*� S-3� O�P& ��Q. 

8 ���8� MC���� p$
�W�� +N3C ���'� AI��F� �����CI �4����I Â
�����I #�$%7� ��/�-3@ ��3���� ?����� ��
(��" p�IX Sb �
��C �*4 ���!��� (��" R�K� $��*4 `� $-*4 Sb AI�*@ �[��. 

2.3.2.3 ���
�� '
�*$�� 

0  ���*��C/N  ���W�� �1�" �*4TOV��-	�� A��� p�VI Sa�=� A��	���� SC�	@ s��I  . #���T�� }�5 �& j�T

�D��T� (��" �	
$�C ��,��gW�� .�������� ��D& ^I �����
 ���*4 M	. �
y$�� ���4 ��/C Ec ��W
 �������� �

 ���� ��"�$� �WC p��-�� ^ ��� ��$
 Ec _��� �"�$�M
���&N. 
1  ����V6� L��C M/W�@I L���� S/o �f$h�
 �/J�� �����CDTTB>,��9/� s� U�%�@ SH� S�	����  . �$¢I

J�@ �����	�� `� ��b �4�1Y SH� E�H�6� �*4 M�T�� ���*��C p��� `1T�
 ���	�� p��V6� L�D S� 

)7 �& MHz 9 ( z
$W�� ���*��C p���I)MHz 20t8a�  ( �� }�5I i�C�/��� p��V6� �/4 ���� �[�� L��/�
p��V6� v[f S�� p���. 
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4.2.3 �&�*�$� 7-
.	2 H
��G� 

 `� j́�b X�4 ������ �¢ t��,�-d& ���X ��5 Z,��� �/4 A�-N/� R�K*�� #�Xc ��4�� �h$W� S%c `� �������� E���4� :�	�
 uC �� ������ �& ��/1W�� ������4�� zWC ��½I (��	/� ���'�30 �& 100 �aHC �/4c X�4 ������ `Hx `H�I �"�� 

��,�-d6� �	a�� E�1T� ���	W� ®���f �/4 A�-N/�. 

�� S���W��C (��" �	�*� ^ (��	�� :�	� X�4 ��@$
I�����: 
0 "�1��� :"S"=� �/4 t����� �4����� �
I���� ���"c j�-�c ����º . �WC �/4 (��	/� �I=� ��	*�� ���»km 3 `� 

 �9*� Sb ��" ������� S���h �/4 ������� :�	*��I iS�$��km 3 �����	�� #�$%& >!�*
 s�� ��-	�� �h���� �dI 
� r�*@ �& t�X�*��� �X�d s��I �9�h���!���C M�� . E|h t���14I%20 e� (��	�� :�	� ��P `� S"=� �/4 

 ������� �����" Ic �
X�	*W�� �����	��30M (ft 100). 

1 (��"=� : B1��� S��b �/4 pX�4 (��"=� �����" �$\(°360) �"��� >���c �9�h G1�@ � s�� ����� ��4 �� 
w�WV& ��Q E�b �5& Ic S�� �[f w��@�C>f�\� A���6� >,��f  . �3/�
�� :�	*�� uC �-"=� �4����� E�H
I

 p�	�*��°20. 
2 �"$3�� �"��� ^ �
X�	*4 �����" : �������� :�	� �/4 �����	/� >,�-d6� �
����� A8� `� ���!��� X�N�@

�"$3��� .o �	�*� ^ �����" p�4 #�$%& `Hx ²�d (��" �"��� ������ O����C �¢IpX� . �����	�� v[f �1�@I
"�"$3�� �"��� ^ �
X�	*4 �����" ." X�WCc �/4 �3@$�� >,���� ��I `Hx ²�½ t���14 �"$3��� ��"�*W�� ����I
"�/-3*� " �9�d��� Á/�@ �	�*� ��o �/4 �	�"X2

m 9 t��
$	@ ) SHg�� $K��3 .( �° S"=� �/4 ;�$�h� �¢I
�h X�WC=� �
I���� (��" :�	��9*�C �1. 

5.2.3 <-
�+�� O�$/ 

�������� ;$W� ST3�� SHg�� >f AI��% ^ �	�*�� �������� p�4�" . p�4�" ��Y$C �� Mh���� M�*�� �[f E�H
 Ec >!�*
I
������� $
$	@ ^ U3�I $9K
 Ec >!�*
I i�
��/	��� ��������. 

�	�� E�gC S/�� �� O�
 s�� ��Kd8�� E�H@ �� t����<IZ,��*�� ^ $9K@ s�� p5�g�� ����� L��� ��©=� ^ �
�< ���� .
 X�14 ^ �9%��X& >!�*
 �[�"��Kd8�� "$
$	��� ^ ��N3-�� S3�c ^ >V��d SHV �/4 Ic. 

 ��h�$<�@�3�� ��-��I)��1"� ��� Ic R8hc (t��/�-3@ �"��� ���d L��� ���f p�Xc . i����� �	�*�� ��� �& �h��&I>!�*
 

�	�*�� v[� S-��� (��	�� R�K*� ��� �h�@. 

p��V6� `1T�
 �[�� L���� X�.I ���	�� p��V6� ���d `4 p$Hh ��2
�� ��3���� �������� zWC >�W@I. 

�C���� A��� p�VI >/W3�� A��� p�V `� p�K� �8C�	� uC �����	� #�$%& S%c `� ���!��� ����W� S1W��@I. 

3.3 >�$�?� @
�,� +�	��� 

 A��	���� �����c ��P �/4 t�	d� X$�� s�� ������4�� M��*@) p$	3�� $K��4.3.1.3(}�5 j8� X�I �5& �& i . �!�@ �"I
X�	*W�� :�	� ��P ^ R�
���� A��	���� _�/�= t�W�@ (��	�� ��#�$%& zWC . ����� R��
��� A�d ^I30M `Hx � i

(��	�� ��	*� �"��� ^ E�H@ Ec �*�W�� "Sa�=� ."����� �"�� ^ (��	�� �$¢I. 

 ��#�$%6� M����C �
X�	*4 �����" �4�1Y R��
��� uW�
 it�T
c ���� �����" U�h �$\ �"�� ^ ���!@ �����" B
$%c �5&I
 p$	3�� ^ pX�����2.3 . �"��� �3� ^ ���'� �����"I ���!��� �����" B
$%c �5&IB"��� �3� ^ �9,�$%|C ���
. 

1.3.3 :
���� =-��P 

���'� �����	� ���� ���/14 t�	d� pX����� ���W�� ��#�$%6� L-@. 
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1.1.3.3 �
����� ��� 

��$� p��-C �����	�� `� _�/��� X�W�� #�$%& G��
 �� �/4 (��" s�/14 uC ��*�2�� S���3��I ��$�� p�� X�N�@ .
h E�H@ Ec >!�*
I�������� ��P S�J�@ >!�*
 �1b i���1*�� A��	���� :I$g� �	C��� ������� p$� . ������� ��� ^ ��g
I

n�« �����8� R�
��@ s��I :���� EIX A��	���� p�� �&/Sgh . ���� :���� EIX A��	��� p$�h Sa�I5 p$�h $-"c M,�"X 
 eH�� �8D6 �
X�4 ������"Sgh." 

�/4 pI84I�C$J��� jI$K� t�W�@ �
���/� �/C�"I p�!�� ��� ��$�h �/4 ������� S1�g
 �" i�X�W�� ��$�� p$�h  . �/4 A�a�
 Ic mp$,�D `4 �P�*�� ��dI�$��� ��0¨ ��$� p�d�I �	�"X p$�h ;�$�h� `Hx i}�520 �9b$. s�� ��JV=� ��0¨ ��$� �	�"X 

 Ic mn�
$��10����� �b$d ���!�� M,�"X ��� . ��"�$� p$�h ��$�� p$�h �& B3��c �� �"�� ^ ���� jI$k BKd�� �5&I
 X��� ���% �& ¦�'� (��	�� �[� ��� �%�X ��W@ ����� v[f Sa� ^I jI$K�� v[� ��@�r� E�H@ �/�	���� p��V6�

���'� jI$K/� �
�I���. 

2.1.3.3 5%
!����
 56��*�
 5F
B���
 7-�*8� �Q? 

. ��@$
 A��	���� _�/��C U��1W��� jI$kI >,���� �
�)>-
V Ic S	*�� Ic p�g� Ic A�1o Ic BC�0 .( Ec tpX�4 >!�*
I
u/1W��1/� ���1*�� A��	���� ���,��f X��� >,���� Sax. 

3.1.3.3 ��B�R*�� ��&���� 

^ ���
���� �8�	���� �3� A�1W���C ������� �������� #�$%& n��|C ���
�
��
�� ���������  . �
�IX p��-C �$\I
 ���*�� e��	@ ��/14 ����K�IC/N  ���W�� �&TOV S%c `� pX�W�� ������ ^ ��g���� jI$K� >��*
XI `b�� e��	@I 

G�N� S14 �� E�1�. 

4.1.3.3 �9*�� 

��	�	d A��	��� ���d >b�. ²�½ pX�4 ���'� �����" �$\ . Ec $b[��C ��¢ `H� +,�-� U� ������ �� Sb
UC ���� ��#�$%&I. 

 ,�!)�-.� /��-012�3�� :�© BC�a�� _�/�]� (��" ���h ��*f :S����� ^ (��	��I  ��'� ^ (��	�� . ���@  ��'� >3h
t���� ���!��� �����" #�$%& �3� �����	�� . ����� R�K�I �X�	*W�� (��	�� R�K� `H�30Mu���2�& ����  .f ^I �[

 ����V6� �3g@ }h �/4 S�	���� p��" �/4 >,���� U�%��� e���� �0���� SJ�
 i�������DTTB�/�	����  . `�N��
I
 S�	���� #�Xc �9�h E�H
 s�� >,��9/� ���1��� ��f�\�� w�1Y �/4 �����	�� #�$%&DTTB ���$� p��-C . `�N��
 �1b

	�� #�$%& ��,�-d6� �	a�� ������4� ^ �����100S"=� �/4 �"�� . 

 `4 S	@ � ���� �/4 S����� ^ BC�a�� A��	���� (��" #�$%& >!�*
I%20 ����V& ����� L-�@ s�� A��	���� �"��� `� 
 ��'� ^ �*�d A��	��� jI$k ^ �3@$� . t����d >/0�1��� A��	���� U�h �$¢ �[�� E�H�� �3� ^ �����	�� �$\I

 A�1W���C w�3@�� �/4 �"���� >,����m 1,5 .�9,�$%& E�H� �& n���C ��g
I �����	�� ��P SJ�@I. 

 ��IX=� S�!g@I ���F� ^ ¦�
V]� �D��T�� �b$��I ���1*�� A��	���� jI$k p�b�o ��������� eT@ Ec >!�*
I
*��¥��D8'� S��" `� ���2 .`� ������ ���!��� v[f M�0�@ e9�� `�I p�4 `� pX����� �������� ����	� `� `H1��� S%c 

�������� ���. 

 ,�!)�-.� /��-0,�45�: _�/�=�C A��	��8� t�T
c S1W��@ S����� ^ BC�a�� _�/�=�C A��	��8� pX�4 �/1W���� �"���� 
A�1�� .� L�I >f A�1�� _�/�=� �������� �9/�J�@ �%��
 s�� ����� ����/W��I �
��@ �/4 e���� �0����I �"��
>,���� . ���% �& ���F� ^ ¦�
V]� �D��T�� �b$��  ��X&I ���� A��	��� jI$k p�b�o ��������� eT@ Ec >!�*
I
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*�� ��IX=� S�!g@ ��D8'� S��" `� ���2 . �������� ����	� `� `H1��� S%c `� ������ ���!��� v[f M�0�@ R��� `�I
��������� ��� p�4 `� pX����. 

,�!)�-� /��-0 	�6
�: _�/��C A��	��8� S1W��@ S����� ^ A��	��8� pX�4 ���
���� �"��1/� p�I��� MD�*�� E& 
"p�g�� " ^20��/W3�� A��	���� jI$k >b�� ²�½ S�	���� ��I R��� `�I i�Xc �Nb �"�� . 

,�!)�-.� /��-0 #)*�
� : X�N�
 U��D ���� _�/�=� �[�km 10S"=� �/4   . E�H
 ����� �[f `� �W�" Sb L�I X$
I
 pX�4 ���Dkm 1M,��W�� `� }�5 �<I �b$�� jI$kI >/0�1��� S������I pX�W��� ������� ²�d `� i . L�I `�N��
I

��	�� v[f `� zWC ^ p�*	�� .��d pX�4& ;�$�h� ��������� v[f ^ t�T
c �¢I �4$�C ����� :�	� zWC ^ p��V6� p�
$3-�� `� �/4c. 

,�!)�-.� /��-0 ��76�� :pX�4 X�N�
 >-
g�� _�/�=�C A��	���� �������� S	*��� _�/�=� ���� �3� . ��¢I
 U��D ���� X�1�4� t�T
c �*f �¢ U�c $b[��Ckm 10S"=� �/4  . _�/��C A��	���� ^ >,���� �3� S1W��
I"��p�g." 

2.3.3 ��
����� =?���'��G�����  

 p$	3�� ^ pX����� ���!��� �����	C ���'� �1,�	/� �/0�� ������� p29%c �1,�"2.2.3 . S����� ^ ���������C M/W�
 �1�h `H�
�/��� t�	hI S1W���� U/!g
 �[�� E�H�� ^ p29%=� ��I >!�*
 ���1�� p29%]� A��	���� ��/C�"I������� ��#�$%& ��. 

3.3.3 :
���� '
G
�% �F*�L 

���'� (��" #�*0c �����	/� p�d�I �4�1Y `� $abc �/4 A�-�� `Hx . Ic ����2�& �4�1Y ��4�1�� ��d& E�H@I
�X=� ��� �4�1Y .S���3��� `� �
2� �� U3�I Ic A��	���� jI$k �dc u�. �$�=� ��4�1�� `� ;$!�� E�H
I. 

1.3.3.3 ����I�K� '
�*$��� 

������� $��*W�� ����2�6� �4�1�� eT@: 
0 A��� p�V 

1 ��3/'� #���� 

2  ���W�� ��/�� �h�T�� #���T��TOV 

3  ���*��C/N ) ���*�� pX�
� (��"C/N�
��
�� Z,��*��C ����	� ��/�� ��D����� �0�@ B. ( 

4 ���W��I S��3�� ®���� 

5 W�� A�BER ��'� A�W� Ic (SER) 

6 ������ j��Ic 

7 ������� p��X& ^ �"����I e�	�� 

8 >,��9/� M�"��� �"��� 

9 UC��	��� }�5 ^ �� >,���� L�I 

10 >,���� U�%�@ 

11 (��	�� R�K� p$
�W� 

12  �"��� S���3@)��h�$!F� ���0��d6�( 

13 ������� �4�� 
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14 h �$¢ �[�� #�*��� L�I������� UC$" Ic U� 

15 >,����C ����� �	�*�� �W��D. 
2.3.3.3 ���
���� '
�*$�� 

������� ����/W�� �����	�� ��4�1Y eT@ �": 
0 �"��� E��*4 

1 I ��W1��� ��D�����/ t��-
V �W���� �
�
��3�� Ic)��������'� �& t�X�*��� Ic $V���� ��$��C( 
2 ��g�=� ��I��. 

SJ�
 ����V6� L�D `4 �����C L���� S/o DTTB��9/� s� U�%�@ SH� �/�	���� >,#�T�"�� ��d  . #�$%& >!�*
I
��,� �4�1Y SH� ���	�� p��V7� i`H�c E& iL���� �8�J�@�����	/� �� .�$4 `1T�@ Ec >!�*
I t�M�� ���*�� ) `�7 �& 

MHz 9 ( t��$4I���I ���*�� )MHz 20t8a�  (��/�p��V6� v[� ?����� ±N*�� �� �C�/��� p��V6� eT
 �[�� L. 

���'� �����" A8� B
$%c s�� �����	�� ��1F S�J�@I >/�-3@ L�I n��
I. 

4.3.3 �&�*�$� 7-
.	K� H
��G�� 

�X=� ��4�� �h$W� �������� E���4� :�	� `� j́�b X�4 u�W@ �¢ t��,�-d& ���� Z,��� �/4 A�-N/� R�K*/� >/W3�� #
(��	�� w���� . `� u�W�C ��/1W�� ������4�� >T	@I20 �& 100 �"���� `� �aHC �bc X�4 X�1�4� E�H�6�C `H�I i�"�� 

 pX�4  ��'� ^ ��C�a�� �1K�=� �����" �/�@I it��,�-d& ��"�0�� $abc Z,��� �/4 A�-N/�100 �/��@ �1*�C �"�� 
��� �$�=� ��������� ���'� A��	20�Xc �Nb t�W"�� . 

 `4 �P�*�� ��V�W@��� Ic ������� X�W@ Sa� $abc Ic �d�I uW� A��	��� S��4 v�\�C t������ ���'� �����" eT@ �"I
��JV=� Ic E���F� ����HW�� Ic ��$,���� .t��,��g4 E�H
 Ec `� t��C �	
$��� v[� t�--Q �"��� #�	��� E�H
 ���*4I i

��������I ������� Z,��� ^ }�5 $b5 �¢. 

}�5 ��� �&I uW� �"�� ^ �����	�� #�$%|C G1�@ � s�� ����� �/4 p��V6�C ���
 �1b . �����" #�$%& `�N��
I
 R�K���� _��< $9K@ �����C G��@")��,��gW�� ("`�2�� �4 #���=� R�K��� Ic. 

5.3.3 <-
�+�� O�$/ 

�� ���d SJ�@(��	�� ����� M�0�@ �93��C U���CI �"� . ����/W� `1T�@ �9*H� ���5 �½ t����" SHg@ � �"��� ���d Ec ��I
S�/N�/� p��3� .�9*4 jI$W� �f �� Ic �f��� `Hx s�� ?���� #�*C `4 S���3@ SJ�@ �1b . ��" (��	�� ��$H@ `HxI

�g� �������� Ec �/4 �"��� ���d B�X �5& E�H�6��8J��� ^ u����� ^ Z,��*�� �3d �¢I i�f�. 

 s�� �������� �W���@ Ec �%��� ��� `H� i�9�N�I �9�"X `� �b��/� (��	�� ��	� ^ �������� �W%�$� >!�*
IM�*�� ^�\ .
�< �����" #�$%&I �W"���� e�	�� �� ����	��I �8J���I ��Kd8�� A8� `� �������� �N� ��b�@ `HxI����2�& . 

 ��h�$<�@�3�� ��-�� �8�J�@ ��W@ i���� p��-C ���'� �����	C M/W�
 �1�hI)>1"� �
��h Ic e/�h ( ���d n$g� ���f t�"$D
S�-3���C �"��� .�& t�h��&I����� ������C M/W�
 �1�h U@�5 (��	�� R�K*� ��� R�	@ ����� �	�*�� ��� . 

��d `4 p$Hh L���� ��� G��@Ip��V6� �/4 ���� �[�� L���� X�.I ���	�� p��V6� �. 

4.3 +���,�� A�
B� ���C 

�/�	���� p��V6� ���d �� (��" �"�� ^ ���*	�� +,�-� L-@ . p��V6� p�V Sa� �9�/4 A�@ s�� ��1/W�� �/4 pI84I
�*�� �C�J���� S��" `� p��V7� �$�c ����% +,�-'� v[f X�. i�/�	���� ������� ^ ��g���� jI$k t���-�I ��T
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`�2�� �4 pX�W��� . ;�$<=�I U���CI E�H�� +,�-¶ �*�W� ��	� ^ �/�	���� p��V6� $0��@I)��W�����I ��4�*���� ( s��
 A��	���� >,��fI #���T��I S������I U����& ���� ^ �%���@)U9�%�@I U4�3@��I U��.( 

	���� p��V6� eT@IS�	���� �& S�$�� `� �3/�Q ������ ²W�@ ����H� �/�-d t���14 �/� . �1�
 �� �[fI" ��g����
������� X�W�� ." ���H�� L���@I"����,$�� " ^ �/�$�� p��V6� `� ��g���� �[f ^ ��"=� ���H�� �93��C pX�4 j$W@ s��

`� $V���� �������< A�d ^ S�	���� �& S�$�� ����� �[f ^ M,��W�� _ . ��d& E�H@ �" ��"=� p��V6� Ec �<
E�H�� ��d ��HW*�� ����V6�. 

 ����,$�� p��V6� �& t���� �$�=� ����V6� E�H� X�N�
I)��"=� p��V6� .( S�" S-@ ����V& }��*f E�H@ O����CI
�f�WC S-@ ����V&I ��"=� p��V6� .���V& ����V6� v[f �1�@I �	C�� �)��-�� S�" �� (�	d� ����V&I) ( �WC ��

��-�� (����,$�� p��V6� �& t���� O����� �/4 ����V6� E�H� G��
 �� . #���c #���=� v[f E�H@ Ec t��% �X�*�� `�I
�*b�� .I �94��@� �!�
 �� t����<I/���� X�W�� >��*
��� ��g���� ��1�@ �*f `�I iB"��� A��D �f��D Ic��� . �!@ �5&I

�$�=� ����HW�8� ¯�2�� L��
��� �%$� �!�
 ��"=� p��V6� �$�c p��V& G�-@ ²�½ ��"=� p��V6� w��@� . �"I
����H�� ��4��@� ��� �	�	�� ^ �!�@ ª �1*�C �$% �" pX�W��� �����1/� ¯�2�� e��	��� ^ t��!@ Ec }�[C I��
. 

 $0r@ �
X�W�� jI$K�� ^IA��	���� �*4 pX�W��� ������� p$f�k p�V �/4 A��	���� >,��f +,�-� . �h$W� �¢ �[�I
t�	d� �9������ �� p��V& S�J�@ �*4 �N�N� t�h$W� U9�%�@I >,���� ������ �0�@ . +,�-� �
�N�� p�4 j��fc }��*fI

>f ��������� �"��� ^ ���*	��: 
� ���I A�HVc ��9k `4 ��#�-d& �Pp��V6� :���� �3/�Q ��
� . ;$!�� �[� >3@ s�� �������� �/��@I

S�	���� #�X�C �9�"84 $
�	@ `Hx ²�½ �������� R�K*�� #�Xc ��������C t�D��@�� . G��@ Ec >!�*
 }�5 �& �h��&I
 +,�-'� L�*-@ �/J��� ��������)�94��@� Ic ��N�g�� p��-�� A�D A�a� ( ����X S%c `� L/�Q uC :��@���

p��V6� ��1/W�. 
�  R�K*/� �*�oI p�
�% A�HVc ������ j�� p�	W� �"��� �8J� �h�@DTTB . ����� ^ �1b ����� v[f ^I

 +,�-'� L�*-�C �/J��� �������� G1�@ Ec >!�*
 it�3�¨ p��b[��)A�a� :�94��@� Ic ��N�g�� p��-�� A�D (
8J� pX�W��� `Hx ²�½��©=� ��5 �"���� � . #��4& >!�*
 S�	���� $
���� ���� �����C �P A�d >3h

 �"��� +,�-�"�
X�4 " �/
�D �	d� #����C Ic �/
�D �	C�� #����C �$�cI ������� pX�W�� ������ �"���I
�*b�� �$�cI ����*
X �$�cI . �8�	��� ������ >	�*�� `� U�c ��IDTTB �"���� ���d ^ "�/9��� " ������I

������� ��
�!� t�	hI t�	d� �9,�	��� �"���� L�*-�� �
�W� �/4 A�-�� O����C >!�*
 i��W-��I �C�W-�� . �*��@I
�& �
�W�� v[f: 

� pX�W��� �����1/� ����*
��� Ic �*b���� �W����� 

�  pX�W��� ������� �I�\(µs 1  ��$" Ic (µs 5 �4��@ Ic  ������ �f(µs 20  �f�WC Ic µs 20  ���*��C 
#��� �d �/4 �	d8��I �	C���� #���=� �& 

�  pX�W��� ������� p�V) uC ��-�� p�V nI�$�@0I dB 3– ( �93W�I) `� S"c ��-�� p�VdB –3( 

� p$g�*� Ic E�H�� pX�o pX�W�� ������ 

 �
�W�� v[f �& t�X�*��� L�*-��� G��
I ������ ����V6� `� t���b t�X�4I ���8�� ����V6� >	�*
 Ec �¿*-1/� 
����	��C �8�	����. 

�  ��
X�$�� XX$��� ���C S�J�@ A8� `� Ic t�	C�� pX�W�� ��1/W�� zWC �3���� t�	hI +,�-'� S�J�@ `Hx
�� �8�	���� S���� s�� p��V6�  ���& pX�4&I S�/. G��
 . �< ��3@ � S�	���� ^ ����X6 p��V  ���& pX�4& Ec
�&  ^ �9*
�H@ pX�4&I p��V6� ���� t���4 t8�/. G��
 � Ic }�5 G��
 �"I S�J��/� �T» A���& R�K� ���d ^

>D���4� R�K� . ��WC��@ Sa� ��4�*�� ����V6� S�J�@ `�N��
 �"IPNp�*	/� R�W�� L����/� . 
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� 6� S�J�@ `Hxt������� �9D�	��� Ic ����V: 
0  �
�
X�$�� p��V6� S�J�@ `HxDTTB A8� ��d 20 ������ ��
�� ^ t�	d� ��X�W���I �Xc �Nb ����0 

�[f A���6� ���W� S1W��@ s�� �8�	����. 

1  E���4� �$¢)S�J�@ (�*�� S���h ^ >,��g4 U�V �C��@ Sa� ��W%$� p��V& Ic ������ p��V& pX�o �) ����
20�Xc �Nb ����0 ( +,�-'� �
�N�� Md� B"I ^ S/. Ä i)��T�*�� �C�J���� ( p�*	/�) X�W�� w��@��

`�2�� �4 ����� �!@I ������I ������� (uW� E�H� }�5I . �Y�� t�	d� ����/W�� v[f R��
��� `HxI
p�*	�� ���d  ���& ��W�� p�*	�� >b�o . `HxI p��V& A�1W���DTTB e��	@ G��@ >b��� �[f ^ pX�o 

����� v[f Sa� A���6� R�K� �C�J���. 
2 S%=� �/
�D �������� #�$%& t�T
c R��� `� E�H
 �". 

1.4.3 ��@6+�� 

 �
�
X�$�� p��V6� S�J�@ �/4 ������� `� w�*�� �[� R�W�� #�$%6� ���*
DTTB p�� 200 "=� �/4 ����S. 

1.1.4.3 �
+��� ,-
.� ���/ :��1
��� ����!�� 

�9/�/N�� A��	���� �"�� ^ SJ�@I A���6� �"�� `� �*�W� p��V& S�$@ . t���� t�WC��@ Ic �
X�4 p��V& �/�$�� p��V6� E�H@ �"I
���'�  ��� t8�$� .M	N�/� A��	���� +,�-�I S�	���� ��
X�$�� �C����� ����	� �$\I`� � �19"��@. 

2.1.4.3 �
+��� ,-
.� ���/ : ��*�N���� ��
1K� ����PDTTB 

0  �M��� ¤��% ����(VSB) : A�1W��� G�
 ª E& E����� [�À� �/4 �	���� ��%��*���� �	
$��� A�1W��� `Hx
p$V���� �	
$��� .� _��d A8� `� +,�-'� ��I S%c `� E����� [�À� �*4 �\�*�� e�	�� SJ�@I �P�*�� p�g�

pX�W��� ������� `4. 
1  XX$��� e��	�C $3g� ��� A���& X�W@ �1K�c(COFDM) :^ S�J�@ `Hx p$V���� �	
$��� A�1W��� �[W@ A�d 

������ ��3����. 
2.4.3 ��G����� '��
����� =?��� 

��& ����H�& �h�@ �/4 ¦$�� �¢ i�
�
X�$�� p��V6� :�	��� R�K� e�1-@ �*4�	d� Sd�$� ^ �	�"X p��V&  � . +» �1�hI
 u@$	3�� �W%�$� �%$
 p29%=� ������ ��9�%���� ~X����10.1.3I 2.2.3. 

8��)�� 9�'��2 ���4; 

�/�	���� �
�
X�$�� ����V6� �/P `� �4�1�� v[f L���@ . u@$	3�� ^ pX����� }/@ Sa� �$�c �����C SJ�@ �1b3.2.3I 3.3.3. 

3.4.3 �&�*�� H
��G� 

 ��D���� �& X�*����C ������� +�-� `Hx Ic ���'� �����" ^ ���
���� �
�W�� �3� �& t�X�*��� �"���� ������ `Hx
pX�o . A��	��� �c �W"���� A��	���� jI$K� t�W�@ �"���� ������ `Hx p��=� ����� v[f ^I"S9� "I/ Ic" �����

�C�W-�� "I/ Ic"�W�." 

 �
�2�� zWC Sa� �" �¡c X$� �"���� zWC ������ `HxI �������� p�4�" ^ t��/% U*4 E846� >!�*
 +�-
��� A�d ^I
�*�o �1K�cI �8�	��� ������ ^ S�	��1/�. 

�X=� ��4�� �
�W� ������� ��" S�	���� >3
 � ���*4 ���� p��-C p��V6� S�J�@ �& ��g
I����	�� # . S�/. �& >T3
 ��
A�3"6� �/4 S�	���� p��" R�4 ��� �h$W�I p�*	�� . R�f E���4� ^ �$\ s�� �8�J���� zWC G��@ �$�c ��d�� `�I



 ������� ITU-R  BT.2035-2 

 

22

t��,�-d&t�T3
*� Rc t���b ��D����� v[f �I�d A�1�d� E�b �5& �� �h$W� �"��1/�  . �/4 �*-�� �4��@ ����/W�� v[fI
 5������W�� u�. A8� `� ��D����� �F�W� ���8�� �C�����. 

4.4.3 <-
�+�� O�$/ 

1.4.4.3 '�*+��� ,-
.� 

 U4��@�I v��DI ��-�� p�� S�/. ^ S"=� �/4 �4��@ Ec �¡�V `� �����C p��V6� S�J�@ G��
)p�*	/� ��T�*�� �C�J���� (
���� ����	W@ �
�N�� Z,��*�� ����X `HxI��*W�� p�*	�� p���� ���8�� ��*��N��� ��f��I :� . :�	��� ��9F >!�*
I

S�/N���I p�b�N1/� �
��/	@ ���Y$C ^ S1W��
 M�� ^ �9W�I `Hx �����C  $» Ec �
�
X�$�� ����V6�. 

2.4.4.3  ��*�N���� '��
1K� O�@T�DTTB 

8�	���� ^ p$V��� �/J��� ����V6� v[f A��X& `Hx e�1-��� �/4 �/���� ��*��N��� �9J�*@ s�� ��0{� e��	@ j�� �
�8�	���� #�Xc ��4�� �/4 ��3������ Ic .t�	C�� �9��& ��g�� #�	���� �
�W� ��P �& t�X�*��� B/J� ����V6� E�C t�1/4 .

4�� ����	� G��
 �� �8�	��� p�4 ^ B"��� �3� ^ p��V6� A��X& t�T
c `HxI ^ t���� S1W@ ���*" ^ �9,�Xc ���
�3� jI$K��. 

5.3 ��2D
E*�� ��%��F.2*�� ���GH� +
:
�= 

 ��/0�� ����
23/@ ����V&  ��X& ����� zWC ^ `HxDTTB ����V6� A��	��� �� ����	�� ;�$<= �������� ��������� ^ 
DTTB . ����� zW�� p��b ��©c ��������� v[f Sa�I ��/0�� Mh�$� A��	����I ���!��� ���d ����	� ^ �<$@ s��

 �4�5& Mh�$�IDTTB . $0r@ �" �	�	�� ^I m�9,�$%& �*4 �[�� Á��C >��@ �¢ `H�I ���f �����	�� v[f I��@ �"I
 �"�� ^ A���6� �/4 t���b t��0�@ �3/�
�� A���6� Mh�$� E�H��I p��	��I XX$��� ��h8��� A���6� >,��f U�h U%�
 uW�

t�*�W� t�9�%�@. 

��1"$�� ���'�I ��/0�1��� ���'� ����	� �������� #�$%& �& �h�@ s�� _���=� `� X�4 ��*fI . ��� ��3���� X�N�@I
�9*� �%$�� j�9/� t�W�@ �9	h�$�I ������� .�Xc p��-CI: 

� ^ ��/0�1��� �����	�� #�$%& >f �/a�� �	
$�����1"$�� �����	�� �9�h �$\ s�� p�*	�� �3�  . A���@ Ec >!�*
 �[�I
 uC�/�=� uC ����DTTB>/0�1���I  . p�*	�� ���� S���4 E& 5& it�1,�X `H� �< �[fIDTTB S������ �9%��� 

>/0�1��� _�/�=� ^ ���
���� }/@ `4 �3/�Q .�� _�/�=� p��" uC �$h �º i�$�c �9% `�I p��"I >/0�1�
 _�/�=�DTTB���'� �	�*� �3� ^ E81W
 ���*4  . S
����� E�H
 >/0�1��� _�/�=�C S1W@ p�*	�� B��b �5&I

 _�/�=� �&DTTB���9� $abc ��/14  . u��K� ����	� E�H�6�CIDTTB �3� >�W@ A���& p��	C E81W
 
p�I��� p�*	�� ^ Ic p�*	�� �3� ^ S������ �����. 

�  R�K*�� �-�� �d�� �3� �9/1W��
 s�� p�*	�� �/4 ��/0�� �����" �$\DTTB .A�a�� S��� �/4I : +-�
 p�*"4 p�*	�� 48 �4�57� DTTB . �%�d �I L"�@ EIX E8�$@ u���� E= t�$K� (��	�� �[f #�$%& S9�
I
�= S
��@. 

� �3� �9/1W��
 s�� p�*	�� �/4 ��/0�� �����" �$\ R�K*�� �-�� �d�� DTTB . +-� A�a�� S��� �/4I
 p�*	�� ^ �
$�1�
��� ��%���C S1W@ ��/0�� ���20 p�*	�� 35 �4�57� DTTB p�*	�� `H�I i32 _$"c XX$@ �� 

 �3� `� S1W@I ���. 

 R�K� ���d ^IDTTBi��-�� ^ �1�@ �I �V�g�� �/4 ��g���� Ic A���6� ��D���� $9K@ �  v[f �Xr@ Ec �& 
S�Hg��� Ic �3g��� }h ��/14 �*� Ic ��4��	�� �& ��D����� . E|h ��'� G�N-�� ���
����I �
�	�� ���*	��� ST3CI

 A���&I #���c EIX A���& uC �$3��"t8�/" �J42�� �����) " �%����3 ^ ����� e��	��� e/� `� �
�
X�$�� ���-@�� w��" (
 Á/�
dB 1 t��
$	@ . R�K*�� #�Xc $
�	@ t��% �W-�� `1h �[�IDTTB:���� e/� MhI  . A��	���� $
�	@ #�$%& STh=� `�I
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 _�/�=�CDTTB A�W1/� ���	� �1�" MhI BER Ic SER s��I #�X=� :���� `4 �P�*�� ��%�3�� ��4��	��� X�4 MhI Ic 
W� ¯�� S��h #�*0c ��-�� ^ Ic �V�g�� �/4 ��$@u. 

1.5.3 ��@6+�� 

 ������� ^ X����� >-
g�� $
�	��� ��d :����� e/� ��/0�� p��V6 >-
V (��" #�$%6 S1W��
ITU-R BT.500 
�
���W� ��4���� �����	C S1H��
I .��%�X �° e/��� `1T�
I: 

� �$@ � ��D���� 

� �J42� �< �9*H� ��,$� ��D���� 

� t8�/" �J42� ��D���� 

� ��J42� ��D��� 

� t��% �J42� ��D����. 

 Ic u�/��3��� ��H��I ����� S��" `� A���6� ��D���� �I >-
g�� (��	�� ^ _���� ^ Z������ ��4�� S��@ �I
}�5 �<I ��W1��� #���T�� Ic �
�
��3�� #���T�� . A���6� >,��f uC ��. s�� ��D����� �& �4�$@ �I

>,��fI ����A��	. 

 Ec p�'� �I5 `� S"=� �/4 u�"�$� �080 �& �/�
 i:����� ��
���� �
�. ^ >-
g�� U
c� U� X$h Sb E= t�$K�I
������� Z,��� ^ S�J�@ �1�" �
�. S%c `� ��-
g�� e��$
�	@ ����� ��WT
. 

 w�3@�� j�W�c ��° �I��@ �V�g�� `� �h��� �/4 ��,$��� �$\ E�C ���
I����W� p#��& �� p��-�� . eJd ������ ��c
����� �9�$3
 s�� :I$g/� t�W�@ e��h ;$W�� �V�V. 

2.5.3 ��G����� '��
����� =?��� 

 R�K*�� ^ R�
���� ��9F� �3� ^ t���14 ��/0�1��� �����	�� #�$%& `HxDTTB(��	�� p29%c zWCI S�	���� ��4 �� i .
����� ���W� +,�-� X�N�@I ������� `� �%$�� j�9/� t�W�@ ��)���'� Ic ���!��� (��" .( ����V6� }/�@ Ec >!�*
I

���W�� ^ t��h�H� t����� Ic ����� �3� ��1"$�� ����V6�I ��/0�1���. 
3.5.3 :
���� '
G
�% �F*�L 

V ��/0�1��� �������� ��������� ��D& ^ �$\ s�� ����2�6� �����	�� AI�*�@ A��� p�) �/���� �%�1/� pI�[�� �����
p��-/� ( #���T�� �& �
�
��3�� p��V6� ����I ��-�� �& p��-�� ����I)������ ( �	/W��� ��Kd8��I >-
g�� e��	���I

 :����� �W���C)�f�<I ��$,�D `4 �P�� ��%$%$� ipX�W�� ������ iS���@ i#���� .( S�J�@ #�$%& `�N��
I
�
��h�/>-
g�� e��	��� p����� �/�	���� p��V7� pX�F� O�4 >W�. 

 �[f Ec $b[��C $
�F� `� U�c �< �/J��� ����/W�� �& #�J/��C �	d� �/d$� ^ >-
g�� e��	��� #�$%& t�T
c `HxI
�9/�J�@ �K� �/J��� ����/W�� �"X �h$W� p�
�V ��"�$� �/��
 #�$%6�. 

4.5.3 �� H
��G��&�* 

 ���!��� �����	� p���
�� �"���� �� p���
�� �"���� Mh���@ Ec >!�*
) p$	3��2.3 ( ���'� �����" Ic) p$	3��3.3 ( �[f `�
������� j��fc p�4�$� �& �h��& $
$	���. 

5.5.3 <-
�+�� O�$/ 

�J�@I �������� �P ���'� ��������� ��#�$%&I �����" ��J9*� `� #2% eT
�������� v[f A�1W��� ��3�bI �9/ . e�
I
 A��X&)S�J�@ (���Wh �	
$�C �9/�/.I ��X��@ �d�@& j�� ;$!�� �[� t�-�-� �11-� �����C p�4�" ^ (��	�� Z,��� .
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���cI i�9% `� ����� s�� S�/N���I �F�W�� :��c p�4�$� �¢ (��	�� ��#�$%& ��II v[f �������� p�4�" e�1-@ ���I ��
�$�c �9% `� $�¨ E�H� ^ Ic t�	d� �$\ �$�c �������� Z,��� �� ����	��C �������� v[f A�1W���. 

I �"8W�� ��9k& G��@ ��h�b ��dI$VI ��V�	� ������� $
$	@ `1T�
 Ec >!�*
 i����	�� ;�$<= ��/0�� �����" #�$%& �*4
 ����V6�I ��/0�1��� ����V6� uC �1,�	��DTTB. 

6.3  ���G"� ��%����� +��
4*�I� ��J���*�� ���?�DTTB�%�
,�� K��LM  

����	� �������� e�K*@ �¢ i�� R�K*� ?����� ������� #�$%6 p[
��� ����@$��� `4 t8Th . p�4 Z,��� S�/. >T3
I
 ��/1W�� �������� `� X�4 �<��� �& ������� ��������")SWh� "I"SW3@ � ("T� �1K�=� ����	� �������� E�H@ Ec E�1

�b$�g� �
�W� (��c �/4 �3/�Q ������� �������� `� �9�/4 A�-�� e�
 s�� Z,��*�� ����	� `Hx EcI �N�N�I �"�0��. 

O�?�: 

� Z,��*�� ��9k& �� ��h�b ��/�-3@ p��-C ���
���� �	
$��� L�I. 

� �������� ��������� ����� >/�-3@ L�I. 

�  �C�/��� ���'� L�I)}�5 �< �� �& S	*�� Ic A�1o Ic BC�0 A��	��� Ic �9%��� Ic ?���� S��X A��	���.( 

� �C�/��� ���'� S14 jI$k pX�W��� E�H�6� ��". 

� B/-d s�� �
�I$T�� �����
��� L�I. 

�  ���!��� X�4 `� E�H�6� ��" ���)��,���� U�%�@ i>,���� w�3@�� S�!g��� �����c iA�-3�� i�.(... 

�  S1W���� S�	���� �� L�I)S"=� �/4 U/�% �& p��V6� ( Z,��� Sa� U,�X�C �/-�� ��5 �������� ;$4I
���������pX�W��� �������I ��,��gW�� #���T�� E�gC �
��
�� . 

� $��� �f ��I t�3�H� S�	���� �I$� ���� E�b �5& �� �& p��V6� �/4 A�-�� $�3
 �" �� iS1W���� ������ XX
������� �"�� ^ p�%���� �4�*� Ic p�I�Y ���*" `4 �P�� �W"��� �< Z,���. 

�  ���X�� A�1W���DTTB$h��� S�% ��dc `� . 

� ��,�-d& ���X ��5 E�H@ >b �"���� `� j�b X�4 ^ �������� #�$%&. 

� �� ���!��� �	�*� G��I �
�.�h�9��. 

� �9"��@� `� �b��/� �W1�� ������/� �1,�X ��"�$�. 

� �W"���� �< Ic ��
$!�� Z,��*�� `� �[�� . M/W�
 �1�h i$-�� � A�a�� S��� �/4 �9*�I �/1��� _���=� `4 ²N���
�<I ���2¥*�� ��,�C$9H�� ��IX=� `4 �P�*�� ��T�*�� #���T�� i?���� S��X �"����C Ic ��W1��� �8������ Ic i�f

��[�& MC�� EIX >3�»I $9K
 ��$,�D Ic ������ �I$� `4 e%�*�� >��*
��� ������� X�W@. 

�  `�I (��	�� �*4 (��	�� p29%cI S�$�� #�Xc pX�% `� M	N�/� R�
 Sb U�*
�W�I ���*� E���4� �"�� X�¢&
 �8�	����DTTB. 

� �6� ��" �9*Hx �"��� ������u��1*�� u/1W���� A��	��� jI$k S�a� E�H. 

�  ^ e9���� uW�
 `
[�� u��1*�� u/1W���� Sa� s�� �*H�=�I #�*��� :��c w�*�C 2�1�@ �"��� ������ pX�F� ��I���
�3/�Q ����c. 

�  �4�56� A��	��� jI$k ����	� �*4DTTB�3/�Q �1K�c ^ : 

�  ��IÀ�� �������� #�$%&���*	�� ^ ����!��� `� `Hx �� $abc �N/�. 
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� t���� A��	���� :I$V �3�I �"��� �3� A�1W���)  w�3@�� i>,���� w�� iE�H�� i>,���� ��W�I ����
>,���� . .(..A�a�� S��� �/4i�������� #�*0c t���� E�H�� ^ >,���� ��W�I u�@ ��h�$<�@�h ��� :�	��� � 

���� S��X?. 

�  ������� M,�$DI ��������� Z,��� U%��@ s�� XI���C �1,�" X��4&) � s��I �f������ X�$
 s�� $��*W�� >f ��
�5��I �f������ �[W@ s�� $��*W�� >f �� Ic �f������ X�$
.( 

� A��	���� Sg3� �/1��� _���=� Ic ����� �
�. .���/W�� `� �ab  ��*��� E�H�6�CI �	1W� ����X `� �
I ������ �"��1/�/Sg3�� ���/14 �9�h B/-d s�� �"���� Ic. 

O�B� �: 

� S�/W@ EIX �"��� #�!�&. 

� �%�� ��� EIX ������ �	
$D S
�W@. 

�  ������� `� �"�� SThc A�1W���)S	*��� A��	���� ^ ( ^ A��	���� ������ #�$%6 �W1�� ��������� `� Ic
��'�� . ������ E�H��I c��=� E�H��I STh=� E�H�� ^ ������� #�$%& Ic ����� E�H� A�1W��� `�N��
I

t�N�N� t8�a� �"��� S�a1��. 

� $�¨ R�K� `� $abc t���K� ���*@ �" s�� �"��1/� #�	���� A�©&. 

� B"��� �3� ^ ���!��� `� ��b X�4 ������ ��I�o. 

7.3 ���� �,��N#E=� O��F.2' �
4,*:� PQ
D @
�,� ��%����� �:� 

1.7.3 ����� 

 �����" #�$%& �3/�Q ��1K*� G��
 �� �/4 R�4 M�� ^ BC�0 >1"� A��	��� +,�-� �
�. #�$%& #2F� �[f L-

����	�� �	
$�C ��1"$�� ���!��� ��84 �2W@ Ec �¡�V `� �	d� �8�/.I .s�� �8
�W��� zWC $9K@I M,�0I �/4 B/�Xc 

t�	C�� B��". 

 ��4�56� ���!��� ���/��� �/4 ��b���� �/4 �	
$��� v[f 2b$@IDTTB . u�. �& ��/1W/� ����,$�� Z,��*�� �Xr@ �"I
S�	���� ^ >1"$�� E�
23/��� ����� u�.I ���
��� p�4��� j�� r�*��� ���������. 

2.7.3 UT�$� =%
T�� V�!W��� 

 ��D S1g
(��	�� �"��I �%$�� #�	���I  5�1*�� �"�@I A���6� �����C ��P ���
���: 

1  XX$���I ��/W3�� p��	�� ��
���� S1g@ ��/Wh A���& �����C �/4 A�-N/� ��/�� ��4�56� ������C A�-@��
 S�Hg��� +,�-�I >,���� ��Q `4 ����/W�I)#���c G�N-@ i���$d S��h iS�Hg@ .(1,�" X$@I ^ ��"�$�� �

 S�
[���1. 

2 �9N�� n$�	�� �	�*�� ^ A��� p�g� �r�*@ _���d  5�� R��
���. 

3  v�\�C E�H
 Ec ST3�� `�I iA���6� �"�� �& G��I ��g��� ����I �r�*���  5�1*�� `� ��W%$� �"��� �
�.
A���6� >,��� >��,$�� +*�� . �$�c ���g� �"��� �080 �
�. Ä)S�$1/� >WC� w��" Sb ^ �d�I( `�I i

����,$�� ¦�-*�� v�\� ^ E�H@ Ec ST3�� . `� t����� ��g���� ���� E�H
 ²�½ v[f (��	�� �"��� #�	��� >!�*
I
$�� #�T3�� ^ ��g��8� ��	�	�� jI$K/� ���d _$"c ��g���� ���� Sax >b ����HW��� `�I M,��W��. 

4 ��C A�-@�� p�I$�>4�56� A���6� ��1/W� B��a�� �����	�� #�$%& R�
 ��4�56� ���. 
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5  j�� A��� p�g� �r�*��� _�����  5�� A�1W���C >,���� +h SC�	@ s�� $-��� �� ^ �"���� �*H�c #�	���
��W%$�� >,���� �"��� �
�. .��I�W��I ��-	�� >,���� ¦�-h SC�	@ s�� �"���� #�	���I . �"���� v[f R�
����I

A���6� ���,��f w�WV& ����Q `� M	N��� ^I t�	��� p�	�*� p��% �"��� ^ ���!�/�. 

6  �� U4��@& �%���� M
$��� $9K@ ��� X��4&I �9���!@ �"��@ s�� �	�*�� S��b ^ (��	�� �"��� `� X�4 #�	���
 u�/d$�� ^ p�	�*�� �"���� p�4�$�3I 5 .	� u�W@ $-��� �� ���!@ �h�d �*4 t��
�. �$�c :�) ^ �	@ � :�	�

$-��� �� (�hI$W� Sb�g� Sa� MD�*� ^I .����� �c S�J�@ >!�*
I1 ^ �"�� Sb ^ �9a½ �%��
 pX�o 
��'� .���!��� �	�*� S��b ^ (��	�� �"��� #�	��� >!�*
I/+��$��� . A��*�� _$" �����	�� eKW� #�$%& >!�*
I

6��/W3�� A��	���� ���C ��9k. 

 �"��� #�	��� j�9
 Ec >!�*
 �[� it��,�-d& p��3�� �����	�� `� S�/" X�4 ��� #�$%& `Hx � L���H���I B"��� ���CI
$H�� B"I ^ A�/��I Sb�g�� �
�. `Hx >b t����HV& >1"$�� A��	���� �9�h E�H
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�. �& (��	��. 

3.7.3 � '�I�6J:
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���*	�� (��	� �hI$W� ��*	@ +,�-� �5 t��,��f �����	�� S1W��@/��XX$��� . �5 R�
���� (��	�� R�K� E�H
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I
��H�� O�P& E�H
 E�b ij�b ��b/ ������� A��	��� R�K� `� t��
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$�� ������C ¦�'�  

U/a� t��/14I.2 
 S1g@ Ec >!�*
I>/
 �� �/1W���� ��2�9J���: 

�  U/
�W@ `Hx $�̧W� _��"=� >,�*0 ������ >,��f)VHF Ic UHF#�T�"�� ��d (m 

� m�9���" �%���� ��"��*/� (��" ���,��f 

� m$��W� ������ S�b 

� mL�D S�/. �3�k�C pXI2� p��V6� p�V (��" ��IXc 

� m>1"� �3g@ }H3� 

� �m��� _�"$ 

� �C$4 G���  U4�3@�� ¹�H�/@ X�1WC pXI2� ?�����m 10�"����C �
[!@ R�K�I . 
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  �&�� 4 �����:� �/?5C 2
�m�� 9/�� X��SFN�/nR� 4 ���o ��p!' . 

2
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&� DTTB "� ���<�� ��5������ �u�<Cu� v�D? � ��?�DM 4 @�w� �/6?��� �/M5�(.�
�� ���t:� 

 ��+5��VHF/UHF)  P(x�2 �Z/D=
�� P(+ .( 



 ������� ITU-R  BT.2035-2 

 

27

g��¥ SH4 

<=�� 9��> ?�@6 

 

4.7.3 :
���� '
�-�*� 

B�a�/� �f��$H@ `Hx �"�0�� Z,��� >�W
 >/14I e,8� G�� R�K� �	
$��� v[f X�. . R�K*�� �[f E�H
 Ec >!�*
I"t��/�a� "
�b$�� t80�� p�I$T��C ��� `H����Å�� ���,���� � . S�
[��� ^ UC ����� >,���� ��1/W� X$@I3. 

 �� >3
"�4�1Y " p�I���� ���,���� L�3�UHF �3���� MC��� G�� R�K� ��b$@ G��
I :I$g�� v[� " ������ R�K�
A��	���� " ���,��f Ec �/4 ��/1W�� �C$J��� A�@I" _�/�=�yagi "�H@ � �" $��*W�� X�W�� ���*�� G�� ��/1W� �/a�� >f E

UHFU�%���� �/4 �9�Kh�o �C�W�I �	�T�� ���N�h ���C MD�*�� zWC ^ 3G�N-��  . _�/�=� E�H
 Ec `HxIyagi $abc 
�$h6�I >,���� X�14 ��2�f� ^ Sb�g�� `� t8�/" S!g1/� ¯W@ �I��� L�3-� �	�T�� �N�3�� E& 5& ��3
$�� MD�*�� �� ��#8� :

��/% $abc ����C ^ E��I��� _[C[@ ^ . �3/�Q ��9�%�@ ^ ����V6� SThc ��. ���1*�� pX�W�� ������� ���d ^I
 S
�D >,��f A�1W��� A�d ^ U�c �/4 A�
 �� i�3/�Q ���*"Iyagi ��&I ���*	�� ��P ^ #�X=� `4 >/
��� ��& >!�*
 i

Z,��� �/4 A�-N/� ���,��f p�4 A�1W��� ¼#�Xc G��
 �W��I ��	hc ��2d �� �I��� L�3� A�1W��� Ec GT�
 ����	��CI i����	� 
�d�I >,��f A�1W���C ���*	�� ��P ^ t���%.  

 R�K*��C M/W�
 �1�hIDVB-T +�/	@ `� efc ���$�� S��h ^ �d �-"c �& �/�	���� ���*	�� p��" O�P& pX�
� E|h i
�� ������� ����V& A��	�������a�� �����C ����	� +"�*�@ �	�T�� �N�3�� ���,��f �1�" E& 5& i�d �-"c �& pX�W�. 

____________________ 

3
 y �6/[ ���t:� s/.$C ��/�6� "' �D�$�� NsJ GDTTB ��B$�� 
�6�
��� \��
� �6/[ 9?R� X��� ���$? z��$J b������ g�� 4 DVB-T 

{�/��m' {u���
�� �[5C u ��/K�� �|
.�� ��/`�5J bA �J 2}���� Q!&�� ]t. 

j�/��� �`�5J
VHF/UHF 

 ~��.C�� �56�
m 10 

8�3+
���
�u�

������ ��	
��
DVB-T 

�����

�����

��BM
GPS 

i�?�'

Rep 2035-04 



 ������� ITU-R  BT.2035-2 

 

28

5.7.3 ���
��� H���2 

g��¥ SH5 

A���
 9��> '���B 

 

Rep 2035-05

 

 

d   

P 
t 

Transmitter 

   

Instrument 
   

  

 

   

G
rd

E

L
c

G
d

P
t

V
m

 

 

 A��� p�V _��d `HxEi S�$�� p��" �h$W� �*4I i}�5 �< �� �& U/�� Sa� >,���� �����C `� p$V��� ) p��	�� `�
W3�� �Wg�����W3�� �< ��d�*��� �Wg�� p��	��I i��� (O���� �N*�� �/4 (��	�� �h���I: 

 E (dB(µV/m)) = 10 log (Pt) (kW) – 20 log (d) (km) + 106.92 (1) 

 A��	���� >,��f �
�¡ ^ ���/3�� (��" `� A��� p�V _��d `Hx(Vm) S�H�� `4 �P�*�� p���'�I i(Lc) >,��f ��bI i
	���� ��" >,�*aC M/W�
 �1�h A��(Grd) �/���� �%��� X$@I (f)  �f��" A��	��� >,��f �"I�W�Ω 75: 

 E (dB(µV/m)) = Vm (dBµV) + Lc (dB) + 20 log (f) (MHz) – Grd (dBd) – 33,68  (2) 

 E (dB(µV/m)) = Vm (dBµV) + Lc (dB)  + K (2a) 

 ²�dK) >,���� S��4 (`� Z�*
 :20 log (f) (MHz) – Grd (dBd) – 33,68  

 >,���� ���@ E�b �5&IdBi: 

 E (dB(µV/m)) = Vm (dBµV) + Lc (dB) + K (2b) 

 ²�dK) >,���� S��4 ( �1�	�� `� Z�*
20 log (f) (MHz) – Gri (dBi) – 33,68 + 2,15. 

G��� >,��� ��,�*0 p$
�W� �	
$��� v[f $h�@/Mh$� #�Xc �& ���d6� �� (��	�� ��" >,�*0 �&I jI$W�� A���6� ) �%$�� �fI
>���=�(G�� >,��9b ��" >,�*0 A�1W��� `� t��C i. 

>!�*
 >W%$� �"�� Sb ^I: 

1 �/�$�� p��	�� ����� `� M	N��� S%c `� A���6� ���� XI2� A�-@��. 

2  (��	/� _�<$�� XX$��� �/4 ������ ��" >,�*0 ��I)��1"� p�*" 2b$� ( `� ��	�� >,�*0 A��Dc L���@ A8�
������� >,��f ��*-@ �3���� t�	hI E������ A�o ��W�I S
�W@I. 

  �@CD
� b5&C ������� i�D?R� ��/`�$	 g��� \��
� �6/[ " QD��� �`�$	 (-�' �D�M "' �[�!��(cm) = 7 500/f) MHz 9&� 1/4
5d  
QD? �`�$	 �+5'".( 

 8�3+
���
�u� 

����� 
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3 _�/��� w�3@��� �/4 #�C$9H��C S��
I ?�W� �< e,��	�� >080 S��d �/4 _��"c >,�*0 ��I . `� E�H
 �"I
 U4�3@�� X�14 �/4 $
�W� _��"c >,�*0 ��b$@ t�T
c `�N����m 10 >W%$�� (��	/� >,���� +,�-� �
�N�� 

 ;�=� ����� ��h BC�a��(AGL). 

4 (��" S�HC (��	�� �4�1Y S�I$
�W� . 

5  �C�/��� p�*	�� ���/h (��"(dBµV) Vmd. 

6 ������� >,��f �*-� �f$h�
 s�� ���*N*�� ^ >,���� S��4 `4 ²N���. 
7  �*-� vX�� �[�� >,���� S��4I S�H�� `4 �P�*�� p���'�I ��*W�� p�*	�� ���/h �& t�X�*��� A��� p�V _��d

u��X�W�� A�1W���C Ic >,���� (2a) Ic (2b)#�T�"�� ��d . 
8  E�b ²�d �N�N-�� ��W���� ^ >,���� ��II (��	�� S�b A�1W���C (��	�� ��IX�C U/�II (��	�� >,��f ��I

_��"=� >,�*0. 

9 ���/h (��"4j�$���  (dBµV) Vmr . >,���� G�N-@ S��4 �
�.I(K) ���	�� j�$��� ���/h `� (��	�� >,��� 
(Vmr)'�I i S�H�� `4 �P�*�� p���(Lc) �/d$�� ^ �/J��� A��� p�VI 7 ��X�W�� A�1W���C (2a) Ic (2b) ��d 

#�T�"��. 

10  ��X�W�� A�1W���C S�$�� `� ������� S�" A��� p�V _��d(1) �/d$�� �J��� �� �9����	�I 7t�3�¨ p��b[�� . 

11 %& S�" Z,��*�� ^ $9K@ 5I[V ���d Sb Sd�	�*�� G�� #�$ . v���	� ®��f ^ Z,��*�� Mh���@ ª �5& S���bIdB 3 
I S�$1/� ���W3�� �Wg�� p��	�� `4 ���3���� >!�*
/p$
�W�� ��$H@ Ic . 

 p$
�W� AIc �*4 >,���� w�3@��I ��b$�� ��W�I �"�C SJ�@I U���" �%��
 >4�5& A���& SH� t�3�¨ ��b[�� #�$%6� ��$H@
p#�$" .IG��� ��" ���*	�� ��
���� S�J�@I p#�$" .S�$�� �& �Xr�� �����I G��� ��b$� $
�-@I. 

��#�$	/� ��W%$� �4�1J1b Z,��*�� A�1W��� `HxI . G��� #�*0c pX�o ��"Ic ^ E�H�� �[f �& G��� �C$4 pX�4& >!�*
I
 `� �b��/�"�N� "R�K*�� . E�H
 ��#�$	�� E�gC }V �c S-d E&I #�$%& �WC E�H�� �[f �& w�%$�� ��3�� `�

#>V Sb `� �b��/� ��d8�6�. 

6.7.3 :
���� H���2 

 p�I��� A��*�� ^ �
y$�� jI$k Sax U3��C >/W3�� �"��� #�	��� >!�*
 U� ��Q (��" �"�� Sb �& A����� �*4) >!�*
 �c
�	�*� ��I ^ SC �W3@$� M
$D ^ (��	�� #�$%& R�4 .(I ����
23/��� ���,���� w�3@�� S�J�@ >!�*
 �
$T�� MD�*�� ^

 v��" w�3@�� ���% �& ���
���� ��4�3@���C �����	�� #�$%&I MD�*�� }/@ ^ pX�4 R�
��@ s�� �1,�	��m 10. 

I t�$�� SHg
 � U�cI G��� �C$4 ^ u/��W�� ��8� `1T
 (��	�� �"�� Ec `� t�T
c �b���� >!�*
�I$�� �b$d �/4 .
 �N3� ^ �������� ��1�/W��� ^ U�h M,��W��I �"��� jI$k S�J�@I ������� ��JV=�I �	/W�� #�C$9H�� :��� p�4�$� >!�*
I

t�	d� e��	��� ;�$<= }�5I i�����	�� S�J�@ . _$" ��C�H�/@ �
��� A�1W��� $D�Q `� �
�g�� �[�� >��@ >!�*
I
�cI #�C$9H�� :����4�h$� �
��� �/4 �Kh���C pX��	�� ���. 

 R�K*�� �����C S�J�@ �"�� Sb ^ >!�*
IGPS S-3�� �N*�� �/4 �"���C �	/W��� �������I ����*��I ��h�$!F� S���W�� $b5I 
 S�
[��� ^2 .}�5 E= i(��	�� �"�� ��
��h S�J�@ Ic $abc Ic p�d�I ��h�$<�@�h p��� `H�c E& [�r@ �1b E�H
 �" 

G��� �C$4 �9�h �� (��	�� �	�*� >W%$� ;$4 ^ �WC �1�h t���3� . A��	���� ���,��fI �8�$�� �& �Xr�� ����� ���-
I
�¡I�f�g
 s�� Z����� $b5 �� E��/�� EI�f�g�� �9/1W��
 s�� �
X�W��. 

____________________ 

4
 ? �1 {���$
�� ��5!�� ���D�� �/D�[ X�� j�/��� 8�3+ 
�� bA L3�� "'
���:� ��DM @�� 4 �!/��� 
���:� ���. 
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O���� �N*�� �/4 >4�5& A���& Sb (�	
I: 

1 �� >,���� ���
 p$g4 ;�=� ����� `4 >,���� w�3@�� Á/�
 ²�½ �h$@ s�� �
����� �/4 �*��c p��-C ���*
������� ��" S�	���� ^ ��I�5 p��V6� Á/�@ >b i$�=� �T�"� E& iv�
��@I U�
$\I >,���� E��IX �$¢I i����c .

X R�4 `� �b��/� �$�c p$� �9��& pX�W��I p��V6� pI�5 >�� e�
 Ä¤��% +h �& >,���� E��I5 . M	N��� �$¢I
 ��d >,���� �
��@ �
��@I t���� G��� >1"� A���& SH� L���� SHV Ec `� `H�c E& $�{ B"I `�

�C�/��� ���*	�� ��P ^ A��	�I A�	W� SHV �& S���/� #�T�"��. 

2  ��dI XX$@ �H�V ^ uW"�I v����I (��	�� �"�� E�b �5&(SFN)
 �"  ���,��f A�1W��� i(��	�� ;�$<= i$�T
 �H�g�� ^ S�$� Sb �©��� ���	� �
�. X�$
 ���*4 U�%��/� �/C�" p�4�" �/4 ���@ U�%���� ����4SFN. 

3 �/��H�� �����6� �4�1�I �C�/�� p�*" SH� }�5I i`H�c E& L���� SHVI ���	�� ���/3�� S�J�@. 

4  ���*�� S�J�@BER ���*��I MER  S�
[��� ^ X$
 �� t�	hI >1"� A���& SH� �C�J���� `H�c E&I2. 

5  ��/14 $�W@ Ec �¡�V `� p�	W� #���c �I�� A�d ^ ��Kd8�� S�J�@I i`H�c E& ��T�*�� �C�J���� $
�	@
 ���*�� p���I ��T�*�� �C�J���� p��� `� Sb �
�.I i�3g��� }hMER E& ��4$3�� �/���� ��%��� ^ `H�c. 

 �� �@CD1 �  9/&O
�� P�D�A ��!M _`�
M �3B
�MERZD=�� �36K� ��� _`�
$�� QM�+ �1 �D�5
' �6/? �3.H5� . 

6 ������� ��" S�	���� S�XI >,���� S�b uC �!�� `f��  ��X&I �d���� S�!g�/� ���4 �
�. . t���V uf���� pX�
�
 ���*�� S-@ Ec �& t���ghBER�X S�"  E������ �
� p$3V }H3� ���(RS) S�/	C S"c ������� ��" S�	���� ^ 

 `�4−
10 × 2S��
���C t���	� uf���� ���	� }�[C �/J�� 6� 7 . ��d (��	�� pX�4&I Z,��*�� $
�	@ `HxI

#�T�"��. 

 �� �@CD1 �  
���� \[�5
� uBER b5�(.�
�� bR {��BM 9�$
�� 
���
�u� ���
�� ^' DVB-T���$
�� �'�=�� L6<' ,o  . �S�$� �s�
,o u �
��	 �I/� 4 N���
�� . ��!$�� "' \�|
�� �S�$� �K.=$�� 
��� ��� ��t ^?�5��� \��
� �6/[�BER . \�|
�� �S�$� ~MA ,o

 ��!$�� NsJ "' {�K�ABER{�M�/;A �/K�M P�050 �5+5� {��BM ��.C��� 
��� ��� ��t \d�$�� 4  U�D�� �1 ]��C ���A 9'�5� �A 
 ��!$�� @��C� 
���
�u�BER ��
/[ ���
�u� P��+1 9�? (Viterbi) N���� )���� 4−10 × 2 (ZDT 4 _`�
$�� @��C�. 

7 ;�=� ����HW��C $0��� �"��� E�b �5& �� �h$W� S%c `� >,���� z3� E�C& p��V6� ���!@ ��"�$�. 

 �� �@CD1 � � {��BM ��-�' �/���� ��/`�5�� "' ������ bA ��� 2j�/��� ^?�5' "' 9/�? ��� z��$J �/�/�Y� �Y� P�K.�� ^?�5' ���$
 "� 9�� v�.C�� X��m 10 9m' 2����S' ����.C�� X�� ����/��� P��+�� XH5� 27� m 5 ��!�� �n�!' ����' ���� 9+A "' 

���R� �/�6��� 9'�5���� ���
��. 

7.7.3 �&*�� O�$/ 

1 Z,��*�� ��	@I _���d ^ Z,��*�� SJ�@ iO���� (��	�� �"�� #���� S�". 

2  R�K*�� �����C �& t�X�*���GPSv�WCI S�$�� v�\� _��d `Hx  . A��� p�gC r�*��� S�$�� �����C �� �9WP G��
I
$�� #�T3�� ^ .'� O�P& �
�. S%c `� �1�	�� v[f S�J�@ >!�*
I�"�1/� ��h��6� $,�� . �� �9����	� `Hx Ä

�/1W���� ��1/W�� �"X $
�	�� �"��� +,�-�. 

3 e/� `� �1�" ������8 p��V6� ��4�� DTTB�"��� �[f �8�J��� . 

____________________ 

5
  ]A {�H5<�� c/D�� 9&� 9/k!C "!|
!�"9/' "
���:� ��DM @�� 4 ����� �A . 
���
�� ��/`�5J Q/-�C ����DVB-T 

 ������ �'�J �/H�� c/D�� 9&� 9m� ���.�� 
�6�
�e�DTTB����
!�� . 
6

  ��/��� G$�ETSI TR 101 290 V1.2.1A X��  P�D�R� "' 
�� ~�� 9/SOC X�� 
5<Y� 9+A "' ~M(QEF) ,.OC z&.' ��� 
RS ��!$�� b5&C bA Q� 24−10 × 2 > BER ,.O
�� z&.� ��5H� 9�? RS. 

7
 � ���6�
�� "&� ����� ����d P�05K�� "�;� ��!$�� ��
� L/? X�� 
5<|C/N. 

8
 ^+��� : ��/	5��6/115) 28 ��5
-A 2004.( 
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4 XI��� `1� �h���� O�P& ��!@ �WC ���'� ��4�� (��" X�W
 i�[f �������� S�/. ^ 5I[V ���d �c �Kd8� ��� 
 �	�*�� ^ G���� >,��f ����b$�� �*H1�� ���1*�� �
X���) `� S"cm 20t8a�  .( `� $abc �����	�� �$H@ �I

��$� �80 . p$0��� �I=� Z,��*�� B��b �5& �� �& p��V6� >!�*
 _$	�� ^ �����	�� `� �
2� #�$%& A�d ^I
�� �"�� X�o ��g��� ��C. 

5 � �b��/� Z,��*�� (��@��g����  5�� ��r�*�C E��	@I �9"��@� ` . �"�� G�� �$¢ ��h8��� �c �d8@ ª E&I
��'� ^  ���� O���� (��	��. 

6 �[f �������� $
�	@ ^ 5I[V ���d �c �Kd8� ���d ^: 

 c ( Ic m�����	�� X�W@I p29%=� `� M	N��� e�
 

_( g�� �[f w�"�� �/1��� _���=� S�J�@ uW�
����� v[f Sa� ^ 5I[. 

8.7.3 �
X�G�� 4Y*Z �&*� O�$/ 

��g����C r�*���  5�1*C t����	� M	N�/� t��,�-d& Z,��*�� S/. i�� �	�*� ?����� G��� A�1H��� �*4 . S�/N��� �[f �$��
 �"I
& ���	�� Z,��*��I r�*��� uC j8���� +�/	@ j��  5�1*�� �"X u�. �& [́,�WC`H� �d �WCc �. 

8.3 ������ ��	
��
�� ����
�� ������ ����� ������� ������ ���� ��	�� 

1.8.3 ����� 

 G��� �	
$D A�1W��� �
�N�� ¼#�$%& #2F� �[f L-
“drive and park” ����f U9%��@ �[�� ���1/� t8d E�H@ �" s�� 
!@ �
�. �	
$D �
�. ^ e�K*��� ��9%I �4�56� �4�56� ���DTTB U"$!��@ �[�� B"��� `� S"c t��"I �/��@ �" s��I 

 w�3@�� �/4 �����	��m 10�
T� �
��� A�1W���C  . ²�½ �d�I M�� ^ >1"$�� A��	���� +,�-� S�J�@ �f j���I
" p��-C ��1"$�� ���!��� X�*�& ��84 e4�@ �	d� �����XI �����" #�$%& `� �3/�Q ����r� `H1�@����	1/� �/C� . �1b

XI�o ¯�� ��D& ^ �������� `� �
2� �
�. �& (��	�� ���%���*H@ �"�� t�W�@I }�5 >T3
 �". 

 _�/�=�C G��� G��
 ��9% �
$J�� ��/1W/� ����,$�� Z,��*�� �W@I“drive and park” . G��� �	
$�� ����,$�� $��*W�� ��c
>9h v[f ?�����: 

 c ( ���	�� �$\ w�3@�� �/4 $d ��
X�� ���� pXI2� �"��� ^ ��W%$�� ��m 2,5/5/7,5/10 E�H� ;�c ����� `� 
mA���6� >,��� >���=� +*�� v�\� ^ E�H@ Ec ST3�� `�I A���6� 

_(  (��	�� ��*	@ R�
��@“drive and park” �"��� ^ p�
�% (��" ���%���*H@ A�1W���C �����	�� #�$%& �*4 
pX�o w�3@�� �/4 t�	��� m 2-1,5;�=� G�� ����� `4  . ^I t�	��� pX�o ��h��� (��	�� �C$4 �$N�@I

 ���!��� �	�*� S��X �"�� Sb ^ (��	�� ������� ���X ��5 �*�4 �
�N�� X�o M
$DDTTB �
�. S%c `� 
 w�3@�� �/4 M
$��� �/4 �	�*� Sb ^ BC�a�� A��	����m 2-1,5. 

� >T3@ �"I ��1"$�� ����
23/��� ����
/� ���
��� u�N�� ���%���*H��� v[f A�1W��� �& ��/1W/� ����,$�� �J��*�
t8�	��� �9���
���I. 

 �������� �*F �& ����X6� �9W1\ s�� G��� �����C R�	@ Ec �"��
I3 u�N��� ^ �©��1/� �
�
X�$�� ���-@�� w��	� 
��I r�*��� M,�$�� ���F���g��. 
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2.8.3 UT�$� =%
T�� V�!W��� 

(��	�� �"��I >W%$�� �"��� #�	���I  5�1*��C r�*���I A���6� �����C �P ���/14 ���
��� Sd�$� S1g@. 

1  XX$���I ��/W3�� p��	�� ��
���� `1T�@ ��/Wh A���& �����C �/4 A�-N/� ��/�� �4�56� ����� A�-@��
���� ��Q `4 ����/W�I S�Hg��� +,�-�I >,)$V���� #���=� G�N-@ ip��$�� S��h iS�Hg��� .( �1,�" X$@I

 S�
[��� ^ }�[C1. 

2 �d$�	�� G��� MD�*� A��� p�gC �r�*@ _���d  5�� M���@. 

3  Ec ST3
 A���6� E�H� �& G��I ��g��� ���� 2�1�@ ��W%$� �"��� X��4& �r�*���  5�1*�� �& t�X�*��� ^ E�H

 �$�c �"��� �080 X��4& iA���6� >,��� >��,$�� +3�� v�\�)S�$��C ��. p$,�X �C� Sb ^ �d�I ( Ec ST3
I

����,$�� ¦�-3�� v�\� ^ E�H@ . M,��W�� `� �A�� ��g���� ���� E�H
 ²�½ �"���� v[f #�	��� >!�*
I
�%�X �WCc �& $�� #�T3�� ���d SaxI ����HW���I�*H� . 

4 �4�56� A���& ��1/W� `� �b��@ >b (��	�� #�$%& R�
 �� A�-@�� �& �4�56� ���f  ��N��. 

5  >,���� +h SC�	
 �[��I �*H�=� X�N�@ ²�d �"��� �� �	�*
 iA��� p�gC �r�*��� _�����  5�� �& t�X�*���
��W%$�� >,���� �"��� �
�. ;�$<= }�5 �<I .�	�*@I�X=�I �-"=� >,���� >-h SC�	@ s�� �"����  . R�
����I

A���6� >,��f w�WV& ��Q `� M	N��� e���I p��% E�H@ Ec �"���� �"���� ^ ���!��� ;$!C �"���� v[f. 

6 /� �%���� M
$��� u�@ ��� ��II �9���!@ X�$
 s�� �	�*�� S��b S1g@ ²�½ (��	�� �*H�c `� X�4 #�	��� Ub�
 u�/d$�� ^ p�	�*�� �"���� p�4�$� ��3I 5 . $-��� �� ���!@ �h�d �*4 t�-�-� �$�c :�	� ��$@I) :�	�

� $-��� �� ^ �	@ (�hI$W� p�	W� �*H�c ^I .����� �c S�J�@ >!�*
I9 ^ E�H� Sb ^ �9�h ²N��� uW�
I 
��'� .��!��� �	�*� S��b S1g@ ²�½ (��	�� �*H�c �	�*@I�/+��$��� . _$" �����	�� eKW� #�$%& >!�*
I

A��	���� ���C `4 ��/Wh p��� S	*� A��*�� . M�� ���C �����	�� `� t��,�-d& S�/" X�4 ��� #�$%& `Hx �I
 >1"$�� A��	���� �9�h E�H
 MD�*� �
�. �f (��	�� �*H�c #�	��� `� j��� E|h �[� iL���H��� p$abI B"���

@6 t����HV&�*H1�� A�/��I Sb�g1/� $H�� �
�. �d�. 

3.8.3 :
���� '�I�6J 

���*	�� ^ �hI$W� ��*	@ +,�-� �5 >,��f A�1W���C �����	�� #�$%& >!�*
/�9���" �%���� ��XX$��� . E�H
 Ec >!�*
I
��H�� O�P& E�H
 ²�½ j́�b ��b �5 G��� (��" R�K�/A��	��� R�K� `� `Hx �� _$"c p���'� �4�56� DTTB ��" 

��3
$�� ����/� �������10. 

�Xc �Nb ���
���� ��2�9J��� eT@I: 

�  S
�W�/� SC�"I $
�W� _��"=� >,�*0 ������ >,��f) ��%�1/�VHF Ic UHF#�T�"�� ��d (m 

� m�9���" uW�
 s�� ��"��*/� (��	�� ���,��f 

� m$
�W� ������ S�b 

� XI2� A��� p�V (��" ��IXcmL�D S�/. �3�k�C p 

� m>1"� �3g@ }H3� 

� m��� _�"$� 

�  �94�3@�� ��C�H�/@ �
���C p29Y ?���� G�� �C$4m 10�"����C �
[!@ R�K�I . 

____________________ 

9
 &� �? �&�� 4 �����:� �/?5C b5SFN{em' �H�� �/nA �t {��505' . 
10

  9/�s
�� �BM�3. 
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g��¥ SH6 

<=�� 9��> ?�@6 

 

4.8.3 :
���� '
�-�*� 

B�a�/� �f��$H@ `HxI �"�0�� Z,��� >�W
 >/14I e,8� G�� R�K� �	
$��� v[f X�. .
I R�K*�� �[f E�H
 Ec >!�*"t��/�a� "
���2¥*�� ���,���� ��b$�� t80�� p�I$T��C ��� `H� . S�
[��� ^ UC ����� >,���� ��1/W� X$@I3. 

 �� >3
"�4�1Y " p�I���� ���,���� L�3�UHF �3���� MC��� G�� R�K� ��b$@ G��
I :I$g�� v[� " ������ R�K�
A��	���� "��� A�@I ���,��f Ec �/4 ��/1W�� �C$J" _�/�=�yagi " G�� ��/1W� �/a�� >f E�H@ � �" $��*W�� X�W��
 ���*��UHFU�%���� �/4 �9�Kh�o �C�W�I �	�T�� ���N�h ���C MD�*�� zWC ^ 11G�N-��  . _�/�=� E�H
 Ec `HxI

yagi L�3-� �	�T�� �N�3�� E& 5& ��3
$�� MD�*�� �� ��#8� $abc  X�14 ��2�f� ^ Sb�g�� `� t8�/h S!g1/� ¯W@ �I���
��/% $abc ����C ^ E��I��� _[C[@ ^ :�$h6�I >,���� . ^ ����V6� SThc ��. ���1*�� pX�W��� ������� ���d ^I

 S
�D >,��f A�1W��� A�d ^ U�c �/4 A�
 �� i�3/�Q ���*"I �3/�Q ��9�%�@yagi>/
��� ��& >!�*
 i ��P ^ #�X=� `4 
 ��	hc ��2d �� �I��� L�3� A�1W��� Ec GT�
 ����	��CI i����	� Z,��� �/4 A�-N/� ���,��f p�4 A�1W��� ��&I ���*	��

�d�I >,��f A�1W���C ���*	�� ��P ^ t���% ¼#�Xc G��
 �W��I. 

 R�K*��C M/W�
 �1�hIDVB-T �/�	���� ���*	�� p��" O�P& pX�
� E|h i +�/	@ `� efc ���$�� S��h ^ �d �-"c �&
����a�� �����C ����	� +"�*�@ �	�T�� �N�3�� ���,��f �1�" E& 5& i�d �-"c �& pX�W��� ������� ����V& A��	���. 

____________________ 

11
  ���t:� s/.$C ��/�6� "' �D�$�� NsJ Gy �6/[DTTB ��B$�� 
�6�
��� \��
� �6/[ 9?R� X��� ���$? z��$J b������ g�� 4 DVB-T 

�
�� �[5C u ��/K�� �|
.�� ��/`�5J bA �J 2}���� Q!&�� ]t{�/��m' {u��. 

j�/��� �`�5J
VHF/UHF 

 ~��.C�� �56�
m 10 

8�3+
���
�u�

����	
 ���
��
DVB-T 

�����

�����

��BM
GPS 

i�?�'

Rep 2035-06 
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5.8.3 ���
��� H���2 

g��¥ SH7 

A���
 9��> '���B 

 

Rep 2035-05

 

 

d   

P 
t 

Transmitter 

   

Instrument 
   

  

 

   

G
rd

E

L
c

G
d

P
t

V
m

 

 

 A��� p�V _��d `HxEiSa� >,���� �����C `� p$V���  S�$�� p��" �h$W� �*4I i}�5 �< �� �&I U/�� ) p��	�� `�
���W3�� �< ��d�*��� �Wg�� p��	��I i���W3�� �Wg�� (O���� �N*�� �/4 (��	�� �h���I: 

 E (dB(µV/m)) = 10 log (Pt) (kW) – 20 log (d) (km) + 106,92 (1) 

¡ ^ ���/3�� (��" `� A��� p�V _��d pX�4& `HxI A��	���� >,��f �
�(Vm) S�H�� `4 �P�*�� p���'�I i(Lc) ��bI i
 ��" >,�*aC M/W�
 �1�h A��	���� >,��f(Grd) �/���� �%��� XX$@I (f)  �f��" A��	��� >,��f �"I�W�Ω 75 �N*�� �/4 

O����: 
 E (dB(µV/m)) = Vm (dBµV) + Lc (dB) + 20 log (f) (MHz) – Grd (dBd) – 33,68  (2) 

 E (dB(µV/m)) = Vm (dBµV) + Lc (dB)  + K (2a) 

 ²�dK) >,���� S��4 (`� Z�*
 :20 log (f) (MHz) – Grd (dBd) – 33,68  

 >,���� ���@ E�b �5&IdBi: 

 E (dB(µV/m)) = Vm (dBµV) + Lc (dB) + K (2b) 

 ²�dK) >,���� S��4 ( �1�	�� `� Z�*
20 log (f) (MHz) – Gri (dBi) – 33,68 + 2,15. 

G��� >,��� ��,�*0 p$
�W� �	
$��� v[f $h�@I/ _��"c >,�*0 �&I jI$W�� A���6� Mh$� #�Xc �& ���d6� �� (��	��) �fI
>���=� �%$��(G�1/� >,��9b _��"c >,�*0 A�1W��� `� t��C i. 

>W%$� �"�� Sb ^ >!�*
I: 

1 �� S%c `� A���6� ���� XI2� A�-@���/�$�� p��	�� ����� `� M	N�. 

2  (��	/� _�<$�� XX$��� �/4 ������ ��" >,�*0 ��I)��1"� p�*" 2b$� ( ��	�� >,�*0 A��Dc L���@ A8� `�
������� >,��f ��*-@ �3���� t�	hI E������ A�o ��W�I S
�W@I. 

  �@CD
� b5&C ������� i�D?R� ��/`�$	 g��� \��
� �6/[ " �[�!�� QD��� �`�$	 (-�' �D�M "'(cm) =  7 500/f )MHz 9&� 1/4
5d  
QD? �`�$	 �+5'".( 

 8�3+
���
�u� 

����� 



 ������� ITU-R  BT.2035-2 

 

35

3 _�/��� w�3@��� �/4 #�C$9H�� U/-@ ?�W� �< e,��	�� >080 S��d �/4 _��"c >,�*0 ��I . `� E�H
 �"I
 U4�3@�� X�14 �/4 $
�W� _��"c >,�*0 ��b$@ t�T
c `�N����m 3 >,���� +,�-� �
�N��  >W%$�� (��	/�

 ;�=� ����� ��h BC�a��(AGL). 

4 (��" >,��� _��"=� >,�*0 A������12p#�$	�� pX�4&I . 

5 S�$�� ����" w���� L��$�� (��" >,��f �� (��	�� ��$H@I p$
�W�� E�H� �& �C$W�� S	�. 

6 $
�W� (��" S�HC (��	�� �4�1Y S�I. 

7  �C�/��� p�*	�� ���/h (��"(dBµV) Vmd. 
8 ������� >,��f �*-� �f$h�
 s�� ���*N*�� ^ >,���� S��4 `4 ²N���. 
9  �*-� vX�� �[�� >,���� S��4I S�H�� `4 �P�*�� p���'�I ��*W�� p�*	�� ���/h �& t�X�*��� A��� p�V _��d

 u��X�W�� A�1W���C Ic >,����(2a) Ic (2b)#�T�"�� ��d . 
10 � >,��f ��I E�b ²�d �N�N-�� ��W���� ^ >,���� ��II (��	�� S�b A�1W���C (��	�� ��IX�C U/�II (��	�

_��"=� >,�*0. 

11 ���/h (��" 
13j�$��� (dBµV) Vmr . >,���� G�N-@ S��4 �
�.I(K) ���	�� j�$��� ���/h `� (��	�� >,��� 

(Vmr) S�H�� `4 �P��� p���'�I i(Lc)� A��� p�VI  �/d$�� ^ �/J��7 ��X�W�� A�1W���C (2a) Ic (2b) ��d 
#�T�"��. 

12  ��X�W�� A�1W���C S�$�� `� ������� S�" A��� p�V _��d(1) �/d$�� �J��� �� �9����	�I 7t�3�¨ p��b[�� . 

13 �	�*�� G�� #�$%& S�" Z,��*�� ^ $9K@ 5I[V ���d Sb Sd .*�� Mh���@ ª �5& S���bI v���	� ®��f ^ Z,��dB 3 
I S�$1/� ���W3�� �Wg�� p��	�� `4 ���3���� >!�*
/p$
�W�� ��$H@ Ic . 

 p$
�W� AIc �*4 >,���� w�3@��I ��b$�� ��W�I �"�C SJ�@I U���" �%��
 >4�5& A���& SH� t�3�¨ ��b[�� #�$%6� ��$H@
p#�$" .G��� ��" ���*	�� ��
���� S�J�@I p#�$"I .IS�$�� �& �Xr�� �����I G��� ��b$� $
�-@. 

��#�$	/� ��W%$� �4�1J1b Z,��*�� A�1W��� `HxI . G��� #�*0c pX�o ��"Ic ^ E�H�� �[f �& G��� �C$4 pX�4& >!�*
I
 `� �b��/�"�N� "R�K*�� .#�$%& �WC E�H�� �[f �& w�%$�� ��3�� `� E�H
 ��#�$	�� E�gC }V �c S-d E&I 

#>V Sb `� �b��/� ��d8�6�. 

6.8.3 :
���� H���2 

 p�I��� A��*�� `� �
y$�� jI$k Sax U3��C >/W3�� �"��� #�	��� >!�*
 U� ��Q (��" �"�� Sb �& A����� �*4) >!�*
 �c
�	�*� ��I ^ SC �W3@$� M
$D ^ (��	�� #�$%& R�4 .(�� w�3@�� S�J�@ >!�*
 �
$T�� MD�*�� ^I ����
23/��� ���,��

 v��" w�3@�� ���% �& ���
���� ��4�3@���C �����	�� #�$%&I MD�*�� }/@ ^ pX�4 R�
��@ s�� �1,�	��m 10. 

I�I$�� �b$d �/4 t�$�� SHg
 � U�cI G��� �C$4 ^ u/��W�� ��8� `1T
 (��	�� �"�� Ec `� t�T
c �b���� >!�*
 .
$9H�� :��� p�4�$� >!�*
I �N3� ^ �������� ��1�/W��� ^ U�h M,��W��I �"��� jI$k S�J�@I ������� ��JV=�I �	/W�� #�C

t�	d� e��	��� ;�$<= }�5I i�����	�� S�J�@ . _$" ��C�H�/@ �
��� A�1W��� $D�Q `� �
�g�� �[�� >��@ >!�*
I
�4�h$� �
��� �/4 �Kh���C pX��	�� ����cI #�C$9H�� :���. 

____________________ 

12
  ��&�O�� ��/`�5� 9'�� ~/+5C ����1 �S�$� �505�� "' ��(�SFN. 

13
 
���:� ��DM @�� 4 �!/��� 
���:� ���? �1 {���$
�� ��5!�� ���D�� �/D�[ X�� j�/��� 8�3+ 
�� bA L3�� "'. 
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I R�K*�� �����C SJ�@ iS	*��� ������� M
$D �/4 $	��� E�H� ^ Ic S	*�� ������ A8� B��bc (��" ��	� Sb ^GPS .
 S�
[��� ^ pX����� ����/W�� MhI �����C �	/W��� �������I ����*��I ��h�$!F� S���W�� SJ�@ �1b2 . E& i��3�� `� E�H
 �"I

c ��h�$<�@�h ��� [�c i`H�c�%�$1b t�	d� �9���
��� (��	�� E�H� �
�
��h I. 

O���� �N*�� �/4 >4�5& A���& Sb (�	
I: 

1  w�%$�� Ä p��V6� pI�5 >�� e�
I m������� S�	��� ^ p��V6� pI�5 v�\�C �%��� �*4 U%�
I >,���� ��»
 >,���� E��IX j�	
& R�4 `� �b��/� �9��&v�\�C¤��% +h 14 .$¢I Ec `� `H�c E& $�{ B"I `� M	N��� �

 A�	W� SHV �& S���/� #�T�"�� ��d >,���� �
��@ �
��@I t���� G��� >1"� A���& SH� L���� SHV
�C�/��� ���*	�� ��P ^ A��	�I. 

2  ��dI XX$@ �H�V ^ uW"�I v����I (��	�� �"�� E�b �5&(SFN) i(��	�� ;�$<= ��I$T�� `� E�H
 �" 
�� �H�g�� ^ S�$� Sb �©��� ���	� �
�. X�$
 ���*4 U�%���� O�4 >,��f A�1W�SFN. 

3  $@���� SJ�
)���/3�� (_�/�� A���& SH� }�5I i`H�c E& L���� SHVI U���" �WC. 

4  ���*�� t�T
c SJ�@IBER ���*��I MER S�
[��� ^ X$
 �1b >1"� A���& SH� `H�c E& ��T�*�� �C�J����I 2. 

5  }h $�W@ Ec �¡�V `� p�	W� #���c �I�� A�d ^ ��Kd8�� SJ�@I E�H�6� �*4 ��T�*�� �C�J���� ��	@I
 ���*�� p���I ��T�*�� �C�J���� p��� `� Sb E�H�6� �*4 X�.I i�3g���MER��4$3�� �/���� ��%��� ^ . 

  �@CD
1 �  ��!M _`�
M �3B
�MER  �6/�- �D�5
'^' _`�
$�� � 4 ����5�ZD=��. 

6  S1W��@I ���*��MER  R�K*�� E= t�$K� S	*��� A��	���� ������DVB-T�/	*��� ���
/� e1-� �< . 

7  S%c `� p��V6� ���!@ �d8@I >,���� z3» i$	��� E�H� ^ (��	��I S
�W�/� SC�" >,���� w�3@�� E�b �5&
=� ����HW��C �"��� �0�@ ����H�& �
�.;�. 

7.8.3 �&*�� O�$/ 

1 ��g����  5�� ��r�*�C �9����	�I �9"��@� E�1T� Z,��*�� ��	@ . �"�� �& G��� S	�*
 ��h8��� SJ�@ ª E&I
��'� ^  ���� O���� (��	��. 

2 i�[f �������� $
�	@ ^ 5I[V ���d �c S�J�@ A�d ^I 

 c ( �����	�� �$H@I ��2�9J��� `� M	N��� �$¢Ic m 

_( �$�c �*H�c ����I p$	��� �����" �$\. 

8.8.3 �
X�G�� 4Y*Z �&*� O�$/ 

��g����C r�*���  5�1*C t����	� }�5I i�9*� M	N�/� t��,�-d& Z,��*�� S/. i�� �	�*� ?����� G��� A�1H��� �*4 . �$��
 �"I
����� +�/	@ j��  5�1*�� �"X u�. �& [́,�WC S�/N��� �[f`H� �d �WCc �& ���	�� Z,��*��I r�*��� uC `
. 

4 ��������� 	�
��
��� ��������� 

 �1K�]� �������� _��J���I �
��
�� �������8� �C�/��� ��2�9J��� X$@DTTB :��=� `� AI BI C w��" �fX�� s�� 
 `� ��$	3�� ^ X�.8� �
�
X�$�� ���-@��1.1.4 �& 4.1.4% �& �	C�� �������� �& t�X�*��� �� �/C�	�� L���H��� ��� .

��*H�� ��I���C p��	� L���H��� ��PI. 

____________________ 

14
  ]A {�H5<�� c/D�� 9&� 9/k!C "!|
!�"@�.�� "��DM @�� 4 ����� �A
���:�  . 
���
�� ��/`�5J Q/-�C ����DVB-T 

 ������ �'�J �/H�� c/D�� 9&� 9m� ���.�� 
�6�
�e�DTTB����
!�� . 
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1.4 ������� ���	
��
� �	
��� 

1.1.4 ��[�W�� '��
����� =?��� 

 

E���� F���;��� 

)1 00075*G $&�8 ((1)
 

 �6?� 9&O') �6BMRA� B� C( 60�;�5��  

��$��� �-�7 85 

� 9�7c/D� 35 

�/`�5O� P�050 ��5' 10 

�/���' 5 

 ��	�l 9&O') �6BMR�PAL �A SECAM �A NTSC( 10 

��5$
' ���
�� ��(/3# 30 

H��I� 355 

(1) 
�6�
�� ������
�� NsJ @�
.C
.�� 4 �;�
' �M�- �<<=
' ����'  ��2002/2001 h6
�� �3� c<
$' 4� �2002 
��� �6- ��<�� ��� b�- :1  ]�$- �u��= ∼ 0,7 �&��'A �u�� = ∼ 0,7��5� . 

 

2.1.4 �
��K� =?��� 

e,�" >,��fI e,�" >,��f  $CI e,�" S�$� ±�� �$�g�� R��
���� ����H�& �[f L���H��� $
�	@ ;$�3
. 

 

E���� F���;��� 

)1 00075*G $&�8 ( 

^�6a 60  


���1 U5D� 10  

 ��5���� ��(/3#) ,S'DTTB? 2 ~C��Tx W 2 500z�t ,o �' �1� 2�.`�8 ��5� 2( 325  

9�$�� \[�C 8�3+ 40  

Q/-�
�� ����' 2  

z�t ,o �' �1� ��?���� �(3+A 2P�$��� ����A 12  

 �pO$��)z�t ,o �' �1� 2�b��' 2^�6�a 9��'( 15  

����� 9'�&C 100  

 �/��$J 
�6�A)�M�/H 2s/.$C 2Z/D�( 15  

�A �?�.
' 
�6)�J,o 2"|� 2�.�( 10  

 �.O'DTTB) ]��� �505��� �505�� }�� ��5��w� (��?5�� 4 ]5��/[ U�SKM�  ��/�Y� 100  

����a ��5$? 9/SO
� �/[�01 �/���' 20  

 �;�� ���� 9/SO
�� c/��&C)z�t ,o �' �1� Q���C� �?�d� �M�/H( 70  

6���v5 779  
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3.1.4 �� =?��������� �
��� 

E���� F���;��� 

)1 00075*G $&�8 ( 

 �����
�� ����) v�.C��� �`�5J� i��$
' ��/
� 96�� ��5� ���('m 10( 100 

 �e��'DTTB �<<=
' ) �6BMR�A� B �C((1)
 5 

��/`�5J 5 

 �/DS
��� ��$
�� �/a��)m' 9CRC-COV( 55 

��3k
�� 9�7 60 

H��I� 235 

(1)  ��<C<=
�� 9��
!�� Z6$� ������
�� NsJ ��$<�� ,.O
�� ��&&.� �A �e��
!��� \��
C u� 2�/M��/�� �����
�u� 4 96�
!�� G
^��5�� �536k�� {����#. 

4.1.4 =?����
 '�I�6@��� ���
\� ,W$� 

E���� F���;��� 

)1 00075*G $&�8 ( 

��h
=�� �����
�u� \[��' 355  

� \[��'
���: 779  

�/M��/�� �����
�u� \[��' 235  

v5�6�� 1 369  

 

5 	
���� ��� 

1.5  ����
�A �����
 DTTB ����
� � ���!� ITU-R � ����"
 ATSC 8-VSB 

 >1"$�� E�
23/��� ���W� ��IATSCp������ �1K�=� �*F S�" `� ��H
$�=� p�N��� ��
���� ^  

)Advanced Television Systems Committee.( 

 R�K*�� e1� �"IATSC pX�F� ����4 ��W�I �
�
��h ����V& A���6 ) n����� O�4 E�
23/���(HDTV) ( `4 t8Th
 XX$�C p��dI p�*" ^ }�5I p�4���� ��������MHz 6 .;�]� �4�56� ;�$<= R�K*�� ��I �"I . A���& �/4 �X�" �fI

�I �"�0�� p��-C �������� A�WMbit/s 19,4 XX$�C ����c p�*" ^ MHz 6. 

 S"cI ���g� ���!@ �� e,�" >/0�� S�$� SH� ^��& >1"� S�$� S14 G���� ;�]� �4�56�C M/W�
 �1�h R�K*�� e1� �"I
����H��� ���!���I ��h�$!F� ���!��� ²�d `� �1,�	�� ��/0�1��� ���
/� A��4=� `� �d .�H�6� v[f B		. �"I �dI ���
��/0�1��� ������ �� �g1��� �
�*WC B�	��� R�K*/� ��
X�$�� A���6� +,�-� E= �9*� $abc. 

 pX�%��� $g4 ����1a�� �
�
��3�� ����=� A�1W���C p��-/� �3/�Q ���4�� ��«& `HxI) �X�W�� n����� Ic O�W�� n�����
p��-/� �3/�Q ���W� Ic �[g�� Ic >¢����� Ic( . R�
��@ s��I �������� �/4 �1,�	�� ����
/� p��b �����H�& ��*fI

R�K*�� ^ p$h���� ���{� ��	���� �������� A���& p��	� . BC�a�� A��	���� _�/��C S1W�� �/4 �X�" R�K*�� �[f Ec �1b
)�%��� �*4 A�1��I.( 

/�Q jI$k ^ S1W�� �/4 p��	��I ����W3��C R�K*�� 2�1�
I ^ S1W/� �3�H�� }/@ Ic p$d ���*" ^ A�a�� S��� �/4 i�3
  ��X|C p��	��I ��H
$�=� p�N��� ��
����1 600 ��b$� Ic ���1o ���,��� A��	��� ��I t8Wh edX2� L�D ^ ��h��& p�*" 

?���� n��� �/4. 
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e%�*�� S������ �9*� S������ `� p�
�4 t��HVc RI�	�� R�K*�� e1-
I #�T���� #���T��I ��/0�1��� ����
23/��� ����'� `4 
 �/W3*�� ����HW���I p$1���� ��%���I ����� #����I ��T�*�� #���T��I)����� X�W@ .( ����W3C 2�1�
 R�K*�� Ec �1b

���
�/� p��b ���9�CI L���� A�1W��� ^ p��%. 

 >	���� ¤��F� ���*�� S�Hg@ R�K*�� �[f S1W��
I ��
���� ����1aC(8-VSB) �/���� �%��� S�Hg@ ��� ^ R�
���� 
p��d��� . ��d��� S�$�� ��	����� e1-� �fI) ��XX$��� pX�W�� �H�V(MFN)( ^ �$H� �� t�T
c ��0�� U/14 `H� i

#S�� pX�4& ��/14 ^I p�*	��. 

 XX$�C ���*" �� ����I �4c R�K*�� �[f Ec `� e<$�� �/4IMHz 6H�  �$�c ��XX$�C ���*" �� S1W�� �/4 �X�" U*)6 Ic 
7 Ic MHz 8 (_�/��� ��� �& �������� p��" L��H�C }�5I. 

2.5  ����
�B �����
 DTTB ����
� � ��!� ITU-R � ����
� DVB-T COFDM 

 ��D R�K*��DVB-T ��D& ^ ¦�'�I R�W�� u4��	�� `� ��CI�Ic ��b$V X�.� S�" `� �wI$g�  �
�
��3�� ��1"$�� �4�56� 
)Digital Video Broadcasting.( 

 R�K*�� �3���� SHg@IDVB-T >/@���� S�!g��� S1g@ s�� ��3����� �4�1Y `� t�#2% (DVB-S)>/�H��I  (DVB-C) .
 �,����� pX�W��� ����'� S	� `4 t8Th >1"$�� ��-��I ��1"$�� ��-�� �
��@ �/4 �3����� v[f ���*@I��X�	��. 

 ���*�� L�D `1� S-�� ;�]� �4�56�C M/W�
 �1�h R�K*�� e1� �"IUHF `� >/0�1��� ?�
23/��� A���7� t����d w���� 
 u4�*��PALI SECAM . XX$�C ���*	/� �4c R�K*�� Ec ��IMHz 8 p�*" ���� ;$4 �c �� S1W�� �/4 �X�" U*H� )8 Ic 

7 Ic MHz 6 (�� p��" L��H@ A8� `�_�/��� ��� �& U�h ������ . ;$4 p�*" ^ $����� ^�-�� ������ A�W� nI�$�
I
 �9"���MHz 8 uC 4,98I 31,67 Mbit/s���$�� S��h p��I S�Hg��� :��cI p�*	�� �3g@ ��1/W� ������ t�W�@ i. 

�c ��P �� L�H��� �/4 t��X�" E�H
 >b �Y�� S14 ��I$� t�T
c R�K*�� e1� �"I���*	�� :� . �� S1W�� �/4 ��	
 � �9h
t�T
c >/
��I �
�� ���*" �� SC i��dI ����!�� ���*	�� . p�
�g�� ��f�g��� S1. �/4 �X�" U�c �1b) �& S-@dB 0 ( �P�*��

>��*
���I `b���� ������� X�W@ `4 .#��� ip$����� ����V6� `4 e%�*�� S����/� t�T
c ��I�	�� �
�V R�K*��I #���c B��b 
 ��H�g�� ��@$@ $	� ^ p��WC �8�$� `� ��X�	�� ����V6� `4 Rc i?���� `4 Ic ;�=� ����HW�� `4 �\��SFN. 

 ��*�� `� ��b X�4 �� S1W@ Ec �¡�V `� s��I �fy�	��� `Hx s�� ��1/W�� `� t�X�4 R�K*�� R�	
IC/N �����c `�I 
���*	�� .a�� A��	���� $h�
 �fIR�
���� ������ A�W� �
��@ A8� `� S	*���I A�1��I BC� . `� ��	�� �[f G��
I

�� ��� s�� ��	����/� ���*�� _�/�=� ������ �4�56� ����� ��1/W�� . _�/�c �& �%�d }��*f A�a�� S��� �/4I
 ��I�	�� �����)z3
*� �����C A�W� (W���C i��0�� A�1o A��	��� �h�����9F� ��h ���C >,��f A�1 . `HxI

���
/� ���
��� ^ �[g� XX$�C ���*" R��
��� �*4 �/4c �����C A�W� �� ��I�	� S"c _�/�c A�1W��� . A�1W��� `HxI
��1"$�� ����
23/��� �4�57� p$d p�*" $��@ A�d ^I BC�a�� A��	���� ^ �bc ���Æ �� ��I�	� S"=� �����=�. 

 S1W��
I ���N��� ��d �������C �/Hg�� p�d���� p�*	/� �/���� ��%��� `� t���b t�X�4 R�K*��FFT)  U�
��h ���N��
�W
$���( XX$�/� ���W��� e��	���C A���6� X�W@ p�1��� �	
$��� >fI i(OFDM) .�© S�!g@ �C�/�c ��I" : _�/�=�2k "

 ���N�� R�
��
 �[��2k FFTI i" _�/�=�8k " ���N�� �/��
 �[��8k FFT . uC #�	���� ����H�& R�K*�� �[f R�	
 �1b
 S�Hg�/� �3/�Q ��
����QAM ���*" ^ u��@�$��� S�Hg���I �3g��� ����H�& ���% �& ��/����� p$3g/� �3/�Q ���W�I 

������ ��,�*0 .}�5 �/4 pI84Ii� S-h G��
 v������ `Hx ;$WC ���$d S��h }��*f  R�K*/� G1�@ s�� �/�$�� ���$�
 ��H�V Sa� i�H�g/� �8�Hg@ p�4 �h��CSFNI �d�I S�$� S�!g@ ^I �W"$�� �W��� " _�/�=�2k " S�!g�/� ���*�

 ��H�g��I �d�I S�$�SFNpXI�o �h��� �9TWC `4 �/�$�� �9�h �W�@ s�� p�!-��  . ��c" _�/�=�8k " ^ S1W���h
�� S�$�� S�!g@ ��H�g�� ^I �d��SFN#��� �d �/4 p�!-��I p��H�� . 
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3.5  ����
�C �����
 DTTB � ��!� �#$#���
� �%�&�%� ���' � ����
� ISDB-T BST-OFDM 

 R�K*�� �4cISDB-T �
�
X�$�� ��b$g��I ��4�*-�� ��C�� S�" `� (ARIB)E�C���� ^ . 

 ����'� �/��H�� ��1"$�� �4�56�I(ISDB)f  �
�
��hI ��W� ����� �h�@ �/4 ���*
 ��4�56� ���'� `� �
�% w�� >
�,����� pX�W��I . ;�=� ���' R�K*�� �[f �4c �"I(ISDB-T) ��/@���� ���'�I (ISDB-S) . `� �3/�Q t�4���c eT
 �fI

� E�
23/��� `� Z����� X�W�� t�
�
��h t��
$V �9*� Sb `1T�
 �" ��1"$�� ��
����n����� z3
* (LDTV) E�
23/��� �dI 
 n����� O�4(HDTV)}�5 �< �� �& ¦�-*��I �������� R��$��I ��W1��� pX�W��� Z�����I i. 

 �4�56� R�93� E= t�$K�IISDB `� L/�� �" s�� ���/���� `� ��b X�WC >3
 Ec R�K*�� �/4 E|h i�4�*�� ����� S1g
 
 S��� �/4 i�$�c �& ���� ���'� �/��@ iA�a��HDTV `� ����4 �%�X �������� ����� �/��@ �1*�C ����4 A���& p��" 

 ���'� $��@)A���6� ��"�0�� Ic( e�/�@ Sa� i"n��3� "}�5 �< �� �&I �� ��Y$C S�1.I iwI$g�� 5�3*/� . S��H@ �d�@6I
 ����Q `� t�X�4 A���6� R�K� G��
 i���'� ���/��� L/�Q ��I$� �9WPI �fy�	��� `Hx #���=� `� �
�1��I S�Hg���

�/��H��� ����'� v[f ���/��� `� �/��� SHC #�h�/�. 

 ����
23/@ ��1"� Z��$C Ç�	�C G1�
 ��I$�� `� t��h�b t���" R�	�� ;�]� ��4�56� ���'�C M/W�
 �1�h R�K*�� �[f e1� �"I
�� pX�W�� ����� �& �h��& ��@��I ��W1���I �
�
��3�� Z����� S��" `� ��1"$�� ����/W�� `� �3/�Q w���c `1T�@ �,���

��C�����I ��-*��I . �& �h��& $W��� p��f�I �3�3�I p�!� �/	*�� �8�	��� ^ $	��� A��	��� �h�@ �& t�T
c j�9
 �fI
A��*�� ^ pX�4 �/1W���� �/��H��� �8�	����. 

�K*�� S1W��
I S�Hg��� �9�� S�Hg@ �	
$D ROFDM ���*�� ��	�� A���6�C (BST) ��XX$@ `� �4�1Y `� L���
 �[�� 
 ��	�� �1�@ �b$�g� �����cBST AX�W
 ���� ;$4 �W�" SH�I 1/14 ;�]� ����
23/��� ���*	�� uC �4����� `� )6 Ic 7 

 IcMHz 8�	�*1/� t�W�@  .( ;$W�� ��5 p�*	�� >3hMHz 6t8a�  p�d���� �W�	�� S�.  kHz 428,6 = MHz 6/14 `� 
 ��" ��� S�.I iL����6 × MHz 7/14 MHz 3 =. 

 S�Hg��� +,�-� `4 t8ThIOFDM S�Hg��� $h�
 $b[�� �3�¨ BST-OFDM A�1W��� A8� `� ���@�$@ A���& ����" 
/����� p$3g/� �3/�Q �3g@ ���W�I �/���� ��%��� S�Hg�� �3/�Q ��� ��" ^ ��BST�3/�Q  . �� �����C �W�" SbI

 #���=� `� �
�1N/� ���'� �9���)B"��� $
[g@ M14 i��/����� p$3g�� �3g@ ���W� ( S�Hg��� ��I)QPSK 
Ic DQPSK Ic 16-QAM Ic 64-QAM .(����
/� �3/�
�� ��%���d�� ���/@ �/4 p�X�" �W�" Sb E�H@ [́,�*4I .

�	�� `� X�4 }��*fI ���*�� �T
$4 ���� �/4 A�-N/� ��I$� �9WP `Hx �) Sa�HDTV .( A���& A8� `�I
 S�Hg��� ��" ��4�1YOFDM¤@�$��� A���6� M	N�
 A���6� ��1/W� L/�Q ��  . ��	�D �80 �d �h�@ `HxI

 ����)�3/�Q ��" ��4�1Y �80 (;�]� p�d�I p�*" ^ .,2% A��	��� �/4 A�-�� `HxI p�*" �91T@ s�� ����
/� >
 �W�" ���� ;$4 `4 U"��� ;$4 �I�J�
 � ���*�� M�� S�	��� A�1W���C A���6�OFDMp�d�I . 

 S�Hg���C ���g� L�D �W�" p$g4 �80 ��*fIOFDM;�]� p�d�I ����
23/@ p�*" ^  . �f ��3�� ���*�� ;$4I
BWTV × 13/14 AX�W
I MHz 5,57 p�*	� BWTV

 

= MHz 6iI MHz 6,50 p�*	� MHz 7I MHz 7,43 p�*	� MHz 8. 

 �fXX$@ ;$4 ���*" �� ����I R�K*�� �4c �"IMHz 6 p��" L��H�C p�*" ���� ;$4 �c �/4 U1�1W@ E�H�6�C U�c ��C i
�C�/��� ����!��� �� �������� . �fXX$@ p�d�I �W�	� ^�-�� ������ A�W� nI�$�
IkHz 428,6$�C ���*" ��� ^  XX

MHz 6 uC 280,85I kbit/s 1 787,28 . p�*" ^ �������� A�W� nI�$�
IDTTB �fXX$@ MHz 5,57 uC 3,65 
IMbit/s 23,23. 

�3/�Q ��I�	� ��%�XI �3/�Q �����C ���W� S	*���I A�1��I BC�a�� A��	��8� R�K*�� �[f e1� �"I . t�T
c e1� �1b
 ��H�g�� ^ S1W��SFN. 
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 L;X��� �??;� H������ H���EF9
&�?X���6:iZ���> ������ �����P� ��;�B * 

3��`a�: 

 ����4 ��!�! 
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(1) ����:  ������ �� �� ������ ������� !�"�� �#$ 

 %��$:  &'����(� )#' *+�,
� -+.��' -��/ 

 0�1
:   23*,� 4%����(5� 6�.�� 7*��
> h/km 58,"'� 29;<.
 	�����= -���,>  

 -+.�
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 23*,�< h/km 5  

 �?<@:   4%����(5� 6�.�� 7*��
,� 23*< h/km 58,"'� 29;<.
 	�����= -���,>  
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 <JVx� :�,� &� [�9�8DVB Z���0 *pt` I��FD4B� 68>�4� 5� y��>� �tV 5�e. 
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 �����3 

���	
��� 
�� ������ ������ 

����� �� ��	 
�� 
����� ����PN
�� ������ ������ �� ����� ��!�" ��#��$% & : 

2
11
 – 1 (2 047)  ��'(��� )*+�ITU-T O.152 

2
15
 – 1 (32 767)  ��'(��� )*+�ITU-T O.151 

2
23
 – 1 (8 388 607)  ��'(��� )*+�ITU-T O.151 

 

����� 4 

������� ���� ���
�� 

�,�" & -��	 ��.��� 
��% ���(�/ 
����%��!�" � . ��	�� ��.��� 
��% -�	�1 ���(�2� 345 6�� 
������
������� 75�: 

���� �����  	
���1  	
���2  	
���3  	
���4  	
���5  	
���6 

 ������(µs) 0 0,05 0,4 1,45 2,3 2,8 

 ��	���(dB) 2,8 0 3,8 0,1 2,6 1,3 

 

����(Hz) 0 0 0 0 0 0 
UK short delay

 �	
��(degrees) 0 0 0 0 0 0 

 ������(µs) 0 5 14 35 54 75 

 ��	���(dB) 0 9 22 25 27 28 

 

����(Hz) 0 0 0 0 0 0 
UK long delay 

 �	
��(degrees) 0 0 0 0 0 0 

 ������(µs) 0,5 1,95 3,25 2,75 0,45 0,85 

 ��	���(dB) 0 0,1 0,6 1,3 1,4 1,9 

 

����(Hz) 0 0 0 0 0 0 

DVB-T 
(portable 
reception) 

 �	
��(degrees) 336 9 175 127 340 36 

 ������(µs) 0 –1,8 0,15 1,8 5,7 35 

 ��	���(dB) 0 11 11 1 ���� 9 

 

����(Hz) 0 0 0 0 5 0 
CRC 

 �	
��(degrees) 0 125 80 45 0 90 

 ������(µs) 0 0,15 2,22 3,05 5,86 5,93 

 ��	���(dB) 0 13,8 16,2 14,9 13,6 16,4 

 

����(Hz) 0 0 0 0 0 0 
Brazil A 

 �	
��(degrees) 0 0 0 0 0 0 
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���� �����  	
���1  	
���2  	
���3  	
���4  	
���5  	
���6 

 ������(µs) 0 0,3 3,5 4,4 9,5 12,7 

 ��	���(dB) 0 12 4 7 15 22 

 

����(Hz) 0 0 0 0 0 0 
Brazil B 

 �	
��(degrees) 0 0 0 0 0 0 

Brazil C  ������(µs) 0 0,089 0,419 1,506 2,322 2,799 

 

 ��	���(dB) 2,8 0 3,8 0,1 2,5 1,3 

 

 

����(Hz) 0 0 0 0 0 0 

 

 �	
��(degrees) 0 0 0 0 0 0 

 ������(µs) 0,15 0,63 2,22 3,05 5,86 5,93 

 ��	���(dB) 0,1 3,8 2,6 1,3 0 2,8 

 

����(Hz) 0 0 0 0 0 0 
Brazil D 

 �	
��(degrees) 0 0 0 0 0 0 

 ������(µs) 0 1 2 – – – 

 ��	���(dB) 0 0 0 – – – 

 

����(Hz) 0 0 0 – – – 
Brazil E 

 �	
��(degrees) 0 0 0 – – – 

 -��#�� (5 
#��8� 9��#��;� -�	�< & �;������ )�	=� (�>� ?@(A�GSM B!� (5� ��$A ��)C� DE��� & ������8� 
(F��� �G���: 

���� �����  	
���1  	
���2  	
���3  	
���4  	
���5  	
���6 

 ������(µs) 

0 0,2 0,5 1,7 2,3 5,0 

 ��	���(dB) 

13 10 12 16 18 20 

 �����GSM 
 �
�� ��������

���� � 	��� 

���� 

 

����� 5 

������� �������!� "#��$ 

 ����H B!� DF!8� �45 I(�J K)�)#��� �45 & �
.� L�� ����M(��� N($�!� ��#O� ����P ���!� 9(QR� S L�� TU����� ��
 V.W� ���X)�� ��+(�Y�!��� ���@Z� 9��#��� -Y�M[ \U�Q] ^�_ `a b�c 75�(DTTB)��.�d��� e�(�=� & -)���8�  .

TU����� B!� )�)#��� �45 ����C�� L�� TU����� ��(�/ I(�_� 7��� 9�(E ���!� 9(QR� S L�� 2000� 2004. 

 7�X)�� f(�Y�!��� D�)O g�!� hX� I4�� e��%;� iM(j ��.���];� k�)M[ �X�ABERT/SET��	�� ����M�   f��)�����)� IY
(Mackenzie Presbyterian)
�l�,�� & . 

 D�)��� 
�m�ABERT/SET f(�Y�!���� �#!��8� ���#��� ����.�!� ��n  ����n� oC% 75� K7�X)��ABERT)  ����n�
f(�Y�!���� ���@Z�� ^���8� ^���@q� ��!�l�,�� ( �	)s���SET) ��+(�Y�!��� �����!� ��!�l�,�� �	)s�� ( �t���[ & u.�s��

v(F���� ����Q�� Y	�)� �� w�C�[� 
�l�,�� & ��x�s�� h�y �� f(����� .��	�� ����M�  IY(Mackenzie) L�� 
 
�)�[ & o*+ I4�� .���];� & k	.�z2000{.�d��� 345 kO�C��� L�� 75 K. 
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.���];� ���O I)M[ L�� ���!� ��#O� .���];� TU��+ B!� b)���� S� . ��� TU���� |����;� S�2000 �}[ �~ K�+.�#8� V)�� 
��� ���@Z� 9��#��� -Y�M[ ��M(�(�x�� ����R� ���R� �x�% ; V.W� ���X)�� ��+(�Y�!(DTTB). 

 -��#�� e�$+ V)�� ��%)% ���#8� TU����� f[ `a -.�zZ� .�H�6 MHz . ^%��#�� f��!� `a ������� ��[7 MHz� 8 MHz K
��4� ��#O� i�F�� f[ 7���� � B!�[ ,��� ���8� ������ 9��� f�O . w�
[ 
�!F�� �#��� �X�� ���)R� 
'�O 9($� f[ �j�

 9��n� f�O K����8� 
��%3 V.W� ���X)�� ��(������ ���@Z� `a ������� �!Q�8� ���!�8� ��(�/ B!� I(�J (DVB-T) K
���(��� V)�� ��5 
)% 75�. 

n�� 9��3 

 ���	
� �� �
����� ������ ���� ���DVB-T ������ � MHz 6 

������ 8K ������ 2K ������ 

� �	
�� ��
���������1/4 1/8 1/16 1/32 1/4 1/8 1/16 1/32 

 �	
�� ��
��� ��	
�������  ∆ 

µs 298,7µs 149,3µs 74,7 µs 37,3 µs 74,7 µs 37,3 µs 18,7 µs 9,3 


	��� ��	 

TS=∆+TU 

µs 1 493µs 1 344µs 1 269µs 1 232µs 373 µs 336 µs 317 µs 308 

 

1  �������1.2 :��� 	
��
�� �
��������� 

1.1  ������� ��	
���
� ����� ��� �������� �����(ATSC) 

 

�����	� 8VSB 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 2/3 

 ����	� ����(Mbit/s) 19,4 

RX1 2004 15,2 

RX2 2004 15,4 

RX3 2004 15,2 

ZEN 2000 14,7 

ZEN2 2000 15,4 

RXA 2000 15,1 

RXS 2000 14,8 

 �� ������ �!"#� ���$
 
�%"&	�(dB) 

RXU 2000 16,1 
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2.1  �����
� �	�	���
� ���!"� �������� �����(DVB-T) 

�����	� 64-QAM64-QAM64-QAM16-QAMQPSK 64-QAM64-QAM64-QAM

��!"#� '�$������  8k 8k 8k 8k 8k 2k 8k 8k 

 
��
�	 ����� �����
(FEC) 

3/4 3/4 2/3 1/2 1/2 3/4 3/4 2/3 

GI 1/16 1/8 1/16 1/16 1/16 1/16 1/32 1/32 

 ����	� ����(Mbit/s) 19,7 18,7 17,6 8,8 4,4 19,7 20,4 18,1 

RX1 2004 19,5  17,4 10,6 4,7 – – – 

RX2 2004 17,8  17,3 8,8 3,0 – – – 

RX3 2004 17,7  16,2 8,2 4,0 – – – 

RX4 2004 19,0  18,1 – – – – – 

NDS 2000 19,0 18,8 – – – 19,0 – – 

RXK 2000 19,2 – – – – 19,2 19,0 18,5 

RXL 2000 – – – – – – – 18,4 

RXM 2000 – – – – – – 19,2 17,0 

 �!"#� ���$
 �� ������
 
�%"&	�

(dB) 

RXN 2000 20,0 – – – – 20,0 – – 

 

�����	� 64-QAM 64-QAM 64-QAM 64-QAM 

��!"#� '�$ ������ 8k 8k 8k 8k 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 3/4 1/2 3/4 1/2 

GI 1/16 1/16 1/16 1/16 

α = 1 1 2 2 

��"	()� LP HP LP HP 

 ����	� ����(Mbits/s) 13,2 4,4 13,2 4,4 

RX1 2004 20,4 11,3 25,1 8,0  ������ �!"#� ��*+
 
�%"&	� ��(dB) RX5 2004 19,0 6,8 23,7 5,3 

3.1  ��#�$� ��#�%�# �����
� ���!"� �������� �����(ISDB-T) 

�����	� 64-QAM64-QAM64-QAM64-QAM16-QAMQPSK 64-QAM64-QAM64-QAM

��!"#� '�$������  8k 8k 4k 8k 8k 8k 4k 2k 8k 

����� ����� 

 
��
�	(FEC) 

3/4 3/4 3/4 2/3 1/2 1/2 3/4 3/4 3/4 

GI 1/16 1/8 1/8 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 1/32 

 ,�- �.��)sec( 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,1 0,1 0,2 

 ����	� ����(Mbit/s) 19,3 18,3 18,3 17,2 8,6/0,664,3/0,3319,3 19,3 19,9 

RX1 2004 19,5 19,3 19,3 17,7 9,7 3,8 – – – 

RX2 2004 18,9 18,5 18,4 17,4 8,7 3,9 – – – 

PART 

2004 

– – – – 11,9 3,2 – – – 

NEC 2000 18,6 – – – – – 18,6 18,6 18,7 

�!"#� ���$
�� ������

�%"&	� 

[dB]

RXJ 2000 – – – – – – 19,2 – – 
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2  �������2.2 : �������� �����
� ����� ��
�� ��
!���� "�#�(RF) 

 L�� ��.���];� �(���k�)M[��+
 -.�za ��(� B!� . 

1.2  �����&� �����ATSC 

�����	� 8VSB 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 2/3 

 ����	� ����(Mbps) 19,4 

RX1 2004 77,8– 

RX2 2004 79,5– 

RX3 2004 72,7– 

ZEN 2000 81,4– 

ZEN2 2000 80,5– 

RXA 2000 82,4– 

 1��23� ��"4
 ��+�	� [dBm] 

RXS 2000 81,4– 

2.2 ����&� ����� �DVB-T 

�����	� 64-QAM 64-QAM 16-QAM QPSK 64-QAM 64-QAM 

��!"#� '�$������  8k 8k 8k 8k 2k 8k 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 3/4 2/3 1/2 1/2 3/4 2/3 

GI 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 1/32 

 ����	� ����(Mbps) 19,7 17,6 8,8 4,4 19,7 18,1 

RX1 2004 78,2– 79,7– 86,5– 92,2– – – 

RX2 2004 78,4– 79,2– 87,0– 91,6– – – 

RX3 2004 76,7– 79,9– 86,7– 92,9– – – 

RX4 2004 75,8– 77,1– 82,3– – – – 

RX5 2004 78,2– – 83,8– 89,6– – – 

NDS 2000 – – – – 80,8– – 

RXK 2000 – – – – 70,7– 71,1– 

RXL 2000 – – – – – 81,5– 

RXM 2000 – – – – – 81,4– 

 ��+�	� 1��23� ��"4
[dBm] 

RXN 2000 – – – – 76,1– – 

 

�����	� 64-QAM 64-QAM 64-QAM 64-QAM 64-QAM 64-QAM 

��!"#� '�$������  8k 8k 8k 8k 8k 8k 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 3/4 1/2 3/4 1/2 3/4 1/2 

GI 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 

α = 1 1 2 2 4 4 

��"	()� LP HP LP HP LP HP 

 ����	� ����(Mbps) 13,2 4,4 13,2 4,4 13,2 4,4 

 ��+�	� 1��23� ��"4
[dBm] 

RX1 2004 76,4– 84,8– 71,2– 89,2– 70,3– 89,0– 

 RX5 2004 77,7– 86,3– 71,6– 89,5– – 90,6– 
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3.2  �����&� �����ISDB-T  
�����	� 64-QAM64-QAM64-QAM64-QAM16-QAMQPSK 64-QAM64-QAM

��!"#� '�$������  8k 8k 4k 8k 8k 8k 4k 4k 

 
��
�	 ����� �����(FEC)3/4 3/4 3/4 2/3 1/2 1/2 3/4 3/4 

GI 1/16 1/8 1/8 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 

 ,�- �.��  (sec) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,2 0,1 

 ����	� ���� (Mbps)  19,3 18,3 18,3 17,2 8,6 4,3 19,3 19,3 

RX1 2004 76,8– 76,7– 77,1– 79,2– 86,8– 93,1– – – 

RX2 2004 76,8– 77,5– 76,9– 79,2– 87,4– 92,4– – – 

NEC 2000 – – – – – – 78,6– – 

 1��23� ��"4
 ��+�	� (dBm)

RXJ 2000 – – – – – – – 81,4– 

3  �������3.2 :���$ %� &�'(�� �����)�*(#� �� 

1.3 ��'(�� )�*+ ,# -���+) �/�0
� 1�� ����� ��23 4� 5�6
� (-����
� 8 9�(�
� :�;�; �4) 

1.1.3  ��
���� ����!ATSC 

Rep 2035-05

–2

0

2

4

6

8

10

12

14

18

16

–20 –10 0 10 20 30 40 50 60

20

RX1 2004 - 19.4 Mbit/s

RXS 2000 - 19.4 Mbit/s

RX3 2004 - 19.4 Mbit/s

ZEN2 2000 - 19.4 Mbit/s

RX2 2004 - 19.4 Mbit/s

RXU 2000 - 19.4 Mbit/s

ZEN 2000 - 19.46 Mbit/s

RXA 2000 - 19.4 Mbit/s

 

5��	� ��6�(µs)

��
��
 �

��
�	


 �
� 

�

��

�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

(D
/U
)

 
(d
B
)
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Rep 2035-06

–2

0

2

4

6

8

10

12

14

18

16

–20 –10 0 10 20 30 40 50 60

RX1 2004 - 19.4 Mbit/s

RX2 2004 - 19.4 Mbit/s

RX3 2004 - 19.4 Mbit/s

 

 

2.1.3  ��
���� ����!DVB-T 

Rep 2035-07

–2

0

2

4

6

8

10

12

14

24

16

–300 –250 0 50 100

18

20

22

–200 –150 –100 –50 150 200

RX1 2004 - 19.76 Mbit/s
64-QAM 8k 3/4 1/16

RX2 2004 - 19.76 Mbit/s
64-QAM 8k 3/4 1/16

RX3 2004 - 19.76 Mbit/s
64-QAM 8k 3/4 1/16

RX4 2004 - 19.76 Mbit/s
64-QAM 8k 3/4 1/16

NDS 2000 - 19.8 Mbit/s
64-QAM 8k 3/4 1/16

RXL 2000 - 19.8 Mbit/s

64-QAM 8k 3/4 1/16

RXM 2000 - 19.8 Mbit/s

64-QAM 8k 3/4 1/16

NDS 2000 - 19.8 Mbit/s

64-QAM 2k 3/4 1/16

RXN 2000 - 19.8 Mbit/s

64-QAM 2k 3/4 1/16

 

 

5��	� ��6�(µs)

 �
� 

�

��

�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

��
��
 �

��
�	



 

(D
/U
)

 
(d
B
)

��
��
 �

��
�	


 �
� 

�

��

�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

 
(D

/U
)

 
(d
B
)

5��	� ��6�(µs)
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Rep 2035-08

–2

0

2

4

6

8

10

12

14

24

16

–300 –250 0 50 100

18

20

22

–200 –150 –100 –50 150 200

RX1 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16

RX2 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16

RX3 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16

RX4 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16

NDS 2000 - 18.7 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8

RXK 2000 - 18.1 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/32

RXL 2000 - 18.1 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/32

RXM 2000 - 18.1 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/32

RXN 2000 - 18.1 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/32

 

 

 

Rep 2035-09

–2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

–400 –300 100–200 –100 0 300 400200

RX1 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX3 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX1 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

RX3 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

RX2 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX5 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX2 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

RX5 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

 

 

 

5��	� ��6�(µs)

��
��
 �

��
�	


 �
� 

�

��

�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

 
(D

/U
)

 
(d
B
)

5��	� ��6�(µs)

��
��
 �

��
�	


 �
� 

�

��

�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

 
(D

/U
)

 
(d
B
)
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Rep 2035-10

–2

0

4

20

24

26

–300 –250 50–200 –150 0 200 300150–100 –50 100 250

22

18

16

14

12

10

8

6

2

RX1 2004 - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX5 2004 - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX1 2004 - 13.2 Mbit/s -  = 1 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX5 2004 - 13.2 Mbit/s -  = 1 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX1 2004 - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX5 2004 - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX1 2004 - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX5 2004 - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

 

 

3.1.3  ��
���� ����!ISDB-T  

Rep 2035-11

–2

0

4

20

24

26

–150 –100 0 100 150–50 50

22

18

16

14

12

10

8

6

2

28

RX1 2004 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 s

Nec 2000 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.2 s

RX1 2004 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 s

RX1 2004 - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 s

RX2 2004 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 s

RXJ 2000 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 s

RX2 2004 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 s

RX2 2004 - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 s

 

 

 

5��	� ��6�(µs)

��
��
 �

��
�	


 �
� 

�

��

�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

 
(D

/U
)

 
(d
B
)

 �

�

�
�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

��
��
 �

��
�	


 �
�

 
(D

/U
)

 
(d
B
)

5��	� ��6�(µs)
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-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

-150 -100 -50 0 50 100 150

Echo Delay [µs]

D
e
s
ir
e
d
-t
o
-U
n
d
e
s
ir
e
d
 R
a
ti
o
 (
D
/U
) 
[d
B
]

Nec 2000-19.3Mbps-64QAM 4k 3/4 1/16 0,2s

RX1 2004-18.3Mbps-64QAM 4k 3/4 1/8 0,2s

RX2 2004-18.3Mbps-64QAM 4k 3/4 1/8 0,2s

RXJ-19.3Mbps-64QAM 4k 3/4 1/16 0,2s

 

 

 

Rep 2035-13

–2

4

–350 –250 150 350–150 50

12

10

8

6

2

0

–50 250

RX1 2004 - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX2 2004 - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX1 2004 - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX2 2004 - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 s

 

5��	� ��6�(µs)

��
��
 �

��
�	


 �
� 

�

��

�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

 
(D

/U
)

 
(d
B
)

5��	� ��6�(µs)

�
�

 �

� 
��

��
 �

��
�	


 �

�

�
�

 �

��
�

��
��
 �

��
�	


 �
� 

�

�

 
(D

/U
)

 
(d
B
)
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2.3 ���� ���� 	
 ����� 
�)������ ��� ����� ���� �� ����� (������� ! "#���� $�%�% &
 

��Q�� ��� �� TU��+ B!� ;a )�)#��� 345 I(�J ;. 

1.2.3  ��
���� ����!ATSC  

Rep 2035-14

38

28

0 5 2515

13

18

23

33

10 20

RX1 2004 - 1 s - 19.4 Mbit/sµ

RX1 2004 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

RX1 2004 - 32 s - 19.4 Mbit/sµ

RX2 2004 - 1 s - 19.4 Mbit/sµ

RX2 2004 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

RX2 2004 - 32 s - 19.4 Mbit/sµ

RX3 2004 - 1 s - 19.4 Mbit/sµ

RX3 2004 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

RX3 2004 - 32 s - 19.4 Mbit/sµ

ZENITH 2000 - 1 s - 19.4 Mbit/sµ

ZENITH 2000 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

ZENITH 2000 - 32 s - 19.4 Mbit/sµ

CHIP A 2000 - 1 s - 19.4 Mbit/sµ

CHIP A 2000 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

CHIP A 2000 - 32 s - 19.4 Mbit/sµ

 

 

 

Rep 2035-15

38

28

0 4 2012

13

18

23

33

8 162 6 10 14 18

RX1 2004 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

RX2 2004 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

RX3 2004 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

ZENITH 2000 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

CHIP A 2000 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

 

 

��
�

��
�
 

�
� 
��
��

�

 �

�
�	


 �
��

�
 

(C
/N
)

 
(d
B
)

�6�7 8"9:#� ;9 1��23� �� �6�7 8"9:#� 1��23� ��*+ (D/U) (dB)

�
�

��
�

��
�
 

�
� 
��
��

�

 �

�
�	


 �
�

 
(C

/N
)

 
(d
B
)

 

�6�7 8"9:#� ;9 1��23� �� �6�7 8"9:#� 1��23� ��*+ (D/U) (dB) 
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2.2.3  ��
���� ����!DVB-T  

Rep 2035-16

30

24

0 4 2012

16

18

22

8 162 6 10 14 18

28

26

20

RX1 2004 - 1 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX1 2004 - 8 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX2 2004 - 1 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX2 2004 - 8 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX3 2004 - 1 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX3 2004 - 8 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX4 2004 - 1 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX4 2004 - 8 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

NDS 2000 - 1 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

NDS 2000 - 8 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

NDS 2000 - 1 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 2k 3/4 1/16µ

NDS 2000 - 8 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 2k 3/4 1/16µ

 

 

Rep 2035-17

30

24

0 4 2012

16

18
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8 162 6 10 14 18

28

26

20

RX1 2004 - 32 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX2 2004 - 32 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX3 2004 - 32 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

NDS 2000 - 32 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 2k 3/4 1/16µ

NDS 2000 - 32 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ

RX4 2004 - 32 s - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ
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Rep 2035-18

0 4 2012

16

18

8 162 6 10 14 18

20

RX1 2004 - 1 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX1 2004 - 32 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX2 2004 - 8 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX3 2004 - 1 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX3 2004 - 32 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX4 2004 - 8 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX1 2004 - 8 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX2 2004 - 1 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX2 2004 - 32 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX3 2004 - 8 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX4 2004 - 1 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

RX4 2004 - 32 s - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16µ

 

 

 

Rep 2035-19

0 4 2012

7

10

8 162 6 10 14 18

8

9
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13

14

15

RX1 2004 - 1 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX1 2004 - 32 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX2 2004 - 8 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX3 2004 - 1 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX3 2004 - 32 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX1 2004 - 8 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX2 2004 - 1 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX2 2004 - 32 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ

RX3 2004 - 8 s - 16-QAM; 1/16; 1/2; 8.76 Mbits/sµ
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Rep 2035-20

0 4 2012

5

8 162 6 10 14 18

6

7

8

9

4

3

2

RX1 2004 - 1 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX1 2004 - 32 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX2 2004 - 8 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX3 2004 - 1 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX3 2004 - 32 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX1 2004 - 8 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX2 2004 - 1 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX2 2004 - 32 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

RX3 2004 - 8 s - QPSK; 1/16; 1/2; 4.39 Mbits/sµ

 

 

Rep 2035-21

0 4 2012
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RX1 2004 - 1 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX1 2004 - 8 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX1 2004 - 32 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 1 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 8 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 32 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 1 s - 13.18 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 LP 8k 3/4 1/16µ a

RX5 2004 - 8 s - 13.18 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 LP 8k 3/4 1/16µ a

RX5 2004 - 32 s - 13.18 Mbit/s - 64-QAM -  = 1 LP 8k 3/4 1/16µ a
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Rep 2035-22

0 4 2012
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RX1 2004 - 1 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX1 2004 - 8 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX1 2004 - 32 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 1 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 8 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 32 s - 4.4 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 HP 8k 1/2 1/16µ a

RX5 2004 - 1 s - 13.18 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 LP 8k 3/4 1/16µ a

RX5 2004 - 8 s - 13.18 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 LP 8k 3/4 1/16µ a

RX5 2004 - 32 s - 13.18 Mbit/s - 64-QAM -  = 2 LP 8k 3/4 1/16µ a

 

 

3.2.3 ���! ��
���� �ISDB-T 

Rep 2035-23

0 4 2012

20
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RX1 2004 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX1 2004 - 8 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 8 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX1 2004 - 32 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 32 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

NEC 2000 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ

RXJ 2000 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ

NEC 2000 - 8 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ

RXJ 2000 - 8 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ

NEC 2000 - 32 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ

RXJ 2000 - 32 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ
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Rep 2035-24

0 4 2012

18

8 162 6 10 14 18

20
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RX1 2004 - 1 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 1 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

RX1 2004 - 8 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 8 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

RX1 2004 - 32 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 32 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

 

 

 

Rep 2035-25
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RX1 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX1 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.1 sµ

RX1 2004 - 32 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX1 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX1 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX1 2004 - 32 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX2 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX2 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 32 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX2 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX2 2004 - 32 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 sµ
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Rep 2035-26

0 4 2012
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7

RX1 2004 - 1 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ
RX1 2004 - 8 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ
RX1 2004 - 32 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

PARTIAL 2004 - 1 s - 660 kbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ
PARTIAL 2004 - 32 s - 660 kbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 1 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ
RX2 2004 - 8 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ
RX2 2004 - 32 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

PARTIAL 2004 - 8 s - 660 kbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

 

 

 

Rep 2035-27

0 4 2012
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1

RX1 2004 - 1 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX1 2004 - 8 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX1 2004 - 32 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

PARTIAL 2004 - 1 s - 330 kbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

PARTIAL 2004 - 32 s - 330 kbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 1 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 8 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 32 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

PARTIAL 2004 - 8 s - 330 kbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ
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3.3 �������� �	�
� ���
�� ���� ��
� ����� 

1.3.3  ��
���� ����!ATSC  

NF :
��% ;. 

 

�����	� 8VSB 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 2/3 

 ����	� ����(Mbit/s) 19,4 

+ 
�%"&	� �� ������ �!"#� ��*(dB) 
�%"&	� �� ������ �!"#� ��*+

RX1 2004 18,1 RX1 2004 NF 

RX2 2004 18,4 RX2 2004 NF 

RX3 2004 18,8 RX3 2004 NF 

ZEN 2000 16,1 ZEN 2000 NF 

ZEN2 2000  17,1 ZEN2 2000 NF 

RXA 2000  17,1 RXA 2000 NF 

RXS 2000 16,8 RXS 2000 NF 

BRAZIL A 

RXU 2000 17,6 

BRAZIL D 

RXU 2000 NF 

RX1 2004 NF RX1 2004 17,8 

RX2 2004 NF RX2 2004 19.3 

RX3 2004 NF RX3 2004 NF 

ZEN 2000 NF ZEN 2000 NF 

ZEN2 2000 NF ZEN2 2000 NF 

RXA 2000 27,9 RXA 2000 NF 

RXS 2000 NF RXS 2000 NF 

BRAZIL B 

RXU 2000 NF 

BRAZIL E 

RXU 2000 NF 

RX1 2004 NF 

RX2 2004 NF 

RX3 2004 NF 

ZEN2 2000 NF 

RXA 2000 NF 

RXS 2000 NF 

BRAZIL C 

RXU 2000 NF 
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�����	� 8VSB 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 2/3 

 (Mbit/s) ����	� ���� 19,4 

���� �!"#� ��*+ �� ��

�%"&	� (dB) 

 

 �!"#� ��*+
 �� ������

�%"&	� 

VAR 

 �!"#� ��*+
 �� ������

�%"&	� 

VAR 

RX1 2004 NF 0 33,3 6,2 

RX2 2004 NF 0 23,9 8 CRC 1 

RX3 2004 NF 0 NF 50 

RX1 2004 NF 0 34,9 10,5 

RX2 2004 NF 0 27,8 11 

CRC 2 

RX3 2004 NF 0 NF 50 

RX1 2004 NF 0 NF 50 

RX2 2004 NF 0 NF 50 

CRC 3 

RX3 2004 NF 0 NF 50 

RX1 2004 NF 0 NF 50 

RX2 2004 NF 0 NF 50 

CRC 4 

RX3 2004 NF 0 NF 50 

RX1 2004 NF 

RX2 2004 NF 

UK SHORT 

DELAY 

RX3 2004 NF 

RX1 2004 18,2 

RX2 2004 18,8 

UK LONG DELAY

RX3 2004 18,2 
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2.3.3  ��
���� ����!DVB-T 

�����	� 64-QAM 64-QAM 64-QAM 16-QAM QPSK 64-QAM 64-QAM 

��!"#� '�$������  8k 8k 8k 8k 8k 2k 8K 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 3/4 3/4 2/3 1/2 1/2 3/4 2/3 

GI 1/16 1/8 1/16 1/16 1/16 1/16 1/32 

����	� ����  (Mbit/s)  19,8 18,7 17,6 8,8 4,4 19,3 19,3 

RX1 2004 22,7 23,2 20,4 12,8 6,5 – – 

RX2 2004 20,7 20,4 18,4 10,4 4,5 – – 

RX3 2004 20,0 19,8 17,7 10,5 5,8 – – 

RX4 2004 21,7 21,6 19,0 * * – – 

NDS 2000 20,3 – – – – 19,7 – 

RXK 2000 – – – – – – 20,5 

RXL 2000 – – – – – – 19,7 

RXM 2000 – – – – – – 18,8 

BRAZIL A 

RXN 2000 – – – – – 20,9 19,1 

RX1 2004 24,6 24,8 22,3 15,7 9,2 – – 

RX2 2004 22,8 22,4 20,3 11,3 7,8 – – 

RX3 2004 22,2 22,1 19,5 11,4 6,5 – – 

RX4 2004 23,5 25,5 21,0 * * – – 

NDS 2000 NF – – – – 23,2 – 

RXK 2000 – – – – – – 26,3 

RXL 2000 22,8 – – – – – 22,1 

RXM 2000 23,5 – – – – – 20,8 

BRAZIL B 

RXN 2000 – – – – – 24,6 22,1 

RX1 2004 22,6 23,0 20,1 13,7 8,6 – – 

RX2 2004 21,2 21,1 19,2 10,7 5,4 – – 

RX3 2004 22,1 20,7 18,3 10,8 6,6 – – 

RX4 2004 21,9 22,0 19,6 * * – – 

NDS 2000 – – – – – – 21,3 

RXK 2000 – – – – – – 22,0 

BRAZIL C 

RXL 2000 – – – – – – 20,4 

RX1 2004 24,8 24,6 21,7 15,1 10,4 – – 

RX2 2004 22,5 22,6 20,2 10,9 5,7 – – 

RX3 2004 22,2 22,2 19,8 10,6 7,2 – – 

RX4 2004 23,4 24,2 20,7 * * – – 

NDS 2000 NF – – – – 23,0  

RXK 2000 – – – – – – 24,5 

RXL 2000 – – – – – – 22,6 

RXM 2000 – – – – – – 20,6 

BRAZIL D 

RXN 2000 – – – – – 25,0 22,5 
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 64-QAM 64-QAM 64-QAM 16-QAM QPSK 64-QAM 64-QAM 

RX1 2004 32,3 31,3 26,0 20,0 14,3 – – 

RX2 2004 27,5 27,2 24,4 14,1 4,8 – – 

RX3 2004 27,2 26,9 23,3 13,7 5,8 – – 

RX4 2004 29,1 29,6 25,6 * * – – 

NDS 2000 NF – – – – 32,4 – 

RXK 2000 – – – – – – 30,4 

RXL 2000 28,8 – – – – – 27,7 

RXM 2000 29,5 – – – – – 24,5 

BRAZIL E 

RXN 2000 – – – – – NF 24,9 

RX1 2004 24,3 24,6 21,3 15,0 8,2 – – 

RX2 2004 22,9 23,6 20,6 11,2 5,3 – – 

RX3 2004 25,1 25,7 21,6 11,6 6,3 – – 
CRC 1 

RX4 2004 23,1 23,6 20,9 * * – – 

RX1 2004 24,1 24,6 20,9 14,6 8,1 – – 

RX2 2004 22,5 22,9 19,9 11,3 4,9 – – 

RX3 2004 24,8 24,1 21,4 11,5 6,0 – – 
CRC 2 

RX4 2004 22,6 23,0 20,2 * * – – 

RX1 2004 23,8 23,9 20,9 14,4 7,7 – – 

RX2 2004 22,0 22,7 19,8 11,0 4,8 – – 

RX3 2004 23,7 23,6 20,5 10,9 5,8 – – 
CRC 3 

RX4 2004 22,3 22,5 20,3 * * – – 

RX1 2004 24,7 23,9 21,4 14,5 8,2 – – 

RX2 2004 22,3 23,0 20,0 11,2 5,2 – – 

RX3 2004 24,2 24,6 21,7 11,2 6,5 – – 
CRC 4 

RX4 2004 22,6 23,0 20,3 * * – – 

RX1 2004 23,2 23,4 21,0 14,4 9,6 – – 

RX2 2004 21,8 21,7 19,7 11,0 5,4 – – 

RX3 2004 21,2 21,2 18,9 11,5 6,7 – – 

UK SHORT 

DELAY 

RX4 2004 22,6 22,9 20,2 * * – – 

RX1 2004 22,7 22,2 20,0 12,7 6,3 – – 

RX2 2004 20,5 20,2 18,2 10,2 4,4 – – 

RX3 2004 20,1 20,1 17,6 10,3 6,0 – – 

UK LONG 

DELAY 

RX4 2004 21,1 21,5 19,0 * * – – 
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�����	� 64-QAM 64-QAM 64-QAM 64-QAM 

α = 1 HP 1 LP 2 HP 2 LP 

'�$��!"#� ������  8k 8k 8k 8k 

 
��
�	 ����� �����(FEC) 1/2 3/4 1/2 3/4 

GI 1/16 1/16 1/16 1/16 

(Mbit/s)) ����	� ����  4.3 13.18 4.3 13.18 

RX1 2004 – – 9,2 27,0 

BRAZIL A 

RX5 2004 8,3 22,1 8,2 NF 

RX1 2004 – – 11,8 29,4 

BRAZIL B 

RX5 2004 8,9 25,9 9,6 NF 

RX1 2004 – – 11,8 25,5 

BRAZIL C 

RX5 2004 10,3 23,0 8,8 NF 

RX1 2004 – – 11,7 28,5 

BRAZIL D 

RX5 2004 9,5 24,4 9,3 NF 

RX1 2004 – – 16,9 29,0 

BRAZIL E 

RX5 2004 12,4 NF 11,5 NF 

RX1 2004 – – 13,3 28,2 

CRC 1 

RX5 2004 9,9 25,2 8,0 NF 

RX1 2004 – – 12,5 27,5 

CRC 2 

RX5 2004 9,8 24,4 9,3 NF 

RX1 2004 – – 11,7 26,7 

CRC 3 

RX5 2004 9,5 23,7 8,8 NF 

RX1 2004 – – 11,1 29,7 

CRC 4 

RX5 2004 9,5 24,2 8,7 NF 

RX1 2004 – – 11,2 30,1 UK SHORT 

DELAY RX5 2004 9,8 23,5 11,0 NF 

RX1 2004 – – 9,4 24,9 UK LONG  

DELAY RX5 2004 8,4 24,5 6,5 NF 
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3.3.3  ��
���� ����!ISDB-T 

������� MAQ-64 MAQ-64 MAQ-64 64- QAM MAQ-16 MDP-4MAQ-64 MAQ-64 MAQ-64 

�	
��� 
����� ��� 8k 8k 4k 8k 8k 8k 4k 2k 8k 

 ������ �
�
� �����(FEC) 3/4 3/4 3/4 2/3 1/2 1/2 3/4 3/4 3/4 

GI 1/16 1/8 1/8 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 1/32 

 �
� !"�
)sec( 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,1 0,1 0,2 

 
��#�� $�%
(Mbit/s) 19,3 18,3 18,3 17,2 8,6 4,3 19,3 19,3 19,3 

RX1 2004 22,6 22,6 21,5 20,3 11,2 5,5 – – – 

RX2 2004 22,1 21,9 20,9 19,7 10,4 4,6 – – – 

PART 2004 – – – – 11,2 3,5 – – – 

NEC 2000 20,6 – – – – – 20,3 20,5 20,5 

BRAZIL A 

RXJ 2000 – – – – – – 19,9 – 19,1 

RX1 2004 25,6 25,9 24,3 22,1 12,0 7,3 – – – 

RX2 2004 25,1 25,7 23,3 22,0 11,6 6,0 – – – 

PART 2004 – – – – 14,9 6,9 – – – 

NEC 2000 24,7 – – – – – 24,4 24,6 24,4 

BRAZIL B 

RXJ 2000 – – – – – – 22,1 – 19,7 

RX1 2004 22,8 22,9 22,0 20,5 11,6 5,7 – – – 

RX2 2004 23,0 23,0 22,0 20,3 11,0 5,2 – – – 

PART 2004 – – – – 12,1 4,8 – – – 

NEC 2000 24,4 – – – – – 24,3 24,6 24,2 

BRAZIL C 

RXJ 2000 – – – – – – 21,5 – 19,1 

RX1 2004 25,1 25,0 22,3 22,0 12,0 6,7 – – – 

RX2 2004 24,8 24,7 22,1 21,7 11,4 6,3 – – – 

PART 2004 – – – – NG 18,0 – – – 

NEC 2000 25,8 – – – – – 25,3 Pas OK 25,7 

BRAZIL D 

RXJ 2000 – – – – – – 22,0 – 19,9 

RX1 2004 30,5 31,0 28,4 26,7 14,1 8,8 – – – 

RX2 2004 31,7 31,9 29,0 27,3 13,7 8,6 – – – 

PART 2004 – – – – 0,0 NG – – – 

NEC 2000 Pas OK – – – – – Pas OK Pas OK Pas OK 

BRAZIL E 

RXJ 2000 – – – – – – 30,2 – 23,3 

RX1 2004 24,2 23,7 24,8 21,1 12,0 5,9 – – – 

RX2 2004 23,4 23,1 24,3 20,5 11,0 5,5 – – – CRC 1 

PART 2004 – – – – 15,9 6,1 – – – 

RX1 2004 24,1 23,6 24,8 21,2 12,1 6,1 – – – 

RX2 2004 23,5 23,3 24,4 20,4 11,4 5,6 – – – CRC 2 

PART 2004 – – – – 15,3 5,4 – – – 

RX1 2004 24,7 24,6 24,9 21,3 12,2 6,5 – – – 

RX2 2004 23,9 24,0 24,6 20,9 11,2 5,9 – – – CRC 3 

PART 2004 – – – – 15,1 5,3 – – – 

RX1 2004 25,9 24,9 24,7 21,8 12,3 6,6 – – – 

RX2 2004 25,6 25,3 24,2 22,0 11,5 6,0 – – – CRC 4 

PART 2004 – – – – 14,7 5,2 – – – 

RX1 2004 24,3 24,0 22,3 22,0 12,0 6,4 – – – 

RX2 2004 23,6 23,6 21,8 21,2 11,4 5,9 – – – 
UK SHORT 

DELAY 
PART 2004 – – – – 11,9 4,5 – – – 

RX1 2004 22,7 22,7 21,0 20,3 11,2 5,6 – – – 

RX2 2004 21,9 21,7 22,0 20,0 10,4 4,9 – – – 
UK LONG 

DELAY 
PART 2004 – – – – 12,7 4,5 – – – 
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4  �������4.2 : �	�
������
�� �
�� �� �����
�� 

1.4 ������� ������ ���
� !"#� ���
�� ���� $% �����#� 

������ ����� 	
��
 ��� �� ������� ��� ���� �. 

1.1.4  ��
���� ����!ATSC  

Rep 2035-28

0 4 2012

3

8 162 6 10 14 18

8

0

2

4

7

6

5

1

RX1 1 s - 19.4 Mbit/sµ
RX2 1 s - 19.4 Mbit/sµ
RX3 1 s - 19.4 Mbit/sµ
ZENITH 2000 - 1 s - 19.4 Mbit/sµ
CHIP A 2000 - 1 s - 19.4 Mbit/sµ

RX1 8 s - 19.4 Mbit/sµ
RX2 8 s - 19.4 Mbit/sµ
RX3 8 s - 19.4 Mbit/sµ
ZENITH 2000 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ
CHIP A 2000 - 8 s - 19.4 Mbit/sµ

 

 

2.1.4  ��
���� ����!DVB-T  

Rep 2035-29

–300 3002000 100
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–200 –100
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RX1 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
RX2 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
RX3 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
RX4 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
NDS 2000 - 1 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
NDS 2000 - 1 s - 64-QAM; 2k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
RXL 2000 - 1 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/32; 18.1 Mbit/sµ

RX1 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
RX2 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
RX3 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
RX4 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
NDS 2000 - 8 s - 64-QAM; 8k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
NDS 2000 - 8 s - 64-QAM; 2k; 3/4; 1/16; 19.76 Mbit/sµ
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Rep 2035-30

–200 2000 100

–2

34
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–100

26

22

18

RX1 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

RX2 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

RX3 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

RX4 2004 - 1 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

RXL 2000 - 1 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/32; 18.1 Mbit/sµ

RX1 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

RX2 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

RX3 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

RX4 2004 - 8 s - 64-QAM; 8k; 2/3; 1/16; 17.6 Mbit/sµ

 

 

 

Rep 2035-31

–250 2500 50
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–200 –150 –50 100 150 200

RX1 2004 - 1 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX2 2004 - 1 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX3 2004 - 1 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX5 2004 - 1 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX1 2004 - 1 s - QPSK 8k; 1/2; 1/16; 4.39 Mbit/sµ
RX2 2004 - 1 s - QPSK 8k; 1/2; 1/16; 4.39 Mbit/sµ
RX3 2004 - 1 s - QPSK 8k; 1/2; 1/16; 4.39 Mbit/sµ

RX1 2004 - 8 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX2 2004 - 8 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX3 2004 - 8 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX5 2004 - 8 s - 16-QAM; 8k; 1/2; 1/16; 8.8 Mbit/sµ
RX1 2004 - 8 s - QPSK 8k; 1/2; 1/16; 4.39 Mbit/sµ
RX2 2004 - 8 s - QPSK 8k; 1/2; 1/16; 4.39 Mbit/sµ
RX3 2004 - 8 s - QPSK 8k; 1/2; 1/16; 4.39 Mbit/sµ
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Rep 2035-32

–300 3000
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–200 100 200

26
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RX5 1 s - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16µ a

RX1 1 s - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16µ a

RX1 8 s - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16µ a

RX1 1 s - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ a

RX1 8 s - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ a

RX5 8 s - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16µ a

RX5 1 s - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16µ a

RX5 8 s - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16µ a

RX5 1 s - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ a

RX5 8 s - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16µ a

 

 

3.1.4  ��
���� ����!ISDB-T  

Rep 2035-33
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RX1 2004 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.4 sµ

RX1 2004 - 8 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

NEC 2000 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ

RXJ 2000 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0 sµ

RX2 2004 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 8 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 sµ

RXJ 2000 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.1 sµ

RXJ 2000 - 1 s - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/16 0.2 sµ
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Rep 2035-34
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–120
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–40 80 200

RX1 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX1 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ
RX1 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/18 0.2 sµ
RX1 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ
RX1 2004 - 1 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ
RX1 2004 - 8 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

RX2 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ

RX2 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 sµ
RX2 2004 - 1 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 sµ
RX2 2004 - 8 s - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/18 0.2 sµ
RX2 2004 - 1 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ
RX2 2004 - 8 s - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 sµ

 

 

Rep 2035-35
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RX1 2004 - 1 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX1 2004 - 8 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX1 2004 - 1 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX1 2004 - 8 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 1 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 8 s - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 1 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ

RX2 2004 - 8 s - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 sµ
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2.2.4  ��
���� ����!DVB-T  

Rep 2035-36
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5010 15 20 25 30 35 40 45

RX2 2004 - 64-QAM 8k 3/4 1/16 19.76 Mbit/s

RX1 2004 - 64-QAM 8k 2/3 1/16 17.56 Mbit/s

RX2 2004 - 64-QAM 8k 2/3 1/16 17.56 Mbit/s

RX1 2004 - 16-QAM 8k 1/2 1/16 8.56 Mbit/s

RX2 2004 - 16-QAM 8k 1/2 1/16 8.79 Mbit/s

RX3 2004 - 16-QAM 8k 1/2 1/16 8.79 Mbit/s

RX5 2004 - 16-QAM 8k 1/2 1/16 8.79 Mbit/s

RX1 2004 - QPSK 8k 1/2 1/16 4.79 Mbit/s

RX2 2004 - QPSK 8k 1/2 1/16 4.79 Mbit/s

RX3 2004 - QPSK 8k 1/2 1/1; 4.79 Mbit/s

RX5 2004 - QPSK 8k 1/2 1/16 4.79 Mbit/s

 

 

 

Rep 2035-37
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RX1 - 64-QAM 2k 3/4 1/16 19.76 Mbit/s

RX2 - 64-QAM 2k 3/4 1/16 19.76 Mbit/s

RX3 - 64-QAM 2k 3/4 1/16 19.76 Mbit/s

RX4 - 64-QAM 2k 3/4 1/16 19.76 Mbit/s

RX1 - 64-QAM 2k 2/3 1/16 17.56 Mbit/s

RX2 - 64-QAM 2k 2/3 1/16 17.56 Mbit/s

RX3 - 64-QAM 2k 2/3 1/16 17.56 Mbit/s

RX4 - 64-QAM 2k 2/3 1/16 17.56 Mbit/s

RX1 - 16-QAM 2k 1/2 1/16 8.56 Mbit/s

RX2 - 16-QAM 2k 1/2 1/16 8.79 Mbit/s

RX3 - 16-QAM 2k 1/2 1/16 8.79 Mbit/s

RX1 - QPSK 2k 1/2 1/16 4.79 Mbit/s

RX2 - QPSK 2k 1/2 1/16 4.79 Mbit/s

RX3 - QPSK 2k 1/2 1/16 4.79 Mbit/s
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3.2.4  ��
���� ����!ISDB-T  

Rep 2035-38
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RX1 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 s

RX2 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 s

RX1 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 s

RX2 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 s

RX1 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 s

RX2 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 s

RX1 - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 s

RX2 - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 s

RX1 - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX2 - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX1 - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.2 s

RX2 - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 s

PART - 660 kbit/s -16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

PART - 330 kbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 s
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1.5  ������� �	��
ATSC  

Rep 2035-39
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ATSC 2004 RX1 - 19.4 Mbit/s

ATSC 2004 RX2 - 19.4 Mbit/s

ATSC 2004 RX3 - 19.4 Mbit/s
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2.5  ������� �	��
DVB-T  

Rep 2035-40
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RX1 2004 - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16

RX3 2004 - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16

RX5 2004 - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16

RX2 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16

RX4 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16

RX2 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX5 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX2 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

RX5 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

RX2 2004 - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16

RX4 2004 - 19.8 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16

RX1 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16

RX3 2004 - 17.6 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16

RX1 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX3 2004 - 8.8 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16

RX1 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

RX3 2004 - 4.4 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16

 

 

 

 

Rep 2035-41
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RX1 - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16a

RX3 - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16a

RX1 - 13.2 Mbit/s -  = 1 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX1 - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16a

RX1 - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX2 - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16a

RX5 - 4.4 Mbit/s -  = 1 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16a

RX5 - 13.2 Mbit/s -  = 1 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a

RX5 - 4.4 Mbit/s -  = 2 HP - 64-QAM 8k 1/2 1/16a

RX5 - 13.2 Mbit/s -  = 2 LP - 64-QAM 8k 3/4 1/16a
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3.5  ������� �	��
ISDB-T 

Rep 2035-42

0
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–15
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RX1 2004 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 s

RX2 2004 - 19.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/16 0.2 s

RX1 2004 - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 s

RX2 2004 - 17.2 Mbit/s - 64-QAM 8k 2/3 1/16 0.2 s

RX1 2004 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 s

RX2 2004 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 8k 3/4 1/8 0.2 s

RX1 2004 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 s

RX2 2004 - 18.3 Mbit/s - 64-QAM 4k 3/4 1/8 0.2 s

 

 

 

 

Rep 2035-43
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RX1 2004 - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX2 2004 - 8.6 Mbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

PARTIAL 2004 - 660 kbit/s - 16-QAM 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX1 2004 - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 s

RX2 2004 - 4.3 Mbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 s

PARTIAL 2004 - 330 kbit/s - QPSK 8k 1/2 1/16 0.4 s
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