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1. Introduccién

Los sistemas méviles terrestres publicos celulares digitales de
telecomunicacién (SMTPCDT) son sistemas méviles terrestres para servicios de
telefonia y datos que usan la tecnologia de la radio celular digital para la
conexién con la red telefénica publica conmutada (RTPC), la red digital de
servicios integrados (RDSI) y las redes publicas de datos (RPD).

La Parte A de este Informe trata de los principios generales de los
SMTPCDT y, en particular, explica la razén fundamental de los sistemas celulares
digitales. Esta parte contiene también una comparacién bdsica con los sistemas
celulares analégicos existentes y analiza algunas caracteristicas estructurales
de estos sistemas.

En la Parte B del Informe se presentan las principales caracteristicas
de algunos SMTPCDT actualmente en fase de desarrollo, y se ofrece una breve
descripcién del estado actual de esos sistemas y de las caracteristicas unicas
de su disefio.

PARTE A

PRINCIPIOS GENERALES DE LOS SMTPCDT
1. Introduccién

Algunos SMTPCDT se encuentran ya en desarrollo. Actualmente se procede
a la convalidacién de un sistema paneuropeo denominado GSM. La especificacién de
un sistema norteamericano se completard a finales de 1989. Est4 también muy
avanzada la fase de concepcién de un sistema japonés. Estos sistemas estan
destinados a la explotacién internacional y se espera que en los afios 90 estén
ampliamente en servicio. Paralelamente, los estudios en curso (Decisién 69)
necesarios para especificar los futuros sistemas méviles terrestres publicos de
telecomunicacién (FSMTPT) no se han completado todavia. Es de esperar que los
FSMTPT completen los SMTPCDT en el futuro. Parece, pues, llegado el momento de
elaborar un Informe en el que se describan las caracteristicas mds importantes
de los nacientes sistemas méviles terrestres publicos celulares digitales de
telecomunicacién.
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2. Objetivos generales

Los objetivos generales de los SMTPCDT son proporcionar:

- a los sistemas una elevada eficacia de utilizacién del espectro,
acomodando con ello en el limitado espectro disponible a més
usuarios que los actuales Sistemas Méviles Terrestres Publicos de
Telecomunicacién (SMTPT) analégicos;

- a los usuarios una amplia gama de servicios y medios tec?lcos,
tanto vocales como no vocales, compatibles con los ofrecidos por

las redes fijas publicas (RTPC, RDSI, RDP, etc.)y con acceso a las
mismas;

- servicios y facilidades exclusivas a los sistemas méviles,
incluidas las facilidades para el desplazamiento automdtico, la

localizacién y la actualizacién de la posicién de los usuarios
méviles;

- a los usuarios una diversidad de estaciones méviles de acuerdo
con sus necesidades, desde vehiculos montados hasta estaciones
portdtiles con interfaces vocales y no vocales;

- servicios de elevada calidad e integridad a un coste econémico;

equipos méviles e infraestructura de coste, precio, dimensiones y
potencia reducidos como consecuencia de la adopcién del
procesamiento digital y de la tecnologia VLSI.

3. Sistemas méviles celulares
3.1 Antecedentes de los sistemas celulares

Los sistemas celulares dividen la zona de servicio deseada en un numero
de subzonas (células) en las que una o varias estaciones de base proporcionan
cobertura radioeléctrica a cada célula. Una planificacién de frecuencias

apropiada permite utilizar las frecuencias varias veces en una zona de
cobertura.

Cuando una estacién mévil origina o estd preparada para recibir una
llamada, se selecciona la célula que mejor puede servir a la estacién. Con una
separacién cocanal adecuada, cada frecuencia se puede utilizar simultdneamente

en varias células de la zona de servicio, lo que multiplica la capacidad que se
puede obtener en los sistemas no celulares.

Las caracteristicas generales de un sistema celular son:

inclusién de mds de una estacién de base en una zona de servicio,
lo que permite la extensién de la zona de servicio del sistema
mds alld de la cobertura proporcionada por una sola ubicacién;

"desplazamiento" o inscripcién automdtica de estaciones méviles
en zonas de posicién adecuada;

- "traslado" o transferencia de la responsabilidad del
radiocontacto con una estacién mévil de una estacién de base a
otra. Ello puede suponer también la transferencia de una
frecuencia o intervalo de tiempo a otro;
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- reutilizacién simultdnea de la misma asignacién RF por mids de una
estacién de base y para mds de un mensaje. Esta es la base de la
eficacia de utilizacién del espectro de los sistemas celulares;

- crecimiento; es decir, el sistema debe ser capaz de comenzar con
un escaso numero de células de gran tamafio y dar cabida al
crecimiento del tr4dfico creando células més pequefias en los
puntos de mayor densidad de tréfico.

Estas caracteristicas son la base de los sistemas celulares. En los
Informes 740 y 742 se puede encontrar una descripcidn m3as completa de los
aspectos generales y especificos de los sistemas celulares.

3.2 Sistemas celulares digitales

Los sistemas celulares descritos en el punto precedente han tenido un
gran éxito. Como consecuencia ha crecido el numero de usuarios y la demanda de
servicios nuevos y mejorados. Desde la introduccién de los sistemas celulares se
han producido también cambios en la red de telecomunicaciones. El mis importante
lo constituyen los nuevos servicios que pueden introducirse por la RDSI. Estas
circunstamcias han llevado al desarrollo de nuevos sistemas digitales SMIPT.

3.2.1 Tecnologia digital

La tecnologia digital se ha introducido en los SMTPT en seis sectores
principales:

- modulacién/demodulacién radiodigital;

- Acceso Miltiple por Divisién en el Tiempo (AMDT);

- . codificacién vocal digital;

- codificacién del canal y procesamiento digital de setiales;
- canales digitales de control y datos;

- secreto y autentificacién.

3.2.1.1 Modulacién/demodulacién radiodigital

La modulacién/demodulacién radiodigital permite una utilizacién eficaz
del espectro y hace posible la explotacién a relaciones portadora/interferencia
mds bajas que las de los sistemas analégicos. Ello permite a los SMTPCDT
acomodar células de miltiples dimensiones, adaptadas a las condiciones locales
de trdfico. El uso de técnicas digitales permite también la instalacién de
muchos circuitos que utilizan procesos de integracién en muy gran escala (VLSI),
con la consiguiente reduccién de costes (particularmente de las estaciones
méviles). Las nuevas técnicas de modulacién, que permiten la explotacién a
relaciones C/I menores, hacen posible también el uso de estructuras mejoradas de
reutilizacién de frecuencias y la sectorizacién de las células, para aumentar
aun mds la eficacia del sistema.

3.2.1.2 AMDT

La introduccién del AMDT mejora considerablemente la seflalizacién,
explotacién y coste del sistema.

Una estacién mévil puede intercambiar seiflales de control del sistema
con la estacién de base sin interrupcién de la transmisién vocal (o de datos).
Ello facilita la introduccién de nuevos servicios de red y de usuario. La

imn
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estacién mé6vil puede también comprobar el nivel de la sefial desde las células
vecinas conmutando momentdneamente a un nuevo intervalo de tiempo y canal
radioeléctrico. Ello permite a la estacién mévil facilitar las operaciones de
transferencia y mejora la continuidad del servicio en condiciones de movimiento
o de desvanecimiento de la sefial. La disponibilidad de informacién sobre la
fuerza de la sefial en la estacién de base y en las estaciones méviles, junto con
los algoritmos idéneos en los controladores de la estacién, incrementa ain mds
la eficacia de utilizacién del espectro a través de la utilizacidén de
asignaciones dindmicas de canales y de control de potencia.

El coste de las estaciones de base que utilizan AMDT se puede reducir
ya que varios canales de trdfico comparten equipo radioeléctrico. La reduccién
del numero de transceptores llevaria a disminuir la complejidad de los
multiplexores. Fuera de las zonas metropolitanas mds importantes, la capacidad
de trdfico requerida para una estacién de base puede ser atendida en muchos
casos por uno (o dos) transceptores. El ahorro en el nimero de transceptores se
traduce en una importante disminucién de costes.

Otra ventaja del AMDT es el aumento de la flexibilidad del sistema. Se
puede asignar un numero de intervalos de tiempo apropiados a diferentes
servicios vocales y no vocales. Por ejemplo, a medida que se perfeccionan los
cédecs vocales, se puede conseguir mayor capacidad asignando un numero reducido
de intervalos de tiempo al trdfico vocal. E1 AMDT facilita también la
introduccién de servicios digitales de datos y sefializacién y la posible
introduccién ulterior de mejoras de la capacidad tales como la interpolacién
digital de la palabra (IDP).

3.2.1.3 Codificacién vocal digital

La codificacién digital avanzada de la voz (a velocidades inferiores
a 16 kbit/s) contribuye a la eficacia del sistema. Esta codificacién permite
también el crecimiento de la capacidad a través del uso de cédecs a la mitad de
la velocidad (cuando se perfeccionen). La codificacién digital de la voz hace
posible también la utilizacién de poderosas técnicas de deteccién y correccién
de errores. Ello contribuye de manera significativa a la mejora de la calidad de
la voz y a la explotacién satisfactoria a relaciones C/I inferiores.

3.2.1.4 C acién del canal roces seflal digita

En los sistemas celulares el uso de técnicas adecuadas de control
digital de errores y procesamiento de la seilal puede contribuir a la eficacia
espectral del sistema. El control de errores permite la explotacién a
relaciones C/I mds bajas y en medios de elevado ruido radioeléctrico. Las
técnicas de procesamiento digital de la sefial facilitan también la utilizacién
de procesos de igualacién de canal adaptable para compensar la dispersién en el
canal radioeléctrico. El procesamiento de la seilal digital permite también la
utilizacién de técnicas de diversidad, de saltos de frecuencia y de entrelazado
para mejorar la explotacién en condiciones de desvanecimiento de la seial.

3.2.1.5 (Canales digitales de control y datos

Los canales digitales de control y datos son la clave de la
flexibilidad del nuevo sistema y de la introduccién de nuevos servicios. Se
pueden transmitir datos digitales a elevada velocidad a las estaciones méviles
con mayor proteccién y mejor control de errores. El canal de control digital
facilita ademds la introduccién de servicios de red, tales como los servicios de
mensajes y las comunicaciones simultdneas de voz y datos. El canal de control
digital facilita también la introduccién de servicios RDSI en los SMTPT.

3.2.1.6 Secreto y autentificacién

La combinacién de la codificacién digital de la voz y los canales
digitales de control facilitan el secreto y la autentificacién. En la
transmisién vocal digital se puede proteger facilmente con el uso de algoritmos
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digitales de codificacién del secreto. El canal de control facilita la
distribucién oportuna de claves de secreto. A través del canal de control, otros
recursos del sistema (tales como el registro de posicién propio (RPP) y el
centro de autentificacién (CAU)) pueden facilitar la autentificacién positiva de
los usuarios méviles. La autentificacién asegura la precisién de la informacién
de tarificacién y facilita el desplazamiento de los usuarios a través de una
amplia zona geogrdfica y entre redes. La autentificacién positiva del usuario
mévil por el centro de autentificacién puede facilitar también la introduccién
de nuevos servicios que de otro modo no resultarian prdcticos. (Esto podria
incluir, por ejemplo, el acceso a registros de cuentas o la recuperacién de
mensajes almacenados).

3.2.2 reocu one a

Sin embargo, la introduccién de la tecnologia digital plantea algunas
preocupaciones.

Conviene advertir que el AMDT, el entrelazado y la codificacién vocal
digital a baja velocidad binaria introducirdn un retardo importante en el
trayecto vocal. Es necesario prestar la mdxima atencién al control del eco
cuando los sistemas méviles digitales se conecten a la RTPC/RDSI.

El sistema digital debe ocuparse también de la sincronizacién del
tiempo en un canal radioeléctrico dispersivo. Ello resultar4d de particular
importancia si las sefiales radiodigitales tienen una gran anchura de banda.

La técnica AMDT requiere una relacién mds elevada potencia de
cresta/potencia media. Ello habr4d de tenerse en cuenta cuando se calcule la vida
util de las baterias y los posibles efectos de la radiacién.

4. Comparacién con los sistemas existentes

Los SMTPCDT se apoyan en conceptos de tecnologia y de disefio utilizados
ya por los sistemas celulares analégicos. Sin embargo, algunas caracteristicas
son consecuencia del uso de técnicas digitales y del método de multiplexién por
divisién en el tiempo.

4.1 ac tic comune

- La banda RF utilizada (alrededor de 800 - 1 000 MHz) sigue siendo
la misma que para muchos sistemas celulares analégicos, con lo
que no cambian las estadisticas bdsicas de propagacién (pérdida
de trayecto, amplitud del retardo, envolvente de la distribucién
de Rayleigh, etc.);

- como la desviacién tipica de la pérdida de trayecto no ha
cambiado, las oportunidades basicas de reutilizacién de la
frecuencia celular siguen siendo las mismas, al igual que los
objetivos de disefio en materia de interrupcionmes;

- la arquitectura de la red, dictada por diversos factores, sigue
siendo esencialmente la misma. Otros atributos constantes de la
red son: plan de numeracién, técnicas de desplazamiento y métodos
de tarificacién.

4.2 Diferencias

- La modulacién digital permite economias potenciales de diseiio y
una relacién C/I inferior con relacién a técnicas precedentes;

- la modulacién digital ofrece también una mayor compatibilidad con
la RDSI;



114 I. 1156

- la multiplexién por divisién en el tiempo (MDT) ofrece nuevas
flexibilidades de disefio, incluido la transferencia asistida a la
estacién mévil y la comunidad de formatos de informacién y
control;

- la codificacién del canal afiade otra dimensién al control de
diserfio;

- para un funcionamiento 6ptimo de un canal digital se requiere la
igualacién adaptable;

- la MDT, el entrelazado y la codificacién vocal digital introducen
un retardo apreciable (50 - 100 msec.), lo que necesita un
control de eco en los casos de circuitos de linea terrestre de
dos hilos;

- la codificacién vocal digital cambia la forma en que suena el
sistema cuando se encuentran degradaciones, en comparacién a lo
que sucede con un sistema analégico con compresién-expansién. La
calidad de cresta vocal en ausencia de degradaciones es una
caracteristica intrinseca de cada sistema;

- el secreto en un sistema digital resulta mds fdcil de conseguir.

5. Servicios
5.1 Consideraciones generales

El desarrollo de los SMTPCDT viene estimulado por el crecimiento de la
demanda de los abonados méviles de todo el mundo de servicios vocales y no
vocales. El énfasis actual se dirige mids hacia el aumento de la capacidad de
servicios vocales, pero existe también una creciente demanda de servicios no
vocales. Los sistemas analégicos existentes no pueden hacer frente con eficacia
o comodidad a esta demanda. Los SMTPCDT ofrecerdn una variedad mucho mayor de
servicios mejorados.

Paralelamente a la necesidad de aumentar la capacidad y los servicios,
crecen las exigencias de mejorar la calidad del servicio. Con la utilizacién de
técnicas tales como la modulacién y codificacién avanzadas, los SMTPCDT pueden
ofrecer servicios vocales y no vocales de mejor calidad.

5.2 Tipos de servicios

Los servicios bdsicos de telecomunicacién ofrecidos por los SMTPCDT se
pueden dividir en dos tipos:

- servicios portadores, que dan al usuario la capacidad necesaria
para transmitir las sefiales apropiadas entre ciertos puntos de
acceso;

- teleservicios, que dan al usuario la capacidad plena, incluidas
las funciones de equipo terminal, de comunicar con otros
usuarios.

En asociacién con los servicios bdsicos se dispone también de servicios
suplementarios.

Los servicios que admiten los SMTPCDT en cada una de estas categorias
guardan relacién con los ofrecidos por la RDSI, pero las limitaciones del canal
radioeléctrico los reducen a los canales de velocidad binaria inferior (menos
de 16 kbit/s). Todos los SMTPCDT admiten algin servicio en cada categoria, pero
la gama ofrecida varia seguin los sistemas.
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5.3 Servicios portadores

Los servicios portadores ofrecidos son:

- servicio de datos sincronos, asincronos y por paquetes a
velocidades hasta un mdximo de 9,6 kbit/s;

- capacidad digital ilimitada a velocidades binarias especificas
(por lo general menos de 16 kbit/s).

En general no es posible la conexién de médems de banda vocal al
trayecto vocal de las estaciones méviles. A través de los servicios portadores
enumerados mds arriba se puede proporcionar un servicio equivalente al ofrecido
por la utilizacién de los médems de banda vocal en la RPTC o en la RDSI.

5.4 Teleservicios
Todos los SMTPCDT admiten teleservicios de telefonia y facsimil.

Algunos amplian la oferta de teleservicios con la inclusién del videotex,
teletex, etc.

5.5 Servicios suplementarios

La gama de servicios suplementarios que admiten los SMTPCDT varia en
funcién del sistema y de su configuracién particular.

6. Arquitectura comin de todos los sistemas digitales

6.1 Distribucién de las estaciones de base

La distribucién geogrdfica de las estaciones de base se organiza en
torno a dos tipos de estructuras:

- estructuras de células regulares que utilizan antenas
omnidireccionales y

- estructuras de células sectoriales que utilizan antenas
direccionales.

Estas dos técnicas se utilizan ya en los sistemas celulares analégicos.
Para mds detalles sobre la distribucién de las estaciones de base celulares
véase el Informe 74C de la Comisién de Estudio 8 del CCIR.

6.2 Disefio de los canales
Para los SMTPCDT se definen dos categorias bdsicas de canales:

- canales de trdfico (CT) que se utilizan para transmisién de voz y
datos (es decir, servicios portadores y teleservicios);

- canales de control (CC) que se utilizan a fines de seflalizacién y
control, incluida la transferencia.

Los CC se subdividen a su vez en tres grandes tipos:

- canales de control comin (CCC) que se utilizan para
radiobisqueda, acceso aleatorio, etc.;

- canales de control de radiodifusién (CCR), que se utilizan para
mensajes de radiodifusién y de sincronizacién y para correccién
de frecuencia;
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- canales de control asociados (CCA), que a su vez se pueden
dividir en lentos y rdpidos y proporcionan funciones de control y
sefializacién a usuarios individuales.

Algunos sistemas pueden definir también otros tipos de canales de
control para aplicaciones particulares (por ejemplo, los canales de control
especificos auténomos).

La terminologia bdsica de algunos de estos canales de control puede
verse en las Recomendaciones de la serie Q.1000 del CCITT.

6.3 Arquitectura de la red y asignacién de funciones

La Figura 1 muestra la arquitectura bdsica de un sistema SMTPCDT,
incluidos los principales componentes funcionales. Los protocolos de
comunicacién se especifican de conformidad con el modelo ISA de 7 capas, en
tanto que el interfaz entre los centros méviles de conmutacién (CMC) y los
interfaces con la RDSI, la RPTC y la RPD se especifican de acuerdo con las
Recomendaciones del CCITT. El plan de numeracién sigue también las
Recomendaciones del CCITT.
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PARTE B

SISTEMAS SMTPCDT EN CURSO DE INSTALACION O EN PROYECTO

1. Introduccidn

En Europa, América del Norte y Japén se estdn creando sistemas SMTPCDT
de alta capacidad. Todos esos sistemas tienen los objetivos y caracteristicas
fundamentales expuestos en la Parte A del presente Informe, pero cada uno de
ellos se desarrolla con arreglo a pautas ligeramente diferentes y obedece a
condicionamientos distintos. Esto ha dado lugar a tres especificaciones
diferentes del sistema. Seguidamente se presentan estos sistemas, y en los
Anexos I a III pueden encontrarse descripciones mds detalladas de los mismos.

1.1 GSM

La concepcién y especificacién de este sistema paneuropeo en la banda
de 900 MHz es el fruto de la cooperacién entre mds de 16 paises del Continente.
El sistema ser4d explotado por una o varias organizaciones de cada pais, desde
principios de los afios 90.

Desde un comienzo se tuvieron en cuenta los aspectos internacionales
del sistema GSM, gracias a lo cual éste constituye una verdadera red mévil
terrestre publica (RMTP) internacional. Por ejemplo, el GSM permite el
desplazamiento entre paises y ofrece pleno acceso a las RTPC, RDSI y RPD.

1.2 América del Norte

En América del Norte se ha establecido una norma celular digital
concebida con el objeto de satisfacer la necesidad de nuevos servicios digitales
y de ofrecer una capacidad de trdfico adicional de una manera compatible con la
norma existente para el servicio telefénico mévil perfeccionado (STMP)
analégico. La nueva norma digital se utilizard en América del Norte, y se podréd
aplicar un modelo similar en los cuarenta y mds paises que han adoptado,
instalado o especificado STMP o sus versiones derivadas (TACS).

La norma celular dual, digital y analégica, de América del Norte en
materia de SMTPT es el resultado de una evolucién a partir de la norma STMP
existente para ofrecer servicios tanto vocales como de datos con la meta de una
capacidad de trdfico diez veces mayor. La norma digital de América del Norte
permite el desplazamiento internacional y ofrece pleno acceso a las RTPC, RDSI
y RPD.

1.3 Japén

Debido al rdpido aumento del numero de abonados méviles del Japén, la
capacidad del sistema celular analégico existente estd cerca de la saturacién.
Para dar cabida a mds abonados y ofrecer una mayor variedad de servicios, la
tecnologia celular digital ofrece oportunidades prometedoras. La norma celular
digital japonesa admite el nuevo trdfico digitalizado y ofrece canales de
control. La norma es aplicable tanto en las bandas de 800/900 MHz como en la
banda de 1,5 GHz.

2. Explicacién del cuadro

En los Anexos I, II y III se dan detalles de los sistemas celulares
digitales que van surgiendo en Europa, América del Norte y Japénm,
respectivamente. En el Cuadro I se presentan los pardmetros fundamentales de
estos tres sistemas. Las instancias competentes en cada caso, conforme se
indica en los anexos, pueden o podrdn facilitar especificaciones completas.
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CUADRO I
Pardmetros entales
Sistema
CARACTERISTICAS paneuropeo AMERICA DEL JAPON
cSM NORTE
Clase de emisién
- canales de trafico 271KF7W 40KOG7WDT por definir
- canales de control 271KF7W 40K0G1D por definir
Bandas de frecuencias
de transmisién (MHz) 810 - 830
- estaciones de base 935 - 960 869 - 894 (1,5 GHz
por definir)
- estaciones méviles 890 - 915 824 - 849 940 - 960
(1,5 GHz
por definir)
Separacién de duplex 45 45 130
(MHz) 48 (1,5 GHz)
Separacién entre 200 30 25 con
portadoras RF (kHz) entrelazado
50
Numero total de canales
RF duplex 124 832 por definir
P.r.a. mixima de la
estacién de base (W)
- valor de cresta de la
portadora RF 300 300 por definir
- media del canal de
trdfico 37,5 100 por definir
Potencia de transmisién 20 - 2,5 9 -3
nominal de la estacién 8 -1,0 4,8 - 1,6
mévil (W) (valor de cres- 5 - 0,625 1,8 - 0,6
ta - valor medio) 2 - 0,25 pd - pd
Radio de la célula (km)
- min 0,5 0,5 0,5
1- max 35 20 20
(hasta 120)
Método de acceso
- canales de trafico/ AMDT AMDT AMDT
portadora RF
- inicial 8 3 3
- capacidad proyectada 16 6 6
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- algoritmo de

kbit/s + pro-
cesamiento de
las palabras

120
CUADRO I (Cont.)
Modulacién MDM Gaussiano MDP-4 con MDP-4 con
(ST-1,3) codificacién codificacién
diferencial’ diferencial
- velocidad de transmisién = /4 (catda-0,25) ®/4 (catda-0,95)
(kbit/s) 270,833 48,6 37 - 42
Estructura del canal de
trdfico
- cb6dec vocal de velocidad
completa
- velocidad binaria
(kbit/s) 13,0 8 6,5 - 9,6
- proteccién contra
errores FEC a 9,8 FEC a 5 kbit/s FEC ~ 3 kbit/s

codificacién RPE-LTP CELP por definir
- céb6dec vocal de velocidad
mitad
- inicial por definir por definir por definir
- futura Si Si S1i
- datos
- velocidad neta inicial
(kbit/s) hasta 9,6 2,4; 4,8; 9,6 1,2; 2,4; 4,8
- otras velocidades
(kbit/s) hasta 12 por definir 8 y mds
Codificacién del canal Cédigo Cédigo
convolucional convolucional de nor definir
de relacién relacién 1/2
1/2 con
entrelazado

mis deteccién
de errores

Estructura del canal de
control
- canal de control comin Si (=3) Compartido con el Si
STMP
- canal de control asociado| 8 rdpidos y
lentos Rédpido y lento R4apido y lento

- canal de control de

difusién Si (=3) Si Si
Capacidad de igualacién de
la dispersién del retardo
(us) 20 60 por definir
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CUADRO I (Cont.)

Traspaso
- asistido por la estacién

mévil Si Si Si
- Capacidad intersistema

para el sistema analégico

existente No Entre el sistema

digital y el STMP No

Capacidad de itinerancia Si
internacional >16 paises Si Si
Capacidad para maltiples
entidades de explotacién
del sistema en una misma
zona ‘ Si Si Si
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ANEXO I

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA GSM

1. Introduccién

Las caracteristicas del sistema GSM que son comunes a la mayoria de los
sistemas celulares digitales pueden encontrarse en la Parte A del presente
Informe.

En este anexo, por consiguiente, s6lo se indican los aspectos
peculiares del sistema GSM y, de hecho, Unicamente ciertas partes de los
mismos.

La motivacién del sistema GSM fue su cardcter internacional, al
disponerse en todos los paises interesados de bandas de frecuencias
priacticamente "libres". Esta situacién ofrecia una oportunidad excepcional de
optimizar la utilizacién de las nuevas tecnologias y por consiguiente la
eficacia de espectro, con un numero de condicionamientos bastante limitado. Era
posible, pues, una concepcién sumamente perfeccionada del sistema
radioeléctrico.

En las referencias enumeradas figuran informaciones detalladas y
completas sobre las especificaciones de sistema GSM.

2. Servicios

Al elaborar la norma GSM se especificaron con detalle la realizacién
préctica de cada servicio asi como los mecanismos de interfuncionamiento
necesarios, con el objeto de ofrecer pleno acceso a los servicios durante la
itinerancia y de reducir al minimo la complejidad de la estacién mévil.

2.1 Servicio ortadores

Los servicios portadores que ofrece la RMTP GSM comprenden servicios de
datos transparentes y no transparentes en modo circuito asi como en modo
paquete, hasta la velocidad neta de transmisién de datos de 12 kbit/s.

2.2 Teleservicios

Entre los principales teleservicios que admite el sistema GSM estdn los
siguientes:

- conversacién, es decir, telefonia y llamadas de emergencia;
- servicio de mensajes cortos;

- acceso a sistema de tratamiento de mensajes de datos;

- videotex;

- facsimil.

2.3 Servicios suplementarios

Los servicios suplementarios que ofrecen las entidades de explotacién
del GSM pueden dividirse en cuatro grupos:

- reenvio de llamada;

- llamada completada;
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- indicacién de tasa;
- restriccién de llamada.

2.4 spectos acionados con

Ademids de ofrecer un amplio espectro de servicios, el sistema GSM ha
sido también concebido para ofrecer un alto grado de seguridad; se han previsto
medidas de seguridad para proteger el acceso a los servicios y el secreto de la
informacién relacionada con el usuario. El sistema GSM cuenta con las siguientes
caracteristicas de seguridad:

- identidad confidencial del abonado: garantiza que no se pueda
revelar la identidad del abonado mévil internacional (IAMI);

- autentificacién de la identidad del abonado: verifica que la
identidad de abonado enviada por la estacién mévil es la
pretendida (no duplicada o despersonalizada);

- datos confidenciales del usuario: garantiza que ninguna entidad
no autorizada pueda revelar los datos del usuario, incluida la
palabra, transferidos por el trayecto radioeléctrico;

- elemento de informacién de seflalizacién confidencial: propiedad
consistente en asegurar que un determinado elemento de la
informacién de sefializacién (identidades del abonado y del
equipo, numeros de la guia de abonados) intercambiado por el
trayecto radioeléctrico no pueda ser utilizado por personas o
entidades no autorizadas.

La IAMI es la informacién que identifica al abonado en forma univoca, y
tiene que estar presente y ser vdlida para que la estacién mévil pueda
funcionar.

Cada estacién mévil tiene una identidad unica que serd llevada a efecto
por el fabricante: la identidad de equipo mé6vil internacional (IEMI).

Las funciones de seguridad para la autenticacién de la informacién
relacionada con el abonado, asi como todos los procesos en que interviene la
clave de autenticacién, estdn contenidos en un elemento desenchufable de la
estacién mévil que se denomina médulo de identidad de abonado (MIA).

3. Descripcién general del sistema

El sistema GSM ha sido normalizado por las administraciones,
organizaciones de explotacién y fabricantes de mds de 16 paises europeos con el
objeto de ofrecer pleno acceso al servicio a estaciones méviles itinerantes en
el plano internacional. La norma del sistema GSM se describe en términos de sus
interfaces y entidades funcionales.

Dos interfaces son obligatorios: el interfaz radioeléctrico (Um) y el
interfaz "A" entre el centro de conmutacién de servicios méviles (CCM) y el
sistema de la estacién de base (SEB). Se procede a especificar actualmente otro
interfaz mds, el "A bis" dentro del SEB, pero su utilizacién no es obligatoria.

La arquitectura funcional estd4 ilustrada en la Figura 2, que muestra:
- el CCM, el registro de posicién propio (RPP) y el registro de

posicién visitado (RPV), donde se efectian las funciones de
ratificacién y conmutacién;
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- el SEB, que comprende el controlador de estacién de base (CEB) y
los. transceptores de estacién de base;

- el centro de operaciones y mantenimiento (COM); y
- la estacién mévil (EM).

La PAM es la Parte de Aplicacién Mé6vil del sistema de
seflalizacién N® 7 del CCITT, especificada con el objeto de permitir el
encaminamiento de llamadas hacia EM que han itinerado a zonas de CCM diferentes
o a redes distintas.

E1l CCM, el RPP y el RPV llevan a efecto el interfuncionamiento con las
redes conexas, asi como el control de la llamada y la encripcién de la
sefializacién y de las seflales vocales y de datos del usuario. Estas funciones
incluyen también la autenticacién del usuario mévil, la actualizacién de la
posicién cuando se produce itinerancia y la radiobisqueda de la estacién mévil
para avisar de llamadas entrantes.

El SEM efectia las funciones de gestién del canal radioeléctrico, que
comprenden la administracién de las configuraciones del canal, las atribuciones
de radiocanales y la supervisién del enlace, la programacién de los mensajes en
los canales de difusién, la eleccién de las secuencias de salto de frecuencia
cuando es necesario, y el control de la potencia.

4, Caracteristicas técnicas del sistema radioeléctrico

Estas caracteristicas se especifican en las series 05 y 06 de
Recomendaciones del GSM.

4.1 Requisitos del equipo RF

Segin la Recomendacién 05.05 del GSM (véase la lista de.referencias).

4.2 Separacién entre portadoras

La separacién entre portadoras de 200 kHz proporciona al menos una
selectividad de canal adyacente de RF de 18 dB dentro del sistema. La separacién
del segundo canal adyacente de RF de 400 kHz proporciona, como minimo, una
selectividad de 50 dB dentro del sistema. La selectividad correspondiente del
tercer canal_adyacente de RF es como minimo 58 dB.

Una caracteristica posible es la técnica de salto de frecuencia.
4.3 Clase de emisién
- 271KF7VW segin el nuimero 4 del Reglamento de Radiocomunicaciones, con
modulacién por desplazamiento minimo con filtro gaussiano (MIM~G(0,3)) y una

velocidad de modulacién de 270,83 kbit/s por portadora, y empleando acceso
miltiple por divisién de tiempo (AMDT) para ocho canales fisicos basicos.
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4.4 Estructura de la célula y reutilizacién de portadoras

Es posible utilizar células grandes (hasta una distancia estacién de
base-estacién mévil de 35 km) en zonas rurales, asi como células pequerias
(didmetro minimo de 1 km) en zonas urbanas.

También es posible la explotacién con célula ampliada, hasta una
distancia estacién de base-estacién mévil de 120 km.

En zonas con grandes crestas de densidad de trdfico (por ejemplo,
centros de ciudades) es posible establecer una estructura de célula sectorial
por medio de antenas direccionales, con una concentracién de canales en la zona
de cresta de tréfico.

El sistema admite relaciones de proteccién cocanal aceptables de
C/1 = 9 dB, lo que permite una reutilizacién que corresponde a una agrupacién de
nueve células (esquema de reutilizacién de 3 células con tres sectores por
célula).

La sensibilidad, que es similar a la de los sistemas analégicos
existentes, permite que la potencia media de los transmisores sea inferior en
9 dB a la de los sistemas analégicos corrientes, cuando los requisitos en
materia de tamafio mdximo de la célula son iguales y se utilizan los mismos
dispositivos de RF.

4.5 Intervalos de tiempo y tramas AMDT

Se envia una rdfaga que contiene 148 bits, correspondiente a 114 bits
codificados, en un intervalo de tiempo cuya duracién es de 0,577 ms. Se utiliza
un conjunto de 8 intervalos de tiempo para establecer una trama AMDT que
contiene 8 canales fisicos bdsicos. A cada canal fisico se hacen corresponder
canales légicos, es decir, canales de trdfico y canales de control.

La informacién util se distribuye entre los intervalos de tiempo de
manera tal que sea posible el restablecimiento tras una pérdida total de algunos
de los intervalos de tiempo.

Se han definido dos estructuras de multitrama: una que consta de
26 tramas AMDT (con un intervalo de recurrencia de 120 ms) para los canales de
trdfico y sus canales de control asociados, y otra constituida por 51 tramas
AMDT (intervalo de recurrencia de 236 ms) para los demds canales de control.

4.6 Canales de trafico

4.6.1 Canales de trafico de velocidad completa y de velocidad mitad

El sistema puede admitir canales de trdfico tanto de velocidad completa
como de velocidad mitad, correspondientes respectivamente a las velocidades
binarias brutas de 22,8 y 11,4 kbit/s. El canal de velocidad mitad se obtiene
utilizando la mitad de los intervalos de tiempo que emplea el canal de velocidad
completa. Por tanto, una portadora proporciona hasta 8 canales de trafico de
velocidad completa o 16 de velocidad mitad (o una combinacién de ambos) con sus
respectivos canales de control asociados.

4.6.2 Canales de tr4dfico vocal

Se han definido el cédec vocal de velocidad completa y los
correspondientes mecanismos de correccién y deteccién de errores (véase el
Informe 903-1.Las tramas vocales de 20 ms compuestas de 260 bits cada
una proporcionan una velocidad binaria neta de 13 kbit/s. El método de
codificacién, "codificacién con prediccién lineal excitada por impulso regular
con prediccién a largo plazo (RPE-LTP)" asegura una inmunidad contra los errores
de transmisién y ofrece una calidad cercana a la de la RTPC, a la vez que
requiere una velocidad binaria limitada.
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Se han especificado esquemas de correccién de errores (mediante un
cédigo convolucional de relacién 1/2) y de entrelazado a fin de proteger en
forma selectiva los bits mds importantes de la trama vocal (70% de los bits).
Ademds, se ha previsto un mecanismo de deteccién de errores, con técnicas de
extrapolacién descritas y/o recomendadas, a fin de reducir al minimo la
degradacién de la calidad vocal debida a la recepcién incorrecta de tramas
vocales. En el sistema GSM se especifica también la utilizacién de detectores de
actividad vocal. Pueden encontrarse detalles en [de Brito y Natvig, 1988] para

los aspectos de la codificacién vocal, y en [Maloberti, 1989] para los aspectos
de transmisién.

4.6.3 Canales de tr4dfico de datos

Mediante diferentes adaptaciones de la velocidad y esquemas de
codificacién y entrelazado de canales pueden prestarse servicios de datos
transparentes y no transparentes de hasta 9,6 kbit/s en canales de velocidad
completa y/o de velocidad mitad.

También se prestan servicios portadores digitales sin restricciones con
una velocidad binaria neta de 12,0 kbit/s.

4.6.4 Transmisién discontinua

Cuando es posible, todos los canales de trdfico pueden utilizar
transmisién discontinua (es decir, el transmisor queda en silencio cuando no hay
informacién para transmitir). En el caso de la transmisién vocal, ello es
posible gracias a la especificacién de detectores de actividad vocal.

Esta caracteristica, combinada con la técnica de salto de frecuencia
que crea una diversidad en materia de fuentes de interferencia, hard aumentar la

capacidad del sistema, y también prolongard la vida de las baterias de las
estaciones portadtiles.

4.7 Canales de control

Se han definido tres categorias de canales de control: de difusién,
comin y especializados.

4.7.1 Canales de difusién

Los canales de difusién se dividen en canales de correccién de
frecuencia, de sincronizacién y de control de difusiénm.

4.7.2 Canales de control comiun

Los canales de control comin se dividen en canales de radiobusqueda,
canales de acceso aleatorio y canales de concesién de acceso.

74.7.3 Canales de control especializado

Los canales de control especializados se dividen en canales de control
asociados lentos y rdpidos y en canales de control especializados
independientes, con sus canales de control asociados. Dentro de esta categoria
se define asimismo un canal de difusién de célula para transportar mensajes
breves para el servicio de difusién de célula.

El servicio de mensajes cortos punto a punto con origen o destino en la
estacién mévil se presta por medio del canal de control especializado
independiente o por los canales de control lentos asociados.

127
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5. Caracteristicas de explotacién
5.1 Seleccién de célula

Cuando se encuentra en el modo reposo, la estacién mévil estd vinculada
a una célula desde la cual puede decodificar fiablemente los datos del enlace
descendente y con la cual tiene una elevada probabilidad de comunicar en el
enlace ascendente.

La condicién para efectuar la seleccién de célula se basa en criterios
de pérdida de propagacién del trayecto. Si no se cumplen estos criterios o la
estacién mévil es incapaz de decodificar los bloques de radiobisqueda o falla en
el intento de acceder al enlace ascendente, dicha estacién mévil inicia un
proceso de reseleccién.

5.2 Actualizacién de la posicién (desplazamiento
El desplazamiento se lleva a cabo de acuerdo con la Recomendacién 624,

La estacién mévil evalua la sefial recibida y la codificacién, e inicia
cuando sea necesario el procedimiento de la actualizacién de la posicién.

La localizacién de abonados itinerantes es posible entre centros de
conmutacién de servicios méviles (CCM), asi como entre paises.

5.3 Protocolos de comunicacién

Los protocolos de comunicacién estdn estructurados segin el modelo de
ISA y se especifican en las Recomendaciones del GSM.

La capa de red se divide en tres subcapas: control de la llamada,
gestién del terminal mévil y gestién de recursos radioeléctricos.

La capa de enlace se basa en protocolos LAPD y hace uso de los canales
de control. Los mensajes entre las entidades pares de la capa de red se
codifican en la fuente con 23 octetos, es decir 184 bits.

5.4 Establecimiento de la llamada

5.4.1 Establecimiento de la llamada originada en el mévil

El procedimiento se inicia en el canal de acceso aleatorio para
establecer un recurso radioeléctrico. A continuacién se efectla la autenticacién
en la subcapa de gestién del terminal mévil. Una vez confirmado el envio de
cifras y la asignacién, se confirma el establecimiento de la llamada en la
subcapa de control de la llamada.

5.4.2 Establecimiento de la llamada terminada en el mévil

Cuando la red concluye el proceso de radiobusqueda, se sigue el mismo
procedimiento que el indicado en el punto 5.4.1 anterior.

5.5 Traspaso

Es necesario efectuar el traspaso para mantener activa una llamada
cuando la estacién mévil pasa de la zona de cobertura de una célula a la de
otra, pudiéndose también emplear para satisfacer las exigencias de gestién de
red, lo que reduce la congestién (traspaso ordenado por la red).

La conmutacién en curso puede efectuarse desde un canal de una célula a
otro canal de otra célula o bien entre canales de la misma célula.
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La estrategia de traspaso utilizada por la red para el control del
enlace radioeléctrico, determina la decisién de traspaso, que habr4d de
efectuarse sobre la base de los resultados de mediciones comunicados por el
terminal mévil y las estaciones de base y diversos pardmetros establecidos para
cada célula. El operador de la red determina las estrategias concretas de
traspaso.

Se establece un procedimiento en la estacién mévil mediante el cual
ésta supervisa el nivel de seflal en el enlace descendente y la calidad de la
célula que la atiende, asi como el nivel de sefial en el enlace descendente y el
cédigo de color de las células vecinas.

Se establece un procedimiento en la estacién de base mediante el cual
ésta supervisa el nivel de sefial en el enlace ascendente y la calidad de cada
estacién mévil a la que atiende esa célula.

Estas mediciones del enlace radioeléctrico se utilizan también para
controlar la potencia de RF.

El traspaso es posible entre zonas de localizacién y entre CCM
distintos que pertenezcan a la misma RMTP.

5.6 Fallo del enlace radioeléctrico

Se especifican los criterios para determinar la condicién de fallo del
enlace radioeléctrico, a fin de asegurar que la red maneja satisfactoriamente
las llamadas que fallan ya sea por pérdida de cobertura radioeléctrica o por
interferencia inaceptable. El fallo del enlace radioeléctrico provoca un
restablecimiento de la llamada o la liberacién de la llamada en curso.

El criterio para determinar la condicién de fallo del enlace

radioeléctrico en la estacién mévil se basa en la tasa de éxito de la

decodificacién de mensajes en el canal de control de baja velocidad asociado al
enlace descendente.

5.7 Sefializacién entre la estacién de base y el CCM

La sefializacién utiliza un método de capas similar al de la RDSI, de
conformidad con las Recomendaciones GSM.

5.8 Interfaces de RDSI, RPD y RPTC

Segin las Recomendaciones de las series Q.700 y Q.1000 del CCITT.
5.9 Plan de numeracién

Segun las Recomendaciones E.164, E.212 y E.213 del CCITT.
5.10 Seflalizacién entre CCM

Sistema de sefializacién N° 7 del CCITT (Recomendaciones E.214,
serie Q.700 y GSM 09.02 6 Q.1051 del CCITT).
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ANEXO II

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DIGITAL CELULAR NORTEAMERICANO
DE TELECOMUNICACIONES MOVILES TERRESTRES PUBLICAS

1. Descripcién genera
1.1 Objetivos

El sistema digital celular norteamericano (NCNA) para sistemas méviles
terrestres publicos de telecomunicacién tiene por objeto proporcionar servicios
digitales de voz y datos y satisfacer unas necesidades de capacidad
continuamente crecientes. La norma se adapta a los nuevos sistemas y también es
compatible con el sistema actual de servicio telefénico mévil
perfeccionado (STMP). La separacién de portadoras RF es compatible con la
separacién del sistema STMP, por lo que ambos tipos pueden coexistir en el mismo
medio de radiocomunicacién.

1.2 Estrategia evolutiva

Dada la compatibilidad de las sefiales RF, el sistema brinda a los
operadores la posibilidad de una evolucién sin sobresaltos hacia la introduccién
de servicios digitales e introduce una capacidad de trdfico adicional en
los SMTPT actuales. La norma digital se puede incorporar a las redes existentes
para hacer posible el trafico digital y analégico. Los usuarios que posean
terminales dobles pueden recibir servicio de los operadores que hayan agregado
una capacidad digital y de los operadores que sélo tengan facilidades
analégicas. Los operadores no necesitan instalar equipo digital hasta que el
crecimiento del trdfico lo justifique. Como el trdfico digital y el trdfico
analégico comparten la misma banda y el mismo canal de control, los terminales
dobles pueden compartir econémicamente muchos componentes de control y de
radiocomunicacién. En el punto 2 de este anexo se describen las
caracteristicas técnicas del sistema. Como la nueva norma es compatible con el
actual sistema de STMP, sélo se subrayan las caracteristicas digitales. Véase
una descripcién mds detallada del STMP en el Informe 742

1.3 Mejora de la capacidad

El sistema utiliza una técnica de modulacién lineal y una codificacién
de la voz de baja velocidad binaria para conseguir una mayor eficacia espectral.
Esta combinacién permite a cada portadora RF de 30 kHz poder acomodar tres
canales de trdfico. En el futuro se podrdn acomodar seis canales de trdfico con
c6decs a velocidad mitad. La técnica de la modulacién lineal opera también a una
relacién portadora/interferencia menor que la del sistema analégico actual. La
capacidad se puede aumentar asimismo con el uso de sistemas mejorados de
reutilizacién de frecuencias, la sectorizacién de las células y las técnicas de
planificacién. La reunién de todas estas técnicas permite una mayor capacidad de
trdfico, como se indica en el Cuadro II.

En la preparacién del cuadro se partié de las hipétesis siguientes:

a) el operador dispone de un espectro total de 25 MHz;
b) se considera aceptable una probabilidad de bloqueo del 2%;
c) para los sistemas digitales se utiliza una relacién C/I menor, y

d) en los sistemas analégicos y digitales se utiliza la misma
relacién entre canales de trafico y de sefializacién.
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CUADRO 11
Mejoras de la capacidad del sistema celular digital norteamericano
en comparacién con el sistema analégico actual
Etapa de evolucién Nimero|Erlang|Factor Factor
de por de de
Técnica|CT por| Tipo Sector| CT célula|mejora mejora
de PRF de por con con
acceso reuti- [célula respecto |respecto
lizacién a a
(7x3)* (4x6)*
AMDF 1 7 3 395 37 1,0
AMDF 1 4 6 395 60 1,6 1,0
AMDT 3 7 3 1185 138 3,7
AMDT 3 4 6 1185 236 6,4 3,9
AMDT 6 7 3 2370 302 8,7
AMDT 6 4 6 2370 522 14,1 8,7
AMDT 6 4 3 2370 550 14,9 9,2
AMDT 6 3 3 2370 746 21,3 12,4
CT - Canales de trdafico, PRF - Portadora de RF
* (mxn) plan de reutilizacién de m-células con n-sectores.
2. Descripcién técnica
2.1 equisitos de interfaz RF
- modulacién: por deplazamiento de fase cuadrivalente de
codificacién diferencial =/4.
La informacién se somete a codificacién diferencial; los simbolos
se transmiten como variaciones de fase y no como fases
absolutas.
El cé6digo Gray se utiliza en la cartografia de los simbolos;
dos simbolos de los grupos de dos elementos binarios que
corresponden a fases de seflal adyacentes difieren entre si
solamente en un elemento binario.
2.2 Radio tipico de la célula: 0.5 - 20 km

Es posible tener células de tres y sels sectores que utilicen antenas
direccionales con canales digitales y analégicos para las zonas rurales y
urbanas.

2.3 Codificacién de los canales
- cédec convolucional de velocidad mitad,
- dos niveles de proteccién de errores,

- el Cédigo de Redundancia Ciclica CRC protege los mds importantes
bits vocales.
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2.4 Intervalos de tiempo y tramas de AMDT

Los intervalos de tiempo est4n ordenados de la forma siguiente:
transmisioén-recepcién-reposo. Los intervalos de reposo se pueden utilizar con
fines de comprobacién de canal y medicién.

El plan de numeracién es de uno a seis. Actualmente se utilizan seis
palabras de sincronizacién para permitir que un numero midximo de seis usuarios
comparta un canal de AMDT.

Se prevén otras condiciones de transmisién bajo el control de la
estacién de base para que haya mds usuarios y mds servicios diferentes en un
canal de AMDT.

2.5 Estructura del canal de trifico

- Conversacién: mantiene cédecs de conversacién de velocidad plena
y de velocidad mitad.

En cuanto al cédec de conversacién de velocidad plena, se asignan
13 kbit/s a la codificacién de senales telefénicas y la
correccién de errores sin canal de retorno. Es posible mantener
en la estacién .de base cédecs de conversacién diferentes de
velocidades diferentes.

- Datos: facilita servicios de datos de velocidades de 2,4, 4,8 y
hasta 9,6 kbit/s [1] y [2]. También se especificardn velocidades
mds elevadas.

2.6 Estructura del canal de control
- Canal de control comin:

El canal de control comin del AMPS [3] lo compartirédn las
estaciones méviles digitales y andlogicas.

Los mensajes adicionales para las estaciones méviles en modo
digital se tratardn en los canales de trdfico digital para
mantener una mayor capacidad del sistema celular de modo dual.

También se especificard el canal de control digital.

- Canales de control rdpido y lento: reservados en cada canal para
cada usuario.

Las funciones de supervisién y otras funciones de control se
pueden realizar por canales de control asociados rédpidos y
lentos.

El cédigo de colores digital de sefiales vocales serd un campo
aparte para facilitar la funcién equivalente al tono de
audiofrecuencia de supervisién analégico para detectar
interferencias.

2.7 Transferencia

- La transferencia entre sistemas y dentro del sistema se
especifica.

- La transferencia entre canales digitales y analégicos es
posible.
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- Transferencia con ayuda del equipo mévil:

Permite a las estaciones méviles medir y registrar en el modo
digital tanto la potencia de la sefial recibida y la calidad del
canal a través de la conexién digital actual como la potencia de
la sefial recibida en otros canales segin lo solicite la estacién
de base.

Estructura del sistema
- Protocolo de comunicacién:

El modelo de referencia del protocolo de comunicacién de la red
est4d concebido conforme al modelo de Interconexién de Sistemas
Abiertos (ISA).

- Interfaces [4]:

Las interfaces entre bloques funcionales del sistema se han
modelado conforme a la serie Q.1000 del CCITT.

Red celular ent stemas
- Transferencia entre sistemas [5]:

El conjunto minimo de mensajes proporciona peticiones de
ubicacién entre sistemas, mediciones y respuesta. Las secuencias
de seleccién de enlaces y conexién de llamadas se especifican en
1S-41-2.

- Transferencia automidtica entre sistemas para estaciones méviles
itinerantes:

Los mensajes y funciones del Registro de Posicién Propio (RPP) y
del Registro de Posicién Visitado (RPV) se especifican tomando
como base la Recomendacién del CCITT.

También se definen los procedimientos de acceso a la base de
datos para la validacién de la estacién mévil itinerante, el
tratamiento de caracteristicas especiales y las llamadas que se
hacen.

- Comunicaciones de datos entre sistemas:

Mediante el protocolo X.25 del CCITT o la parte "transferencia de
mensajes"™ utilizada con el protocolo SS7 [5] del CCITT.
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ANEXO III

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DIGITAL CELULAR JAPONES
DE TELECOMUNICACIONES MOVILES/TERRESTRES/PUBLICAS

1. Introduccién

El sistema digital celular japonés SMTPT se especifica para
proporcionar varios servicios y acomodar un gran numero de usuarios.

El sistema es aplicable a las bandas de 800/900 MHz y 1,5 GHz y admite
servicios de datos, facsimil y RDSI. Para conseguir una eficaz utilizacién de
las frecuencias, la separacién de las portadoras RF es de 25 kHz, de acuerdo con
la norma analégica existente.

2. i ca
2.1 uisitos de nterfa

- Separacién de canales: separacién de canales entrelazados:
25 kHz, separacién de canales: 50 kHz.

- Modulacién: por desplazamiento de fase cuadrivalente
de codificacién diferencial n/4 (factor de
caida: 0,5)

- Método de acceso: AMDT:

- 3 intervalos de tiempo/25 kHz
(para velocidad plena),

- 6 intervalos de tiempo/25 kHz
(para velocidad mitad).

Velocidad binaria de transmisién: se especificard en la gama
de 37 a 42 kbit/s.

2.2 tructura de la célula eutilizacié a portadora

- Radio tipico de la célula:0,5-20 km.

- Estructura de célula sectorizada usando antenas direccionales.

2.3 Intervalos de tiempo
- 3 para velocidad plena, 6 para velocidad mitad.

2.4 Canales de tréfico
- Conversacién: admite cédecs de velocidad plena y mitad.

- Los cédecs de conversacién de velocidad plena de 6,5 a
9,6 kbit/s estdn en prueba.

- La gama de 9,6 a 12 kbit/s estd asignada a la codificacién
vocal y a la correccién de errores sin canal de retorno.

- También se especifica el cédec de conversacién de velocidad
mitad.

- Datos y otros servicios:
- Servicios de datos de 1,2; 2,4; 4,8 kbit/s.
También se especifican velocidades m4s altas.
- Facsimil.
- Sub-velocidad RDSI (8 kbit/s).
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Canales de control de radiodifusién (CCR): Canales de control
para radiodifusién.

Canales de control comunes (CCC): Canales de control para
sefializacién tales como la radiobusqueda.

Canales de control asociados (CCA): CCA lentos y CCA rédpidos.

Seleccién de la célula

Mientras se encuentra en el modo libre, la estacién mévil
supervisa el nivel de la sefial del enlace descendente y el cédigo
de color desde su célula de servicio y las células adyacentes.

Transferencia

Se especifican transferencias inter-sistemas e intra-sistemas.
Transferencia asistida por la estacién mévil.

- Permite a las estaciones méviles medir e informar tanto con
respecto a la potencia de la sefial recibida como la calidad
del canal sobre el que la conexién actual se estd
realizando, asi como la potencia de la sefial recibida en
otros canales a pedido de la estacién de base.

Desplazamiento

En conformidad con la Recomendacién 624.

La estacién mévil evalta la seifial recibida y la codificacién,
e inicia el procedimiento de actualizacién de la posicién si
es necesario.

El desplazamiento es posible entre los MSC y entre sistemas.

uitect d si

te

Protocolo de comunicaciones: El modelo de referencia del
protocolo de comunicaciones de
la red ha sido desarrollado segin
el modelo ISA.

Interfaces: Los interfaces entre los bloques
funcionales del sistema se modelan
segin la serie Q.1000 de las
Recomendaciones del CCITT.

u ent

Interfaces RDSI y RTPC: Segun las series Q.700 y Q.1000 de
las Recomendaciones del CCITT.

Plan de numeracién: Segin las Recomendaciones E.164, E.212
y E.213 del CCITT.




