1 ITU-R M.2077 ,— )

ITU-R M.2077 — &)

gks\...J\ il il Ol a1 O gl 5 &S 1 Ol 5
Taladl s jgles g edstY) s IMT-2000 plad) ops
2020 1} 2010 e & ytl

(2007)

Ged) J12

s gl ) 2Y15 IMT-2000 plad S paiall 2ilall Sl b1 paiy 8 H Slgs A s o
IMT-2000 »lad dabll ol e Joziy (s ITU-R M.2023 &) 25 525 .2020 1) 2010 e 3 2l ol
Gl ¢ V) 8 (3 8ad) Al s addall Sllad i) YD A s padg 2010 pll
JWRC-07 5l Jlsl J gdor 0 4.1 a2l 0Ly (CPM) £ 5010

3 3

Aol 1

VL (L DY e O e VL) I8 (3 Jlrey pogde o IMT-2000 plad) 55l )l dedai¥l
& 6&; Jlo bl Jaae 0% 7 (3 oledss puis 2alail W 58 IMT-2000 plad) 5l ol 2B L) puails
15 IMT-2000 o1 sbns ) 21 JUsY con Y1 L) 3 O T 3 Jad (508 calinmims 1) 0 sl
IMT- pladl sl ol 2adai) Slodss e (2 )01 et (63 50 Lok OS5l o255 2010 plal 2l 5 5o JlonzaY)
B adaYl Aot e (3 JalSan 93 elh o) sl ol a5 IMT-2000 plss 3 L) jzial) o g 2 5 2000

o i VT s adei (e o W) et el 3 Y o B3 DU (3 Lo Y (IMT-2000 plad) gl
i SISy (MM) il ) Bodaze w5l Slodss Lgd Lo 85l ©5s @l a0 80 s e O
2 553 -2020 1] 2010 oo il pUadl s sl o) A1y IMT-2000 plad L) &Sl dgidal) olllazal

ITU-R M.1391 Wyb\.a.b ]l u\MJ-APL@.M u.)o-\d«im 65&) 45}\ C:LC 65&} J\ffm_\\ uL..u UU___J\ L;.c
Al ol LY i

iS4 sl 2
-’j’j ¢Ua_,.§\ (RES )j\"’""" L9H MYU IMT 2000 (UQJ’ e L;U.MJ\ f,a‘xU Af}\ g.)\)....: LL...M\ (._M.LS\ foa w,a'

.45,4-\4 alall 3. Jgt,,M\J &ﬂﬁg}\ Jlanze

VLY dna 1) pdl) ([IMT-NAME] L1 ¢ 550 (3 IMT-2000 ¢Lu T EE R R WN TR WIERRESEN NI NI
B Ladows B o3 ol adl M e il 3 olbidl 215 OF sy oslassly ad bl (RA-07) 2007 (3 & 53 )
.2007 6\&5 4.1).;;\}3\ KN



ITU-R M.2077 j—i /&3 2

Q«‘f"" \e\éﬁ 1.2

el Lead) 3 oS xall sae G el O les) e daines ol s s wu Lxs &) (W
cS NG| DU RN EVRCS [ 2 U SYISO QECH Y U.}a_n) A ded) 3 osn LS AW Gl e MSS Akl
A3l 1 8 2l (3 S o ) S 20115 2010 Gl 2651 e kb ftas 6 ol i 0 zad) femnid) bz
4l J5l2 1402000 112002 ple L8 3643000 o+ MSS ekl (3 08 2l sae 31351 o 20055 2002
S ria O g 2,435 2,17 (o 20115 2010 me Aaall 26,0y %29 0,08 (5 g € Jdne LL\L.mﬁzoos ole
oty U e by Lilian gt Sied %145 %9 (S 5 Joas cntgp b i) ¢ 8y Q101 e
oley izl bl y 2006 ple el L}}MSS Lol 3 cab d zie Osbe 14 8 e g bl pdd 3VU3Y)
Joa Lo (3 Ak Olazal ol G sl IMT-2000 plad glonss o) 2edasSU 2edl MSS 2addh) (3 oS 22l
(IEEE 802205 IEEE 802.16 §) il dl oo J oS o8 oVamay clelabiy a5 adsYl 6 oVane
ol g LT @ dBY 2y O 55 sl uy.wqbduuig.\ @us Dl o 34l Craiy celilis s
A e e e i (S Olagal ol e il gl Jally L 3y Ly, oly awged) 1 0y ajlesdl
(i )jerm—)ulml\(\WY\uuj(uwfju\fﬂ)wjuo\;—JW\)MML;;L\

1 J g

2020 ple 3} 2010 ple » IMT-2000 plad) gl ) LedstY) § Al Gadt Jo MISS o3t 3 0 S il

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 ('000) O S gidl

3053,13] 2770,32| 2 506,80 2 253,40( 1 966,21| 1 756,76| 1 547,54| 1 332,78| 1 109,85 893,83 690,75 LT
825,47 790,20 755,01 718,10 663,01 626,48] 585,76 536,59 475,56 405,54 335,81 el LQ/J
224,99 205,78| 187,721 170,33| 149,95 135,10 120,22| 104,67 88,14 71,45 56,33 iy gk \-fo

1659,05| 1602,53| 1545,75( 1484,69( 1384,63| 1321,94]| 1249,92| 1158,47| 1038,76| 896,69 751,03 \-s;)j

70,81 65,44 59,89 54,91 49,68 45,16 40,48 35,64 30,69 25,80 23,48 Ay ol J gl Ly 3

5833,45| 5434,27| 5055,17| 4 681,43 4 213,48 3 885,44| 3 543,92| 3 168,15| 2 742,90( 2 293,31 1 857,40 L) e g}\ﬁ\
39,74 37,31 34,57 32,10 29,67 27,21 24,72 22,20 19,44 16,47 15,45 4 el dedd
7,95 7,45 6,88 6,36 5,87 5,38 4,88 433 3,74 3,13 2,98 O ploll dan

2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010

4,678 4,292 3,938 3,613 3,314 3,041 2,790 | 2,559 | 2,348 2,154 1,976 | sl oz O5S i
S A i

5,881 5,479 5,097 4,720 4,249 3,918 3,574 3,195 2,766 2,425 2,170 | o) powsl peus O S s

3 gl JOna

8,768 7,691 6,746 5,918 5,191 4,554 3,994 3,504 3,074 2,696 2,365 | sbew e O5S i




3 ITU-R M.2077 —p )

U g e A8 50 20115 2010 el ol e 2indlal) SMtadly ¢ Jomzaddl Slllaxe, gl ils 1 S8
(s e %145 %9 (55 58 Jaas
1 el

MSS &l il daad-1 @ S madl sue

8 /
7
3 / ¢
\‘Q'J) 5 i 41/
% / /
g \ ////
2,
3
3
1
0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

)

A sl e MSS a3 055 zad)
S %14 0,05 (S gin o ol oo 055zl
— %9 0 (S gis 5 ol oo 055zl

2011-2010 opelald ~ g2e fodos Rap 2077-01

UM\GU«U:}\;\J Ol ¢wwfbb&‘wuufﬂ$www\‘buy\umw O\(v-;)j .2020 A\
4...@.5&“ ubb&‘&\duw MBL.“ LUY‘ t)& J&‘MW} MJWL,LJAS\JAJAL.«J\
ZJ)-G.-\
2020 ! 2010 ;o MSS daid-! hosins 8 5

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | (%) oS sidl

99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 99 il ) 3
0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 4 ) dend) (3
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 Ol jedad) Aot

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 C)Aé\




ITU-R M.2077 j— &1 4

) Aizdy 2020 () 2010 e 8l 3 Sl ) sdane L) 5 1ll 3 0nST 22l 3 Ll podl 3 J skl oy
S TP1 O O ( W NV N S o VS B S P RO PR T B PSP M- SN Uy Wy
ool Al g Wbl s Wlag) 5 WUTy L 3 OV (3 2020 ple J skt ad O 50ks 252 o

3 J g
2020 ) 2010 ;0 3 il 3 JaSlo I Suaze Lty 1 S i sl

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 i

18,00 [ 17,70 | 17,20 | 16,40 | 25,20 10,00 | 8,00 | 6,20 | 4,60 | & s &S g\;u\ 6)}_‘5\ Jalss
ER PPN IUCEEEA (E
(%) dad) doid

(L) Bl w3 08 2l
o) Canad 2.2
1 J ) 3 MSS el (3 008 mall sae bl jleeV 3 cdlessdl e didlz ole oz cgj Q.b-;
JyoW s e o A 2ol Wlided 2lie Slodss (b 358 Slebane 10l o O planziad)

Sl 5 615kl BVl b r oV 3 o S ¢ Uadl) (3 Osbale Slabatey 3131 il £/ o O planzend]
g ) RSl Sledst 5 O el

oo N ety oY Aline oYla (s Jlesl mjlie 3 O hen (sl 51 2zl os 25 108 O planzd
L) el a2 5 (3 Aol e 1ol 3y relaie s (2 ladl

ezl alial) U] e s sgadl g bl ALkl Lot O glatany O 3l 31 51 0 wled O planand)
) st nhaszad) e Al Sl saly dlag L lescecal) ddlesll o)) 4 Jgad) oy

13,90 | 11,90

45,36 | 44,60 | 43,34 | 41,33 | 38,30 | 35,03 | 29,99 | 25,20 | 20,16 | 15,62 | 11,59

4 J)J:i.-\
3:..”.‘\ s W\ <
ok y e &y
idlaS sl ey bl S8l e O ezl
i ) N @l 5,4
Ay 4 A Sl 2l s Sl 2l 2
CIPAPE RN sLab O xbo Jad lead
Cadadl[ oS 2
Slrald) laald) lrald) Sl ) 0 O sharzed)
oL oL LS
lidall &l S
olaiaud
AN LY 05l ) 05 22 O slaazd)
Sl o S5 e | el L S5 g 058 pal
il y 4 ) O 3 Lzl
2l L iz o) W) HLad) O Olrasst 0 an Ly oladly Juby) O 53l O shamzeal
O sl
oY) UL




> ITU-R M.2077 — &)
acd J: g} FIPPLINY Zgﬁ)\)‘\ Qw\} Sl 3.2

tpidall oLl Olay TTU-R M2023 o) 3 250 Camead) oo 2 2 s (3 Joms) Slodd) (i illasy
Sloddl dxndy bl )l Saaaze 8 62Ty Lilo ) Badaze Slats ) bl Slaad) (& . IMT-2000 pUad
@ o Dledst Lgalans Slodst o Bil ) Sodate b Slead) OF G (3 e Ml Al leas 1) il ) Boaane

tk LS e b Ll 1) Ll sl ) Bsaze i g ol o Boaane Slasd] iy ol L B SUL

bilu gl Bddae p& O 132

Jaxis MSS aelsil (lane oS (ITU-R M.2023 ;3 (3 kbit/s 16/8 5,88 &g i Jine o b 1 geall
Kbit/s 2,4 b jd8 azisiis Vors Jartoy Lgiany s U5 o 51 oV ums OV

oS kbit/s 16/9,6 cddas ITU-R M.2023 &) sag col )l o gl @bl wlas tde ol dzdtis Ul
kbit/s 64 x> I Ol A CUL wlas o f Je Wlazsl La 5 i

dTU-R M2023 &) (3 deaiis S ol = )5 | 5 kbit/s 4,8/2,4 dis e DUl Juas ol o 1 dle L)
Azl P snd) e bt sl 3 o8 il e 1S sl |k s Ladie ISy Wl (6 £ 4T

Bl gl Bddae L1 232

Sladl pisand OF oy oS3 ATU-R M.2023 2 &) (3 kbit/s 16/8 0,05 < g0 pdds Jaas (oo 1 gl
Kbit/s 2,4 o> i B ot 1S el e BT s paid OV uas sy

kbit/s 16/9,6 L (<lid 0 O 93) ;});&5}“ Ll g el J wleas tde o) dzdseis UL

Ay o sy fadsall aally UL asl s 1) 3ty Sl 18 e asly oL wleis 14 L colod L/
kbit/s 144 e 5 () Loy jsall L&y (i 0 055) 19,

kbit/s 144 32 J SUL e s &y ol 4Ly & pdl) o F 5 1 Lleléd)] doutacl) Ll o)

OsSamy Mbit/s 2,3 52 aby Aol B o SULy Jias, JLoyY) dne 2olil 2oy tBaitad) Jilu 1 ) 5 Ao
tiily il y ol 5 gkl

5 J gkl
& g3y Oy g Ol
Ldnday diel Sladd-| By 3 JI Sl

(Y U Sl ¢ grgee il J oY) 5 Lslu ) sodaze pb i
(Fadl oW e S g Y is ) daisis ULy (Mol 0 (s
O35l gl ) F3l) s By ) Sl BRI SNVER
sy g bLOY de ) Aadsine ULy (s

P RS PN I B e B/ 1R IR Lt ) 3sdmze pe i 2
Ol L @l sl (ST %}bﬁj‘g\ i ) Raisis SUl (oMl o (& o
S mead Ol e Y UL S & i) Ll 1 33caza
Jﬂ)‘“‘m ﬁ)jcagjbu‘}/caﬁ#\wabgcuy

s Y A3 (g SOV e sl sl L5l )l sodmze pé O plall
) Gl S ER Bl LY aed ie ) Rizisis DUl (ol 4 (O o
RN ETIURN P W &5 ) i A Sleus Losls o)) Bsamza
sy g bLOY de ) Aadsine ULy (s




ITU-R M.2077 j— &1 6

Jlorl ol el 4.2

) bad st Gy ITU-R M.2023 e 2 ) 6 J gt (3 Jlonzadl el medl) izs

6 J)JJ.-\
ITU-R M.2023 5 &) opo oliad) (6 pgid) Jlomaw®y) Ol giuns

Sl 2010 2005 IR Ll

sl gl sdaze &

71 73| Kbit 16/s a5l amS & o

Kbits 16 Juxk. L& ¢5/3i> 70| 8175| 8365 Kbytes | & iisze UL

Losla 4l suaza

26 20| kbit 8/s (15] d=S” & g

Kbit/s 16 Jows. Lo & es/2585 25| 3380 2584 Kbytes | s ) diaisin UL,

Kbit/s 144/104 Jaas U5 g s/aids 35| 34247 26154 kbytes PPAEN

e (%20 U1 %10) LB | ghs s o OY aisie 2 2| kbit 144/s 35l dxS” el
Badd] O gloto o8 L) plonzed)

6 ) IS aalall Sy o7 2l stad d (sl BL 05l ey Laslo I saame a5l el
s o) e S coload) odd Lo DU Al (1) G5 img AT AL 3l Bl Als 8 pie S
S o )5 g oy S plfeoMdnd) e el e o dly e iz ST el O sy 357 L
1 PN ER VS G5 Al faidd B Wl gl sde ey Sl Cona) i)l ) paad) e Sadad) sl )
i) 18 s 2 ) Sl e aadll Lsle Jly Jasl) LU 0l b e cleas e LI OF o i

2 S Sl s sy Bl e e b Sl g BLL st 08 s AU

7J)-L4.-\

(Mbites/Month) Jailw ) suss Jiludl a9 5l 37 %0 3!

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015| 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 Sdae @)}“J‘ 5\5}4 }«33‘

L/ il
1536 | 1536 |1024 [1024 {1024 | 512 512 512 256 256 256 (kbit/s) L&)l e
40 40 40 35 35 35 35 30 30 30 30 A K LU o g@ll sue
Sl Sl dnl s
199 199 132 11,6 11,6 5,8 58] 5 2,5 2,5 2,5 eslobl Wl cud
26 26 26 26 26 26 17 17 17 17 17 0l Ao zal) ool gl sae
S A (s
129] 129 86| 86| 86| 43| 28 28 1.4 14 14 s ol W e

A s gl

35 35 35 35 35 35 26 26 26 26 26 sy bed 2o il ol i) sue
S A s

17,4 174 116 116 1L6 5.8 43 43 2,2 2,2 2,2 Aot Wl el
S A s gk




ITU-R M.2077 p—s jidl

b ol 55 ) Jomied) Slllaze Sl 3 coail 035 2l a8 il ) siane w53l 372 5l 7 Skl D
AT Rl (6350w 8 A i S SMdad) Jam ol ) W) Gl (3 gla LS 53 40, 30 o
S A gl 38 35, aaadl i A1 g leed ddl SLB 17 cob Bl il ds V) a ) Sl e

T JsAk) e 856 opieall (3 alall I3 3T A ale s 5y L Vsl e (aeS)

hods e IS hosznl) 37 5.2
Slighs (3 ol of 2 315 L 8sa) Leadkl BUT e IS deis ol U el 857 o ol Vs iy
Jlorsa¥1 8 J gkl 2 .31 Slodd by 2ol JlaxzsD dalall oDl () o 5 Alomdd Slosdhl ) & 5a Bl
L83 p aead) Claged (6 pndl fdad) bl 5o & o)l wleasd) 6 gill

8 J gt

de gl dadd- Olihad Jlemzw) O\ gns

Ll ) dodae o Ol Bl gt Souae Cliay
. . YLV pivia | bWy N I W3 IS B gyl
| i R
TP Ml o | 7 ! e ) B3ye b GBW Y| AW | g
71,00 0,004 8,18 3,38 8,56 17,13 2,16 126,00 4 gl Jlaszo¥l Ol sins
(b b S883) Jorin S
0,994 1,000 0,996 1,058 1,000 1,000 1,000 | 1,053 <bsd gl fand) Lole
Jleaza)
Lilo ) Bodaze pb Slighs | il 1 B3aze olidas
5L 5L WSS iS A g gl
oo | ot p gwu gwu ‘5{.& N ‘S;Jla“zl Lsls & yo - A sl
yed) yed) 33 48 o
7100 | 0,004 | 8.18 338 824 | 2569 | 2,16 2600 | S35 02) Jomid o
(el e gl 8853) Jomioes
0,094 | 1,000 | 0,9 T,058 | 1,050 | 1,050 | 1,000 TOS3 | oyl gy e ote
Jlasza)

o S OSU e s S non-MM dsaxdl 8 LSl iy MM 33l sl ) 387 4 e 9 J gkl
L Lasl ) Bodmte laad) n Obrla=¥1 8 ety OF (o 2d) ey (IMT-2000 4x; Loy IMT-2000 plad)
A 20T Jleszaly dasls gl stz o pall 31~ 2l oozl Wy Leolid) Lasla gl dodaze 8 Lol Lol 2w
aleladl bl 261 a5 O 2y Lsie %5 Usf JleszaV) (552 83455 2010 bl ITU-R M.2023

ST A Gl g ) U g %5 La ,u3 550 5 (s 3 A Caddl g leedd 2l oledd) Sauane

9J)-L4.-\

(non-MM) kil ) 83uazs p& 5 (MM) a5l 1 83umze TSI Sedd g (%) &7 31 Lo

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 Sladsl G gl ] dak
Bilu 1 Bduase &L
Lilw 1 8dae pé 9 (MM)
(non-MM)

24 25 27 28 29 31 33 34 36 38 40 Sladd) JlorzaY 758l dd)
non-MM Jeslu gl ssiaza 18

76 75 73 72 71 69 67 66 64 62 60 Sladd) Jlarzwly 4 2l il
(MM) J:_fb»jll 3ode




ITU-R M.2077 j— &1 8

& 3 Jlonzal 03,55 .2010 plall ITU-R ML2023 a1 3,1 n Jaslos o Boitaze 2 LS 387 41 51 el
& pf s ) b bt olibd Jsbae & g8 cﬂf&l‘/(}é\/Mbyte 1 Ls S obuy & 22l gidi/Mbyte 34
ITU-R M.2023 il 261 Jlamzoly Jaslos gl Saumte e pud) aionis UL 387 > 261 ezl g . calef (15 5]
s %5,8 Joas, Jlamza V) (6 siuns 334 55 2010 plal

G A2y o Bl sdaze 5l BB Slaadk) OF w7 Jaadl 3 Bile ) samze il pB)0 o 8
2010 plald oo 1 Y1 (3 ez SLad ods OF o 2 ol <34

S simr iy 2010 pld ITU-R M.2023 &) b1 Jlosialy e ) daisie UL &7 > 6,1 ozl
Lsiw 20,4 Joxs Jlarzw)

LS ity L Bl r 8l L 0,004 O3 Sl gl Bacin s LN Jomis o O 58
e Qs i e e Wl ) o O el Vg L Jeries S g ) LS e kbit T 0,5 03,
alall TTU-R M.2023 2l 26 )1 Jlamzonly Laslo gl sxe o) 3 SERRECSE NP PRES PRV [FUSIE fo
W lae Lil gl Sadmze b oladsd) pladl o2V we M3 iy i 90,6 JAak. Jlexis VI (S stn i 5 2010

L5l ) 33daze laadly

I F) ezt 5l 6.2

S Ul @ gl slad U et il Sodae by aflo ) Boumze 25 4 ploei L] 115 10 OV gk 0y
1S ) dast Aall (n87 zall shael (3 8 J gkt (3 2o g ekl Jlenzed alall oot o 26,31 sda sz . U154
B Ja5 3l s gl sadl Jalgnp 9 J Sl 3 22y Al

10 J gk

U s Jailo ) Smse pé g Lol g1 Saze & geall 37 120
2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 O gohoy ) B >
A g led (/AR5
A3
1549 (1332 [113,0 | 97,1 | 83,4 | 70,6 | 59,7 | 51,3 | 433 | 36,6 | 308 Badaze & peall 3 >
(MM) sl S
75,1 | 722 | 71,9 | 68,9 | 658 | 649 | 63,8 | 60,7 | 59,3 | 57,8 | 56,1 Badaie pb gl 3 >
(Non-MM) LesL. i
2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 ey ! &
st (3] 0L
1S3) i B
290,4 [238,7 [193,5 |159,0 [130,6 1058 | 85,5 | 70,2 | 56,7 | 45,8 | 36,9 Sadaie gl S >
(MM) sl
140,7 (1293 [1232 [112,8 |103,1 | 97,3 | 91,4 | 83,1 | 77,6 | 723 | 67,2 Badaie b gl 3 >
(Non-MM) a3l 5l




? ITU-R M.2077 ,—; i)

11 J gkl

U et il ) Bcdane pd g ol o) Bckane UL B > J120)

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 (oAl s O geho) UL IS >

Wi IS - g1 jled

7,7 7,0 6,2 5,6 5,1 4.5 4,0 3,6 32| 2,9 2,6 el i ~ MM
60,9 | 55,1 | 49,2 | 44,5 | 40,3 | 359 | 32,0 | 289 | 25,7 | 22,9 | 20,3 4 by Lolaf i >~ MM
30,4 | 27,6 | 24,6 | 22,3 | 20,1 | 18,0 | 16,0 | 14,5 | 12,9 | 11,4 | 10,2 4 by 540 i >~ MM

21,1 | 18,1 | 153 | 13,0 | 11,2 | 94 7,9 6,8 57| 48 4,0 el Ladsn Ul &~ MM

8,8 8,5 84 | 8,0 7,7 | 7,6 7,4 7,0 6,9 | 6,7 6,5 | i, daiss Sl &~ Non-MM

0,004| 0,004/ 0,004| 0,004| 0,004| 0,004| 0,004| 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 oMl 0 & >~ Non-MM

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 |  (s/ul oo O gobs) UL & >

WS & g laed
14,4 | 12,5 | 10,6 | 9,2 8,0 6,8 5,8 5,0 4,2 3,6 3,1 el iS° ~ MM
278,81229,9 | 186,9 | 154,0 | 126,9 | 103,0 | 83,6 | 68,8 | 55,7 | 45,1 | 36,5 iy by isll i ~ MM
198,0 | 163,2 | 132,7 { 109,3 | 90,1 | 73,1 | 59,3 | 48,8 | 39,6 | 32,0 | 25,9 4 by 540 i >~ MM

39,6 | 32,4 | 26,1 | 21,4 | 17,5 | 14,1 | 11,3 9,3 7,4 6,0 4.8 de ) Ladss Ul S >~ MM

16,5 | 15,2 | 14,4 | 13,2 | 12,0 | 11,3 | 10,6 | 9,6 9,0 8,3 7,7 | ds e daisis Ul & >~ Non-MM

0,008 | 0,008| 0,007| 0,007| 0,006| 0,006| 0,005| 0,005 0,004 | 0,004| 0,004 Ol 0 4 >~ Non-MM

igbll oLy e

A
e

dongil) 1.3

35dnze pé g ol o)) S30aze IMT-2000 aalasy Cadall olllazs Glad 2 &Yl ITU-R M.1391 s 51 37
sl

bils ) dodmne S 21 1.1.3

Tgp -8000
(1) S=NppumsB- _“BH SVVY
3600-¢ff R

W s Lol ) siane lead) ol 2N (MHZ) § Cadal) wlrbas) Gl 3l a1 adsla)

e
@135 A Jlenzal 338] o 5 00 05 308 I Npeams
(Mbytes) b33V asle (3 ) 335 4 1Ty
(MHz) absld) a5\ 35 5 ¢ :B
sl 5o ST d g Low e sle) L Al Lale eff
(kbit/s) sl a5l el UL Jums Jows 2o iR




ITU-R M.2077 j— &1 10

4.1.»\.44 u\:-jA.UCAMJ.LG QM ngj;‘p JJJ &U\ CM\ sl M\ ‘-"’j"f““\s"-’rwj")‘ g_,.o-)
B’wmfuj\ j\ Ll j$ Ol pllS™ caalz oley L) 13l FURE N IRCHE SEVREN S [ WL [P 45,4—\ ol 5 sle s £y

& 454,4-—\ w&-) uwfé;drsk-\ Lzl j\J.L.U‘LL’LL“ sy j\ alad u\.a.,\.-l-\J..ﬁ\..,aJ olead Va.l.;e.\j
et 6}\ céj.’ of Ll\ \JJ@) .((2a) 4.5:\;:.“) ol oda o A Jf 3 4514-\ ollaze BLLL (Tpy c(eb-:)‘% iclu

cj.ul\ (,.._a)\ oda J;ﬁ L§)}p45\ Ja.a (‘))\_.,e ‘&-)jﬁ@“ 45}) J_@.w/w; L«\j (ubLJ\ 4;}) J.e_w/g_)\.dbbglb L ae
2L N oalall u”ﬁ“ J b d’t‘b-’) .(ﬁ\:-.\)‘)ﬂ islw & Mbytes ol 4 Jl

(2a) Tey=>.T;

i

(2b) 7.~ i PBHi " PHsi Hi
l
MD; N peams

Ty -60-Ryc - pppi - PHsi Hi
8000-MD; Ny

(20) T; =

Sl U Bl sds a3 G AT A sk gl b el 3 8 sl Wl Qe b Ty,
2¢) W) fomzd FBAL @3 13] 5 (2b) Bslall puszd Mbytes

(kbit/s) paid) Jaas  Ryc
P sl pls V) bl 3 ) 3 e Ll e gy
P35 A sk lan y 2S00 8T 4 5 05 B o WY A s iy
(3:2.5 52 a0 3 A asky Glany Led (15 0 0 pla3¥) dele 3 ) Jole A,
P13 A 3 el )b e ool s MD
(33 A Jlaszal 33le] mo 30 2 308 N

@) Lozl M3y 2SN 3 A5 5 (3 p ) e pllasl g 3 0T o i Vsl sda 0L J&w JRep
M‘u\.ﬂaﬁjmww\é\bb\bﬁw

sdadl LY I LY EN E P b 1113
O N N S ST PR W I PER U N PR WP | PR PEN P EN O TP EN RO D
(1) dslal) 3

AalS” dp 357 s sadl) oY) e oY) a5~ OV AU ads 31 sl teff

QT Ji \:.Je_; 5.«\.>-U Z\ﬁf- L@.:,h&? dabs L} dad>- )gjj‘d (Mbyte) C;j:.u sdzl) JL«J)}“ aff & T Ty
sdadl 15 @\/g\sg\ e dl e Gday Y ala 3V wlel p g



1 ITU-R M.2077 ,— )

tk Lo Blansl Sk els e sy

T-8000
3 S=Nppgms B
G) beams {3600-R—‘

1(2b) Wslall 3
Dbl 300 b gd as gl eyl s 4 T,
(1724 = ppy 33le) sV asler 3324 on )l e 52 ippy
Jomtold 3kt @35 Lo 5V 3T A OV A sds 31 soles ipps
Y I I e e ¥ s W Ao pgghe 0Ny gl in ¢ 5 B H OV T sl iH
(el SISY) e 3T > (330 = MD ko) ol Ul jsed e s B IMD
(33 A Jlarzal 33Le] mo 80 2 30 PN
o b e Ss (el

(4) T= TMpBH
MD'Nbeams

Ll gl Sodae pb &S B 2.1.3
dadst g i Jdas OUL)) &S > ay bile ) Ssaane o &S A s C‘jj BW A (1.3 sl 3 s,y LS

) C\y"\ﬂ oda 1) jlayy Laleld QBMWC\}TQML@M%U‘ P A w45 sl aalglly oSl
AW Nl g JJusT i e AL as A

o33V sl 8 > s Erlang-B dxeal) Joxind (D0 o) Ll gl sodane p 38 AL sl Ly
:sl e sllall o1l sae ) Erlang eslas S 5,56l

o) Si:Nbeams'ErlangB(TErl,i’GOSi)'Bi

3 A Jlonzal B3le] ma 80 ) 0 30 Ny
i3 A ad (Brlang) a4 (3 pl-o )V wlele 338 4 1Ty,
i3S A ad Y Jlaly i 4 e de g 1GoS;

08 A (MHz) deld) a ) Bl > 0 1B,

_ TM,i -H; "PHS,i " PBH,i -8000
(63) TErl,i -
Nbeams * MDl * Rl * 60' 60

_ Ty Hi Pus,i- Pau,
(6b) TErl,i -
Nbeams 'MDZ' -60




ITU-R M.2077 j— &1 12

Ll 3 A ads o, 18] 4B Rk gl L Les 3l Bl Ul ) Ty,
(6b) Wslal) oy $BAL @ 08 159 <(6a) Ul J.«.x;..ﬁ

(3.2.5 5 &l il i &S AU glan Lad (150 o) pl-s iV asle GE e ih,
P A g s g e s Yl Aele 3 o GBS 2 e sl s 2
P35 A Ak Glany a0 8 455 3 e AW B e e tpp
P35 A ¢ g e L ol ) sed e Jesed) s i MD,
Sl A Jlerza) ssle) & s o= 348 INpeams
08T AL Gl Ld ALl ds Gl bl Jdes R,
B )W olllame wed I e Jatla ) Bsdane e 8 AL Aol Cidall e Ul ¢ e dbaie g
() $=25;
a3 31 Slelu 3 IS 31 Blinsl Ol ddlo) Clidss 313
Dol Jolse bonieds Loed BBAL Ly el 3 olabldl L 5,0k 3540 olalam) Of Gl ods s 28
el sall ods Olo gy a5V sl 3 851 Olas ol o plosjl ool () pUT ng olT L 5e8 e

ol oo el B g ol el s e ray 37 ) ) S L) o a8 AL ailad) el lf s
DU ads o S 3 ploms W colol 015 87 ol dlie ¢ 15T 505 Luil ) Btaie b 37 A Al (3 e o 1) 15
Jis? H pls ¥ sl I Lale iy Y el ¥ dsle o e il Olarlis ) Ol g LoakZ 8
A als il el 87 > U BUYI e Lot S0 aln Y1 asle 37

JERURCENPA 2.3

D3 agdadll o gl L sy L Chall ol Gl (3 Abenid) L) 5Y1y &l ladal) 12 0 skl g
Gl ndl 3 AN il ol )l gkdly coll dlassY ST o skl 1) BLOYL a el age)
R Bsasse ol abile 2l Lol gl i sled L 2020 aladl 1) 2010 pladl e "Rl 2bes” (337 =)



13

ITU-R M.2077 —j 43!

12 J gk

bl Cla § Olel @Y1 5 ddlall Olodall

bl J) dadae b Olidy

Bl J) dadase Clids

pés, y § Ladrus 8 Lalol I
& o | el | ST S 334 " ag,;:*y & by e |
3 5 s ) MSS sl sae
S 4
0,1 0,042 0,1 dcle Ul ey 4 o
Panicg>> Y
25 30 25 Mg oz J) g b2 e
0,9 1 0,9 H (el-s ¥ asle oy a3 bile
7 3 7 B R A
Nhcams¢ >3 )
| 4 Ry (kbit/s) ¢ paid) Juas
1 6 bl a1 Sy Joas
(kbit/s) R
0,01 GS (e Jla—1) dedd 35
0,01 | 0,005 0,01 5 0,2 el L) Blas 5
(MHz) B
1 0,9 (eff) &lad) il
74 2300 200 WJadl Ul Jars Low e
R (kbit/s)
10,0 0,0 5,0 (%) gl Bk Jole
il g Boume p Oli ey Ljlo g Bauame ililas dadd) IS B gyl
12,0 41 15,0 100 12,0 41 15,0 G AW A e
Pisi (%) il bl Lio
50 iy bl Y MM & > 5l
(%) il Lls 3
50 Ll N MM e &~
(%) TaleY) 1]
Lilu J1 Bsums pé ik Situ I Bausns ol 1S3V IS 1 g gl
6,0 11 13,0 100 6,0 11 13,0 @ AW b e ok
Pisi (%) il bla Lio
25 4L Y MM & > 5l

(%) il b 3

71

i bl Y MM 83, i
(%) 2l ) 2

2 835 5l MSS adasl o8 a0 et kHZ 55 kHz 10 JU1 sl ) sawze 18 o gl abaldl o 11 Bl o 0
Joet e Ol il kbit/s 200 femtnadd Jladll Jaall s kHz 200 2kl i 5l SUai o 6 O LS L dafles o) auaze
SUIS 5 o) Vs e sl ol o Ul Lozl (U0 ekl BT oo e Oy Jasl ) B3ikaze Rl
& o)l o Ol SOl pall g sl ) Boaane b 2 ) Aadoiie UL KHZ 105 kbit/s 6 2Ll - 500 Loas 015
Sl Jaall e 2 oy cdatlo ) Saiae RelasSU Kbit/s 4 0,08 & s it Jime o iy OV ksl A3 el

.(ﬁj\ Jloszin!



ITU-R M.2077 —p ) 14

IMT-2000(OFDM QPSK) e Josicwss Jedll Vs (50 Ll of S5 s St a3 xSl ol 5 gy pis o5
Ll ol s LS8 Al B go SO Mbit/s 2,3 Jloy) Jidas oo Jatt okt MHZ S 6,08 dlalh) a5l G5 o
B3dae pdg Wil gl Sadene 2l Sl of e 255 (aile  Badene sl Sleds b e e UL g8 0 30

ITU-R M.1391 o gl oy 3 g2le (Jasls )

3adaie (6 2 W) Ao Bnrry catla o Baiae s Redasl T e 35 31 Jlemsal Bale) dad B e 5 50
Loy ol gl B3aze a5l latd Wbzl w32l S 2 241 e B0 Jule oty il o Boaze g Lot
Floedl drio pa 308 pgien s MSS Rabail alonzad @l 33 ) Jlowzal B3le] di omm a0 daew oo Gt
sy 2N e G sy el SUled) 5 a8y Lce30 A el AP I [ PN I (TS SR VINE JUN I PRE™
aoid) 38 > 3 Pl 5 B Wy 2010 oo | lasl Lafl gl Badane s Bl dadasl @50 daslos ) simze Piloe sl
AR s S of 5180 sl L 3 bLsSl) il i satese Lkl ol e %505 %25 o - o) G L)
3 2y 85 5l ) s g
)l o wladed) Jand 2l Jad Wl say i BLOUN Lasle 1 odaze ladsll 45f 5500 8 > s B
s ) Ly (Jlls i) o SOY) s UL S ) 3y (s b3y Sl ey i sy
B Al ) old bl ol e %90 OF () %90 & ) D,&s SIS Al 2l sl of o B
Jﬁ%lodn(«\};)w Asle (3 (R sy 2Ll 37 ml) 2 gl )l OF 5 51y 5Ll e Ll e e (i
dedst AJ WJJ\ S {WWIN RE VA @J}‘.U ((al;-sj\ﬂ islw CJ\:- g\) %4,2 9 ¢Jaslo o)l soaze @J}J\ climal LlasY)
e o iy oed i) e el hasiey ) Redl e o3 0 s ey o) Bt Sledsd) %1 s,
A5 Gty Tl gl Sodane 1 35T el e DU WS 8y ppad) 8 ol e 10% B Cidal) Ao
I g mandk Wy 8Ty 5elis” T 0S5 of st ) 33axzs Balai w8 gl ey AIH MSS Aelail (3 o) oo
.‘ub@@”_}\@lmﬁy) .Lu)u:w@uﬁwy\&\uﬂﬂuL}UQJﬂM%SMJ}er@

il 3.3

oo 8l el s glns o) 2adasY g IMT-2000 pUadl e 5L paiall/ailal) Sl b V1 Ll 2 K80
o b3S DUT il hoaidl el 13 J bl (g5 ki) 34 gl T 0 2020 UL 2010
LUl il aladll ) e 14 Jgad) o) gl e iSO a0 gyl ol e Rl oLV 3 S

s L

S I g Lo L bl il saaene b ekl el sl Wy il S LSy
B3daze & LIS Sl o adall 2 LW (3 AW alLd) 5y Bl ol bV e Jasls g B5iaze Ltk
odng ) Jasl g stane sl pny (DU Jend g i Y15 i 515 g SOVl ad e i 6l Ll )
s3dmze 43U lead o i)l olelaY) &3 oAl \.JL; ‘_}Ja) (ng,s\-\ by a8 Sl oy wleas
L,,w a3 g anU Lasla JJl ssdmne 89 LaSla )



15

i
3

:).

(MHz)

550

500

450

400

350

300

250

150

100

50

ITU-R M.2077 —j 43!

2 e

A1 35 1 gy i) dla)) Lz )

s cl
 —
—
L
A//.,/_)
k/"k/ﬁ_/—o—/‘

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

i

T (clas= o) sl MSS b
T s el (el ol MSS il
- (L2 x5 5) okl MSS Cab
—_— e el MSS ik Il
e ]

s s 3 ksl MSS Lk Rap 2077-02



ITU-R M.2077 —; ,&)

13 J}-\J:-‘

Wi IS B g yled dadll Ld )l OlrlaY)

16

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | (MHz) < sdall ikl Y1z
50 59| 59| 59| 59| 29| 29| 29| 29| 29| 29 MM & 50 3~
88| 88| 88| 88| 88| 59| 59| 59| 59| 59| 59 ilelall MM 35~

70,6 | 64,7 | 58,8 | 559 | 50,0 | 47,0 | 44,1 | 382 | 353 | 32,3 | 294 | MM & blsdU aalylas 4
353 | 323 | 294 | 294 | 26,5| 23,5| 235| 206 | 17,6 | 17,6 | 14,7 MM & bl 53 5al 257~
265 | 235 20,6 | 17,6 | 14,7 | 147 | 118 | 11,8 | 88| 88| 59| i daise ol i ~
MM

90,0 | 90,0 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 05 8 ~ MM
192 | 18,7 | 192 | 187 | 182 | 185| 185 | 18,0 | 18,0 | 178 | 17,6 | e, Lmise ol 35
Non-MM

03| 03] 03| 03| 03] 03| 03| 03| 03| 03| 03 =Sl 0 3 >~ Non-MM
85| 83| 85| 83| 83| 83| 83| 81| 81| 81| 81 & s 35~ Non-MM

11,7 [102,9 | 94,1 | 88,2 | 794 | 70,6 | 64,7 | 58,8 | 52,9 | 50,0 | 44,1 d) sy SO MM b

(55 092 2N

76,4 | 70,6 | 64,7 | 61,7 | 559 | 47,0 | 44,1 | 412 | 353 | 353 | 29,4 A2 SIS MM b
(sLad)

28,1 | 274 | 28,1 | 274 | 269 | 27,1 | 27,1 | 264 | 264 | 262 | 26,0 | slab) JSUnon-MM ib
Gladl 4l 20y 2,0 )

139,8 [ 130,3 | 122,1 | 115,6 | 106,3 | 97,7 | 91,8 | 852 | 794 | 762 | 70,1 | bV oW & JSU ekl
(35 032 2V U sLad)

104,5 | 979 | 92,7 | 89,1 | 828 | 742 | 712| 67.6 | 61,7 | 61,5 | 554 33,500 ol (3 IS ikl
clad 4 200

2443 (2282 | 214,9 [204,7 | 189,1 | 171,9 | 163,1 | 152,9 | 141,1 [ 137,7 | 1255 | a5 055 Cinall JSU JLany)
3343 | 318,2 | 2749 264,7 | 249,1 | 201,9 [ 193,1 | 182,9 | 171,1 [ 167,7 [ 1555 | a5 pr ikl IS Jlavy)




17

ITU-R M.2077 j— j&)

3 e
1S IS B gy glond Ll Ol L) L3
550
>
500 //
450 ’/‘,
/
400
—
3; 350 //
%300 / /
)'2 0
< 25
N =
: p
200 &= —T e
150 —
-
r’/ﬂ/__‘
50 —1
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
i)
- (sLas— 2 ) <l MSS b
T i sl il kbl MSS (il
- (L2 x5 5) skl MSS b
s slimal MSS b Lla)
—— FEPCUIEIN BN RV V (NN AR LN | Rap 2077-03
14 J ikl
1S IS B gy ylmnd Ahazdl) Bl Sl L)
2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | (MHz) < gkll Cakll Jia)
50 59| 59| 59| 59| 29| 29| 29| 29| 29| 29 MM & 5o i >~
88| 88| 88| 88| 88| 88| 59| 59| 59| 59| 59 alelidl MM 8 >~
158,8 | 144,1 [ 129,4 | 117,6 | 105,8 | 94,1 | 823 | 70,6 | 61,7 | 52,9 | 47,0 | MM & bl aaLylas 4
111,7 | 102,9 | 94,1 | 853 | 76,4 | 67,6 | 58,8 | 50,0 | 44,1 | 382 | 32,3 | MM i bl is sl a5 >~
23,5 20,6 | 20,6 | 17,6 | 147 | 147 | 11,8 11,8 | 88| 88| 59| i, dabsn bl S ~
MM
120,0 [ 120,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 60,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 MM x5 5 >~
18,0 | 18,5 | 192 | 192 | 189 | 194 | 194 | 189 | 187 | 185 | 182 | s daisus by 3 >~
Non-MM
03| 03| 03| 03| 03] 03| 03| 03| 03| 03| 03 Non-MM < sl 10 38~
81| 83| 85| 85| 85| 88| 88| 85| 85| 83| 83 Non-MM & 50 & >~
197,0 | 179,3 | 164,6 | 149,9 | 1352 | 120,5 [ 102,9 | 91,1 | 794 | 70,6 | 61,7 | _z,l-sliad) JSI MM b
(@iy¥ op
149,9 | 138,2 [ 129,4 [ 117,6 | 1058 | 94,1 | 794 | 70,6 | 61,7 | 559 | 47,0 | (slab— 2,1y JSI MM ab




ITU-R M.2077 j—i j&! 18

(4L8) 14 J 90

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 (MHz) < sl Cakall fos

264 | 27,1 | 28,1 | 28,1 | 278 | 285 | 285 | 27,8 | 27,6 | 27,1 | 26,9 o2 l-slady IS non-MM Cab
(Lai- 2l

223,41 206,5 | 192,7 | 178,0 | 163,1 | 149,1 | 131,4 | 119,0 | 107,0 97,7 88,7 | —slad) L_;“L‘S“ o@v\gg&}\ k)l
(55 035 2

176,4 | 165,3 | 157,4 | 145,7 | 133,7 | 122,6 | 107,9 | 98,4 | 89,3 | 83,0 | 74,0 (;L;zé—u'pj) safsuuf\g;gﬂ el

399,8 | 371,8 | 350,1 | 323,7 | 296,8 | 271,7 | 239,3 | 217,4 | 196,3 | 180,7 | 162,6 &5 09 cadell g&” Jlayl
519,8 | 491,8 | 440,1 | 413,7 | 386,8 | 331,7 | 269,3 | 247,4 | 226,3 | 210,7 | 192,6 &5 & cadell L;&J\ Jlayl
dlud-! J...,\S: 4

v Gkl et B3 sk (2 Jdine b Gl 2 pime Sledas CIue ik obrlamY! dleo slaiiay
aasS) as” Ay asad) a4 P 91l

MSS Szl (gl ) Jonn pa O pllall Ciall 721 Lol OF gy e cinS 2l s b4 Kl

4 e

MSS (8 i 2 Lol 1S

550
500 // //
450 / p //
400 // // //
T pd // ]
3 300 //é/ ] —
5250 /// /// .//"’//
2 00 /2/ ///
150 %
100
50

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
i

———— %10 = MSS @kl 3 oS mield g sdl sl Juns
————— %15 = MSS @kl 3 S mied) (g sed) gedl Jons
—— %20 = MSS & (3 S zied) ) gl Jans
e 005 = MSS &) (3 S mield (g sndl sl Juns Rap 2077-04




19 ITU-R M.2077 —; ,i3!
i ol ouwys@;ﬁf,ﬁ:l@i&,ws (RVSPRN-1{ PR DU BTG - WP - U U S WO % A CUEA
dslodl Ll 3 a7 sl a ) iy S maed) ) sual G o sme fule & (b us (1) LMISS a3
Lol adai w2 MSS sl s sk 21 UL O Sa MSS anddhl B g (35 1S 301 O Eo
5 el
LW IREF A ST I AP O e U AP SORETUp ST S B WP

450 //
/
/

% 350 // —_— //,

| e

150 g=—=

\

100

50

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
i

2020 ) U5k %14 = a Ll dlaid) 3l a8 s ) )
2020 pladl J kst %12 = &Ll aleiil) 2Ll 387 ol 2 el 2l
—_— 2020 sl J k2 %10 = d Ll daid) adla) 387 sl ) Al

——— 00 Al 2 04R = el ab sl a AT U el Rap 2077-05



ITU-R M.2077 j—i /&3 20

QG T L ey Y St o il o B Ll DU s 38 A 5l 5T 6 K8 o
St AV e e e ST gl S 3 A 5 (3 MSS e @Mzdumwu Sem 1 S
W\!Cf\)}\d) WdUmffbb\wMSSmJJ-\ddfﬁ;l\ux;\\:vw)wfdéu\@wgw\w

L) Bl (3 MSS dedd) ) las Jlarzad (2l 1) (658 6 4 el 1 STy oF 87 2l sl

6 S

Ll LU S i e 3 18yl ol e delad) S

\
VA

W
\

——
= 200 ] ]
I

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
)

———— %0 = &=Ll Wkl e MM &S > 5L
%15 = el 2aid) s MM B > 5l
%3O=Z«.~>'-L,,.S\RJ41;J\MMM:\§F5JLM,».
T %50 = aldi 2k e MM B > 5l Rap 2077-06



21

ITU-R M.2077 —j 43!

YU b 4 B MM ol (3 a1 awdl e 53l 150 0f 7 SKadl o

7 S

By LI MM 38 3 Gy sl dd) o g0 dpland) A<

\
|
\

100

50

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

)

%100 = 2 LU MM 3 > (3 553l & sl dd
%80 = & LS MM & > (3 35 sl & g2l 2.d)
%60 = & LLSU MM 37> (3 8552l 4 g2l 2l
%50 = 2 LU MM 37 > (3 8352l 4 gl 2l
%40 = & LU MM & > (3 5552l 3 ) 2l

2016

2017

2018

2019

2020

Rap 2077-07



ITU-R M.2077 j—i j&! 22

MSS ot ol 0] 5,2 Sble ez 25 301 2 B MM btk (5l pad) Jas T 8 IS
adad o ) Ao/ ad) Ale etz s RedaT ) peb e Cnbenndll e ST AR 8 gl 3 sl ) Baaae
8 Jsad
By B MM Sledd (6 sl gadl Jubre Jorl 0 druslnd-) JodS

550

500

450
400
-x '//‘ /
5 ——
_—

L — /'/

/
(/
/4

250 /
— ]

(MHz) <

100

50

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
adl

A %0 = & L MM & A (g sl pedl Jaxs
%3 = & LU MM 3 4 (5 sdl saddl Jine
—_—— %5 = 4 b MM 3 A (g ) ) Jane
e %8 = & LU MM 87 A (5 sl o) Jns
%10 = 3 L MM 3 A (5 sdl sadd) Jutas Rap 2077.08

—_—————

Bl ) el R4 5

MHz121,5 x2 &5 ) ITU <YL (Ll s (RR) g3l ) =1 (3 MSS ssol] wliaasdl 15 J 50 Sda
Jom LB Sn & bW an 3 lage o)l 5§ MHZ2690-26555 MHZ2535-2500 0bladl s Y 3
Sl ) 21y IMT-2000 plad) ligled ae o2 ¥ b o Wle MSS Cab e 05K 25 . Jad MHZ 86,5 x 2

.(W* [P



23 ITU-R M.2077 —; ,i3!

15 J gkl

GHz 5-1 3\adl 3 dal J) MSS dedsl] Lol Oilanas

Sl p e iy dlo 1 Gl duslal) Ao 1 Bl
(MHz) (MHz) (MHz)

33x2 1 559-1 545 <1 544-1 525 1 660,5-1 646,5 <1 645,5-1 626,5

16,5 x 2 2500-2 483,5 1 626,5-1 610

7x2 1525-1518 1 675-1 668

30 %2 2200-2 170 2010-1 980

20 x 2 2 520-2 500 2 690-2 670

15%2 25352520 2 670-2 655

121.5 % 2 ezl Lkl ()

Ol izl g Lo 6

3Rl plad) s gl ) 2ozl y IMT-2000 pladl o B jasall el Slorlam V) 5 35740 55 208
JI bzl 16 Jgadkl 3 Blase 2Ty oflaze gyl Jl o dllaY) 2kl ol 2fy 12020 ) 2010 o
JL 2010 oo 85l pladl s jslnss o) 2edasY)y IMT-2000 pladl oo L) il (3 0 zall Lail2 35
i ) el IMT-2000 2elail ol oo ITU-R MU1391 o sl (& Cidall Oloo Bmgie oy <2020
Lila ) Ssdmne Sladdkly wjsdl) Slidss g 2, W UL cladlly sladl ) 2,0 RGP

z

2oV A sladh eds ) Ues S & LUl

Bl (3 5 2201 e O3y e skay 2oy MSS edk) (3 568 5iiall 949 6,05 (6 g 5 (1) k) 31 gy U ity
Ll ool g 23] 8 i Bt Sl jlezaY B o) O S & 0 2006 ple mllas 3 0 ke 14 Ko MSS
Ll 3 a8 =l gl Codl (3 esele 2l Sl 0550 ) QWL e 200 o wp b B p ) sdes
Slods 3 sad) planiliy %50 3902 2Ll Ll 3 % b5 Y MM & > 5l s =Y olol 83 Py asl)
G ULy 33 17 (3 msly LY oI Bl %50 &5 3 bls Y MM Sase 325 4 b MM

2015 ple day 3U3 26 5 2010 ple sl o o 28 MHZ 30 6,08 BlUai o) ) JlaxzaY)

sl Byl akioy MSS dedd) 3 oS il %14 0,05 sy 5 ) 3D AT ol CE N g o) it
G 600 Ly ST laSTly bl o) Sauaze malal Js) () 30adk) MSS 2eddkl ol 3 ol Lz
LG 34 bl Y MM 8 > 5l ¢ =Y olol 3Y) J a8, .2ozo¢ué>g,xgjwm.x:;cbw =)
CHIS 5 (71 Ay & BLS Y MM 8558 &5 29 & LU MM wleds (3 %5 o€ Jdasy %25 390> (3 2xLl)
ey 3L3 35 Al 15 2015 ple - ULy 53 26 Al m ) 5d)

29 Gl 5 oa Jx\ﬁ\ o] & O VL 8 il a Ll ol gdll sue V‘*M & @j):ﬂ olaks by of (S
AL Akl g Al o b sie g SLAN 85 g 5 LA Bl

ol s s Lol ) Saamne AL Readhl lids e 3T A Lol sz cdatl ) Saamne b Slinked) Se e
A LS Sleadl g Lol ) siaze 531 e Rudlall Ol L1 (3 AW 2AL ab

(o) s 5l s e RS 335 3 S e U 20 R e Baa2 a5 ) el i S
.GHz6‘cl;oTQ§guw\w@u\ ezl s 5 0l SUA



ITU-R M.2077 j— &1 24

16 J gad
44831 5 dpdd) IS B B g1 jliemnd o gllall Cilall

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 (MHz) g)}Ua.\\ k)
M 85 B gyl
105 98 93 89 83 74 71 68 62 61 55 ;Lkﬂ—ub)t sl Cabl)
140 130 122 116 106 98 92 85 79 76 70 |slial ub)‘ﬁ/‘—;uﬂ o )
&
245 228 215 205 189 172 163 153 141 137 125 &P O35 Cagell g_;l-“’”l
90 90 60 60 60 30 30 30 30 30 30 MM 5 obad Lok
335 318 275 265 249 202 193 183 171 167 155 (el & Lkl QA'Q‘ éL?Y\
s
A4SV 38 B e
176 165 157 146 134 123 108 98 89 83 74 ;L'a.ﬂ\—u'pj oLl Ladell
223 206 193 178 163 149 131 119 107 98 89 |elial u'p)f—g\«’aﬁ% o )
&5
399 371 350 324 297 272 239 217 196 181 163 &F 09 k)l é\ﬁ*\
120 120 90 90 90 60 30 30 30 30 30 MM x5 olead 2kl
519 491 440 414 387 332 269 247 226 211 193 |3 &k Cakld @Q‘ Jay
&

SR el OF Lol s CdSTy L 01 gl et A e ledas i didel) Sl las V) Bpsli sl
i bod> )y Al Tl i 3 o] S A5 MSS @il (3 onS iel) g sdl ped) Jdre L2 kbl Cakal)
2] B g (3 3l 530 ) O) o L) Bladl (338 sl ) a5 S ridd Bl saa) p o sre Jule
Al a B MM wledd s gl sodl Janky . el 2o de 32 MSS sugdr i) 5 kot &) 21 5L u;w MSS
U T2l B b iz )V Sload) e el o Bt Ll B oo 3541 8l (3 ) o) L Ll e gale

.Lgf-‘y\eu-gkb)@-ec\gjbb)m MM uL».b-L}A.”.»L»Y\ RIRTY - W

MSS ik o+ MHZ 1215 %2 Joof o 9 ais 2o sl 3l ar o lall Gilall 17 J sl 2
idle MSS wlaasd dl> la s MHz 86 %2 y? o ST e ¥ (GHz 5-1 sl 3 Ul M\
L i) 35 A ke 2020 ple Jh2 MHzZ 114 2 134351y 2010 ol Jpl% MHZ 14 o) L fs 3l
1S 3T Al Ola ey L Ul e 20205 2010 cyele)) Jsk# w5 oligled MHZz 905 MHZ 30 &3 &
MHz 30 < pid) sda o255 2020 sl J skt MHZ 257 & 15L35) 2010 sl J skt MHZ 33 52 sz O
LA Je 20205 2010 Il saaadl Lsle 1 &5 0 MHZ 120,



ITU-R M.2077 —j &)

17 J g0

GHz 5-1 sl @ Al MSS Cidal & gl s Olarasid!

Tl T M) IS ) gyl (MHz) < ghal) (il

2020 2010 2020 2010

176 74 105 55 sliab— o, o2l ()

223 89 140 70 A sl o f-slish ol kel

120 30 90 30 o2 eliab LA Ssdadl) Lasb 1 w55 il

519 193 335 155 sl Gl L)
90 19 el o, olEL & llall 50k Sliapasd)

137 3 54 o sty o Jeliab ol @ sllall supud) Slapasid)

257 33 144 14 s s (3 o meliab ol 2 lall skt Sl




	ITU-R P.1238
	1 مقدمة
	2 التنبؤ بالحركة
	1.2 أرقام المشتركين
	2.2 تصنيف المستعملين
	3.2 الخدمات والتطبيقات الراديوية المستعملة في كل فئة
	1.3.2 الخدمات غير متعددة الوسائط
	2.3.2 الخدمات متعددة الوسائط
	4.2 الملامح العامة للاستعمال
	5.2 حركة المستعملين لكل تطبيق خدمة
	6.2 التنبؤ بحجم الحركة

	3 تقييم الاحتياجات الطيفية
	1.3 المنهجية
	1.1.3 الحركة متعددة الوسائط
	2.1.3 الحركة غير متعددة الوسائط
	3.1.3 تعليقات إضافية بشأن اشتقاق الحركة في ساعات الازدحام
	2.3 معلمات الدخل
	3.3 النتائج

	4 تحليل الحساسية
	5 الخلفية التنظيمية الراديوية
	6 خلاصة واستنتاجات

