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1  ��	�� 

 
��� �	����� ����4 �������4 ��#	5�� �	��3� <�	��# ������� �	������ EF	�> S�J�� %T 2*2���� �UT A� 
2V��
 ����	
��(EESS)) ������� ( 112��� +	���GHz 10,68-10,6.  

2   ��
����� ���� ������� ��	�)�
�����( 

1.2  �������	
  
 +	���� 0%��*GHz 10,7-10,6E�5��4 2��� W	��� �L	� ��XC Y�9  �	���� Z��� ������ $	*2��4 �	8��� ��	/4 
�*[�� Z����4.!\ -	��	�� �UT 112��� +	�> [��*4  1�%�� ]�%� �*�^ , �	�_�� 61���� �!B>�� `��J��N a�%H�� b�

��8�
��.  
c   112��� +	�> , d2e f�� �	�	���� ��� g�*[�� Z���� +%h10 GHz 12:i ���	���� ��F	�/�� ������ 2*���� ���	�� 

�#2��� �#%_� �X	
� �h2��. 
c   +	���� ��* g�	8��� Z��C +%h10 GHz -	�h	7 $	*2�� �92�4 28��� Z�� W	��� . �	�	���� [��� g]	� "H%#4

 +	���� ,10 GHz 28��� Z�� 6��2/ �H��# ���=1 �h2�� Y�9 j%O8�� ���	�C $	*2�� �92
� �	�	�= 2h%� f�� 
 +	���� �	>	�# `��J��	#6 GHz28��� Z�� 6��2/ �H�1 ?@ ��
��	# ���	
/ &khC l��� f�� . 

�� A� 1�9 m	�T4n*2��� &���
�� , �	�	���� oUT , �UT 112��� +	�> j	!���N p�q 4C &���	# &!��
� f�� ���	 .
 &�	��	# ����V�� �	�	���� oUT4) ��#	��� �	>	���� A� 6�*�9 E��%>4 ���3� , �*��2!���4 �	>	���� <B��� j	!����

j	!���M� (l�	9 ���L Y�9 &!��
�4 .�� �	>	���� &!��
�4 b�r , �*%\� 1	L��� �	s�T t# 	u1	�� 02v4 ��H2�

Q_	��� . �
w Y�9 d2e f�� �	�	���� A� �9%!x A� W	��� , S�J�
� ��H2�
�� �	!���� yC ?@ 6�	z{� ��e4

 -	���# ����2� ��112�)64 104 184 244 36,5 (GHz.  

2.2  �
 ���
�����������
 ��  
 j4�\� S|J�*1  &}!��� 4C &!��4 l_42J�� Z
�	# `%�� f�� ������� ���	�� �	!���� , 112��� +	�>
GHz 10,68-10,6 &���� , Zk�* 	!7 g1.  
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\�~ j4�1  
�	
��
� ������ ����	
� 

 ������GHz 10,7-10,6   ��	
�1  
10 GHz 

AMSR-E CMIS 

 ������ ��	
 ��
(MHz) 100 100 100 

�
 ������� ��� ����� )������� �	� ((km) 56,7 27,5 42,9 

 ������ ��
 !"��# �$ %&��� !��#'� !"��#α) *�+,-��.( 44,3 47,5 48,6 

 �/���� !"��#i  0�-�1� ,�23 45�6 7)*�+,-��.(  52 55 58,1 

8�	�9:;� H <V H <V H <V <R <L 

 �=���� >�?=,�(km)  817 705 833 

� @��� A��1� -B� CD�/E(dBi) 36 42 45 

 F5�G�� �	�(m)  0,9 1,6 2,2 

 �-�?�� !G����(km)  1 594 1 450 1 893 

 �,-��� ���. CD�/E� !64� ��
 -�
θ3 dB) *�+,-��.(  2,66 1,4 1,02 

 *�-�/. H��� I-G6rpm) !���-�� 7 *�?��� J-
(  20 40 31,6 

H :        C�L$V :C:$,         R :MN           L :,��"  

  

���~ &�1  
����� ��� �� ��!����� ���"#�� ��$%
�& '�
(� )���� ��*�+  

  
  

 �HU� 02e �	�F�%T j	�z�� -	��_ ������� ���	�� A�2 ?@ 4 ���	���.  

����� ��	

��  


���� ���� 

������ ���� ���	
����	 ��	 �!��"

#�$���

���%&

�'() 
����	 

����� ��	 *+ ,�-��./� �!�01�� 2�3�4�& 5�'6+ 7��$	 �/��8

�!9��� 
�:
��;<� 
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���~ &�2 

 )���� �,�%+ -�. /0�SENSOR-1 !!���� *�1 10,6 GHz 

  
���~ &�3  

 /0� �,�%+ -�.AMSR-E  2 !!����GHz 10,6  

  
���~&� 4  

 �,�%+ -�. /0�CMIS !!���� *�1 10,6 GHz 
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3.2  ��
��	
 ������� ���!�
   
 ��L%���ITU-R RS.1029 c���� '*	��  &��%
�	# &����� ���# A9 �
8��� &��c �	=	�> 
4294 &���� �	*%�
i lL%� 

<�	���� �	���1 , 4C &������ 2*��� 0C , j	!���N� 
�2�� 	� $%!
� ���H2� . +	��� 	� $%!
�� &������ �	*%�
�4
 112���GHz 10,7-10,6 lT cdBW 156 ���* l�H2� +	�> 
29 , gMHz 100 ���	8!��  ���	�� �������4dBW 166– 

 ���* l�H2� +	�> 
29 ,100 MHz 0�	\� ������� ���	�� A� ���	
/ 257C y%��� f�� ������
�� ������� ���	8!�� 
	;��V�� . , <�	���� D42�# j4�� <=2�� Q���*42003��#	��� ��!���� �	_�2�zN	# Q����h �	5�� <=2�� 	�C �n*2���� "H4 Y�9  

 t# $4�2�� f�� ���	��� 62���� , ���	�� jM� A� ������� �;H%�� A� Q��8���5 410��%��  . ��L%��� A|���4
ITU-R RS.1029 d���� �/	
� , 	T�4	e lV��* N oUT &������ �	*%�
� yC -	k*C %0,1 f��4 gW	
�� �*�� ����� A� 

� 
��� Y�9 b#2� W	�= ����� 	K�# ���L�4 "�/	
10 000 000 2
km��U� 'V� ���|[� �� �>	7 ��@ N@ g.  

4.2   "���	
 # $��	�% &��'
(	
 ''(�	
 ��
�)10,68-10,6 GHz   
 &�V�� �	��!9 , D	��� ?@ ������� ���	�� &�1 ��9 �����
�� &������ A� �k�J��� �	*%�
�� 01�� g`	9 �%B�� A�

2={� b� ������� ���	�� �	9	�z{�4 �������� �	9	�z{� oUT t# G��!��� 	;��� N ���	�� y�# ]	� "H%# ��
��9	��LN�.  

 �	*%�
�� ?@ 2B��� A�!�h g���	
�	# �>�	�� 6'�7 2*1	�i g-��H ���	9 &������ �	*%�
� y%�� 	���9 gd2�C ��/	> A�4
@ nv � A�4 �����_ '� 	KC Y�9 ������� ��#	���	u	��.  

 &����45 �*%*1�2�� ��112��� &���� t�� �	��� ����72� 6�%L A9 6�	�9 (RFI) A� ����� ����� �*2VL ��112� ��9 
 2;z �	>	�# W	
� �/�4AMSR-E)  ��
�C2004) ( +	���� 2�L�� y%���7-6 GHz +	���� 2���4 10,6 (GHz.  

���~ &�5  
)��3 4	1 ��%�!���� ��!!���� 56�*7 5
��� AMSR-E  !!���� �8�09 27-6 GHz� 10,6 GHz 

  
 	!;�h &!��
* a�%
�� Y�9 l�C2��4 l�h�� t#	����N� M7 , &����� W	
�� �	�	��� &��^ ?@ &���� �UT ���
*4

 n�	
�� �	����N� +42�� '*	��)�4 l�h�� t#	����N� t# +2��� 0Cl�C2� ( ����5 K . yC b=�%�� , "# <�
�� A�4
 A9 �*G* 0U�� n�	
�� �	����N�5 K �N	��{� jM� ��^ f�� �	H%�� j�%_C A� p!��� �UT , N@ ��� N 

l�h�� �	����N� , ��9	��LN�.  
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 &������ �%L A� 6�/�4 6�%L p�h t�* &���� �UT yC ?@ 6�	z{� ��e4)��	# �N	��@l�hC �	�� ( &��# t�* N4
I����� '� &������ �h	57 d�� `	9 . &������ ��� Q_	��� ��� , �� yC ZH2�� A� yC 
�2�h� n�	��� A� ��� Y�94

RFII����� '� &������ A� [7C Q_	�� "h	��7� A�� 0U�� I�5���  .��� b�4g ��9 �UT I����� &������ y�h 
9 [��* ���	9 �	*%�
� &���� 1%H4 `�9 y	7 y@4 g����� 1%H4 Y�9 ��MRFI `�9 Y�9 �T��# 0%��* N I���� 

����� 1%H4.  
 A� [7C ���	� �	#	����� &5� `	=��� oUT y�# ��2={� b�4 g&!��� &������ d%�
� ��
��	#45 K yC 
�2�h� A�� g

 �!���� A� [7C &=�� Y�9 y%��� ���*2�� 6�%O#4 &������5 K oUT ) &#	��c142 dBW/100 MHz.(  
 ��L%��� , 12� 	!7 ���	�� &������ ���9 ?@ 2B��	#4ITU-R RS.1029)  0C166 dBW/100 MHz &#	�� 0,02 K( t��* g

 ����i ������ +%h y%�� �M������ oUT yC24 dB&=�� Y�9 .  
 ��L%��� S�� g��� ?@ �h	�{	#4ITU-R RS.1029	# ">C Y�9 -	k*C  +	���� ��
��GHz 10,7-10,6 d%�
� �4	e A�� g

 , "# $%!
�� &������%0,1 	;�/	
� ���� f�� W	���� ����� A� 10 000 000 2
km . Q_	��� ?@ 2B��	#4 ���*2�� 6�%O#4

 &#	�� &�����	# -	R%�� Y�9�� Q_	��� yC �	��7� A�� g62R���� ���	��%2,8'*	�� -�'57 �4	:�� ��/ g �/	
�� (%0,1) g
2*����� �UT , ����1 '� �	��	#4 ������ '� �R%�� d2�C Q_	�� m	�T yC �7�* 	� %T4 .  

 '� �*%H ������ ?@ 01�� f�� ���	��� I=�%�� Y�9 n�V��� Y�9 &!�� yC 6	7	��  �	� Y�9 y%��� g�U;7 &���� ��	/ ,4
�!���:  

c  �	��	#4 g&������ A� j	9 d%�
� �	>	���� , S�> ?@ 01��� ��� y	7 y@4 "�	��@ nv ��/ g-	����� y%�* 
������ ����� +%h 

c   �	>	�# ?@ ��� 01�* ��/ g6'�7 ����� +%h 	;R4�/ ZH2* f�� A� 257C g&������ A� ������ '� �	*%�
�
��!��� '� 

c  �%�� ������ A� &=C &���� �H%* 4C &���� 	;�h �H%* N �M
��# ��L%��� , 61�ITU-R RS.1029 `��� � A�4 g
g�!��� �	>	�# 

	XG��� <�* A� t�'��� t��	�� yC ?@ 6�	z{� ��e4.  

3  �������	�
��
� 	����� 	������ 	����  

1.3   ����*	
 ���+
 

 yN4�\� `��*24 3 ���> ?@ ���> A� ��#	5�� ���3� , �!B>� �	!��� (P-P)��> A�4  D	�> 6�9 ?@ �(P-MP) Y�9 g
oUT Qh�%��� �	���1 , 	u4	�� d2H f��4 g?�%���.  

 +	���� &!��
*4GHz 10,68-10,6 p�h ��#	5�� �����M�� ��G�;:��� , 	
>2h , $ML{�4 &�L%��� �ML4 +G� ��	/ , 
d2��� �	=	���� , ��#	5�� ���3� �ML%� .�* j	!���N� �UT y�h � A�4-	�=��4 -�14�¢ [� . , '��� 1%!��� `��*4

 j4�\�2���> ?@ ���> A� ��#	5�� ���3� , oUT £��%��� �ML4 SF	O�  .  



�������  ITU-R  RS.2096  7

\�~ j4�2  
 :�0��� 2 �0�9 �� �0�9 ;� ��&�< �	=� >?�@A 5�"B7 ����	
�GHz 10,68-10,6  

�����   ��	
���ITU-R RS.1029 
������ 
�����  
���O9��  128-TM ASK< 

PESKY 

ASK< 
PESKY  

4-PESKY 

!9.�P�� !6-Q� ��5�R !���(1)
 1 2 3 4 5 6 

 !G���(Mbit/s) 3,1 12,4 24,7 8 16 34 

 *�/���� �-
��6(MHz)  0,8  2,5 5 7 14 14 

*�/���� J-
/80 MHz  100 32 16 12 6 6 

 CD�/E� @�5)A��1� ((dBi) 51 51 51 49 49 36-45 

TUV�� �,��W/ I�:,'� J-G6)XJ1� -B� ((dB) 0 0 0 0 0 4 

CD�/E� YZ  C��[ C��[ C��[ C��[ C��[ C��[ 

 �:��� \�Q ]/���� �,-���(dBW)  3− 3− 3− 

(2)2−  (2)2−  7− 

 �,-���e.i.r.p) ]/���� ((dBW) 

(2)48  (2)48 

(2)48 

(2)47 

(2)47 34 

 ��	��� ��
IF ���9�^�� (MHz) 0,8 2,5 5 7 14 20,4 

 ���9��� _�`/` �6�
(dB)  4 4 4 3 3 8 

 ���9�^�� !",��B� _�`/a��(dBW)  141− 136−  133− 132,5− 129,5− 113− 

 ���9�^�� Cb;� �W-�� ]/9�6(dBW)  60− 60− 60− 60− 60− 68− 

c��" *�9��� 7 d	W I-G6 -�
 ���9��� �WJ ]/9�6  
1 × 3–10 (dBW) 

110− 104−  101− 117− 114− 108− 

(1)  ������ ����	
 ��
 ��� ��� ������� ��� � ��
 ���� �!��� "#�$� ��� "���%�.  
(2)   &'��� 
�( )�
��� *��+,�� ��
 -��/���
482.5 �	���� 0�
���� 12�0� 34 e.i.r.p 5�����
 40 dBW 5�����
 "��$� �	�'� 63 dBW 7�� 5��8 � 

 &'��� 9!0: ;�<=� 
0!�21.90� 34 0�
���� 12� . &'��� � �
	�0�� �	���� 
��8 >������
 ?�@ A�� ������ ���+�� 3� B�����482.5 12�0� 34 
 	���: "'C *0D= "#��= ���0�%4 0�
����8-7 dB "DE�� � 5��,$� F+= 34 7.  

\�~ j4�3  
 ����	
���&�< �	=� >?�@A 5�"B7 C��9 >*1 �� �0�9 ;�  :�0��� 2GHz 10,68-10,6 


�������   ������� ����)���
��( ������ ������� ����  
���O9��   ,/	�� !�4�4. C
�., ���O=(QPSK) 

e�?��� 8/�:$  f6# ����9. I�:,'� J-G=(TDM) 

��	��� ��
/ !�6�B� !+/�� 3,5 MHz 3,5 MHz 

CD�/E� YZ C
�	� CD�/g ��[C 
 CD�/E� @�5(dBi)  13<Q� h?��  C?�idBi 10 26-19 

 CD�/E� !64� ��
  °120 °7i°12  
!	�O��� !�6�B� *�+/�� J-
/>�	��� 5 5 

*�
�	��� J-
 3 – 

 %��� I/[(1)(km)
  

10-0,1 

 �,-� A��$ !�6�� !+/6 ��� I�:,j(dBW)  i10 i10 

�,-��� 7 ��k9��  ; �G
 

 I���9:;� 0�&
 YW !"UV= �,��W(dB)  0 0 

W-�� ]/9�6���9�^�� Cb;� �/ !�6�B� !+/��(dBW) i110 i110 

(1)   3� ��G= ��H%$ >�0IC 
0!� "��(10 km5�J�,�� 9KL� "4�0� 9%8 F�M� .  
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�� 6�9 ?@ ���> A� �!B>�� 2�� y@ g	;�� -��H &��=4 �*2k�� "�z4 �*2k�� Q_	��� , b��4 +	�> Y�9 +	���� �UT , D	�>
� Q_	��� , g��H4���*2� . ��L%��� , 61��%�� �*%*1�2�� ��112��� ����h �	���2�� -	��_4ITU-R F.1568  �4�C �w 0C g

 +	���� b� 	;�� y	�R� n7�2�* g������� A�10,68-10,6 GHz ?@ &O* l���N �	�> ���� 2�= IO>4 10 km A�� g
�*2k/ ����� , yM!�� 257�� Y�9 l���N �	�> y	���z b=%�/"�z����� ��
�F� �*2k/  . 112��� 6	�= �	���2�� -	��_4

 ?@ &O* +	�> 
29 6��h &�� y%�* yC A�� g0%*1�2��25 4C 30 MHz . ��� y%�* yC A�� g��� Y�9 64M94
 14�/ , ��h2��� �	��� 1��� YO=��300��¢  .j	��{	# �!B>�� oUu �*�%�� �	���4 ��h2��� �	��� `%�� A�4 -	�� 

 +	���� ,10,68-10,6 GHz j	��{� �	���� ZH��� Y�9 `�J�
� D	�> 6�9 ?@ ���> A� �!B>�� ����	� yC W	�C Y�9 g
 ��112��� <�
��#  41G��(FDD).  

 14�/ , +	���� �UT , D	�> 6�9 ?@ ���> A� ��h2��� �	�8!�� lF�%u� ��G/ 
294 n
7 <�= y%��426-19 dBi 
412◦ ?@7◦g��%��� Y�9  . +	���� �UT , ��h2_ ��¢ lF�%u l�!��� P	���N� y%�*420 m 
��� d%�
� +%h ) �9�%=

Z���� Y�9C ���5� .(T Y�9 n�2�*4 14�/ , y%�� �*�%�� ���� lF�%u ���!��� &��� ��	�{� �*4�� yC �U4
◦ &=C 4C 

l�h�� d%�
�� �^.  
���� �RMR m	�T g��U� -	���4�*2k/ ����� 0� D	�> 6�9 ?@ ���> A� ��!�¢ 2�> �M/�*2k/ "�z:  

c   +	�> 
29 A!� t���h 4C 6�/�4 112� 6��h Y�9 ��*�� ����� , t�*�%�� t���� A� ��¢ &7 &!�� yC
&����� W	
��. 

c   %� &!��4 &����� W	
�� +	�> 
29 A!� 112� 6��h Y�9 �*�%¢ ��¢ &!�� yC150 �	�¢ A� ��h2_ ��¢ 
d2��� 112��� 6��h Y�9 aM!���. 

c   ��h2��� �	��� &!�� t/ , &����� W	
�� +	�> 
29 A!� 112� ����h Y�9 �*�%¢ ��¢ 0C &!�� NC
 	T1�9 ��	��� aM!���150 �	r�# g&����� W	
�� +	�> &��1 t���� A� �*�%¢ ��¢ &�� ��/	O�� ��¢ 300 

��*��� ����� &������ n�
� &�2�. 
 A� +	���� �UT , D	�> 6�9 ?@ ���> A� aM!��� ��h2��� �	�8!�� lF�%u� n
7 <�= $4�2��419 ?@ 26 dBi <�=4 

 t# lF�%u� ��G/ 
2912
◦4 7

◦ . +	���� �UT , ��h2��� ���� lF�%u l�!��� P	���N� y%�*420 m 
��� d%�
� +%h 
)�9�%=Z���� +%h ���5�  .( 14�/ , y%�� �*�%�� ���� lF�%u ���!��� &��� ��	�{� �*4�� yC �UT Y�9 n�2�*44

◦ 4C 
l�h�� d%�
�� �^ &=C.  

2.3   ������
 ���+
(MS) 

 j4�\� , 12�4 �!B>�� ������� SF	O3� ������� +	���� , ���	��� 10,68-10,6 GHz. ���� �UT `�J�
*4 "H4 Y�9 +	
 ��¥%�� ��=��� ���> ?@ ���> A� %*����� �ML%� ]	�) ��H�	3� ��>%*G����� �9��{�4 -	�>42���@ �	���� b�!e ��� , 	i

�42���{� ������  	�>{�4(������� ���3� A� aGH 	T�	��9� A�� f��4 g . oUT ������� ���3� �	�¢ SF	O� yC ¦/M*4
@ "#	��� A� y�h g��� Y�9 §a	�#4 g���	�*��� 6	7	�� �	��!9 , ��2���� ��#	5�� ���3� �	�¢ SF	O� b� '�7 �/ ?

������� ���3� Y�9 Q���� yC A�� ��#	5�� ���3� �	���1 �	H	����� yC `	9 "H%# 
2����.  

4  ������ ����	
 

1.4  ,�-�.��	 ���/ ��01�� 

T <�	���� �	���1 `�J�
� oU �	��!9 ��L%��� -	�h4 EF	�> A� 	;��9 n�2�* 	i g���	�*��� ��H�%!��� 6	7	��ITU-R RS.1029 g
 Y�9 �*G� W	�= ����� �/	
� A� �*%s�� ��
��	# Q���* 	!�h10 b#2� 2��%��7 t*M�  yC A�� &������ 6��= �*%� �4	e 	;�h <�*

	� $%!
��. H�%!��� 6	7	�� �	��!9 01��4 l!7�2��� b*�%��� �N�1 b�4 ?@ oUT ���	�*��� ��(CDF) &������ �	*%
� 
61��� &������ '*	�� b� 62z	�� oUT &������ ��a	O/@ �>�	�� A�� ��¨ goUT W	���� Q_	�� W	�C Y�9 ��}���
��.  
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\�~ j4�4  
JJ�9�� ��	
  10,68-10,6 GHz 

 ,��G��ARIB STD-B33 STD-B33 STD-B11 9:� CD�/g I�^G
*�g�l;� �6�m 

 *�/���� �-
��6(MHz) (SDTV) 9 (HDTV) 18 (HDTV) 18 18 

 !G���)!GL���� !�/^B� ((Mbit/s)   nj ��" �630  nj ��" �660  nj ��" �666 ���96 %o 

���O9��  QPSK-OFDM 

16-QAM-OFDM 

32-QAM-OFDM 

64-QAM-OFDM  

QPSK 

16-QAM 

32-QAM 

64-QAM 

���96 %o 

 C	^��� I�:,'� CD�/g @�5(dBi) 35-29 35-29 35-29 0 

I�:,'� CD�/g YZ  CpL��6 CpL��6 CpL��6 *�g�l;� �6�m 

 I�:,'� �,-�)]/���� ((dBW)  3– 3– 3– 3– 

 �,-���EIRP) ]/���� ((dBW) 40 40 40 3–  
 C	^��� I���9:;� CD�/g @�5(dBi) 35-29 35-29 35-29 ���96 %o 

 YZI���9:;� CD�/g  CpL��6 CpL��6 CpL��6 ���96 %o 

 I���9:;� TUV6 �,��W)]/���� ((dB) 1 1 1 ���96 %o 

 ��	��� ��
IF ���9�^�� (MHz)  9 18 18 ���96 %o 

 ���9��� _�`/` �6�
(dB)  4 4 4 ���96 %o 

 ���9�^�� !",��B� _�`/a��(dBW)  130,5− 127,4− 127,4− ���96 %o 

$� 5NO8P1  6Q��
R� S+� �C 5�<=�$� T�,$� S+� 5
0U�4� V�0! 5�0�W� ��,��4 S+� 5�,/4 >�,���X� ��YW *R Z�<=	X� ����[ 
�\ ]  . *C F�M ^���
,���X� ���2�0� *R _�`�= >��	a� ���2�0� *C� )b	R� S+� c2�0��� 9�K�� Z�<=	� 5���[ ?C 0d e�!0��� f2�0g� *�D4h
 ��,��4 S+� �i��,/= 3Dj >�

V�0! �i+k �C . 5��%�� l
 m"�+�� � V��! �i�4 "�+��� Z0'� �4 70��� 34 n'� ?C � o��8R� ��=�12 5��%��� �iO�� ��
 6V�8�,�  . ���+�� ;�p�%=�
 l
 �4 	�,#R� ���@1/2V�,���= ��8�� 5��� qr 5���  .F�M �4� )3� 	�,#R� ���@ ;�p�%� �'  l
 s����= ����� 5��t� o��8R� ��
 2 qr 5 

����� .��
��C ��� 34 �/�R �:	 �C 7��C ��� 34 �/�R ��u *C ���+���� ��,� 3Dj �X�L� ��
 ��.  
 5NO8P$�2 6 ;�Y��� *C qr ��	�
a� ��
 HE= 10,68-10,6 GHz V��v���D�r 	�,#R� ���@ 5Y��0
 "���%� (ENG)5��Ma�� 5�!	�t� 5�v0�G<+���  

(TVOB)T���D�a� T���$� Q��va��  (EFP)5�0���� 5+���$� ����,Y�+�  . >��w� 34 ����,Y��� x�g 5+
��$� y2�Ut� ��z S+� >0UL� 3Dj�4 . �4�
 ����	��� x�� � 5�!	�t� 5��Ma�� V��v���D�r 	�,#R� ���@ ����,Y= ��,� "�/u �!0� X )F�M 5������ ��<��0$� S+� >0UL� 3Dj� )>��w� ����

 &'	 ������� 34 5�OvR� x�g38 5�K+� ERC)  |+,= "��$� �	�'6 dBW �	����� e.i.r.p l
 s����= 6� 16 dBW) ( 5�0���<�� �P�0�� "��
 �Ov�
� V��v���D�r 	�,#R� ���@ � >�����X� "!C 34 5�0�
���� 5�OvR�� ��G�iK���
5�!	�t� 5��Ma�.(  

 5NO8P$�3 6 ������� 34 b	~� V���'	� V��v���D�r 	�,#R� ���@ 3� ��40+�$� 34 ��G4 S+� >0UL� 3Dj ITU-R BT.2069.  

  
  

2.4   234 ,�-��
 ��
4'1 

;�� &����� b� g�*2k/ "�z4 �*2k/ Q_	�� , ��#	5�� ���J�� �!B>C 2�> ���2h Y�9 6	7	�� oUT `%�� , g��H4 y@ g	
���*� Q_	�� . &��1 b�� y�� j%/ ��#	5�� ���3� �	�� lF�%���� b*�%��� ?@ -�1	���� 6	7	8!�� �	���1 6�9 �*2HC �=4

 A� ����� &7 , +	���� ��/4 j	!���� �*�^ Y�9 �!��* ��*�� &�� ��#	5�� ���3� �	�¢ 1�9 y	74 g6	7	�� �����
��*��� Q_	�� . Z�%*4�� &��66	7	�� �	��!9 , ��!��
�� oUT 2���� Q_	�� A� �� 1�9 g . j4�\� `��*45 �	�%��� 

oUT W	���� Q_	�� A� ����� &�# ����2�� y��� 1�9 y��#.  
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���~ &�6  
>�.��� ���	�1 2 �	�
��
� ��	7���� DEF� G�BH��� ��*6 )��8 I����  

   
  
  

\�~j4� 5  
)����� I���� 2 J*
� ��K�L.  

!��"�� �"�#�  $����� % &��� ��'  !��"�� �"�#� �*�� &��� ��' 
$�����9:  8 8 

���"�Lj I�q  18 9 

��:3 ��m 8/�+  65 50 

!�./�r� ��"�6$  82 69 

��:3 Y:�  74 60 

!��"�61� �-k9�� *�";/��. !���D��� C`�,1�  157 142 
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1.2.4  �0�9 �� �0�9 ;� ��&�L�� ��*M� ��N9O  

oUT 6	7	�� �	��!9 , 	u4	�� © ���> ?@ ���> A� ��#	5�� ���3� �!B>� D	�C �
w �H%� . j4�\� 
2�*46 �	!���� 
t����� t�	
¢4 �
�� W	���� Q_	�� [9 &������ d��4 �!B>�� oUT A� `	B> &�� ��
�F2�� . 
2�*4&���� 7�1  �N

 l!7�2��� b*�%���(CDF)oUT 6	7	�� �	��!9 A9 �e	��� .  

  

  

\�~ j4�6  
P���3� Q��� )����� I���� R1 �0�9 �� �0�9 ;� ��&�< ��*6 ��N9O �B9 ST%U V,��9  

��+�,�� ���-� .�/0 12��  ���3�43 ���3�44  ���3�45  ���3�46A  ���3�46B  
 *�/���� �-
��6(MHz) 5 7 14 14 14 

 ��	��� 7 *�/���� J-
80 MHz  16 12 6 6 6 

 CD�/E� @�5(dBi) 51 49 49 36 45 

TUV�� �,��W/ I�:,'� J-G6(dB)  0 0 0 4 4 

 �:��� \�W �,-�(dBW)  3− 2− 2− 7− 7− 

 �,-���e.i.r.p (dBW)  48 47 47 25 34 

 �
 �#���9�� �W�-9�� �,-�%0,1!�	�6 s6   
 t�����(dBW) 

142− nj 

131− 

142− nj 

131− 

142− nj 

131− 

151− nj 

142− 

151− nj 

142− 
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���~&� 7  
 ������� �	
��� 
�� ���� �� ���� �� ���
��� ����� ����� !"��#AMSR-E$ CMIS %%&��� ��� 10,6 GHz 
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���~&� 7 )����(  
 ���
��� ����� ����� !"��# ������� �	
��� 
�� ���� �� ���� ��AMSR-E$ CMIS %%&��� ��� 10,6 GHz  
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2.2.4  C��9 >*1 �� �0�9 ;� ��&�L�� ��*M� ��N9O  

?@ ���> A� �!B>� 2�> �	��!9 A9 �e	��� &������ �	*%�
� �	
� ���	�*��� 6	7	��  �	� ��> ���J��� D	�> 6�9 
 ��L%��� ��%�= ��� ª	��� ��!��� �M���� �RM5�� �
�� W	���� Q_	�� A� ����� &��1ITU-R F.1568 A!� t��=�%�� 

 +	����10,68-10,6 GHz , aM!��� �	�¢4 gd2��� 6	���� , &�!9 ��¢ b� 6�/�4 �*�%¢ ��¢4 gt�*�%¢ t��¢ 0C g
a�%
�� Y�9 t�	���� .2�*4 
\� j4�7EF	����  . 
2�* 	!�h&���� 8 l!7�2��� b*�%��� �N�1 (CDF) �	��!9 A9 �e	��� 

oUT 6	7	��.  
  

\�~ j4�7  
 ST%U V,��9�� �0�9 ;� ��&�< ��*6 ��N9O �B9P���3� Q��� )����� I���� R1 C��9 >*1   
���
 �-
 nj !	�
 s6 ���O=   !",/R +!",/R   !",/R +��^
  v^
 _ +_v^
  

 7 �#���9�� �W�-9�� �,-�%0,1 t����� !�	�6 s6 (dBW) i147 nj i137 i143 nj i130 i144 nj i127 

  

____________________ 

1   !�w/9��ITU-R F.1568 : *�JJ�9�� ]-6 7 !9.�P�� C��:v�� e�?��� !^&
1 !"/"J���� *�JJ�9�� *�,-L *���=�=10,3-10,15/10,65-10,5 GHz.  
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���~&� 8 
 ������� �	
��� 
�� '
�� (�� �� ���� �� ���
��� ����� ����� !"��#AMSR-E$ CMIS %%&��� ��� 10,6 GHz 

  
  

 �������� 	
�� آ��
 و���
 ��4 و3 وا������� 6B و6Aدا�ت ا���ز�� ا��
اآ �
اآ�� '	 ه%ا ا�"$# ��"�!�� إ�  

.وا�7� �5�6 �4 ا�2�3'�ت ا�0�01� !�� دا�ت ا���ز�� ا��
اآ
	 ��/ ر.�م !��+�� ��
اآ�� !*�رة -1ا������
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���~&� 8 )����(  
 ������� �	
��� 
�� '
�� (�� �� ���� �� ���
��� ����� ����� !"��#AMSR-E$ CMIS %%&��� ��� 10,6 GHz 
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3.4   ��� �����	 
�	��2 

� �	*N%�	# �O�2�� �	��� A9 ��	��� �%;!\ 62
���� �	>	���� �/	�@ ©4 ���*2��� 6�8��C `	9 , 	���2��2005 Q
> , 
 ���J�� �!B>� 2�>  �	� A9 �e	��� &������ l!7�2��� b*�%��� �N�1 t# �>�	�� a�2H{ ���	�*1 6	7	¢  �%� a	��# Z!
*

� j%/ ��#	5�� ���3� �	�� ��F�%�9 �	�*�%� ?@ ���
� d2�C4 �O�2�� �	>	���� ?@ ���
� ��#	5����
�F2�� y�� . Z�%*4
 yM����94 10 ���*2��� 6�8��� �	*N%�� l�V� &���� W	
¢ W	�= Q_	�� &HC A� ��#	5�� ���3� �!B>� 2�>  �	� 

4C��%��� Y�9 g	���2�� .�O�2�� �	��� �	>	�# jM� A� 	«	!��� 1��� ��#	5�� ���3� �	�¢ �*1�2h{� D	���� &5�4 .
� oUT &!��4 �	�F�%u� n
�� d%O��� <����4 �M�2�� ����=4 �*�
��� �¥ 	*�4�4 ��h�2V\� �	�R��/{� �	!���

 �	=	���� 
42943 dB 1��� 2 6524 9664 ���*2��� 6�8��� �	*N%�� , �	��� oUT A� ��¢ C��%��� Y�9 g	���2�� .
-�1	���� ���H2�� �	�F�%u� �	��� A� �9%!x �*�^ ©4 ��L%��� ?@ ITU-R F.1245 2 �	�F�%T n
7 <�= d�� ���V�� 

 	«	=	�> 
4294 ��#	5�� ���3�3 dB��# &�� �O�2�� �	>	���� ,  . ��#	R ���� ��¢ &�� lF�%u� P	�z@ p�� �	���� ©4
>	���� , A*1��� +	���� 
294 n
��� ��
��	# �2=�� p�J�� y%�* ��¨ 6	7	��  �%� ,�O�2�� �	.  

  

���~&� 9 
��H���F� >*W�
� ���X%�� 2 ��&�L�� ��*M� ��N9F �B9 ST�U  

  
 , 	u ��/	O�� y��� a	¥C b� �	!5�� [7�� 2F�4��� Z�%�4&���� 10 ��#	5�� ���3� �	�¢ b*�%� 	;�h © f�� ������ 

2�>  �	� , -	�F�%�9 ��#	
�� 6	7	�� �	��!9 ¬�# , ��!���� y��� Y�9 �!F	= ��#	5�� ���3� �!B>� �*2B> ��F�%�9 
 62���� , 	;�L4 12*4 ������ oUu ��
��	#2.4 . �!�= ��>4 lF�%u� P	�z@ p�� ��> 	u ��� 6	7	��  �	� , ��¢ &74

b�� ��¨ -	�F�%�9 �9�%� b=�%�� A��4 j	��{� 6��= t# $4�2�� �	h	
� Y�9 0,14 30 km �'���4 ��*��� G72� A� 
 t# -	�F�%�9 �*�
��� �¥ 	*�4�c180

◦4 180
◦j	!�/M� <B��� b*�%� b� .  

____________________ 

2   !�w/9��ITU-R F.1245 : !	�
 s6 T/"J���� ����9�� !^&
$ *��D�/E !	:/9�� >�Gm'� *�		y �+$ s6 C`�", \e/Z A�
 !	�
 nj
 s6 z���9" TU�� JJ�9�� ]-6 7 �W�-9�� ����=� {���9�� *�:�,J |G. 7 0�-�9:v� ����� YW1 nj 70 GHz}��"��= .  
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���~&� 10  
�������� 2 ��&�L�� ��*M� ��N9F �B9 ST�U 

  
yM���� 
2�*4 114 126	7	�� �	��!9 EF	�> ��� ��#	5�� ���3� �!B>C 2�>  �	� `��J��	#  . �N	/ �MR &�5� ©4

�>�	��� 
�2�� -	�>	�# d2�C . 
�2�h� b� A��4 �O�2� ��#	R ���� �	�� 2�>  �%� �N	�� oUT A� ��	/ ���J���4
 ���� 6�/�4 j	��@ 6��= �	��� b�!\ yCc3 dBW2�� 6����� l����� d%�
�� A� -N�# �O� . t��	�� 
29 12*4

y��� Y�9 �!F	��� ��#	
�� �*2B��� 2����  �	� b� �>�	�!�� t*2��� . A� �N	�� ?@ 1%�� j	�z�� oUT , �N	/{�4
 , 61��%�� ���> ?@���>&���� 7 62���� , 1.2.4.  

���~&� 11  
B9 ST�U ;� *�*
�� P& 56�*�	� ��.����� Y�Z%��� �X�*� �9E�����&�L�� ��*M� ��N9O �  

��H���F� >*W�
� ���X%�� 2 
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���~&� 12 

��&�L�� ��*M� ��N9O �B9 ST�U ;� *�*
�� P& 56�*�	� ��.����� Y�Z%��� �X�*� �9E���  
 2O�������  

  
 l!7�2��� b*�%��� �N�1 b��(CDF) ��#	5�� ���3� �	�� ��
��	# &������ (FS) 6�8��� �	*N%�� , -	��	/ �O�2�� 

 , ������ ���*2���&���� 11 �!B>� �*2B��� 2����  �	� 6	7	¢ �	��!9 , t���J�
�� ­1��4 Y�9�� �h	5��� f�	/ t# 
��#	5�� ���3� .��3� �	�� ��
��	# �N���� oUT yC ��# , -	��	/ �O�2�� ��#	5�� �C , ������ 	���2��&���� 12 ?@ '�� 

��#	5�� ���3� �!B>� ��#	
�� �*2B��� 2����  �	� A� 0C A� &������ Y�9C �	*%�
� . ?@ 1%�* �M��N� �UT yC 4��*4
�!�� '�7 �/ ?@ &=�� 1����� 02B���  �%!��� , ���J�
�� y 	���2��)8	�� y��  1��# �>�157 6�8��� �	*N%�� ��*�� 

���*2��� ( �*2k�� Q_	��� oUT  �	� 1M��� , 6'�7 Q_	�� , &������ ���
� �	�¢ 1%H4 `�9 A� ��� b���
* 	�4
��#	5�� ���3� �	�¢ A� '�7 1�9 &�V��# 	;�h S�2* f�� ������� .  

4.4   ��� �����	 
�	��3 

EF	�> ������� oUT `��� ?@ ���> A�4 D	�> 6�9 ?@ ���> A� �!B>� 2���� �N	/ A� �*���� ���	�*��� 6	7	�� �	��!9 
������ �!B>C4 ���> .-�2��
� l!7�2��� b*�%��� Z�LC f/ 6	7	�� �	��!9 �2!��� �=4 .  

1.4.4  ��&�L�� ��*M� ��N9OC��9 >*1 �� �0�9 ;�   

 ���	�*��� 6	7	�� �	��!�� ��
��	# 2�> © gD	�> 6�9 ?@ ���> A�200 &��1 <B��� &��# D	�> 6�9 ?@ ���> A� ��¢ 
 ���	!��� 	�*2�C , b�� �����)���*2��� 6�8��� �	*N%��4 ���7 ( <�	���� &����� +	���� A!� &�V�� ��	/ , �>	74

10,68-10,6 GHz .� ��/ ��*�� ����� , yM!�� y	�*�%¢ y	��¢ m	�T �>	74 
29 A!� 112��� ª��h A� 6�/�4 b�
&����� W	
�� +	�> . &�2� ��¢ &7 �>	745 P	�= &�� ���	/ �	H%� )120

◦( ���� j	��@ 6��= E��* ��¨ g
dBW 3– (–10 dBW + 10 log (5)) YO=�� "�
7 l9	�= lF�%T b� 13 dBi . ���� 6��= &�2� m2��� ��¢ &7 �>	74
dBW 10–�� "�
7 lF�%T b�  YO=26 dBi)  ���* ��G�� 
297

◦.(  
 
2�*4&���� 13D	�> 6�9 ?@ ���> A� �!B>�� A9 �e	��� l!7�2��� b*�%��� �N�1 .  
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 y�	�*4\� j4�8 &������ d%�
� ?@ ��
��	# oUT 6	7	�� �	��!9 EF	�> t# IEESS� +%h &����� W	
�� ��9 �4	:��� 
%0,1� '*	�� b� W	���� ����� A�  ��L%��	# 61��%�� "# $%!
�� &�����ITU-R RS.1029 d%O��� j	��{� 6��= y	�# b� 

 g��#	5�� ���3� �!B>�Pt'*	��� oU� 1	��	# l�� f�� g.  
  

���~&� 13 

�	
��
� ������ 4	1 C��9 >*1 �� �0�9 ;� 56�*�	� ��.����� Y�Z%��� ���!  
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\�~ j4�8  

>�.��� V,���� [\	�  
�������	 
�	��� 
�����  �������	 
�������� 
�����  ������ 
	��   ����	�IEESS ��� 

%0,1  �����  Pt  !"#�	�
(dBW) 

�����  Pt  !"#�	�
(dBW)  

200 ���
 �-
 nj !	�
 s6 !",/R !	R 
 t��~� A�
1   

167− 

dBW/100 MHz 

!�+/6 !^�� 0  !^��!�+/6 10−  

200 ���
 �-
 nj !	�
 s6 !",/R !	R 
 t��~� A�
AMSR-E  

156− 

dBW/100 MHz 

!�+/6 !^�� 10− 10− 10−  

200 ���
 �-
 nj !	�
 s6 !",/R !	R 
 t��~� A�
CMIS   

136− 

dBW/100 MHz 

20− dB 30− 30− 40−  

200 ���
 �-
 nj !	�
 s6 ��9O6 !	R 
 t��~� A�
1   

166− 

dBW/100 MHz 

!�+/6 !^�� 0 !�+/6 !^�� 10−  

200 ���
 �-
 nj !	�
 s6 ��9O6 !	R 
 t��~� A�
AMSR-E   

157− 

dBW/100 MHz 

!�+/6 !^�� 10− 9− 19−  

200 ���
 �-
 nj !	�
 s6 ��9O6 !	R 
 t��~� A�
CMIS  

148− 

dBW/100 MHz 

dB 8– 18− 18− 28−  

  

2.4.4  �N9O;� ��&�L�� ��*M� ��9 �� �0�9 0�  

 ���> ?@ ���> A� ��#	5�� ���3� �!B>C 2�>  �	� , 
2��*100���> ?@ ���> A� `	B>  . ?@ ���> A� �	��� 2�> <�*4
 o1	�#C &���
� &��1 <B��� &��# ��� ���>40

◦4 -N	® 0
◦4 -	=2z 60

◦4 -N	® 20
◦-	=2z  . ���� 6��= ��¢ &7 &�2�4

dBW 3–�%T j	!���	#  YO=�� "�
7 l��_ lF50 dBi .&=C �����# &!�� ��#	5�� �	��� ¬�# yC ?@ 6�	z{� ��e4.  
 &����� W	
�� +	�> A!� j	��{	# `%�� f�� 112��� ����h 1��# ������� �	�%���� S�> A� <�2�� Y�94

GHz 10,86-10,6p�h 6�/�4 112� 6��h &!��
* ">C 
2��* g.  
 
2�*&���� 14N�1 ���> ?@ ���> A� �!B>�� A9 �e	��� ���> ?@ ���> A� l!7�2��� b*�%��� �.  

 j4�H y�	�*49 &������ d%�
� ?@ ��
��	# oUT 6	7	�� �	��!9 EF	�> t# IEESS� +%h &����� W	
�� ��9 �4	:��� 
%0,1 ��L%��	# 61��%�� "# $%!
�� &������ '*	�� b� W	���� ����� A� ITU-R RS.1029 d%O��� j	��{� 6��= y	�# b� 

 g��#	5�� ���3� �!B>�Pt'*	��� oU� 1	��	# l�� f�� g.  
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���~&� 14C (  
 $���� %�� 
&�' () 
&�' *� +,����	 -���.�	� /�0"�	� 
	�11  

)100
&�' () 
&�' *� 3�4' (  

  
  

���~&� 14� (  
0"�	� 
	�1 $���� %�� 
&�' () 
&�' *� +,����	 -���.�	� /�AMSR-E   

)100
&�' () 
&�' *� 3�4' (  
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���~&� 14  (  
 $���� %�� 
&�' () 
&�' *� +,����	 -���.�	� /�0"�	� 
	�1CMIS   

)100
&�' () 
&�' *� 3�4' (  

  
  

\�~ j4�9  
>�.��� V,���� [\	�  

�������	 
�	��� 
�����  �������	 
�������� 
�����  
������ 
	��   ����	�IEESS ��� 

%0,1  �����  Pt !"#�	� 
(dBW)  �����  Pt !"#�	� 

(dBW)  

100 t��~� A�
 !	�
 nj !	�
 s6 0�&
 1   155− dBW/100 MHz 0 3− 11− 14− 

100�&
  t��~� A�
 !	�
 nj !	�
 s6 0
AMSR-E  

148− dBW/100 MHz 8− 11− 18− 21− 

100 t��~� A�
 !	�
 nj !	�
 s6 0�&
 
CMIS   

144− dBW/100 MHz 12− 15− 22− 25− 

  

3.4.4  �	���
� ��N9F�  

 2�> ������� �!B>�� 2�> �h	57 
2���1004C &��1 <B��� &��# &�V�� b�4 , %*��h ��L4 	#4� . 6��= ��¢ &7 &�2�4
 ����c3 dBW "�
7 lF�%� 32 dBi)  ��G�� 
29= 4,5

◦.(  
 
2�*4&���� 15l!7�2��� b*�%��� ���1  (CDF)������� �!B>�� A9 �e	��� .  
 y�	�*4\� j4�10 &������ d%�
� ?@ ��
��	# oUT 6	7	�� �	��!9 EF	�> t# IEESS������ W	
�� ��9 �4	:���  +%h &
%0,1 ��L%��	# 61��%�� "# $%!
�� &������ '*	�� b� W	���� ����� A� ITU-R RS.1029 d%O��� j	��{� 6��= y	�# b� 

 g��#	5�� ���3� �!B>�Pt'*	��� oU� 1	��	# l�� f�� g.  
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���~&� 15  
 
��6��� ������ %�� 
������ 
�4'7� +,���	 -���.�	� /�0"�	� 89�1 

  
  

\�~ j4�10  
>�.��� V,���� [\	�  

�������	 
�	��� 
�����  ����������	 
�������� 
��  
������ 
	��   ����	�IEESS ��� 

%0,1  �����  Pt  !"#�	�
(dBW)  �����  Pt  !"#�	�

(dBW)  

100 t��~� A�
 /"-�L !�w� 1   142− dBW/100 MHz14−  17− 24− 27− 

100 t��~� A�
 /"-�L !�w� AMSR-E  135− dBW/100 MHz21− 24− 31− 34− 

100 t��~� A�
 /"-�L !�w� CMIS  126− dBW/100 MHz30− 33− 40− 43− 

  
  

5.4   ��� �����	 
�	��4 

�������4 ��#	5�� ���3� �!B>� ���	�*��� 6	7	�� �	��!9 EF	�> ������� oUT 
2��. �/�4 2;�� 6	7	�� �	��!9 �*2HC �=4 
 o��= ¯�� &L	�#0,5��>	R .  

1.5.4  �0�9 �� �0�9 ;� ��&�L�� ��*M� ��N9O  

 �����
�� &������ �	*%�
� l!7�2��� b*�%��� ���1 b�%� ���	�*1 ��#%�	/ 6	7	¢ �	��!9 j	!���	# <�	���� �	���1 �*2HC
 &���� W	
8iAMSR-E�# Z
�	# `%�*  ����� +%h �	�	���� U�C b� ��#	R ���� �	�� 2�> ���!9 A� l_42� &�

 ���� W	�=7
10  2

km ��L%��� , ������ "# $%!
�� &������ �	*%�
� ?@ -�1	���� gITU-R RS.1029 . yN4�\� t�*411 
412<�	���� �	����# �L	3� �	��2�hN�  .�# �/�4 2;�� 6	7	�� �	��!9 �*2HC �=4 o��= ¯�� &L	0,5��>	R .  
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\�~ j4�11  
 ��	7���� DEF� G�BH��� ��*6 ���	
�)�	
��
�( ) J������AMSR-E/AQUA(  


�����  
���	�  

 >�?=,;�(km) 705  
 T,�-�� ����)*�+,-��.(  98,2  

 CD�/E� @�5(dBi) 42,4  
CD�/E� Y	y  �&
� ��O�� 3 

 %&��� s6 !"��4��)*��,-��.(  47,5  
 JJ�9�� ]-6(GHz) 10,68-10,6  

  

\�~ j4�12  
��&�< ��*6 �03 ���	
�  

 
�����  
���	�  

 �:��� �,-�(dBW) i3,0 

 ��	��� ��
(MHz) 18  
 CD�/E� @�5(dBi) 43,0  

 �,-���e.i.r.p (dBW)  40,0  
 >�?=,;� !"��#)*�+,-��.(   s60 nj 20

◦ }��"��= )�&9�6 �"#/=(  
 �^��� ��l�)�.*�+,-�(   s60 nj 360

◦ }��"��= )�&
� !&�v�� 1(  
CD�/E� >�Gmj Y	y   !�w/9��ITU-R F.1245 

*�	~� J-
  51 !	R )�&
� !&�v�� 2(  
�"#/9��  �&9�6 �"#/=  

 ��O��� �6�
(%) 100  
������ �1	 
 ���
�� ��� ��� ����� ���� 360

◦.  

������ �2	  �����51 �� !"�� ���  #�$% &' �()(�32* &�+�)�� 
 ��� 19&�+�)�� ,-�/ ���  . &��01�� 
 2��3� ��� -�(4*
 5�)(�� �(�$� 
 �)1$67� &��01�� 
 &����� ���* &�+�)�� 
 &����� ��� 8+ �1�$�� 9: ;�$��+ �)1$67�);�=� ����� 16.(  

 t�*&���� 17� �%
�� l!7�2��� b*�%��� ���1 °8��  , ������ ��#	5�� ���3� �	�&���� 16.  
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���~&� 16 

 ��03 �B9��*M���&�L��  

)32� ������� 	 
�� 19������� 
��� 
�� (  

  
  

���~&� 17  
��&�< ��*6 ��03 ;� 56�*�	� ��.����� Y�Z%��� ���! `W��  

  
�* t\� j4�13 A�G�� t�*%s� t��
> %2,34 %5,1 ���� f��4 "# $%!
�� &������ �	*%�
� &������ 	!;�h �4	:�* 

dBW/100 MHz 156–4 c166 dBW/100 MHz��%��� Y�9 g.  
 j4�H t�*414 6�����4 &�2�� 6��=4 g"# $%!
�� &������ �	*%�
� +%h 61	*G�� �!�= e.i.r.pi a	h%�� &HC A�  '*	�

&������ . ���* 0U��4 &���
�� , ������� ���	8!�� "# $%!
� &���� d%�
� ��
��	#4c166 dBW/100 MHz m	�T g
 %� ���* n�	� ±�	Tc24 dB A9 &�2�� 6��= �*G� NC Y�9 gc27 dBW 6�����4 EIRP A9 16 dBW . Q���* 	!�h4
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��	�� ������� ���	8!�� "# $%!
� &���� d%�
i ���* 0U��4 �c156 dBW/100 MHZ %� ���* n�	� ±�	T m	�T g
dB 14– A9 &�2�� 6��= �*G� NC Y�9 gc17 dBW 6�����4 e.i.r.p A9 26 dBW.  

6	7	�� oUT , ���J�
�� '� ���	��� 2L	���� j	!���	# n�	
�� ±�	u� ¬�� A��4:  
c   &�2�� 6��= , ª	�%�4�� <�8���(ATPC)�4 0C 4C �6����� p�k� d2�C <�^ ��� 

c  ��	����N� `��%� `�9 

c  ��#	5�� ���3� `	B> &�2� 0UV� , 6�	
�. 
  

\�~ j4�13  
56�*��� �@�K Z��a�� b�� ;�?�� ;� ��%c
� �d���� e& f%��
� 56�*��� ���%���  

:; <"���� +,���	� 8��"���  
(dBW/100 MHz) 

+,���	� *�=	 
�">�� 
���	�  
(%)  

i166 5,1  
i156 2,3  

  
\�~ j4�14  


� >E*8� ge& f%��
� 56�*��� ���%��� :%K >!��?��� >E*���� 5�eirp  
56�*��� h��
i j�K%	�  

 +,���	� 8��"���
:; <"����  

(dBW/100 MHz) 

 
����	 +,���	� !"���
%0,1  

(dBW/100 MHz)  

 8��"��� ?"@ �1��=	�
 :; <"���� +,���	�

(dB) 

+�.�� ���A  
(dBW) 

 ����	�eirp  
(dBW) 

i166 i142,4 23,6 i26,6 16,4  
i156  i142,4  13,6  i16,6  26,4  

  

2.5.4  �	���
� ��N9F�  

l!7�2��� b*�%��� ���1 b�%� ���	�*1 ��#%�	/ 6	7	¢ �	��!9 j	!���	# <�	���� �	���1 �*2HC (CDF) &������ �	*%�
� 
 &���� W	
8i �����
��AMSR-E�	# `%�*  ������ ���� �	�� 2�> ���!9 A� l_42� &��# Z
) p!���ENG/OB (

 ���� W	�= ����� +%h �	�	���� U�C b�7
10 2

km ��L%��� , ������ "# $%!
�� &������ �	*%�
� ?@ -�1	���� g
ITU-R RS.1029 . yN4�\� t�*4154 16<�	���� �	����# �L	3� �	��2�hN�  . p�Ji Q���* 	!�h4 glF�%u� P	�z@

 ��� , 	i g�	�F�%u� D	�C A� �*���� -	k*C `�J�
� &# lsh	��� lF�%u� p�h ��� +	���� �UT , ������� �	��� `�J�
�
 '� lF�%u�4 lsh	��� lF�%u� f�	� 6	7	�� �	��!9 �*2HC �=4 ��=%��� �	�F�%u�4 �4G��� lF�%u�4 �	T	eN� &�	z lF�%u�

�lT	eN . o��= ¯�� &L	�# �/�4 2;�� 6	7	�� �	��!9 �*2HC �=40,5��>	R .  
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\�~ j4�15  
 ��	7���� DEF� G�BH��� ��*6 ���	
�)�	
��
�) ( J������AMSR-E/AQUA(  


�����  
���	�  

 >�?=,;�(km) 705 

 T,�-�� ����)*�+,-��.(  98,2  
 CD�/E� @�5(dBi) 42,4  
 >�Gmj Y	yCD�/E�  �&
� ��O�� 3 

 %&��� s6 !"��4��)*�+,-��.(  47,5  
 JJ�9�� ]-6(GHz) 10,68-10,6  

  

\�~ j4�16  
�	���
� ��*M� ��03 ���	
�  


�����  
���	�  

 �:��� �,-�(dBW) i3,0 

 ��	��� ��
(MHz) 18  
CD�/E� YZ  CpL��6 CD�/g  *�g�l;� �6�m CD�/g 

 CD�/E� @�5(dBi) 35,0 0  
 �,-���eirp (dBW) 32  i3 

 >�?=,;� !"��#)*�+,-��.(   s6i90
◦ nj 90

◦  

 �^��� ��l�)*�+,-��.(   s60 nj 360
◦) �&
� !&�v�� 1(  

CD�/E� >�Gmj Y	y  !�w/9�� 

ITU-R F.1245 

*�g�l;� �6�m  
0 dBi 

*�	~� J-
  628� ��.���� 7 !	R 354 ��+,�W !	R   
)�&
� !&�v�� 2(  

�"#/9��  �&9�6 �"#/=  
 ��O��� �6�
(%) 0,34) �&
� !&�v�� 3(  

 ������1 	 
 ���
�� ��� ��� ����� ���� 360
◦.  

 ������2  	 
 &����� ���* &�+�)�� 
 &����� ��� 8+ �1�$�� 9: ;�$��+ �)1$67� &��01�� 
 2��3� ��� -�(4 
5�)(�� �(�$� 
 �)1$67� &��01��) ;�=� ����� 18.(  

 ������3 	&�+�)�� 
 �0($"�� ���?� 2��� @��A"B� 2�)��C�: 9: �$"�D �4;4�(D ��)(�� �E%  . �� F-�1� �%*
 G��$�� 
 2��3� �)H�D 2���B 8+ �1�$��10,68-10,6 GHz@���� I�/ �)��JK� 2������ ���* @���� I�/ . 
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���~&� 18C  (  
*M� ��03 �B9�	���
� �� 

) ������ ����%100� 628� 
������ 
�� 354������� 
��� 
�� (  

  
&���� 18� (  

�	���
� ��*M� ��03 �B9 

) ������ ����%0,34������� 
��� 
��� ��������� ����� �(  

  
 t�*&���� 191 °8��  t����� , ������ ������� ���3� �	�� �%
�� l!7�2��� b*�%��� ���18C   (418�  .( t�*4

 &����18�  ( ���* D	�> &�	�� -	��_ -	�F�%�9 	T�	���� © ������ �	�¢ �MR0,34% . t�*4&���� 19 t# +2��� 
 D	�> l��	�� l!7�2��� b*�%��� f��1 l��8��%1004 %0,34��J� t���� t�F�%T P	�z@ l.  

 t�*4\� j4�17 ��	���4 "# $%!
�� &������ d%�
� �4	:��� &������ A�G� �*%s�� n
��� c156 dBW/100 MHz 
 D	���� l��	�� ��
��	# ���	�� ������� ���	8!��%1004 %0,34 . ��	��� D	���� &�	9 ��	� ��
��	#4%0,34 ��
��� ���� g

� A�G� �*%s�� d%�
�� �4	:�* 0U�� &�����c156 dBW/100 MHz ��%/ %0,164 lsh	�� lF�%u %0,32lF�%u   &�	z
�	T	eN�.  
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���~&� 19 

 C�B��� �	��
� ��.����� Y�Z%��� ���!%100� %0,34 

  
  

\�~ j4�17  
56�*��� k%��
 Z��a�
� 56�*��� ;�?� ��%c
� �d����e& f%��
�   

B�C�	� +���  
(%) 

-D�"�� EF   :; <"���� +,���	� !"���
(dBW/100 MHz) 

 +,���	� *�=	 
�">�� 
���	�
(%) 

i156 0,16   ���5 CpL��6 CD�/g35 dBi 

i166  0,37  
i156  0,32  

0,34  

 ���5 *�g�l;� �6�m CD�/g0 dBi 

i166  0,675  
i156  21,9   ���5 CpL��6 CD�/g35 dBi  
i166  48,2  
i156  28,1  

100  

 ���5 *�g�l;� �6�m CD�/g0 dBi  
i166  57,0  

 j4�H t�*418 6�����4 &�2�� 6��=4 "# $%!
�� &������ �	*%�
� +%h 61	*G�� EIRP&������ '*	�i a	h%�� &HC A�  .
 d%�
�� �	��9� ��	/ ,4c156 dBW/100 MHz	9 b� g&������ �	��� �#	5i  ���* D	�> &�%0,34 n�	� ±�	T �H%* g

 ���*c4,4 dB ���*4 lsh	��� lF�%;�� c14,4 dB�	T	eN� &�	z lF�%;�� .  
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\�~ j4�18  
 >E*���� 5��
� >E*8� e& f%��
� 56�*��� k%��� :%K >!��?��EIRP 56�*��� h��
i j�K%	�  

 +���
B�C�	� -D�"�� EF  

 +,���	� !"���
 
����	%0,1 

(dBW/100 MHz) 

 +,���	� !"���
:; <"����  
(dBW/100 

MHz)  

 ?"@ �1��=	�
 +,���	� 8��"���

:; <"����  
(dB) 

 ���A
 +�.��
(dBW)  

 ����	�
EIRP 

(dBW) 

i156 4,4  i7,4 i27,6  ���5 CpL��6 CD�/g35 dBii151,6 

i166 14,4  i17,4  i17,6  
i156  14,4  i17,4  i17,4  

0,34 

 *�g�l;� �6�m CD�/g
 ���5dBi 0  

i141,6 

i166  24,4  i27,4  i27,4  
i156  37  i40  i5   ���5 CpL��6 CD�/g35 dBi i119 

i166  47  i50  i15  
i156  30  i33  i33  

100  

 *�g�l;� �6�m CD�/g
 ���5dBi 0  

i126 

i166  40  i43  i43  

� ��G�� t# y�2�=N� jM� A� -	�	�C Y�9�� &������ �	*%�
� ����4 a	k��� , ��%!�� ������� ���	8!�� ��
�F2�
-	k�J�� D	���� &�	9 y%�* 	���9 ������� ���3� �	�� ���>	\� ]%O��� �	*%�
�4.  

 %� ���* n�	� ±�	T [H A�� g�UT &������ �	��� ,4c4,4 dB 4C c14,4 dB 4C 6����� p�k� ���	�� ����� `��J��	# 
C ���² I��q �	���� 0C6	7	�� oUT , ���J�
� '� d2�.  

 ����	
�� 
��� �	����� ���� b� <�	����4)�������(�	T	eN� &�	z lF�%T `��J��	# YL%* N g.  
 %� ���* n�	� ±�	T m	�T yC t�� �=4c14,4 dB ��	��� "# $%!
�� &������ d%�
� ?@ ��
��	# c156 dBW/100 MHz 

���	�� ������� ���	8!��. +%h ���%��� 61	*G�� y�h g������� ���3� �	�¢ , �	�F�%u� A� ����� D	�C `��J��� j	/ ,4 
t�F�%u� f�	/ t# b�� yC A�� "# $%!
�� &������ d%�
�.  

6.4  ������� 	���
� �
��� ���� 

 
2�*&���� 20 62���� A� EF	���� 1.2.4*2HC f�� ���	�*��� 6	7	�� �	��!��  ���> A� ��#	R ���� �!B>� 2�>  �	!�� �
 , 6�4	:��� &������ 6��= �%B�� A� ���> ?@%0,1 ��5�4 l!7�2� b*�%� ���1 &7 A� �1�^ 	!7 W	���� ����� A� 

l!7�2��� b*�%��� ���1 	;�9 E�> f�� 6	7	�� , ��#	5�� ���3� �	�¢ �h	57 a��@ &���� , �	>	�# ����7 -	�>	�# .4 62*	�� ��
 ���� ��#	5�� ���3� �!B>� j	��@ 6���� ��
��	# &������ �	*%�
�c3 dBW 61���� l!7�2� b*�%� �N�1 �:�> ��/ g

 �h	5��� ���� &������ �	*%�
� ���%��� �!���� &�5� ©4 g��#	5�� ���3� �	�¢ �h	57 ���# ����� 6	7	¢ �	��!9 jM� A�
-	�>	�# .2B�* yC nv4 ��L%��� , 1��%�� "# $%!
�� d%�
�� ?@ ��
��	# EF	���� oUT ?@ ITU-R RS.1029 ��	���4 

dBW/100 MHz 156–�*%s�� ��
��� oUT ��9  . &���� , oUT �	>	���� D	��� Q#	�� °8�� &kh� �	�# <�� 12* 	!7
 6�%O�� Y�9 ���1 °8��� �2�* ��/I = a*x
b ��/ gI������ 6��= lT 4 &x4 ��#	5�� ���3� �!B>C 2�> �h	57 a4 b 

y	�#	R y������ . 6�8��� �	*N%��4 	���2��� , �O�2�� �	��� �	>	�# ?@ 6���
�� ���	�*��� 6	7	�� �	��!9 -	k*C  ���4
 62���� , 61��%�� ���*2���2.44 ��¢ &�� ������� �O�2�� 6����� Y�9 �	>	���� D	�> �!��� ��/ g &7 yC 
�2�h� Y�9

 ���� j	��@ 6���# &!�� ��¢c3 dBW A� 6	7	�� �	��!9 EF	�> b� ��U74 d2��� 6	7	�� �	��!9 EF	�> b� �>�	�!�� 
 ��2���� A� ���> ?@ ���>1.44 3.44 4.4 .�	������ oUT EF	�> Q���4  +	���� , �O�2� �	�¢ �	>	�# ?@ 6���
�� 

10,68-10,6 GHz���� b�  �	h	5�� j%��� d�� �*�8�� -	�	�C 2h%� 	KC ����*4 �*2B>  �	� ?@ 6���
�� ��#	
�� �	��
d2�C ���	�*1 6	7	¢ �	��!9 , ��2���� �*2B��� 2���� �	T%*�	��� , ��#	5�� ���3� �!B>C 2�>.  
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���~&� 20  
 *�1 �0�9 �� �0�9 ;� ������*�� >�.��� V,���� �9E���10 GHz 

  
  

 
2�*4&���� 21 , 61��%�� D	�> 6�9 ?@ ���> A� ��#	R ���� �!B>� 2�>  �	!�� �*2HC f�� ���	�*��� 6	7	�� EF	�> 
 62����2.2.4 ��
�F� y�� j%/ D	�> 6�9 ?@ ���> A� ��#	R ���� �!B>� 2�> �	��!9 A9 �e	��� l!7�2��� b*�%��� �N�14 

, , ����� �	��� A� ����� a�GHC ��� &���� 7 . ?@ ��
��	# 6�4	:��� &������ 6��= �*�^ ©4%0,1 A� W	���� ����� A� 
 &���� , �	>	�# ���> 	T�	��9	# -	�>	�# 	;��5� ©4 l!7�2��� b*�%��� j�41 A� ���1 &721 ?@ ���> A� �!B>�� �h	57 a��@ 

� 6	7	�� , D	�> 6�9��� l!7�2��� b*�%��� ���1 	;�9 E�> f� . ��� �	>	���� D	��� Q#	�� °8�� &kh� �	�# &�5� 12* 	!7
 &���� ,21 . G�2��4“H” G�2��4 �*�%¢ ��¢ ?@ '�* “C” t�	��� �M������ oUu ��
��	# aM!��� �	�¢ ?@ '�* 

�� +	�> &��1 y	��� D	�> 6�9 ?@ ���> A� t�*%*1�� ����	
�� 
��� �	����� ��)�������( g10,68-10,6 GHz.  
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���~&� 21 

C��9 >*1 �� �0�9 ;� ������*�� >�.��� V,���� �9E���  

  
  

 ����	
�� 
��� �	����� ���� &���
� "����
* 0U�� &������ d%�
� ��#	
�� �	������ A� ����1 &7 y�	��4)������� (
 ��L%��� , 61��� "# $%!
�� &������ �	*%�
iITU-R RS.1029 . oUT EF	�> <���� ��9 �	��9N� , U��* yC nv ">C ��#

d2��� &��%��� A� �*���� �	������.  
�i ��!:��� 6����� p�%�!7 &����� W	
�� "����
* 0U�� &������ n
^ 6	7	�� �	��!9 b�r yC g-N4CP	�z{� W	� .

 4C ³	
�� p�%�� 	KC Y�9 2
�� yC nv ���	�*��� 6	7	�� , ��2���� ��#	5�� ���3� �!B>C �M�2� 6��= <�= y�h g�U�
���%��� 6����� �	*%�
� . +%h y%�� f��4 64�U�� 6��= �	*%�
� W	�C Y�9 1�^ ��!�B���� 14��� y�h g��� Y�94

 ³	
�� p�%��) d%�
��p�%��� ( A� ����i2 ?@ 4 dB��!=2�� �N	��´�  . ������� ���	�� �	�F�%T `G/ yC g-	�>	R
 4C ���>	\� ]%O��� A� -	��� ��#	5�� �!B>�� &���� ª�* 	!��# g�	����N� a	�> A� ���	9 �	*%�
i -	��� n���
�

 61�¢ �	����� ���	
/ 	u y%�* f�� ��8!�� ����3� ]%O�����H4 y@ g�k�J�� . �	*%�
� ¬�µ 0U�� &�	��� �UT4
 A� ����i �#%
�� &������2 ?@ 3 dB&������ �	#	
/ ,  ��� '�  . �	�¢ ?@ y����
� 6	7	¢ f��!9 , g�*	;��� ,4

 +	���� , �O�2� ��#	R ����10,68-10,6 GHz*%�
� b� �%
�� &����� W	
�� &���� d%�
� yC t�� g 6����� �	
 %8�# &=C ������� �O�2��6,4-3,8 dB ��9 &������ d%�
� A� %0,1 Y�9 �#%
�� l!7�2��� b*�%��� ���1 d%�
� A� 

��!�B���� 14��	# j	��{	# `%�� ��¢ &7 yC ���2h . &����� l!7�2��� b*�%��� �N�1 6	7	�� �	���1 �	OJ�� `�J�
�4
� �H2J�
�� ������� ���	�� 1	��	# l�� f�� ��#	5�� ���3� �!B>� d%O��� 6����� �*�8�� ���	�*��� 6	7	�� �	��!9 A

 ��L%��� "# $%!
�� &������ '*	�iITU-R RS.1029 A� d%�
�� ��> Y�9 &!�� ��#	5�� ���3� �	�¢ b�r �>	7 ��@ 
6����� . �	*%�
� y%�� goM9C �8�%�� �RM5�� &��%��� 6	9�2i4 61��� 	� YL%�� 14��� A� 0C p�k� ��!��
�� 6�����

 %8�# &=C y%�� ���%�� 6��= Q����� �sh	�� l!�B�� a�2H�7 Q������ 64�� j	��@ 6��= <��77,8 ?@ 13,4 dB A� 
A� 	;��9 &O8��� l!7�2��� b*�%��� �N�1 &*��� jM� A� 1�^ f�� ��� 	� $%!
�� j	��{� 6��= �	*%�
� �	��!9 

���	�*��� 6	7	��.  
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 j4�\� `��*419oM9C 6�%7U�� <�	���� �	����� -�GH%� -	�29  . �*�8�� yN4�� y�1%!��� `�J�
* g6	7	¢ ����1 &��4
2���� ������� ���3� 4C ��#	5�� ���3� &��2� 6��=4 g6	7	�� , ��4���� ������� ���3� 4C ��#	5�� ���3� ��¢ p� &�� ��

������� ���3� 4C ��#	5�� ���3� �!B>� 2�>  �%� , ��¢ . ���	�*��� 6	7	�� �	��!9 �*2H¶C g�	������ oUT ¬�# ,4
 ��2��� W	�= Q_	�� , d[��� y��� 1�9 W	�C Y�9 ��#	5�� ���3� �!B>� 2�> �	��!�� ����J�� �	h	5��� A� +	�> Y�9

�� ��%���� 1�94 g������*%*1�2�� �N	O�N� P	�= ��%�= p�� ?@ -�1	���� ��*�� &7 &��1 �/	��� �*%*1�2 .  j4�\� , 12�4
����1 &7 , ��·!k��� 6	7	�� �	��!9 , ���J�
�� ��#	5�� ���3� �	�¢ �	h	57 ­1C4 Y�9C . 6	7	¢ &7 �2��C4


�	# &���
�� &������ l!7�2� b*�%� ���1 A9 ���	�*1 &����� W	IEESS . , 12*4\� j4�1 d%�
� IEESS , �4	:��� %0,1 
 ���3� �	�¢ 2�> �	h	57 A� +	�> &¸ , 6	7	�� �	��!9 	;�h �*2H¶C f�� ��	�� , 4C g&���� W	
¢ W	�= ����� A�

 6����� �!�= ­1C4 Y�9C g��#	5��IEESS ��9 %0,1 .!�= ­1C4 Y�9C -	k*C j4�\� 1��4 ���3� �M��2� �#%
�� ������� �
 ��	���4 "# $%!
�� &������ �	��i 1	��	# l�� yC 	K�z A� f�� ��#	5��cdBW 156 ��L%��� , A·���� gITU-R RS.1029 A� g

O8��� &����� W	
8!�� Y�9��4 ­1�� &������ �	*%�
� &#	�� f��4 g-	��	/ ���	��� ������� ���	�� &HC A� 	;��9 &
6	7	8!�� l!7�2��� b*�%��� �N�1.  

 �	����N� `��%� `�9 &�	9 gZ�8O��� yM�	9 o	>1C ±�=	��*4 (dB 3-2) 6����� �	*%�
� b*�%�# ]	� 2�¹�4 g
(dB 6,4-3,8) .�	�*��� 6	7	�� �	��!9 A9 �e	��� &������ l!7�2��� b*�%��� �N�1 `��J��� Y�9 yM�	��� y�UT Q���*4 ��

<�	���� ���² '*	�� 0C b�%� oUT . j4�\� 6�!9C A|���419 ���3� 6��= �	*%�
� +	�> t!��� YO=C , b�� f�� 
��#	5��/ ��#	5�� ���J�� jº��� j	��@ d%�
� ­1C 	�>��� �!���� &#	�� ��/ g6	7	¢ ��	/ &�� 	� $%!
��4 �#%
�� �������

 ���* n72� Z�8O� &�	9 2VLC4dB 5,8 &�	9 [7C4 g��#	5�� ���J�� jº��� j	��@ d%�
� Y�9C &#	�� �!�= Y�9C4 g
 ���* n72� Z�8O�dB 9,4 . j4�\� , ���J�
�� 6����� �	*%�
� b�r yC -	k*C �B/M�	# 2*�H419 p�%�� lT 

	�RC &����� W	
8!�� P	�z{� W	��� , ��!:��� ���%��� 6����� �	*%�
� 4C ³	
�� &�	9 m	�T yC4 gW	�= &7 a
 62���� , "��=	�� 12� 2�» Z�8O�464�U�� 6��= �	*%�
� W	�C Y�9 <�	���� '*	�� 1��9@ %T 
2V�� y	7 ��@ g . ��
��	#4

 G�2�� '�* gD	�> 6�9 ?@ ���> A� �!B>�� �N	�“H” G�2��4 �*�%¢ ��¢ ?@ “C” �RM5�� �M������ &�!9 ��¢ ?@ 
��!���) 1H + 1C 4C 2H 4C 2C ( 
��� �	����� ���� +	�> A!� y	��� D	�> 6�9 ?@ ���> A� t�*%*1�� t�	���

 ����	
��)�������( g10,68-10,6 GHz.  
  



�������  ITU-R  RS.2096  35

\�~ j4�19  
[\	� >�.��� ����E! V,��9  2 :�0���GHz 10  

 
���1 GA�
 H ������
 ?�&�	�
GHz 10 

8�4�I� 
+J�.�� ���A 
 (dBW) 

�K� 8�&L 
@
 
��M�


�;�K	�/ 
������
 +O	7

10 2
km  

 

IEESS ���   
%0,1 8���"; dBW

 ����	�Pt !"#�	� 
 ���"	�;(dBW) 

 
����� 
���P Q�@"�	
 
�R"�	� H �1��"	� 
ITU-R RS.1029  

 ����	�Pt 
 ���"	�; !"#�	�

(dBW) /� 
 +��� ����.�

 S	��	� T��#�	�
9,4-5,8 dB 

1 P-P 3− 48 nj 2 512 151− nj (1)130,5−  8− nj (5a)28,5– 

18−  nj(5b)38,5− 

22,7−  nj1,4 

32,7−  nj8,6− 

1 P-MP 

(1H1C) 

3− 16 nj 314 142,2−  nj(1)129,3− 16,8− nj (5a)29,7−

26,8− nj (5b)39,7− 
23,9−  nj7,4−

33,9−  nj17,4−

1 P-MP (2C) 10− 16 nj 314 141,2−  nj(1)126,8− 24,8−  nj(5a)39,2−

34,8−  nj(5b)49,2− 
33,4−  nj15,4−

43,4−  nj25,4−

1 P-MP (2H) 3− 16 nj 314 146,3− nj (1)136,4−  12,7− nj(5a)22,6−

22,7− nj (5b)32,6− 
16,8−  nj3,3−

26,8−  nj13,3−

2  *�
��. �-
��
$�����9: 

3− 966 135,2− 

(5a)23,8− 

(5b)33,8−  
18−  nj14,4− 

28−  nj24,4− 

2  *�
��. �-
��
 �-k9�� *�";/��

!��"�61� 

3− 2 652 132,9− 

(5a)26,1− 

(5b)36,1−  
20,3− nj16,7−

 30,3− nj26,7−

3 200 P-MP 10− 200 167− nj (3)136−  10− nj  −30(5a)
 

10− nj  −40(5b)
 

4,2−  nj20,6−

 4,2− nj30,6− 

3 100 P-P 3− 100 155−nj  (3)144−  3− nj (5a)15− 

14− nj (5b)25−  
2,8  nj5,6− 

8,2−  nj 15,6− 

3 100 !���96  3− 100 142− nj (3)126−  17− nj (5a)33− 

27− nj (5b)43−  
11,2− nj23,6−

 21,2− nj33,6−

4 51 P-P 3− 51 142,4−  (5a)16,6− 

(5b)26,6−  
−10,8 nj−7,2 

−20,8 nj−17,2 

4 982 ���96 ! 3− 100 126− nj119− −33 �$  (5a)40− 

−43 �$  (5b)50−  
27,2− nj23,6−

 37,2− nj33,6−

4 3 !���96  3− 100 151,6− nj  141,6− 7,4− �$  (5a)17,4− 

17,4− nj (5b)27,4− 
1,6− nj 2 

 11,6− nj8− 

 (1)  �L0"A�� M)B�3�* �"+�N�� ���?� 2�O�NP Q��.  
(2)  1�$��+ R)(���"+�N�� ���?� ���=7 8"O�N�� �.  
(3)  �L0"S M)B�� �T�N� �1�$��+ R)(��.  
(4)   2�-�U �"+�N�� ���?� ���=' 2�-�U V)J"��B
"� " 2�-�U �0($"�� ���?� ���=' 2�-�U ��$)+"F*-X."  
(5a)   �)Y
"�� -�)�� I���"B�+ �Z)0� �C["� R)UITU-R RS.1029 \��1�� 	156 dBW/100 MHz.  
(5b)   �)Y
"�� -�)�� I���"B�+ �Z)0� �C["� R)UITU-R RS.1029 \��1�� 	166 dBW/100 MHz.  
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 j4�\� A� t!��� YO=C , �H%� f�� 6�!9�� , ��·���� 	� $%!
�� 6����� �	*%�
� yC g�N	/ 6�9 , g¦/%�419 
�4 g6	7	�� ������ 
2���� ��#	5�� ���3� 6��= d%�
� �4	:�� ��#	5�� ���3� t# Qh�%��� yC ��� A� S�J�
* yC A�

 ����	
�� 
��� �	����� ����4)������� (�N	�� oUu ��
��	# ��R �= . 6����� �	*%�
� 	;�h y%�� f�� �N	�� , 	�C
� �N�1 �O�8¶h ��h g��#	5�� ���3� �!B>� ��2����  j	��{� 6��= �	*%�
� A� &=C 	� $%!
�� &������ l!7�2��� b*�%��

 f�� W	���� ����� A� �*%s�� ��
��� ?@ ��
��	# -	��	/ ���	��� ������� ���	�� Y�9 'R���� �*�8�� 6	7	�� �	��!9 A9 �e	���
 ��	��� "# $%!
�� &������ 6��= d%�
� �4	e 	;�h <�* c156 dBW)  4CcdBW 166( ���3� &��2� 6��= �>	7 ��@ g

�� <=� 6	7	�� ��	/ , 4C g6	7	�� �	��!9 , ��2���� �!���	# 614�¢ ��#	54 	T�*�^ 
2���� �	�8!�� �O�2�� <���� g
64�U�� 6���� �	*%�
!7 . <=� 6	7	8!�� �*%s�� n
��� <�= +	�> l�V*42  %T4 g��#	5�� ���3� �	�¢ 2�> �	h	57 +	�> 

 6	7	�� , 61��%�� <���� +	�> <=�3"
�> 2����  �%� A� ����J�� ������� ���	�� Y�9 'R���� &5� f�� . oUT 
2���4
 j4�\� , EF	����20.  

\�~ j4�20  
e& f%��
� 56�*��� >E*8 k%��� Z��A �@�K l�� b�� )����� I���
 ��%c
� �d���� 

 
���1 GA�
 H ������
 ?�&�	�
GHz 10 

 EF  
 
��M� 3�4'

;�K	�
�/
������  

+J�.�� ���A  
(dBW) 

 H 8�&�� 
@�K�
 
��M�


�;�K	�/ +O	 
������
7
10 2

km  

 
�&�� *� 
�">�� 
���	�
 �U�@ 0V�W�� X	� $���	�

 ������Y156 dBW 

 
�&�� *� 
�">�� 
���	�
 �U�@ 0V�W�� X	� $���	�

 ������Y166 dBW  

1 P-P i3  s648 nj 2512  s6 ��$0,1 nj 13  s60,4 nj 30 

1 P-MP (1H1C) i3  s616 nj 314  0,2 nj 13  s60,2 nj 20 

1 P-MP (2C) i10  s616 nj 314 0,2 nj 13  s60,2 nj 20 

1 P-MP (2H) i3  s616 nj 314 0,1 nj 10  s60,8 nj 10 

2  *�
��. �-
��
�����9:�  

i3 966 1,8  s60,5 nj 20 

2  *�
��. �-
��
�";/�� �-k9�� *

!��"�61� 

i3 2 652 3,6  s610 nj 30 

3 200 P-MP i10  200  s6 ��$0,1 nj 0,8  s60,1 nj 11 

3 100 P-P  i3 100  s6 ��$0,1 nj 0,6  s61 nj 5 

3 100 !���96 i3 100  s61 nj 3  s611 nj 50 

4 51 P-P  i3 51 1,1 3,3 

4 982  !���96) CD�/g
 ���535 dBi(  

i3 982 14,6 31 

4 982  !���96) CD�/g
 *�g�l;� �6�m

 ���50 dBi(  

i3  982 17,44 38 

4 3 !���96 ) CD�/g
 ���535 dBi(  

i3  3 0,06 0,2 

4 3 !���96 )CD�/g 
*�g�l;� �6�m 

 ���50 dBi(  

i3 3 0,22 0,4 
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5  �������	
  

1.5   �������	 
��	 
�����	 ����(EESS)) ������	(  

	�� n9%�
� �������� �N	��{� t# �=2���� y	��{	# ���4 g&�	
�� 	T	½���* f�� 6�	z{� ������4 ���	�� ������� ���
��9	��LN�4 . 	² gQ_	�� 6�9 A� �!��� '� �	�	�= Y�9 j%O�� 2�� A!�* g	� $%!
�� �	*%�
�� &������ �4	e ��@4

 �*%\� 1	L��� ������ Y�9 -	��� 2R�* �=���	�� �	>	�# E��%> `�J�
� f�� d2��� ��!���� �	������� 4C �=%R%�� . N4
 '� �	�	���� oUT &5� 'R�� I��q4 g&������ 	T�
hC f�� ������� ���	�� �	�	�= Y�9 �¾2���� 6�!��� �	���� �H%�

`�J�
� f�� ��!���� �	������ A� 	T'� 4C �*%\� �������� Y�9 �!��
���	>	���� oUT .  
 ���3� Y�9 Q���� f�� I��J��� �	���� y�h g��U� �:��>4EESS) ������� ( &������ d%�
� A� &¿��� �= EK Y�9 G¿72�

&�	
�� "����
* 0U��.  
 ���3� ��41C A� 6�1� ���	��� ����V����4 ������� SF	OJ�� <����4 ����1 �2H4EESS) �������( -	:K 	T�	��9	# g ��!�¢

&������ ]2h ��>�� 4C I��J��:  
c   
��� ������ �	��3� t# 2z	��� y�2�=N� ��� , <�8��� ?@ 01�* d%O��� D%�
�� �*4�G� �/ b�4

 ����	
�� 
��� �	����� ���� &À���
�4)������� .( ���	8!�� 'B��� A� �#%
�� �*�
��� 	*�4� ¬��q yC ��#
�� ��_42J�� �������&������ �	*%�
� , '�7 ¬��q ?@ 01�* A� ���	�� <�!O��� <�= A� &=C <�= ?@ Z
.  

c   , -	k�� ���4 glF�%u� p�� &�z , 2z	��� <�8��� ?@ 01�* ��
�F2�� ��G�� 6a	�7 A� ­1C �/ D�2�z�
��
�F2�� ��G�� �����  �	� �����
�� &������ 6��=.  

c  �/ 
2h 01�* yC A�� A·��� &�
�# &��1 	T1�9 4C &������ �	�|�
� j	!�/� &���� ?@ ��F	k��� �>	���N� Y�9 
 ����	
�� 
��� �	����� ���� 6�1�)�������.(  

c  �>	\� S��� a�1C t
^ 01�* �=  ����	
�� 
��� �	����� ���� lF�%u l)������� ( �	*%�
� ¬��q ?@
&������ .�2H@ yC ��� j	5�4 
��� �	����� ���� 
�2�� 1��9{� ��= l�H2� lF�%T p�� t# �>�	�� a
 ����	
��)�������( ��L%��� , "��L%� 12* ����	� ��#	R ���� lF�%T p��4 g3ITU-R S.672 �*%� ¬��q yC t�* 

�>	\� S��� &������ �*%s�� ��
��� A� &������ ?@ 01�* l.  
� ��
�F2�� ��G�� b_	���4 &�	
�� P	���� 	T1�� ��#	R P	���� �*4�� ��9 
��� Z�� b� Z
�� ��_42J�� ������� ���	8!�

&À���
�� lF�%;�� 'B��� A� �*�
��� �*4��4 . ���Á �L	3� ��� P	���N� 	*�4� , �M��N� 'R�� S8h °
�* l��4
�� 6	7	��  �	� �/C &�V�� ��9C g����	
�� 
��� �	����� &����� W	
8!�� -	�#	� 6�%7UCMIS �9%!x &HC A� g

 ����i &�� �!�= t# $4�2�� &����� W	
8!�� 'B��� A� �*�
��� 	*�4� A� �����15
◦ f�� 'B��� A� W	
�� �*4�� A9 

 04	
�48,7
◦����i �*G� 	��9 �!�=4  10

◦�*4�G�� oUT A9  .4 &���� 
2�*22UT 6	7	�� �	��!9 EF	�> o.  

____________________ 

3  !�w/9��ITU-R S.672 : ���9�6 �=�/: 0-�9�= ��� !��=���� !9.�P�� !6-Q� 7 ��^�9�� �-�5 �6�-�9:; C�=�: CD�/g >�Gmj Y	y
1� nj !�����.�,.  
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���~&� 22 

��	7���� DEF� G�BH��� ��*6 m�N�� hN��� ;� ����?�� 2 ��Kn�6X� �� >*���
� 56�*��� V,��9  

  

2.5  ������	 ����	 

 ��>�� 4C I��J�� ��!�¢ E;�7 ��#	R ���� ��� ���	��� ����V����4 ������� SF	O3� <����4 ����1 �2H �r	��� &������ ]2h
+	���� �UT , ��#	5�� ���3� �	��!9 A9:  

c   6����� �h	5�� YO=�� ��� Y�9 ��= 
2hEIRP��#	5�� ���3� ��� .  
c   	*�4G� <B��� b*�%�# Q���* 	!�h4 g��� b�4 ���#	5�� ���3� ��� ��
�F2�� ��G�� P	���� �*4�G� YO=C �/ D�2�z�

���3� �!B>C P	���� &������ �	*%�
� y�h g<�	���� �	����� ��%� '�4 l�=�4 '� -	�*�%� ��* 0U�� g��#	5�� 
 P	���� 	*�4� Y�9 
42��� Y�9�� ��� �4	e ��@ N@ 6'�7 61	*� 1�1G� N Z
�� l_42� &���� W	
¢ Y�9

 ��#	5�� ���3� �!B>C°20.  
c   D�2�z�p�� j	��@ 6��=  �!B>C ��#	5�� ���3� f�� �!���� ��9�%���� d%�
�� 2h%� �42¸ , ��}���
�� 6�	z´� 

¢ %�� ±�	T b� ��h	L 	;�h a	!
�� y%��1� Â%8�� &��# &¿��* yC A�� E;��� �UT4 ��
� &������ �	*%Y�9 
&���� W	
¢.  

 ��#	5�� ���3� �!B>C �M��2� b�r yC `	9 "H%# ��#	
�� 6	7	�� �	��!9 ��2�h� �=4 ���� P	���� �*4�� Y�9 &!��°0 .
���3� oUu ������� �!B>�� , ��#	5�� ���3� �!B>C P	���� �*4�� , �M��N� ¬�# ��� yC b=%��� A� y�h g��� b�4 .

¶� f�� 6	7	��  �	� �/C a�2H@ ��9C g��#	5�� ���3� �!B>C P	���� �*4�� , �	hM��N� oUT 'R�� S8h °
�* l��4 �2�7
 ���� ���3� oUu P	���� 	*�4� W	�C Y�9 -	�#	�°0 W	�C Y�9 ��F�%�9 ��*2�# P	���� �*4�� ��¢ &�� SO� ��/ g

 t# $4�2�* P	���N� 	*�4G� <B��� b*�%�°0 t# $4�2�* YO=C �/4 °54 °25 . �!B>C P	���� 	*�4G� <B��� b*�%� 
2�h� �=4
6	7	�� �	��!9 , ��#	5�� ���3� ���3� �!B>C P	���� 	*�4G� ������� �	�*�%��� yC A� <�2�� Y�9 gp�
���� &HC A� oUT 

	;����_ , 61	9 ���%� y%�� ��#	5�� . ��	�� �	!��i Y!
��  �%!��� %T ��#	5�� ���3� �!B>C 2�>  �%�44 ���3� �!B>� 
 &����� W	
8!�� ���> ?@ ���> A� ��#	5��CMISW	�= �����4 ��#	� �X	
� , 	��» p�4  . &���� 
2�*423 EF	�> 

oUT 6	7	�� �	��!9.  
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 , &������ d%�
� , ����_ 61	*� m	�T yC &���� �UT ����1 A� t��*4%0,1 d%O= P	���� �*4�� b� W	���� ����� A� 
 t# $4�2�� ��#	5�� ���3� �!B>�0

◦4 20
◦ 	*�4G�� b� 6'�7 61	*G�� y%�� t/ , g t# $4�2�� f��20

◦4 25
◦.  

  

���~&� 23 

��&�L�� ��*M� ��N9O '��7E� ����Z 2 ��Kn�6X� �� ��!����� 56�*��� V,��9 

  
  

&�v6�! i >�?=,� �"��# �����= *�:�,-�� �Ug �$ s6 �o��� A�
 � !^&
1 !9.�P�� !6-�� ��= ��°25��# -"-� �+$ s6  ��� >�?=,;� !"
 7 �%�5 �J�"# ���
 �-�]/9�6 *�
�?=,� �$ ;j <�W�-9��  !^&
$ �/L !9.�P�� !6-Q�°5!��G?�� ��VO9�� !^&
$ 7 �,J�
 �9G= .  

j	��{� 6��= ���# &!�� ��#	5�� ���3� �!B>C �M��2� b�r yC `	9 "H%# &������ ��#	
�� 6	7	�� �	��!9 ��2�h� �=4 .
 b�4	u S�2�� �M��2�� ����= , -	hM��� S���2��� �M:� ¬�# S8h 2;¸C ��h g��� . �M��N� �UT dG�* �=4

�*%*1�2�� �ML%�� ��'
� j�%_C , �	hM��N� ?@ �M��2�� 6��= ,.  
 g���> ?@ ���> A� ��#	5�� ���3� �	�� �M��2� ����= S�Oq "�h d2H 6	7	¢  �%� �9C �=4 $4�2�� �	*%�
� ��9

 t#c30 dBW4 c2 dBW2�� a	k��� , �	��>N� �42¸ , 1�¢ j	����� d%�
� ?@ �1C   © ��'
� j�%_C [9 
 t# -	�F�%�9 	T�	����0,54 30 kmj	!�/M� <B��� b*�%� b�  . t# $4�2�� %�� ±��%T 1��� j	����N� d%�
� &®430 

4dB 60	z´� ­1C d%�
� +%h  ���* �#%���� �����
�� 6�c117 dBW . &���� Z�%*424 Y�9 ������� oUT `��J��� 'R�� 
 �M��2�� b�r yC 	;�h 
2��* ��	¨ �>�	�� gj	��@ 6��= �	*%�
� S�Oq &HC A� g&����� W	
�� &���� �	*%�
�

j	��{� 6���� �/�4 YO=C d%�
� ��9 &!�� .b*�%��� ���1 &���� A!k�* 	!7 ��¢ &7 	;�h `%�� f�� ��	8�� l!7�2��� 
 ��	��� 6����� 1��� YO=�� d%�
�� Y�9 j	��{	# ��#	5�� ���3� �	�¢ A�c2 dBW.  
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���~&� 24 

�0�9 �� �0�9 ;� h�
� o%� 4	1 >*��

� o��Ep� ��E*8 �� ��!����� 56�*��� V,��9 

  

  
&�v6� !i ,��o A�
 *��^�9�� “M30dB” Y�` s
 �=���� �B� _�a?�� ,�O9
� �/L �6�E� nj !��
 C^5��9�� �"#/9�� *;�J �:/� �^G9�= 

!9.�P�� !6-Q� !^&
$ *v:�6 �,-�.  

 �	�¢ �ML4 j	��@ ����= 	;�h ���� ��/ D	�> 6�9 ?@ ���> A� �!B>�� d2�C 6	7	¢ �	��!9 �*2HC �=4
, aM!��� A*��� t# D	�> 6�9 ?@ ���> A� �!B>�� c104 c30 dBW ���* �����
�� 6�	z´� l¥� d%�
� a	�9{ c110 

dBW . j	��@ 6���# &!�� �*�%�� �	��� yC 
2�h� �=4c3 dBW�N	�� b�r ,  . 6	7	�� �	��!9 , 
2�hC �=4
 ���* &�!��� ��¢ lF�%u n
7 ���23 dBi'
� j�%_C b�  t# -	�F�%�9 6'V�� ��0,14 10 km . 
2�*4&���� 25 

��� 6	7	�� �	��!9 EF	�> . ��9 ������� ���	�� &���� �	*%�
� , -	¸%8�� -	�	�Ã� oUT 6	7	�� �	��!9 2;B�4
�*�%�� �	��� 	;�h `�J�
� f�� ��	�	# �>�	�� aM!��� �ML4 , 6����� , <�8��� &F	�4 j	!���� ?@ ���> A� t�	���� 

 ��	��� j	��{� 6���� YO=�� d%�
�	# &����� +	���� , t��=�%�� D	�> 6�9c3 dBW . &���� d%�
� y�h g��� b�4
 	!;����� 6���� ���7 j	��@ 6���# t�	���� �*�%�� �	��� 	;�h `�J�
� f�� ��	�� , ��� A� &=C y%�* ������� ���	��

 �!���	#c10 dBW.  
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���~&� 25  
C��9 >*1 �� �0�9 ;� ��h�
� o�%�O 4	1 >*��

� o��Ep� ��E*8 �� ��!����� 56�*��� V,��9 

  
3.5  ������	 ����	 

��� ���J�� �!B>C ?@ ���
� �	������ oUT , 	u4	�� © f�� ������� ���3� �	����� y� -�2B> ��R	² SF	O� 	u ����
 62���� , ��=%> f�� I��J��� ���	��9� y�h g���> ?@ ���> A� ��#	5�� ���3� �!B>C SF	O32.5 �	����� Y�9 Q���� 

��� ������� ���3�.  

6  ��
�
 

����
� �= f�� &!��� &������ �	*%�
� <����� 6	7	�� y��# �	���1 6�9 EF	�> 2*2���� �UT 
2�* ���� �MÀ���
� 	;
 ����	
�� 
��� �	�����)�������( +	���� , gGHz 10,68-10,6������� ���3�4 ��#	5�� ���3� �	�¢ A� D	�C 6�9 A� g .

 <
��� GH%*46.4�	������ oUT EF	�> 2*2���� �UT A�  . j4�\� 	�C19d�� 1�� ">�h g  ��#	5�� ���3� 6��= �	*%�
�
����� ���3�4 ��L%��� '*	�� l|��� yC 	K�z A� f�� ��ITU-R RS.1029 ��#	5�� ���3� �!B>� ����J�� 2����  �	!�� ��
��	# g

�	������ 	;��4	�� f�� ����	
�� 
��� �	����� ���3 ������� ���	��4 g������� ���3�4 . j4�\� A|��*420 �*%s�� ��
��� 
��� W	
�� W	�= ����� ��L%��� -	��_ &����� W	
8!�� "# $%!
�� &������ d%�
� �4	e 	;�h ��� f��4 &��

ITU-R RS.1029�	������ , ��2���� ������� ���3�4 ��#	5�� ���3� ����= �	*%�
� ?@ ��
��	# .  
	����� ���� ���	� ����V����4 ������� SF	O3� A� 1��� <����4 ����1 -	k*C �*2HC4 ����	
�� 
��� �)������� (

&������ d%�
� ��>�� 4C I��J�� ��!�¢ E;�7 g������� ���3�4 ��#	5�� ���3� �!B>C4 . f�� 14��� �	��� j4�\� 1��4
 +	���� <�	�� &|;
� yC 	K�z A� f��4 g�!B>�� oUu ����V����4 ������� SF	O3� Y�9 	;�2h A��GHz 10,68-10,6 t# 

 ����	
�� 
��� �	����� ����)������� (������� ���3�4 ��#	5�� ���3�4 . gj4�\� �UT b�4 ��9 ">C �B/M�	# 2*�H4
 b� ������ �	��3� Y�9 	u l9�1 N 1%�= 
2h lz	^ t# &5��� y��%��� Q��^ 	K�z A� 14�/ b�%� ��4	¢ m	�T �>	7

����� ���3 ��h	��� �*	!�� 'h%� ����	
�� 
��� �	)�������.(  
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\�~ j4�21  
 :�0��� 2 5���� l������ h��
�GHz 10,68-10,6 

 
��Z��	� [�7� \�CO��� 
��,
)
��6��� ((EESS) 


�;�K	� 
��M� 
������ 
��M� 

 �/���� !"��#> 60° ���G= ��� <
 H	: A�
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