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 GHz 4 /GHz 12 /GHz 20` 
��'
�� Q�" .I$X�
6/  ]���E
)�S  GB� ���F ��
= ��� �
�L�'\ ���	
��45 cm/ `75 cm¡� `.. '89�X�� �L�'� H�= `

(RR) �
 
a�=  9/�- e+����
Z �
�L�'3� f�? ���	
�� ^�� �
+
",� � 
\TZ4 K�+78 �'�� . ��=,  ���	
�� �!@8
��
Z je+�� �8
*� ��+�
6 ������ �
�L�'3�  pM7r G�4 ]� ������ ���� A
��S ���h O�Z �*
8 f�� Q�" P
76/ `�'��

^XZ�� ��/
k� �
��5�/ G?�'@�� b� GZ��
�� .  
%� ��r ��
VgS  ��-
7
�� �<=
)�� �*2�� ������ I�h H4)e.i.r.p ( 
~�� K\ ������ ������ ����/ G?
@��� �+@7�
6 ��
 ����4 ���F �+8 
a�=  KL�'3� l
�?��º10  ¢�
3�/K�)�� dB 2.  

/ A/��� � 9X?1/ ( �
�7�� � ���
*�� �Y��� ���!7�� ���?
@�� �
!�*��GHz 6/4 �
�7�� � ����7�� �YD�/ `GHz 14/12 
 �
�7��/GHz 30/20  �8�£ � �h/" p�J
@�� G�X�� p@i#4" /" p�J
@�� G�X�� p@i#C " A/��� �1/ (

i
!   G)2�� � �+� '\1 .  
  

��¤ A/�1  
 ��	�#$ ��%&
'��� ��'�(
� ����!� ��"�� )*�#��� ����$� �%

� 

4  ( gS �=
@������ gS �+@7�
6 X�
@�� G?
@��  
�������)	�
��(10 

��
���)km(40 600 

C ( �@�� ��
@Z) l
�?�,� =º10(  

 ������(GHz) 

6/4 14/12 30/20 

4,0 6,2 12,2514,2520,0 30,0 



��� ���)m(0,080,050,020,02 0,02 0,01 

���� ����� ��(dB)196,7200,5206,4207,7210,6214,2
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 A/�¤��1 )��	
(  
� (A
��%� �
7h �!�*� 

   

������� 

(FEC)  
QPSK  

	�
���
 ��
�1/2
)1( 

QPSK  

	�
���
 ��
�4/3
)1(

QPSK  

	�
���
 ��
�1/2
)1( 

QPSK 

 ���
 ��
�1/2 

8-PSK 

2/3 

������ 	����� � !"(BER) 

6–106–106–10  6–10 

6–10 


#�$"�� Eb/N0
 

(dB) 6,17,64,4 3,1 9,0 

����%�"�&� '���*� +,-.���0,50,750,5 0,5 0,67 

���
,
���� ��/0�� � 1,01,0204/188 1,0 1,0 

1���� � 	����� ��2 222 2 3 


#�$"��C/N (dB) 6,19,44,0 3,1 12,0 

)1( ������� �	
 7 = k.  

9 ( ���� KL�'3 ������ G�
"/ p@)��������  
 

 ������ 3�"4(GHz) 6/414/12 30/20 

'5��6� �"7  2,5m 5,0m1,2m3,0 m 1,2 m 2,4 m 

������(GHz)  4,06,24,06,212,2514,2512,25 14,2520,030,0 20,030,0

�%��8��0,60,60,60,60,60,60,6 0,60,6 0,6 0,6 0,6 

'5��6� 9�: �;�< (dBi) 38,242,044,248,041,542,849,5 50,845,849,3 51,855,3

 ����=� >��2(dB/k) 17,523,520,828,8  25,1 31,1 

 \ (�8�'�� ������ ���� KL�'3 ������ G�
"/ p@)��  
������(GHz)  6/414/12 30/20 

4,0 6,212,25 14,25 20,0 30,0 

9�: '5��6�(dBi) 55,759,557,9 59,5 58,0 61,8 


?��@� 
,A�*� 
"-B$� ����=� >��235,035,0 35,0  

CDE@�" 
?��@� 
,A�*� 
)���(18m 7,6 m  4,7 m  
 

/ (G?
@�� � p�J
@�� G�X�� p@i  
>�����(GHz) 6/4 14/12 30/20 

 ������ 3�"4(GHz) 6/4 14/12 30/20 

 

��� ���)���(  0,05 0,02 0,01 

 
�1F� �G 
,��2 
,"H� 
,"/4 ������ 

>����� ���/�I� ����=� >��2(dB/K)13,0− 2,5 11,0 

�>I�� 
,E�J��� 
K��8�� 
�0�� ���/��9,D��L�0���,E; 
$��E 

��(dBW)29,0 45,8 54,5 

M� N��� 
��O:���P (SFD) (dB(W/m2))78,0− 83,0− 98,4− 

�Q��� L
���; >���� L
��� R# 3���(dB)1,8 0,9 5,0 

Gs(dB) 37,3 44,5 51,0 

 9,D���� >I��� 9�:#T (dB)146,1 174,2 200,2 

 9,D���� >I��� 9�:#U(dB) 55,3− 33,5− 14,0− 
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2��¤ G)1  
�	
���� 
���� ��� ����  

  
 ��
5� w
r;� ��F'�� �E:�'� C
@D �J�
E/) gS �'�� ]�VSAT ( GZ���� w
r,�/) ]�VSAT �'�� gS( A/���� ���? `

24 (/2C (/2� (�
8'� Q�" ��B�4  ��-
7
�� �<=
)�� �*2�� ������ ���?
@�� 9��'��/��:;�� ������ ���!��` �
  f�� � 
��-
7
�� �<=
)�� �*2�� ������  ��:;��/ `G?
@����-
7
�� �<=
)�� �*2�� ������  �:;�� �
�7�� �X"/ `������ ���!��

K�� K!h� G�)2
�` /�X�  �
�7�� � P
�Z�� K�
��� ����
��GHz 6/4  �
�7��/GHz 14/12 �
�7��/ GHz 30/20.  

��¤ A/�24 
 ����� �������� �	������ ������� �	!�"� �#$%�� �	&�'��� �()�*�� �+,�� -����� ��./� 0�#'�� 1 �GHz 6/4  

 ����
	���$���

(1)
 

>,80���/%�"�&� '���*� +,-.��� (FEC) 

QPSK 1/2

Conv.(2)
 

QPSK 3/4 

Conv.(2) 

QPSK 1/2 

Conv.(2)+RS 

QPSK 1/2 

TC 

'5��6� �"7 2,5m 5,0m 2,5 m 5,0 m 2,5 m 5,0 m 2,5 m 5,0 m 

kbit/s 64

��
��� ����� �
���� ���(kHz)909060 60 90 90 60 60 

�� ����e.i.r.p. ��
��� (dBW)6,80,98,3 2,4 6,8 0,9 8,3 2,4 

���/��  e.i.r.p. 
,A�*� 
"-B$�(dBW) 46,246,247,7 47,7 46,2 46,2 47,7 47,7 

 
"@� ��I�W ���7
,A�*�(W)3,10,84,4 1,1 3,1 0,8 4,4 1,1 

Mbit/s 1

>���$� X.Y�� 3�"J�� Z�2(kHz)1 4341 434956 956 1 434 1 434956 956 

 ���/��e.i.r.p. >���$�(dBW)18,812,920,3 14,4 18,8 12,9 20,3 14,4 

� ���/�e.i.r.p. 
,A�*� 
"-B$�(dBW) 58,258,259,7 59,7 58,2 58,2 59,7 59,7 


,A�*� 
"@� ��I�W ���7(W)50,312,671,1 17,8 50,3 12,6 71,1 17,8 

Mbit/s 6

>���$� X.Y�� 3�"J�� Z�2(kHz)8 6028 6025 7345 7348 602 8 6025 7345 734 

 ���/��e.i.r.p. >���$�(dBW)26,620,728,1 22,2 26,6 20,7 28,1 22,2 

� ���/�e.i.r.p. 
,A�*� 
"-B$�(dBW)66,066,067,5 67,5 66,0 66,0 67,5 67,5 


,A�*� 
"@� ��I�W ���7(W)302,175,5426,7106,7302,1 75,5 426,7106,7 

(1)
 IR :�
�	���� ����.  

(2)
 �� �	
��� ��K  =7.  

 ������� 	
��� ���# 


 ������� 	
��� ���# �

 �������	 �
����	 �
��	 �����	
�����	 �����	 ������ 

>�����# [��� 3�"J�� Z�2

�
����	 �
��	 �����	
������ �������	 

�
����	 �
��	 �����	
�����	 ������ �������	

 ���	 !�"�# ���$
�����	 

XP gain # a = %�&���	 �"'�	 %�(#*= Gs+�������	 �
����	 �
��	 �����	 ,�-./	 0��� ���1��),�-.#
�����	 + ( 45	'� 67 8'9�	:';	 45	'�< �>��	  

XP gain # a  =   %�&���	 �"'�	 %�(#?=   �������	 �
����	 �
��	 �����	������@ �
����	 �
��	 �����	
 �������	�����	 �����	 ������  

Gs= 47'�	 '���7 AB	�C	 %�( 

Report 2151-01
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��¤ A/�2C 
 ����� ��� ������ �()�*�� �+,�� -�����	������ ������� �	!�"� �#$%�� �	&�'��� �2��#��  0�#'�� 1GHz 14/12  

 ����
	���$���(1)

>,80���/%�"�&� '���*� +,-.��� (FEC) QPSK 1/2

Conv.(2) 

QPSK 3/4 

Conv.(2) 

QPSK 1/2 

Conv.(2)+RS 

QPSK 1/2 

TC 

�!�	"� ��# 1,2m 3,0m 1,2m 3,0 m 1,2m 3,0 m 1,2 m 3,0 m 

 kbit/s 64

��
��� ����� �
���� ���(kHz)90 9060 60 97 97 90 90 

�� ����e.i.r.p. ��
��� (dBW)14,77,416,2 8,9 13,0 5,7 11,7 4,4 

 ������e.i.r.p. $�%�&� $�'(��(dBW) 35,635,637,1 37,1 33,9 33,9 32,6 32,6 

$�%�&� $�)� �
*�+ ���#(W)0,30,10,5 0,1 0,2 0,04 0,2 0,03 

 Mbit/s 1

��
��� ����� �
���� ���(kHz)1 4341 434956 956 1 556 1 556 1 434 1 434 

 ������e.i.r.p. ��
��� (dBW)26,719,428,2 20,9 25,0 17,7 23,7 16,4 

� �����e.i.r.p. $�%�&� $�'(��(dBW) 47,747,749,2 49,2 46,0 46,0 44,7 44,7 

$�%�&� $�)� �
*�+ ���#(W)5,30,97,5 1,2 3,6 0,6 2,7 0,4 

 Mbit/s 6

��
��� ����� �
���� ���(kHz)8 6028 6025 734 5 734 9 334 9 334 8 602 8 602 

 ������e.i.r.p. ��
��� (dBW)34,527,236,0 28,7 32,8 25,5 31,5 24,2 

� �����e.i.r.p. $�%�&� $�'(��(dBW)55,455,456,9 56,9 53,7 53,7 52,4 52,4 

$�%�&� $�)� �
*�+ ���#(W)32,05,145,1 7,2 21,6 3,5 16,0 2,6 

(1)
 IR :�
�	���� ����.  

(2)
  ������� �	
K  =7. 

��¤ A/�2� 
 ����� ��� ������ �	!�"� �#$%�� �	&�'��� �()�*�� �+,�� -�����	������ ������� ���./�  0�#'�� 1GHz 30/20  

 ����
�
�	����(1) 

��,-���/0
�12� ��
�&� 3�'���� (FEC) 

QPSK 1/2 

Conv(2) 

QPSK 3/4 

Conv(2) 

QPSK 1/2 

Conv(2)+RS 

QPSK 1/2 

TC 

�!�	"� ��# 1,2m 2,4m 1,2m 2,4 m 1,2m 2,4 m 1,2 m 2,4 m 

kbit/s 64

 �
���� �����
��� �����(kHz) 90 90 60 60 97 97 90 90 

�� ����e.i.r.p. ��
��� (dBW) 25,8 25,5 27,3 27,0 24,1 23,8 22,8 22,5 

 ������e.i.r.p. $�%�&� $�'(��(dBW) 30,7 30,7 32,2 32,2 29,0 29,0 27,7 27,7 

$�%�&� $�)� �
*�+ ���#(W) 0,024 0,006 0,035 0,009 0,017 0,004 0,012 0,003 

Mbit/s 1

��
��� ����� �
���� ���(kHz) 1 434 1 434 956 956 1 556 1 556 1 434 1 434 

 ������e.i.r.p. ��
��� (dBW) 37,9 37,6 39,4 39,1 36,2 35,9 34,9 34,6 

� �����e.i.r.p. $�%�&� $�'(��(dBW) 42,8 42,8 44,3 44,3 41,1 41,1 39,8 39,8 

$�%�&� $�)� �
*�+ ���#(W) 0,4 0,1 0,6 0,1 0,3 0,1 0,2 0,05 

Mbit/s 6

��
��� ����� �
���� ���(kHz) 8 602 8 602 5 734 5 734 9 334 9 334 8 602 8 602 

 ������e.i.r.p. ��
��� (dBW) 45,6 45,4 47,1 46,9 43,9 43,7 42,6 42,4 

� �����e.i.r.p. $�%�&� $�'(��(dBW) 50,6 50,6 52,1 52,1 48,9 48,9 47,6 47,6 

$�%�&� $�)� �
*�+ ���#(W) 2,3 0,6 3,3 0,8 1,6 0,4 1,2 0,3 

(1)
 IR :�
�	���� ����.  

(2)
  ������� �	
K  =7. 
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C'���� �
�7�� �X" HS e�-/  9'*8 �+��!���� W*� H�= `�-�/ w
r,)� �Y�? ������ �;  �\
r,�. �+? f�Ti ������
�� ��-
7
�� �<=
)�� �*2����:; G?
@�� gS ��L
" 
¦4 ���6
3� ��F'� ���*
�� ,
6 �9
" [�� ��
5� w
r
�  ��
- �£ H')?

G?�'@�� �7" ������ �9/�d .�+?/ � ������ ��-
7
�� �<=
)�� �*2�%� ���h/ A
�����:; ������ ���!�� �H
?�L
" 
!¦4  gS
� ��"
��� ��F'�
6 ���*
�� �9
" [�� GZ���� w
r,
�  ������ �
��� �7" ������ �9/�d ��
- �£ H')?.  

,   ]!N
?w;"4 ��6
@D� �
��!*�� �\'
�� ]" I�
7�� X��� . `����� q/XU�
6 �
7\�/= ¢�
\ c��y �Y�8 ���
Z X��
6 .
 TZ_8 § f�Ti+�� G�)2
�� /4 GZ��
�� `�
+
",� � v�f�T�/ ,  �
�S ¢�
\ 9'�/ ]� �6) .� ��F'
�� XUEITU-R P.618 

���*
�� 6 �\'
�
 P�MX� ]� X��� �+@7�
6K��� �
7!��` ��F'
��/ ITU-R S.1432  �+@7�
6GZ��
�� �8
*� W�
	� .( 

1.3.2   �3.��� 4��5 6����7����  

 A/��� �+8 `�����'? ��X$�34 ( G�F
�?��F'�� �E:�'� C
@- � �9��'�� � A/��2 4)�
E
�+�� A�*� Mbit/s 6  �
� �
�7�GHz 6/4 G�)2
6 QPSK /�VX����=;? �  A�*�1/2  wX�h KL�'\/2,5 m.(  

 ��;*�� �2?/)2(  A/��� � �9��'��3� gS 4 A/��� � ������ I���2
7i 4�J� C
@D� �
��!*� .  

��¤ A/�34 
 6��
�� ��7��� �	3�8	� 4��&2�  

)Mbit/s 6  0�#'��GHz 6/4  
	*,�2QPSK �	:	)/� -�:;� 6�+< 1/2 =� 6�#2 >?��@2,5 m( 
����� ���	
���
�
� 

�( ������ 	�
� �
��� 

>,80���  QPSK 1/2 
,�,�\� ���P)1(
 

	����� � !"�� ����  

6−10 


#�$"��Eb/N0 (dB) dB 6,1 


#�$"��(dB) C/N  dB 6,1 

�( ������� ������ �
��� 

 ���PM� N��� 
��O:)
�1F� 
��E( dB(W/m2) 78,0− 

 ����=� >��2)
�1F� 
��E ( dB/K 13,0− 

�� >I��� L�0�� 
,E�J��� 
K��8�� 
�0�� ���/����9,D
��,E; 
$��E 

�� (dBW) 

dBW 29,0 

� >���� L
�� dB 5,4− 

 Q��� L
��� dB 4,5− 

Q��� L
���; >���� L
��� R# 3���� dB 0,9 

 �E���� L#��� ��B$� 9�8�� dB 37,3 

9,D���� >I��� 9�: )#T(  dB 145,2 

�( ������ ������ ����� �
��� 

	���$��� ���� kbit/s 6 144,0 

 '���*� +,-.��� ����%�"�&�  0,5 

 ]�����I �?� ����(RS)  1,0 

��I�M� ���� kbit/s 12 288,0 

 %�A�^�� 3�"4 Z�2 kHz 6 144,0 

Z�2���� 3�"JX.Y)2(
 kHz 

(2)8 601,6 
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��¤ A/�3 4)����( 
����� ���	
���
�
� 

!( �������� ��"�#� �$%� �
��� 

G/T  dB/K 

17,5 

)�"/# 
,A�T 
"_2,5 ���( 
35,0 

)
?��_ 
,A�T 
"_( 

&( ��'��� ��)�*�� ���+ 

  

����  
)� ���	�� ���≤  ���� �
���� ����

2,5m( 

����  
) ���� �
���� ����2,5 m ≤  ����

���	��( 

1,  	-.�/�� ��'���)������ 12 �3��%� ��"�#� �$%� 4�((C/N)  

���/��e.i.r.p. @� 
"-B$�
?�� dBW 81,9 (2)66,0 

 �F� %�^��� R`��(GHz 6) dB 200,5 200,5 

 >���$� ����=� >��2)
�1F� 
��E( dB/K 13,0− 13,0− 

C/N)T( dB 29,1 13,21 

2, ��"�#� �$5
�� 6�7�� ��89:�� 

C/N)U( dB 99,0 99,0 

3, ������ 6�7�� ��89:��  

C/N)Q( dB 99,0 99,0 

4,  �$;�<� ��'���)12 ������ 4���"�#� �$%�((C/N) 

���/��e.i.r.p.  >���$�)
�1F� 
��E( dBW 

(2)26,6 10,7 

 aW b�"Y�� �1,� dB 0,0 0,0 

 �F� %�^��� R`�� dB 196,7 196,7 


,A�*� 
"-B$� ����=� >��2 dB/K 17,5 35,0 

C/N)�( dB 8,1 9,7 

5, 	�
=�� >?) @ �A�-:�� 

C/N)`( dB 99,0 99,0 

C/N��Bc) dW T e�`(  dB 8,1 8,1 

�f��6 dB 2,0 2,0 

��BcC/N dB 6,1 6,1 

 9,g� >I��� 9�:)#U( dB 55,3−  

 
?hH��� ����� dB  0,8 

 
,A�*� 
"@� '5��` 9�:)2,5 ���( dBi  42,0 


,A�*� 
"-B$� 
#�$"�� ��I�M� ���7 W  

(2)302,1 

)1( ������� �	
 7 = k 
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4.2  ����� ���	��
 ���
�
 ���
 ������  

���

�� ��@�LX�� ��"X��� �!UE�� gS ������ ���� I�@�? ])�:  
t  `KL�'3�  
t  `������ IM	N� 

t  ��+̈�
@`P
�'N�� O�	7� G 

t  �,
�?,� ���*� �8'89�X�� ������` 
t  `Ij)�
��/ �FX�� ���*� 

t  � `��=�X��� ���*��
  i
��� f�� �3�/ �'`W?� 

t  I"��� o=�X�. 
�� �T\ gS l'�X�� K�+78/I@� �4�+� n�F'6  ����� GB� `������ ������ �
���/ �
U7�� ���*��� cL
�	�� �
�a��'?

A
��%�` H:'��//IJD�` K"X��� �
U7�� P�94/ .  

1.4.2  B
5�� C.���  

� `���*�� b�� H')? H4 K�+78
  }/ª�� f�� � ]� 
a�« /4 
a*� G�
*
�
6 �!@8 H:/ ��� ���-/ ]!� �Y��� ��6
h `
�
	V�� ]� G��h 9�" G+h . p{ `f�� Q�" �/;"/,4 ��
�%� H:'��/ IJD� :/
J
8H
 
�  ])�n+"'
@? H4  ��'���

 �*
��� �ji� �XL
��#
�E C
 .��
- �X=�'
�� 
��'�'7)
�� 9
!
"
6 ��'a@6 f�� o��£ ])�/�
 .4
� �� �
�F�'6 ���*
�� IJD

1 �'!@�� H:'��/
! ¬ � �8'89�X�� �,
�?;� ���?
@�� W8�
��� I�!�? P
7#4 
¦z26 �/
2
��/ 
3/��? K�+7�= ��XL
��� W�


&��')�� �,
- � �#
$%� �
��!*6 �F
5� .  

2.4.2   >?��D�  

G�7��/ p�iX
�� ��'a� � KL�'a�� ��@�LX�� �
+��
�� ^�-S GB!
? . ��" ]� KL�'3� �i
" W�z
8 H4 ])� `�X��� �T3/
 fL
+� /4 q
���
6 ��M'��� ��)�
�;+�� 9�'�� GB� ����Z 9�'� ]� �EM')� ��'�4'�E'�'����. /�� ]� bh'
��	
@8 H4  �

 �
�7��GHz 6/4 �X
8 KL�'\ �6 wX�h �/2,5 X
� /5 X
� .�=/ `f�� b�/
!  G�a@? I
8 `^XZ�� 99X
�� �
h
�76 o�*
8
�L�'3� P
2ES �/XV�
 �
!J- X�F4 �
�L�'\ ���	
�� ��E
)�% ��XUE.  

 ])� /4 �
��
�4 ^jT��� �'6 ����'6 K@�LX�� KL�'3� �i
" �P
�S6'���� ��jT� }Q�" G!
28 K"X= �i
" . H4 b�/������' 
����E
B G���6 g/�� ]" :

� 
� � z6 o�*
8 ������ G�
" P�9)G/T( ` f��/ ��XUE%)�
E�� ]� jG)� GB��� P
7�,� o��£ 

 `K@�LX�� �i
*��/ K"X��� �i
*��S,  H4  x+N��/ p�iX
�� ��'a�)WFX��( �h  G�
" ���
+
"� Q�" �8'�/4 
3 H')8
 ������)G/T(.  
])�/` S �F� A;Z ]�G?
@�� ]" ��9
F ���
- ��'� ��
V ���  n��'
�� G6
h ^��8  �+±5o  `�
+8X�? }/�8 �
UE �='?

 ­
�'?/4 /4� H')8+�
7
�
 �h
��� ®;a
��/ H:'�� b�.  

3.4.2   -����� BEFG�  

 m
*�8��¯/X
@��)�� I	N M	N��/ P�'3
6 9Mm�� ��£X�� �
�'�� �
!�6 I)TWT ( ]��� l�'E��+�
7�  Hz6 �
!�" `o�+�
�� �T3
�E
���� ��'a�/ �P
�)�� ��-
7� GN=�� m
*8 A/��.  

M	N� ^�� H')8 H4 �Y�8 ��= `}�'��� A
��%� �
�E �X" X�F ]� I$X�� Q�"/ ^�� Q�" W��'
�� ��E
)�S �X5� I
 �;B� `�
�X" XBi4 �
�EMHz 500? �h �-

�� ���?
@�� �
7��� H� `�b 
!784 M�- ]!� H
i�T\ �
�7�� �X" Y. 
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�=/
!   ]" G�? [�� ������ �
+��
� o�*
8W 100 �
k� �#z
�� IM	N� H�= `)(FET GMF'�� n+26 �
N84 �
+�
7� H')8 �h.  

�4   �
�7�� �+@7�
6GHz 30 `H�= / GMF'�� n+26 IM	N�� I	N��¯/X
@��)�� /6 I	N�� ��£X�� ��'�� �
!�)TWT(  m
*?

o�+�
�� �T3 �+�
7� 
a*��.  

4.4.2 H�!�G�� I:F'� 
J�����  

�
   ��'a@6 n*� G�
*
�� ])�/ �
���Z/ ����F H')8 H4 p{ P
�'N�� O�	7� G+̈�
@�� H46/ `�E
���� ]� G��h ��� H�=
'\ �
!M	N�� ]� w�$ ]� XBi4 C'���� l'7�� 9Mm�� �$ P
�'N�� O�	7� IM	N��.  

�h/ [�� ���XD� ���9 ���6 $'�6 �
a H°� �- K 50jh'
�8/ ` �
�7�� � ²94 ���X- �
��9 ³'�6 G+�
@�� � bGHz 4 .
/ ]�e�- �h
��� ®;a
��/ H:'��/ IJD�` 8 �
k� �#

�� I	N� m
*)FET (��P;� XBi4 K!�*�� IM	N�� ]� . �h/�7j)� 

M	N� �
k� �#z
�� �
!'�6 ]� ³
\��h P
�'� ���X- ���9 K 50  �
�7�� �GHz 4 ���X- ���9/ P
�'�  
\��h
K 150  �
�7�� �GHz 12 .4
�   �
�7�� �GHz 20 � ��= `:
RS  I	N�FET  o�´ 
\��h P
�'� ���X- ���9K 300 

�=X��� ���X- ���9 �7" Gh4 /4.  

5.2  �	�� ��� �����  ����� ���	��
 ���
�
 �	��
 �����
 !�"��#  

1.5.2 
�'�� ��2���� -KLM�� �	!�"� ��#N� 

 �h
�7�� ]!� G�7�� ��6
��� �
��� IU*� ^�� H')8GHz 14/12 /GHz 30/20 �
�L�'\  
\�
�h4  �+?��'- 1,2 m.  

1.1.5.2  
�'�� ��2���� -KLM�� �	!�"� ��#N� ��� ����� O��P N����#  ��J���� 1 -8QR� 
%+�� 0�#'�� 1GHz 14/12  

 ���?
@�� �8'89�X�� �,
�?,� �!UE4 ���	
�� G�4 ]� ������ ������ �
��� ���*� ]� ���
¬ l�'E4 X8'�? � ���
 �
�7�� � ��8���GHz 14/12 .��T��7?/ AT6 j� ��= `������ ������ �
��� P�9� ]� �8Y��  
a!J- c���
� 9'a��

 ������ �
��� wT3 �jh_�� ���	
�,� Y�J�8 }T�� X��� `��
*�� �
��+�
�� � 
a���	
�� G�a@? ���6 
a��E ��E
)�S �@£/
�� GZ�9 ^XZ4 ]i
�4 � �#
$%� �
��!" � XZµ gS �- ]� 
a���	
�� /4 ��������+  �- /4P
�4 �=
i � §
*�� . I
8/

iX?
��� wT\ GB� p�
�S ������ ������ � �
+iX� �  ��� ��'!d �
8/
- ���	
�
6 /4���F �
�L�'\ . f�T6/
0��'��� �,
- � 
a���	
�� ])!�� ]� �+�8 .  

�+iX� � �Yak� ������ ���
= `�8�/XN�� ��Y�aJ
�� b�� 
a�= b�'?  �7-
2�� GB���b=��� ��"
6X `� �!@?*�� �XV
+�
��! 
 H'N$ �10 A'F'�� ]� oL
h9 bh'�� gS� `
 i T��7? f�� ��=
 �� ��P�X�%��� O*6 A
Z9�i �8�/XN;8�*
Q�" � 

w
r� KL�'3�.  
4
�   H'N$ � bh'�� � 
a*�!r 9
*8 ¶ G�7�� G�+h 
a)�)�? I
�= ��'!�� ������ ����15  gS30 �
+8X�? ���h9 . `�
" n�'6/

!�� H')8�F�'� H')?/ `��	V /4 c	V G+h ]� ���
6 
a�« ��E
)�S H
��
8 H:// IJ- ���* ]!� �
8/
D� �

E4�!U }'�� G�7�� �/��� 9
£,� )IATA( ���*
�� 6
1 oh��� �*
��
.  �
��� ]� l'7�� �T3 K�)�� H:'�� Hz6 9
��8/

������` �
  '\ `KL�'3� �"'!�/ �h
��� �j�'� f�� �  ]� Gh4150 kg`  '\ n��" q�
*
�� H:'�� ])�200 kg. / ]�
 ])!�� �
N84�
M�-/X�
6 ���*�� G«.  

 A/��� � 9X8/4  G�7�� ��6
��� ������ ������ �
��� Q�" ��B�4���	
�;� ��*��  � ��E
6
��� �,
�?,� G?�'� G+h ]�
 �
�7��GHz 14/12. 
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��¤ A/�4 

 ������ �����#N �	!�"�  -KLM��
�'�� ��2����  ����+�� 0�#'�� 1GHz 12/14  
���
� ��� 1 2 3 4(1) 5 6 

����� �� ����� ����  
���	�� ���)m(  2,6 × 2,41,8 1,2 1,8 0,9 1,5 × 1,35 

 ������
� ����!
� �"#
� $�����
(dBW) 

72 70 62,5 65,1-71,2 

(95-400 W)(2) 

54-64 

(20-200 W)(2) 

72 

(400 W)(2) 

 %	&'���� ''���� *��+ ,�-(MHz) 

27-24 30-20 30 60-1,4Mbit/s 64kbit/s- 

60Mbit/s 

60-1,4 Mbit/s 

��!�� ./	�� 6,4 tons 6,0 tons2,5 tons250 kg(3) 70 kg(4) 210 kg 

�0/���: 
1   ���!�� '�"�2�)m(  
1  ��!�� '�"��  
1  34�2� ./	��)kg(  

 

– 

– 

– 

 

– 

– 

– 

 

– 

– 

– 

 

2,62 × 1,95 × 0,88

– 

< 345 kg 

 

1,2 × 1,1 × 0,4 m

1 

– 

 

2,37 × 1,53 × 0,45

1 

– 

������ 567�8� 9; 5�<� ��	0 �"8  7,5kVA 10kVA5kVA ~4100 W ~ 4 100 W ~ 4 100 W 

'�-=�>?2� @	��
� 2-1 2-1 2-1 1 1 1 

  
���
� ��� 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

������� A�	B ����� ����  

 ���	�� ���)m( 1,8 1,4 1,2 0,75 0,9 

0,9 × 

0,66 

1 0,9 0,9 × 0,66 

$�����e.i.r.p. (dBW)  70 64,9 62,5 42,5 44,0 51,7 55 66 51,7 

 %	&'���� ''���� *��+ ,�-(MHz) 

30-20 30 30 Up to 

0,5 

Up to 

0,5 

2 6 64 k ~ 

60 Mbit/s 

64 k ~ 

4 Mbit/s 

��!�� ./	�� 275 250 200 131 141 100 110 130 39 

�0/���: 
1   ���!�� '�"�2�)m(  
1  ��!�� '�"��  
1   34�2� ./	��)kg( 

 

< 2 

 

10 

45 

 

< 2 

 

13 

34 

 

< 2
 

  8 

20 

 

1 

 

5 

37 

 

1,2 

 

5 

37 

 

– 

 

– 

– 

 

– 

 

– 

– 

 

1 × 0,6 × 1,2

 

3(5) 

< 43 kg 

 

70 × 47 × 31

(cm) 

1 

39 kg 

 ��	0 �"8������ 567�8� 9; 5�<�  
3 

kVA 

1,3-0,9

kVA 

1,0 

kVA

370> 

W 

370> 

W 

2> 

kVA 

2> 

kVA 

~ 4 100 

W 

750 

W 

'�-=�>?2� @	��
� 3-2 3-2 2-1 2-1 2-1 2 3 1 1 

(1) CD��� ����. 
(2) ,�F�� GHI �>J
� �K� ���L. 
(3) M  $���H�� ./9 ��!�� ./	�� �N#&. 
(4) �>J0 .9��. 
(5)  ������� O�K�2�� O/� P6Q �B	& 72+ 60 + 26 )cm( S 51+  29+ 40 )cm( S100 + 60 + 40 )cm(S T�	��� 3�-.  

2.1.5.2  
�'�� ��2���� -KLM�� �	!�"� ��#N� ��� ����� ����+��  0�#'�� 1GHz 20/30  

 ��6
��� ������ ������ �
��� ]� l�'E4 ��" b�7�? H
6
��� � � ���G�7�� � ���	�� �
�7�GHz 30/20  
a��E ])� [��/
/ `��-/X� /4 �7-
V ����'6G!*? K\ ·�X� G)26.  
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 A/��� � 9X8/5  �
�7�� � 
a���2
� G�7�� ��6
h ���F ����4 �
�d Q�" ��B�4GHz 30/20.  

��¤ A/�5  
 ������ ���-KLM�� �	!�"� ��#N 
�'�� ��2����  0�#'�� 1GHz 20/30  

 ����
����	
� 

(GHz) 

 �
�
�
 ���
�

)��( 

 �����	�
����
� 

(kVA) 

������  ����
�
 �!�"�
 �#$��"�
 ��%�&	"�
'�*�
�
(dBW) 

 ���+
����,� 
G/T 

(dB/K) 

����	
� -. 

 ���
 /�01	
�
 ����
�

)�2�+( 

 34�"�
 5��!
�
 ��67�

��8�9� 

 ���
�)m( -7&
� 

30/20 

5,8 12 2,7 Cassegrain76 27  %''�U ��!#U).	�
� .	&VW���� 
$���9 $���()1(  

9; 

 ��!#UFDM-FM )132  $���
��WU�X( 

1 ����? 3�- 

2 9 3 Cassegrain 
(2) 

79,8 27,9  %''�U ��!#U).	�
� .	&VW���� 
$���9 $���()1( 

9 

ADPCM-BPSK-SCPC  ��!#U
)3 ��WU�X Y�	��( 

1 ,�2� 3�-

1 1(3) 2 Cassegrain56,3 20,4 ADM-QPSK-SCPC 

)$���9 ��WU�X $���( 
1,5 ,�2� 3�-

3,5(4) < 8,5 1,4 Offset 

Cassegrain

68 20  �N�� .	&VW�U)3  Y�	��
 Y	4���"�0 ��8�Z'�()1( 

9; 

Y	4�� $���9 $��� 

> 1  ���- 3�-
�0�[ 

0,7 3 1 Cassegrain59,9 15,2 FM-SCPC  

)$���9 ��WU�X $���( 

;9 

DM-QPSK-SCPC 

)$���9 ��WU�X $���( 

1 ����? 3�- 

(1) ���9 \�]��. 
(2)  �Q6Q ^_ O	H�0 `a�"�� ���	��b�VB;. 
(3) ��b�	�� c��!�� �0/6�� ������ b����8. 
(4) d��ea�
� f�g h. 

2.5.2   �J&�M�� �	!�"� ��#N�� S���#�� �*J; ��� 6���  

1.2.5.2   �	��#�T 1 S���U �*J; ��� 6���V��F���2  0�#'��GHz 14/12  

 99X
�� �
�E � 
a���2
� 0��'��� ���?
� �)+V T��7?/ I�!�? 
��
�8S � j�GHz 14/12,5  G�X�� :
a�� o8X� ]"
 ���?
@�� �,
�?;� ��6/�/�� �!U7!�� b6

�� p�J
@��)EUTELSAT .(�� �)+2�� wT\/�X)� �9�d �
8
�� �'�? [�� `

7�? ���	
�� Q�" ��!h� �
�G�
)�
6 �='? Q�" G!*? ` ����9� ��'�N� �8'8��= �
7h/ 0��'��� �,
- � �
E
�+��/ �'��
��<�+�� �
E
�+�� b�/ �#
$%� �
��!" G�4 ]� v�: I�
�
6 . ��/9Y�� ��!J7�� ���)2
�� �
�4 Q�" �)+2�� �8�
!*� �'�?/

 ���
@?/ `�
��	�� ��"X��� �
)+2�� v�+�� G�F'
����
789 A
��S ��Z ]�� Q�" ��7+�  I�@�
6 A
��%� 9�*?��]�Yt ��X6%�
 ��
D� KL
7# �'��� �-Y-Y6)TDM-BPSK(  `A
��%� ��'7�� �+@7�
6/ Q�"99X
�� I�@�
6 9�*
�� �
�7��t 9�*
�� �
�7��

]�Y�� I�@�
6 tKL
7B�� �'��� �-Y-Y6 ��X6%� ��
D� )FDMA-TDMA-BPSK( � �+@7�
6 ��'7�A
+�
�,� . l
���� W�z
8/
]� K���� : n�'� KL�'1 �
6
# ����4 ��d �6
B� K\ `�
�!J7�� �
)+2�� �iX
2� �@�L� �8�'d ��d9 4
�
�  G�X��/
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 n?��hW 80 G�7�� ��6
��� ������ �
��� ]� ��F 9�"/ u �9/Y� 
3'� �
�L�'12,2 X
�  
~��h A
��S �Ya�4/W 110 u
 ]� 9�"/M�7���
E
�+�� A
��% �
6
B�� �
 �9/Y� 
\X�h �@i
" �
�L�'1 1,8 X
� . ������ �!M	N� �;�X�/ n+26
�;MF'��  
~��hW 2.  

b
!
? M�7�� wT\ �
6 A
+�
�� ��E
)��)G/T  �!��6dB/K 19 (�!@? 6 `��@�LX�� ���� G+h ]� �*6 ]" 
1 I)�
�
6/p�+� 
A
��S x�'
�  �+8 kbit/s 1,2 . ��/XN�� �7" 
a*�/ ])� ])�/ `�6X" Q�" G�7�� ��6
��� ������ �
��� p�iX? I
8/

X� Q�"b8X@�� G�7�� �
���£ ]�V ��-/ . ����� G�
" 
a8��/)G/T ( w��hdB/K 22,5M�*�� ]� �
"'!J� �Ya� K\/ ` ��
 ��-�/ ��?'F �
7h Q�" 
a7� Gi }'
£)��'F4 b7̈���� ( A�*�kbit/s 16 �i
= �
7h/ `)���+� ( A�*� ��-�/

kbit/s 2,5 .X�� ���� I)�
?/L A�*� ��'�N� �8'8��= �
7h A
��S Q�" ��9
��� ������ �
��� wT1 ��@�Mbit/s 2,048  �
 o@7��SCPC-BPSK )���
- ��'� G)� ���-/ �
7ht��
D� KL
7# �'��� �-Y-Y6 ��X6S .(A/��� � 9X8/ 6  c	��

wT\ ���	�� 0��'��� �)+2� ��@�LX�� �
!@��.  
��¤ A/�6  

 ����� ����*J; �W����� �W�M����� �	������ �����+�� �X�YZ  0�#'�� 1GHz 14/12  

��:� ;2� 
 ������ ��4

)��	( 

 ���+
����,�  

G/T  

(dB/K) 

 ���4
�2�"� 

(W) 

 �����	�
 ����
�
��
<9� 

(kVA) 

=�2�>� -�? ����� ���@� 

��H���  9,0 34,0 80 15,0 Tx 512 kbit/s-TDM/BPSK 

(+ FEC 1/2) 

12 × 16 kbit/s 

)Y�	i; j��40(  

��U	i Y�	�� 

     Rx “n” × 64 kbit/s-

FDMA/TDMA/BPSK 

(+ FEC 1/2) 

9 

2,048 Mbit/s-SCPC/QPSK 

(+ FEC 1/2) 

12 × 2,4 kbit/s 

`a�� Y�	�� 

 

 

1 × 2,048 Mbit/s 

��U	i Y�	�� 

 ����
  
)����� �����( 

2,2 22,5 110 2,0 Tx 64 kbit/s-TDMA/BPSK 

(+ FEC 1/2) 

 

9 

2,048 Mbit/s-SCPC/QPSK 

(+ FEC 1/2) 

2 × 16 kbit/s 

)Y�	i; j��40( 

��U	i Y�	�� 

 

2 × 2,4 kbit/s 

`a�� Y�	��  

     Rx 512 kbit/s-TDM/BPSK 

(+ FEC 1/2) 

1 × 2,048 Mbit/s 

�&	&��� $���  

Y�4�0  kl
�09�m 

1,8 19,0 002 0,15 Tx 64 kbit/s-TDMA/BPSK 

(+ FEC 1/2) 

1 × 1,2 kbit/s 

Y�+��e�� ��8�_ $��� 

     Rx 512 kbit/s-TDM/BPSK 

(+ FEC 1/2) 

 

2.2.5.2   0�#'�� V��F���2 C�2�	�� 1 S���U �*J; ��� 6���GHz 14/12  

 99X
�� �
�E � K@�L� G)26 G!*? ���?
� �)+V H
6
��� � ��'?GHz 14/12,5  �,
- � �8'89�X�� �,
�?,� ��X$�
 ]� XBi4 IN? K\/ `0��'���4 700 W8�
�� Q�" G!
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��%
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�� A'i'?/X6 p�+F Y8Y*? G�4 ]� �*���TCP ) ��F'
�� XUE�ITU-R S.1711.(  
 �,
�?,� I"9 G�4 ]�/]� �9��'��  X�F4 ����4 �
�d X8'�? }X{ `
a��S/ &��')�� P�X� ]� ��X��� 
1 ��D ���7�

�94 ��� �
!J-·A
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�� ���!7�� �
!�*�� . ������ �
��� ]� H
"'E ®
7\/
�+iX� Q�" ��'!�� :��� `W�4 l'7�� ]� ������ ���� gS ��9
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�� �iXD� ���
i ��'F A
��% �!M! P�mZ o8X= ��2?

�iX�
�� �'��� (MPEG-2) )}4 Mbit/s 6(/ `K\ }'8����� A
��%� P
7#4 ]��Y
� G)26 X=�'
? ��?'F ���9 ���? . K�+78/
��'���� �6X*�
i �
�+@E ��+i �+iX� Q�" ������ ���� G�!£ . P
6 l'7�� ]� ������ ���� IM!�? `^XZ4 ��-
E ]�/

��2
6 A�*�� �N�	7� �iXD� �9/�d ��'F A
��% MPEG-4 ) }4Mbit/s 1 (F ���9 b� G8'�
�� ��6
h ��?'b�  A
��S
}'8��= .? p{/p�iX  l'E ]� b=��� ��"
6� �+iX�
i �
!J- X�F4 �+iX� Q�" ������ ����"�:/Xi�E, ." ��X$ Q�"/

 �iXD� �9/�d ��'F A
��% G�7�� ��6
��� ������ ���� I�!�? � `�+iX� Q�" ��'!�� P
6 l'7�� ]� ������ �
���
� �N�	7� ��2
6 A�*�MPEG-4/IP }'8��= A
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h ��?'F ���9 b� .4
�  }'8����� A
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��¤ A/�7  

����� �*J; ���'[ ��%�+� 8P��
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���7�!" 

�A�7�
 ���%< ��&4
 ����B�) CDE�$C��F

��G��H( 
�I+>� 

��G���
� =�2�J
 K+ =�E��<�H

LG�	G>� 

�74� �M��$ =�2�J
�����2 �+�NJ 

��G����
 

O�+ �M��� 
�E�	�� ��&4 

\�]M�nX�]M��nX�]M�� nX�]M�����9 \�]�����9 \�]�� nX�]M�� 

'�"�0 g�W+)1(
 DA-FDMA 

PA-TDMA/ 

FDMA 

DA-FDMA DA-FDMA DA-FDMA 

RA-TDMA/ 

FDMA 

��!#���QPSK(2)QPSK(3)QPSKQPSK QPSK QPSK(3)
 

Y�0	�"
� ��"0 32 kbit/s32kbit/s32k-8 Mbit/s(4)7,3 Mbit/s6,1 Mbit/s 32 kbit/s 

FEC1/2 FEC1/2 FEC1/2 FEC (5)3/4 FEC+RS3/4 FEC+RS 1/2 FEC 

kWK�����	�0 kl��	�0 kl(IPSec)(6)(MULTI2)(6)MISTY ��	�0 kl  
kW#���32k ADPCM32k ADPCM��	�0 klMPEG2 ��	�0 kl ��	�0 kl 

(1)�N��'�"�
� g�W��� ��o �����92� Y�N�!�� ��&:
 G���� GH� p�4q1''���� ��H��� '�"�0 g�W+ DA-FDMA. 
 ���' p�4q1 r0V�� ��H��� '�"�0 g�W+ PA-TDMA. 
 ���	#- g�W+ r0V�� ��H��� '�"�0 g�W+ 1 RA-TDMA.  

(2)
  �N"�HUY	4�� ��"WU GeH� ��?��� $���. 

(3)
 $�-�4�� ��i	�� \�]� h ��?��� $��� �N"�HU.  

(4)
 s+��+t� �	a	U9�� j0 ��Q�u6�� �N��� r0 kF�0 ��"0.  

(5)
  �N"�H&4/3  b��[v� �0�0; w�x4U +*	� Y�	���� �&	&'�� ��y Mbit/s 3.  

 (6)
 %����[�. 
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ci	�� – Full-motion pictures based on 

MPEG-2  

– Simultaneous voice circuit 

– IP-based low-rate motion 

picture based on MPEG-4 

– Voice circuit switchable with 

the video circuit 

– IP-based low-rate motion 

picture based on MPEG-4 

– Voice circuit switchable with 

the video circuit 
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3.2.5.2  1 S���U �*J; ��� 6���0�#'�� V��F���2 �	�\ 0�; 4�'P  GHz 14/12 
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STOPPLAY

Earthquake Early Warning (TEST DATA): 04 th Report

2008-06-14 around 08:43:45 Earthquake Occur

Focus: IWATE Inland South (39.0° N, 140° E)

Magnitude: 6.3 Depth: 10 km

Expected max. Seismic intensity: over intensity 5 upper

MIYAGI South

in 14 sec

Information Here

Preferred Location Info.

Dist ./Point Seismic Intensity Arrival Time

IBARAKI North

AICHI West

OSAKA North

TOKYO Center

NIIGATA Kaetsu

intensit: 4

Other Location Info.

MIYAGI Center 4

YAMAGATA Murayama 4 08:44:03

AKITA Coast South 4 08:44:03

IWATE Coast South 4 08:44:03

IWATE Inland North 4 08:44:05

YAMAGATA Shonai 4 08:44:11

MIYAGI South 4 08:44:11

IWATE Coast North 4 08:44:11

08:44:03
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