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 ��	
��� ������ ������� ���� �� �	���� ���� !	"��� #$� %$��� �����&	��� '	*+ ,-. /.  12	342� �
5�6 7�8�
 9�'	:�;��� <=�> !	"��� �?@ AB	� CDE� �F=4 G+ .� 1������� 1	�	��� �=3HI JK L: M�	3I �
5�6� N?@ A�O4

��=������ 12	342� P	�H�� Q�;R+ #$� A>�D�: %���4 G+ 7�8 ��=������ . Q�;R+ �� A>�D��� ��$�� S?�� J�
$� 7�8�
Q��	�I P=T=�� L��� 9� �+ ,O�� L��� 9� �8 G+ A>�D��	: Q�U���� P	�H�2�.  

��M���� ��:A�"�	: 1D
��� 1V ��=�4 �D3: W@ �+V  X	-H� 1�'��R� �+ AB	�L��� ,O��  �+L���  7I Q��	�I P=T=��
 9� 12	342� �
5�+'	:�;��� <=�>	
;-$Y L��� W�=� X	-H� �+ V . AB	=�� Z$4 �-�F� [: ���H��� �?@ ,
\�

1�'��R��� . 1	H]$�� �5��1  ��6.  
7I�  / 	;"T� ��� ^�� %-�	6� / �5��� / %K�4 	;$��� VN?@ X	-H�� %-�	+ _--H4 M=` / W@ 7I C�>6� 1�M����

���H��� �?@ 1	H]$I .  
Z�! �� �F	a�	: S=������ A>�D��	: �-���� �T	b� �-�	��� ��c$�� / dM	R A
��	F V(CISPR)  L��� X	-H� %-�	+ #$�

7I Q��	�I P=T=��  9� 12	342� �
5�+'	:�;��� <=�> . 1	:���a� X	-H� AB	=��� ��De� ��c$�� N?@ ,f4 !�
M�	3�� g� 7� �.	��� ��=������ 1�������.  

1  �� ������	 
��� �� �����	 �� ���	�������	 ��!" (PLT)  

 _
3h4 1	I�=I 9� 12	342�'	:�;��� <=�> i: ����� 	;f�: ,I AT�=��� 1�M	��� P	�H��� P	M <=�> 9�
'	:�;���. Z�?��  QM	��� QMDj �Y��4�I	� �"3:  7I �:�HI #$�W�$ '	:�;��� k>.  Vl�D-R [�m�=�I 	�-� [�$��� G+ D-:

,OI L: A�O: '	:�;��� Z$ 7I n���4 G+ QM	��� QMDH� 7�8� .oD� �=��� '	:�;��� <=�> / Gm�=���  p$�q ��
� P	r6� Sm�=��� #$� ��=T=�� �-��"�� <=�b� 7I D�D��� ��� V�-��������� �-B	:�;��� Q�;R6� A-�j 7I V<=�b	: ��=T=�

	;B	"`�� 	s	��� M�Mm+� t-:	3�� 1�M�� AuI V�-	6� '	:�;��� <=�> ,I . G+ �-��"�� <=�v$� 7�8 VZ�! #$� Q�w��
�� l�-f"I ��-�I 1����4 / [���� %��4<=�b� / QM	��� 1�M	-4 Gm�=4 Pw�>�  . <=�> 7I ,O�� L��� GiF Vx 7I�

 o	5� / �HFD��� QM	��� 1�M	-4 Gm�=4 oD� 7� �O�� Dj '	:�;��� 9� 12	342�'	:�;��� <=�> AI�=� 7I Z�! / 	y V
 1	I�=I AuI 9� 12	342�'	:�;��� <=�> �� P	r6�� '	:�;��� <=�> 1�D�Dz��"$�v . Gm�=��� oD� 1�M	-�� 7�8�

 o	5� / 9� 12	342�'	:�;��� <=�> ������� �j=�� ,I J{�4 G+ .Fl	��� Z�?� o	5� 7I ,O�� L��� 1	�=��I pj=�4 V
 9� 12	342�'	:�;��� <=�> QM	�� Q=j #$� ��6� �RMD�	:  1	I�=I 9� 12	342�'	:�;��� <=�> G+ 7�8 7��� V

Y J{�4 ,j=��� ������� �j=�� %�E l�Ju)'	:�;��� <=�> 7I ����H�� ��Y	��� '	-�6� AuI C�>+ AI�=� %�E 	yM�.(  

2  �� ������	 �� ��#�$%�������	 ��!"  

�|F }	�@	�"$�q G	1		-j 7I G  9� 12	342� L:'	:�;��� <=�> :Q��	�I P=T=�� L��� X	-j� ,O�� L��� X	-j.  
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1.2  ���	
�� ���  

 VlQ�	� X	H4�{I�;��� 12	���-�-�  o	5� 7I ��O�� 9� 12	342�'	:�;��� <=�>  �M	> �+ '	:�;��� <=�> P=` #$�
��� �P  �
5��: �;�� 9� 12	342�'	:�;��� <=�>. ��I	� �"3: #$� Q=H: P	�� QD� X	-j �B	�� D
��4 V �F	��� X	-j

N	�2�� 	���� M�	3I 7I��	"4M�� A
����� WB�=s� n	�H�� #$�� V� . S������ �	���� /�HF WH$E WB�=@ A
���h� V
��=��� #$� WB	:�;��� P	�� �+ W�-��{�� P	�� X	-H� %�H�� S�	E+ WB�=@ �+ .  

�	��I =* #$� WB	:�;��� P	�� QD�� W�-��{�� P	�� QD� [: 	I X	-H�� 1	�	-: A�=� %�3� 7���VP  #$� 	
-2�
7� AH4 �F	�I λ/2π A�=]��� AI	� G6 V377 Ω �-���$� lw:	j G=�� 2 Dj.  

��=���M 1	ID> #$� A>�D��� �-F ,H� G+ 7�8 S?�� G	��� �"� / lQ�	� ,O�� L��� 1		-j C�� .7���  / �Y�! 	
Y
,j=��� ������� �j=�� %�E J{�4 Dj �B	���� G+ �� N	���2� W{��� V�H:	��� Q�H"��.  

 7I A-$H�$��P	
�E�  �
5�+ %���4 G+ 9� 12	342�'	:�;��� <=�>  L��� 1		-j J�	���� tB�=$�� Wf�H4 VA>�D��	:
 1	H]$�� / 	;"T� ��� 	
Y ,O��1 )�	�2� / 12	342� �--H4 �	�H� (�2 )�-���I6� QD]��� 1	�2=$� (�3 )	-�	�6 .(

 �]$�� p3� 	
�-:4  ��M	�� P	
�6�)A�m�9�� /( [: 	I k:����� �I	j� �z ^�� �-�	���� 1		-H��  <	�+ p$�vy
1	-B�=s� .	;R �B	3> V,O�� L��� X	-j / �-�-B��� AI�=��� 7I� X	-H�� / [$
����� WB�=s�� P	�H�2� m) ��4 	
Y

 [H]$�� / 	;�Oj	�I3 �4.( �Z�! �� �F	a�	: Dj ^�� ��Y	��� '	-�6� JU�4� WB�=s� �	"4M�� �F	��� X	-j l	f�+ _;�� 7I V
X	-H�� ,j�=I 7I �:�HI #$� G=�4 . �]$�� / ��4�6 � �=� �Y�I 	;$
���� ^�� %-�	6� L��� 1		-j ?-"��� 12	342

 9� 12	342� Q�;R+ 7I '�=��� #$� Q��	�I P=T=��� ,O��'	:�;��� <=�>  �|-: / �$I	����-��.  N?@ �B	�� ��4�
 ���H��� / 1		-H��ITU-R SM.2158.  

2.2 ������ ����� ��� ���	  

l	Fw>�  X	-H�L��� ,O��P=T=�� L��� X	-j o�Dv�� 7�8 V 1�D��� A�=� M	��>� / Q��	�I.  
 Q�H"�� / �Y�! 	
Y�1.2 9� 12	342� o	5� 7I �=3H�� JK �	���� GiF V'	:�;��� <=�>  Gm�=��� oD� 1�M	-4 N���I) /

}��O�� n=$6� ( ��m�=��� QM	��� 1�M	-4 7I ���=��)W$a	"��� n=$6� / ( / [����� Gm�=��� Pw�>� A�": o	5�
 9� 12	342�'	:�;��� <=�> . P=T=�� QM	��� M	-4 �+ D;R 7I Gm�=��� oD�� Gm�=��� 1	�=�I #$� 1		-H�� C�� �?�

'	:�;��� k> #$� Q��	�I . / 7����-$�"�� 12	e� / Gm�=��� oD� G6 V�l�DR ,�� P	� / X	-H�� 1	�	-: ��O�h4 G+ 7�8 V
 9� 12	342� 1	I�=I=�>'	:�;��� <  ������� �j=�� %�E l�JuY ��	{�4 	� ��=T=�� 1�D���� '	:�;��� <=�> /�

	;�I ����H�� '	-�6�� '	:�;��� <=�> 1�D�Dz 7� lwfF . o�=� �H:	��� 1�M	��>� / lQ�	� A
���h4 VZ�?� l	HF�� 12	342�
 9�'	:�;��� <=�>  #�D4 �����"�j�	��� M��H�� �"E ���� V(ISN) " kb �-$�"�� ���5�� Auz �B	3> Q	Y	�

'	:�;���.  
�-B	:�;��� 1�D��� 7I C�>6� ��=�6� 7I A>�D��� �-�	�I� k�f��/ �-3vO�� %-�=e	Y V�-���������� Q�;R6��� ��-� V

-f�H4 ^�� �$3�� 1�! ��De	: D�-H��� �;5h4 G+ Q��	�I P=T=�� L��� 1		-j 7I l	I�� %$`� J�	�
Y J�	��� p$�q 	;
CISPR G�� 	I S������ CD�� / 	
-2 VMHz 30. �	;�"� �H����	:�-��4 7�8 V  #$� Q��	�I P=T=�� L��� 1		-j

 9� 12	342� 1	I�=I'	:�;��� <=�> 1�D��� A�=� 1�M	��>� / . �]$�� %$�-F5 )G	:	-�� ( QM	�� 1�M	-4 1		-j
�� }��O�� n=$6�: �$-T=4 D�� M	��>2� D-j o�=�� �M	> �HFD��j�	��� M��H�� �"E ���O . N?@ �B	3> G+ M	���	:�

 1�M	-4 ��D� l	f�+ D�-Hh4 W$a	"��� n=$6� QM	�� 1�M	-4 GiF Vo�=�� #$� ��:	U ��=
]Y l	IM	T l	"-T=4 �"T=I ���O��
}��O�� n=$6� .L��� X	-j / �-�-B��� AI�=��� 7I�  M��H�� �"E ����� P	�H�2� m	;R �B	3> VQ��	�I P=T=��

	
s	
��� SM	�� �j�	���.  



�������  ITU-R  SM.2157  

  

3

 �
5�+ 7I ��O�� ��=������ 1������� �j	` C=��I W���4 G+ ��=������ 12	342� 1	ID> ��	r 1	�$��I #$� [����
 9� 12	342�'	:�;��� <=�> P=T=�� L��� 7� lwfF V�e� '	f"�� ��  7I Q��	�I 9� 12	342� �
5�+ <=�>

'	:�;��� P	�H�2� 1�D�I ,I �Y��O�� �-B	:�;��� QMDH�� 1�M�� _	H�4 ^�� . A:	H4 2 7���ta��  �j	` [: &	���
1�������  9� 12	342� �
5�+ 	;�O4 ^�� ��=������'	:�;��� <=�> 5�6� N?@ �M	q D�� ��-H�� M�
�� M	-��� _-j� �+ V�


1	I�=I 	;
$�4 ^�� QMDH��  9� 12	342�'	:�;��� <=�> '	:�;��� <=�> �� . L��� X	-H� �H��` ���H��� �?@ �M=� !��
 _-5��� ,O�� L��� �+ Q��	�I P=T=�� L��� P	
��� W{��� G	Y �!� 	
-F �5�� 2 =;F VQ��	�I P=T=�� 9� 12	342�

'	:�;��� <=�>.  

3.2 ���� ���� ������� !"��#" $�%	 &� ��� !'  

 �-T=���ITU-R SM.1753 � ��=������ '	a=f�� 1		-H� �H��`.  
 �-T=���ITU-R P.372-9 � ��=������ '	a=f��.  
 ���H���ITU-R SM.2055 � ��=������ '	a=f�� 1		-j.  
 ���H���ITU-R SM.2155 �  S������ CD�� / G	���� ,�T 7I '	a=f�� 1		-jHF.  

  

 &'(�	1 

 
$)�*�	 �� +	�!,�	 �� -.�/�	 ���	 ��#�$%ITU-T K.60
1  

1.1A ���( !)��*(  

 ���� 7I �
--H4 SM	�� '��� A-{O4 7I DY���� W{��� Vn���a2� 7� _R	��� L�$� 1�'��H�� #$�+ #$� P=3]$�
	�=���	: 12	342� C=3H�� P	�� QD� ���h� ��+ #$� l	H��I �D�� n=$6	:� ,a=�� �?@ / QM	��� C=3H�� 1

��=������ 1������� n���a2 . W����� J��� 1�M	�� �=R� 7I �H]��� _;�� 7I Vl	-$�	"4 o	5��� G	Y GiF)MD3�� N	�	: (
/ ��j� 	I �!� C=�O�� / ��� ��$��� S������ CD�� �"� C�	�O�� �+ .  

lwuI ��=;�� A���� 1�M	�I �+ 1		���2� '��R �T	> QM=3: n	-4M2� 	;"���-F  	��� A>�� 1		-H�� 	I+ . _;�� 7I�
�� AI�=� Q	���I� L�$� #3j6� C=���� 7� ��	��: L]��� JU���$
���.  

l	-��� �	��� n	-4M2� n=-� 7I ,O�� P	�� X	-j n=O� 	I _KM�  �H��` N?;F V,j�=�� D�D� / 1	:=�T 7I� X	-H�� /
'�=��� #$� 'wb� /�  	��� A>�� 	;H-��4 7�8 .� X	-j D�� VZ�! �� �F	a�	:6�A>�� '��  %\ V 	��� o	
�@� 'w��

¡	> 1		���w� .F12	e� ��: W"�:=��� �
-H�� W$uI P	�� QD� �$�4 G+ 7�8 V .  

2.1A +��,# ��)��-� ���,� �.�/� 01 ���,� 23�*�  

 �E	��� �]�"�� / �-$�� �=-H$� 7�8) 	��� A>�� 1		-H�� '	�U+ lwuI �;54 ^�� ( 	I �� X	-H�� �F	�I �"> %$��4 G+
��M	-��� X	-H�� �F	�I G�� .DE�� ��I 7� AH4 2� V7�8 	I D�:+ QM	�v�� X	-H�� �F	�I G=��F .��	E // 1		-H�� � 

��M	-��� �F	��� 7I D�:+ X	-j �F	�I P	
��2 l	f�+ QM��f�� =�D4 Dj V'wb�.  

____________________ 

1

  �/ 
�U*(�� )x� �;G� ���� �� 2
���"�� ��F�/ �& #>���	� 3��1� � �FG	� �G- 
�%���� ���%8 �? �@��	� tu? E� k�a	�
K�����	� �(	� ����` �y h�g�	�� YaUG� 
�@�" .  
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 P=T=�� 7�8 X	-j <	H� �wU M	�vh4 V��M	-��� X	-H�� �F	�I 7I �3j+ �+ P=`+ X	-j �F	�I P	
��2 �R	e� ��� GiF
X	-H�� M=¢ P=` #$� 	;-�� .� G+ W{���,��4 ?@ [: �F	��� MDj <	H��� NG	�I��. ���H� AY / QD� C=��I X	-j [��� V

n���aw� %���� P	�� .�G=�� �-$�� ���5�� �£	e� AI�=��� W@ n���a2� P	� QD��.  
 _�h4 xX	-H�� �B	��  P	�� QD� C=��I �;5h� k�q /(dB(µV/m)) X	-H�� �F	�I _��M	K=� A:	HI . [: AT�=�� kb� Au8�

 P	�� QD� A-I k> X	-H�� �B	�� M=¢ P=` #$���X	-H. �-F	a� X	-j <	H� M	-�>� 7�-�4 V�?@ A-�� k> D�D� M?�4 	I �!iF .
l	-�-: AT�=�� kv$� _-H���� A�=���� P	
��	: k�v�� 7I ��M	-��� X	-H�� �F	�I #$� P	�� QD� C=��I Q'��j 7�8�.  

�--H�: t
�h� 2� 12	342� ���� A�Y �� X	-H�� ,j=I 7I �-H-He� �F	��� ���h4 & G� VX	-H�� �B	�� .  

3.1A  &� 4���*� �5� 6 7�%8" &( 9:�;� ��� !�<��	kHz 9  01MHz 30  

1.3.1A �	
�	  

 7I S������ CD�� /kHz 9  ��MHz 30 V2 X	-j 7I D: n���a2� 7� _R	��� ,O�� L��� 7I W�-��{�� G=��� 
--H4��.  
 M	-�� l	HF� ���	�I X	-j o	5� / 	I+CISPR 16-1-1 S=������ n���a2� X	-H� P	�H�� m	;R 7I p���4 �:=$��� 1�D��	F V

)%	�I p-` A$¢ �+ (UwU %�3�I� W�-��{�� P	�� 1	�=�I X	-H� WH$E WB�=@ %�	R ��_B�=H�� W.  
��	���� �-H$e� 1	-B�=s	Y C�>+ �33v�I 1�D�I P	
��� 7�8 	
Y �I6� o�� �!�.  

l2�+ Q�M! �	O�I P	
��� %\ VX	-H�� ,������ . Vk-���� X	-H�� �?@ P	
��� G�� �-"$b� '	a=a ��	E 	I �!iF
Q�M?�� ��� C=��I �¤��h�� Q�M?�� ��� �	O�I A
���h�.  

�� G�: #T=�� ��M�4 G�� �$H��I �-B	:�;Y ��?{4 WH$e� WB�=s�� �B	H�� P	�H�2� m	;R 7I A�� G=) ��M	���	: ��?{4
lwuI( V1		-H�� ��	E / �T	¥� ¦M6� 9� M	-��� 1���� M=;§ P	
�E� 7I DE ¨�+ �� A-$H�$� V 	��� A>��  G+ 7�8 ^��

 �U©4/ ��X	-H.  

2.3.1A ����� �������  

 DE�� ��I �	"4M� #$� _B�=H�� WUwU %3�I #$� WH$e� WB�=s� %�Y��)�H$e� 7I 	-�D�� �F	e� / ( �� X	-j ,j=y ��vh��
��M	-�I X	-j �F	�I #$� G=�� L-� V�-F 	@	3j+ �$�4 n���a2� P	� QD� G+ #$� ND�D� .  

 m	;R k�fh��P	�H�2� ��a2� A
ª S?�� ������ D�� �B	H�� L-� WH$e� WB�=s� �¤R=�� V[:=$��� �	O��� k�� n�
#$� P=3e� _�� C=3H�� Q'��H�� .  

 S������ CD�� / 12	342� 1	��� 7I ��O�� �-�-��{�� 12	�� X	-j DH��� Dj�MHz 30  7� MD3� 	I _�� VG�� 	
F
�� �	� n=K��� ��=������ 1������� L: 7I ��=������ 1	IDb�g� ��=��: C=�� .�Z�! '=a / QM��f�� Wf�H4 Dj V D�D�

 1������� ��:);-�� M	O�� l�D�	3F G«� 7I 	"�B�	s� 1������	: (" VQ�U���� ��=������ �IDb� ���4 7I �:�HI #$� V	;-�� ��m=4 ^��
 G�� ��-¢ 1�M	�� ��+� �-"$b� '	a=a G=�4 L-� �f"v�I 12	� QD������ De�.  G+ ¬I	s� �?s W{��� V7�I+ 	
u-E�

 7� =$��dB 6 .12	342� ���� A-{O4 pj=: V�-�	u�� ��	e� /� VWB�=s� ,a� J-{4 G�� Z�?: o	-H�� W{����.  
�	��� A�D��� �� '=c$�� 7�8 V���O�� A-{O4 pj� M?�4 GiF:  

�  e� �� ���O�� L�� �`	H��� ¨D�� L-� WH$e� WB�=s� ��R�G=Y 7I �H�� V¨�6� D  1�M	�� ��+� �-"$b� '	a=a
 G�� ��-¢����� De� : 7� =$�� G+ ¬I	s� �?s W{��� V7�I+ 	
u-E�dB 6 .  

�   QD� ¦	"� 7I �H�� X	-H�� �F	�I �m x V#3j6� De� �� ���O�� L�� �`	H��� ����� L-� WH$e� WB�=s� ��R�
 Q�H"$� l	HF� ��-H�� P	��2.7  12	342� �--H4 �	�j �-T=4 7IITU-T K.60.  
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 A
���h4��B�	@ 1����4 n���a2� 7� _R	��� L��� X	-H� Q�D�� ������ 1	�DI �+.  �B	H�� P	�H�2� m	;R A{O� W{����
1������� N?@ 7I dAY #$� Vl	-4�! �-"$b� '	a=a 1	�=��I _�-H� G+ . Q��F Pw> NDTM _�� C=��I #$�+ A-c�4 [����15 

 n���a2� 7� _R	��� L��� P	� QDO� �-�	U(dB(µV/m))�D�� �	O���� X	-H�� �	�� ¦�� P	
��	: Z�!� V . W{����
@	�DI6� QJ3j �����I CM! ��+ A.  

4.1A  &� 4���*� �5� 6 7�%8" &( 9:�;� ��� !�<��	MHz 30  01MHz 3 000  

1.4.1A �	
�	  

[��� X	-j n���a2� 7� _R	��� ,O�� L��� 7I WB	:�;��� G=��� 
--H4��.  
 WB	:�;Y P	� QDOY WB	:�;��� G=��� Q�	� X	H��) QDE=:(dB(µV/m) #$� ��M	-��� X	-H�� �F	�I .  

2.4.1A  ��
�	�����  

 M	-�� l	HF� ���	�I X	-j o	5� /CISPR 16-1-1 S=������ n���a2� X	-H� P	�H�� m	;R 7I �:=$��� 1�D��� p���4 V
)�+  %	�I p-` A$¢(M	K=� �+ <��v�� WB	�U �+ �	���� ���� n	�j6� WB	�U WB�=@ %�	R �� WB�=@ ��M	T� V W
��

 7I �-B	:�;��� 1	�=��� X	-H� l	�	�I 1	-B�=s� N?@ 7I S+ G=�� L-� Vl	-�> %�H��I AU	® WB�=@ �+ Wj=: �+ SM��
W�-��{I�;��� P	��.  

l2�+ Q�M! �	O�I P	
��� %\ VX	-H�� ,������ . Vk-���� X	-H�� �?@ P	
��� G�� �-"$b� '	a=a ��	E 	I �!iF
Q�M?�� ��� C=��I �¤��h�� Q�M?�� ��� �	O�I A
���h� . 7� =$�4 ^�� 1������� / Q�M?�� ��� �	O�I DR=� 2 !��

GHz 1 V2  7I D:l��3E Q�M?�� �	O�I P	
���.  

3.4.1A ��������� ������� ��� �
� ��!  

 G=�� L-� V�-F 	@	3j+ �$�4 n���a2� P	� QD� G+ #$� ND�D� �� X	-j ,j=I /� ��M	T #$� X	-H�� WB�=@ %�Y��
��M	-�I X	-j �F	�I #$� .  

 �E	��� �]�"�� / �-$�� �=-H$� 7�8�) 	��� A>�� 1		-H�� '	�U+ lwuI �;54 ^��( X	-H�� �F	�I �"> %$��4 G+.  /�
l�DE�� l���I VS�	�4 �+ V7� QM	�v�� X	-H�� �F	�I D��4 V��	e� N?@ .� 1		-H�� / MDj #3j�: kH�$� L-� WB�=s� �¤R=�

��	"4M� / J-{4 S+ '��R� G�� Vn���aw� %���� MD3�� 7I.  
 m	;R k�a�P	�H�2� ����� D�� �B	H�� p-��� A$¢ �+ '��Ri: _j� V[:=$��� �	O��� k�� n���a2� A
ª S?�� �

1		-H�� . ��H�� X	-H�� ,j=I 7I pT̄h� 	I �¤-{��)<	H� �+ ( n	�H��� �	"4M�� N	��� VX	-H��)W+M �+ WHF+ ( WB�=@
��=������ 1������� n���a2 C=3H�� P	�� QD� D�D]�� X	-H�� .	:�;��� G=��� D�D� 7�-���� n���a2� P	� QDO� WB

 7I n�H4 Q��F #$� �B	H�� P	�H�2� m	;R ��©I DT�:15 #3j6� N��©I 	@D�: A�c�h� V�-�	U . CM?�� A@	� W{����
l	a�� �;54 ^�� ������� .  

M+� DE�� ��I [: 	I WB�=s� �	"4M� �¤-{� V��"� 12	342� ���� ,j=I C=��I #$� WB�=s� ,j=I G	Y 	I �!�� M	�I+ ��:
)�+  pH��� �	"4M	: #3j6� �	"4M2� �Dª (C=3H�� P	�� QD� D�D� AR+ 7I . n��H� 2+ W{��� VWB�=s� �	"4M� �¤-{� !��

 ��Y	��� '	-�6� 7� ��I p3� 7� AH4 �F	�� WB�=s�)pH6�� G�MD�	Y �-�D��� AY	-s��	@JK� V.(  ¦�"4 Dj�
I #$� l��=-j �-$�� ���5�� WB�=s� �	"4M� 7I NJ-{4 7�8 	) A�O�� �5��1 .(  

M	�I+ ��:M+ �� DE�� ��I 7I WB�=s� �	"4M� �¤-{� V'wb� / X	-H�� ��	E /� .  
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������ ��	
�� � ������  

Report 2157-01

 

3 m

1
 m

 4
 m

  
  
  

 &'(�	2 

 
��� �� 01�	 ���	 2(� 
��!�	 3�$��	 4$��#��������	 ��!" �� ������	  

$�5��6	 78'*�	 ��5���	 9  

1.2A =�)�-#  

������ ��	
� ��� ���� (Carrier current system):  A-T=��	: ��=������ 1������� �j	` A�� o	5� 7I '�R �+ o	5� =@
�-B	:�;��� QMDH�� <=�> 9� ��	��� .� �$I	e� �R=�� M	-4 o	5� _-
34 7�8� 7I ��	��� A-T=��	: 1�M	��� A�H��h4 L-

 �-B	:�;��� QMDH�� <=�>)�=3H�� JK ,O�� ( 7I ��=������ 1������� 1�M	�� �	��� A�": JU6� 9� 1�M	��� A�H��h4 �+
 �-B	:�;��� QMDH�� <=�>)�=3H�� ,O��.(  

�������� �	�� �� ������ �!�"� (Access PLT) :� M	-4 o	5� W@ P	
��	: �=3HI JK ,O
Y A
�� �$I	e� �R=�
[: 	I 1����4 kHz 1 705 �MHz 80  k=��� D;�� <=�> #$�(MV)  �"v��� D;���(LV)  �f��� 12	34� oDH-�

�	���� .A-
��� �HI ,I �I	��� '	:�;��� �IDb ±-��� A-T=��� <	H� 7I �M̄=�� %�	�� #$� o	5��� �?@ ,H��.  
 A
��w+ [: 	I k=��� D;�� }1 000 �40 000  �+ �-B�=@ l	Yw+ G=�4 G+ 7�8� �-��F '	:�;Y ��¢ 7I ��=F
�-aM+ . AuI �"v��� D;�� A
� W;F �"v��� D;�� }w+ 	I+240/120 A-
��� �HI �� ,�m=4 ��=¢ 7I ��=F.  

�������� �	�� �� ���#� �!�"!� (In home PLT):  P	
��	: �=3HI JK ,O
Y A
�� �$I	e� �R=�� M	-4 o	5� W@
 [: 	I 1����4kHz 1 705 �MHz 80  �"v��� D;�� <=�> #$�(LV)  oDHI 	;-F _�]�� �+ 	;${O� �+ 	;�$8 2 ^��

�-B	:�;��� �IDb� .=4 _-H4 ^�� A-
��� �HI 1	��� Z�?Y� A-
��� �HI 7
a �H${�� 1	��O�� A
O� �?@� ,I 1w-T
 '	:�;��� <=�> 9� ������ �	���� �� !	"��� �
5�+)BPL .(  

2.2A >�?�@A� B�%� C( '�D;� !"��# ���,� ���-� E����  >�?�@A� B�%� C( ���F !"��#"G  

1 #3j6� C=���� D�� M	��>w� ��a	b� 1�D�
$� QMDH�� 1���D�� k�f: M	��>2� '��+ [���.  
2  A-{O��� AI	� P	
��	: M	��>2� '��+ [���)1	H���� PD�I (��=������ 1������� 7He #3j6� . P	
��� 7�8�

��:	s� �$T=��� QD�	3�� �$T=�� 12	M� M	��>2� 1	-��: �+ M	��>2� %-�	+.  
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3  �� ��-�� QM	��� C=��I ¨D�� L-E M	��>� ,j=I / 1		-H�� '��R� W{���6 dB  G������� De�. ) M	-��� �5��
CISPR 16-1-4 �  ������ V��	3e�� S=������ n���a2� X	-j %-�	+� m	;R �"T�=I1.1 V2005-2004 V

 G	4�H"��5 �8 .(  
4  1	�	-��� 12	34� 1	H�M PD�I �$: �!�20 Q�M?�� ��� 1		-j o�Dv�� [��� V�uY�F �-�	u�� / �H�M.  �$: �!��

 1	�	-��� 12	34� 1	H�M PD�I20 Q�M?�� �	O�I P	
��	: 1		-H�� '��R� [��� VAj�F �-�	u�� / �H�M.  
5  �=F 	I 1������� /MHz 30<��v�� WB	�U WB�=s	Y WB	:�;��� P	�	: ��]�� WB�=@ A
���h� V . _-5�4 [����

� DE�� ��I [: 	I WB�=s� 1	�	"4M� / QM	��� M	-�� l	HF� V	
;-$Y W+���� WHF6� [:	�H�2� / VM	�I+ ��:M+
CISPR 16-1-4  �  ������ V��	3e�� n���a2� X	-j %-�	+� m	;R �"T�=I1.1 V2005-2004 1�'��R� V

 Q�H"��4 . '	:�;��� <=�> 9� !	"��� 12	34� 1		-j /�(Access PLT)  �	"4M� J-{4 7I l2D:� Vl��3E
�=s� QD� _-j Q�	�m ����� VDE�� ��I �	"4M� #$� 1		-H�� N?@ '��R� 7�8 VM	�I+ ��:M+� DE�� ��I [: WB

AI	�: ��-H�� P	�� dB 5 �	"4M2� M	U² n	��E2.  
6  G�� 	I 1������� /MHz 30�$�"�I �+ �$�	F �-�-��{I �H$E A
���h4 V . G=�� G+ �-�-��{�� �H$e� WB�=s W{����

 #$� WB�=s� ���D�: L��� _�5�� G+� l	-+M ��=��I �¤R=� G+� DE�� ��I �	"4M�180 W+��� NM=¢ P=E �RM� .
 �+ p-��� A$¢ A-
� / <��F�� G�� ��=$-]$� ¡�e� W>=4 W{��� V�$�	"�� �-�-��{�� 1	H$e� P	
��� D���

��-�� 1�M	��	: WB�=;$� ��6� 9���.  
7 -$���� [��� �
-H�� �� �����	: ,OI L: 12	E � #$�+ 7� �De���  VWB�=s� n	�H�� 7� AH��I =* #$��

 M	-�I / �M� 	
YCISPR 22 �  1	I=$��� 	-R=�=��4 1�D�I�  S=������ n���a2� �B	3>�  ��DE
 V��I	b� ������ VX	-H�� %-�	+�2005-2004 Q�H"�� V8.  

8  %-�	6� M	��>� W{����������� A-{O��� 1	j	�� ,-. Z�! / 	y V�F	Y �-$-{O��� .  

3.2A >�?�@A� B�%� C( '�D;� !"��# ���	 E����  

  "(  #�$�%�� �&�  

1  1	��H�� AuI V'	:�;��� <=�> 9� �-�������� 12	342� Q�;R+ ,-. M	��>w� ��a	b� 1�D��� A
O4
 1�M����� 1	3³$v����� 1	�j	e���-aM6� �+ �-B�=s� k=��� D;�� '	:�;Y <=�>� 1��Y�
��� 1�m�����.  

2  /  �D-�� M	��>2� '��R� [���1´O�I �wU  /� �-B�=s� <=�v$� �-��1´O�I �wU �-aM6� <=�v$� �-��.  

�(  ���')� *+� �,-./ 0-/� 1$�� ��! 23�$	  

1 F	�I #$� 1		-H�� '��R� lQ�	� W{���M	�I+ Q�O� �$�4 WB�=s� kb� 7� �-HF+ �$T	F � . Vk-�� L��� #f�j� �!��
M	�I+ �UwU D�: #$� 1		-H�� '��R� 7�8 . M�DHy WRM	> P	
��� AI	� P	
��	: �F	��� t-]34 C�\�

dB/decade 20 ^�� 1�����$� �+ S�	�4  7� D��4MHz 30 �� �F	��� ��� µQ�DM	> P	
��� AI	� M�DHy WR
dB/decade 40  ^�� 1�����$�AH4  7�MHz 30 �� �F	��� ��Q�D.  

2  	@MDj 1	F	�I #$� M	��>2� '��R� [���0 �1/4 �1/2 �3/4 �1  7HE ��H� 7I kb� ��D�I� #$� �R=�� P=` 7I
QMDH�� k> / '	:�;��� <=�> 9� 12	342�.  S������ �	���� ���4 #$� �R=�� P=` ��2D: D�	���� o=H��

M	��>2� D-j 1�D��� / A
����� k�6� .�Z�! �� �F	a�	: G=H¢ ���4 ¨�+ 7� k�6� �	���� ���4 ��m �!� V
�4 �R=I P=` p3� 	;�I AY �$�4 1�=�¥ M	��>2� �F	�I ��=4 [��� V[$uI 7I �uY�: '	:�;��� k> / ��

G=H¢ ���4 ¨�+ �R=I P=` p3� V7� D��4 �+ V�F	��� S�	�4 G+ �� k�6� �	����. )P	u�� A-� #$� �!� V
m	;�� G	Y  7I 1����4 7Hª3  gEMHz 27 NMDj ����� A:	H�� �R=�� P=` GiF VMHz 15  k�6� �	��$�
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�O� �$���=H¢ ���4 ¨�6 A:	H�� �R=�� P=` �$��� Vl���I G��I �B	I G . 1	F	�I / 1		-H�� C���0 �5 �10 
�15 �20 k�6� �	���� ���4 / DE�� �R=I P=` gE l��"T A:	H� 	y kb� ��D�I� #$� l���I . G+ 	y� ���4

 Q�O� 	s=` AT�=F #$� �-F	a� 1		-j o�$4 V[$uI 7I �uY�: ������ 7I ¨�6� De� 7� D��� k�6� �	����
 �� M	�I+�uY+ �+ ��I �B	�� p3� 7He� ��H� 7I kb� ��D�I� #$� �F	��� �$�4 G+ . �-F	a� X	-j <	H� o�$4 x 7I�

 1	F	�I #$�30 �40 �50 7He� ��H� 7I kb� ��D�I� #$� l���I.(  
3 1	�=�I 7I G=�I A�� M	��>2� M���4 [���  '	:�;��� <=�> 9� !	"��� 12	34�)��� �$v����� 7j	e� M��

_@JK� �Y�
��� m����� .(  
4  WB�=@ 7I �3��� k> �F	�I W@� A-�� CDI �F	�I #$� WB�=s� kb� 1		-j / �F	��� t-]34 o=H� G+ [���

WB�=s� kb� �� X	-H�� . AI	� P	
��	: A-�� CDI �F	�I 1	]-]34 C�� M�DHy WRM	> P	
���
dB/decade 20 ^�� 1�����$�  7� D��4 �+ S�	�4MHz 30 �� �F	��� ��� µQ�D M�DHy WRM	> P	
��� AI	�
dB/decade 40  ^�� 1�����$�AH4  7�MHz 30 �� �F	��� ��Q�D .)� A-� #$�P	u� �!� V #$� X	-H�� S�R+

'	:�;��� kb �	"4M�� l�DE�� l���I NMDj WB�=;$� �	"4M	: M	�I+ Q�O� 	@MDj �-HF+ �F	�I  N9� 12	34w� AI	e�
 �$��11  �$�4 A-�� CDI �F	�I GiF Vl���I14,1 l���I . Q�O� 	@MDj �-HF+ �F	�I� M	�I+ Q�O� 	@MDj �-+M �F	�I
M	�I+ ./� � ^�� 1������AH4 7� MHz 30 �{�	��� �:=$��� �-�R��� �F	��� �� l	-RM	> 1		-H�� A
���h4 V30 

 ¶��: l���I40 log (30/14,1)  �+dB 13,1 ��-H�� _-H�� 7I ./� � ^�� 1������D��4 7� MHz 30 A
���� V
 AI	� t-]3���20 log.(  

�� ����1 z Mg;7/ �;< 0�1" V	� 
��`� �  {�|G4� �;L� 6�&�;O }�(~ ����N� 6�&�;1	� }�(> Q- m��G	� 
���"�)W&�N& K/ G�  wg
h��4� 
��g�� �/({�|G4� �;L� }�(> ��� d*- tB-/ %�Ou4� YI��_� �:� TU� 2.  

4(  ��! 23�$	 ��#5� *+� �,-./ 0-/� 1$��  

 ��=¢ ���	E W@� V'	:�;��� <=�> 9� 12	342� m	;R 	� �F�h� �+ 	;-F %·Y�� ^�� Z$4 W@ WaM6� kb� 1´O�I
�$� �+ �3�I #$� �:=3�Il��3E �-aM6� 1w���	: lQ��	�I G��H4 ¦M6� #$� ���uI 1w-T=4 � .  

1  S=� ^�� ¦M6� / �-B	:�;��� QMDH�� ��=¢ 7I M	�I+ Q�O� �$�4 �$T	F �F	�I #$� 1		-H�� '��R� lQ�	� W{���
'	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ �+ m	;R .	-H�� '��R� 7�8 Vk-�� L��� #f�j� �!�� �UwU D�: #$� 1	

M	�I+ . M�DHy WRM	> P	
��� AI	� P	
��	: �F	��� t-]34 C�\�dB/decade 20  �+ S�	�4 ^�� 1�����$�
 7� D��4MHz 30  M�DHy WRM	> P	
��� AI	�� µQ�D�� �F	��� ��dB/decade 40  7� AH4 ^�� 1�����$�
MHz 30 Q�D�� �F	��� ��.  

2   k-¢ P=E 1		-H�� '��R� [���¦M6� / �-B	:�;��� QMDH�� ��=¢ W
5�6� L��� ,j�=I / . '��R� [����
 / 1		-H��16  M	��>w� ,a	b� m	;�	: k-� Aj6� #$� ���B�� ����m) ^�� ¦M6� / �-B	:�;��� QMDH�� ��=¢ �+

'	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ �+ m	;R S=�.(  D���� ��M� 7�-�4 V�-@	�� �	��� 1	��vy ��h��� �!iF
�-�
��� 	������ 7I.  

4.2A >�?�@A� B�%� C( ���F !"��#" ���	 E����  

1  '	:�;��� <=�> 9� �-$�� 12	342� m	;R M	��>2  �D-I �]F o�$�.  
2  m	;R M	��>� [���  L��� 1�M	��>� / V�-���$� lw:	j Z�! G	Y �!� V9�q �|-: / n=	e� 1	H]$I 7I W�-¢

 M	-��� / Q�M�=�� X	-H�� 1�'��R� %�E '�=��� #$� lQ��	�I P=T=��� ,O��CISPR 22 �  	-R=�=��4 1�D�I
 1	I=$����  S=������ n���a2� �B	3>� ��I	b� ������ VX	-H�� %-�	+� ��DE V2005-2004 Q�H"�� V8.  
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 "  (  6�
/� #�$�%�� 7 0-/� 1$�� ��! 23�$	8 #�$�%�� �&�  

1   P	�H��� P	M� A
���h4 ^�� '	:�;��� <=�> 9� 12	34w� �-$�� 1	I�=�� M	��>w� ��a	b� 1�D��� A
O4
�"v��� D;�� <=�> #$� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� 1�M	��  	I��	;�E	3 Q�;R+ 7I  ,I ±-��� t����

�-B	:�;��� �F���	: AT=4 ^�� �-aM6� �+ �-B�=s� <=�b�� ¸��� / }w6� 1�D�Dz� n=	e�.  
2   �+ WaM6� �:	��� / WRM	> M�DR #$� ¸�I 7
a ��·Y�I M	��>2� D-j 1�D��� G=Y ,I  �D-I M	��>� '��+ [���

P�6� �:	��� .�R� [���� �wU #$� M	��>2� '�1´O�I  _f4 �-��l	\�I  	��� 7I  �-B�=s� <=�b� 1�!
�-aM6� <=�b�� . G=�4 2+� VC�>6� G�	��� �+ o=-��6� 7I ¶�=��: Q=��I  	��� G�MDR G=�4 2+ [����

 �:=c¢ 	;-F �-�$��� 1�D�D
���):�;��� 1w���� 7I �+ V�-�D�I 1��® 9� ��·Y�I S+�-�D�I %-:	��: �"${�� �-B	.(  
3 ¸��� k-¢ P=E 1		-H�� '��R� [��� W
5�6� L��� ,j�=I /.  
4  M	�I+ Q�O� �$�4 �$T	F �F	�I #$� 1		-H�� '��R� lQ�	� W{��� ¸��� k-¢ 7I . 7�8 Vk-�� L��� #f�j� �!��

M	�I+ �UwU D�: #$� 1		-H�� '��R� .C�\�  M�DHy WRM	> P	
��� AI	� P	
��	: �F	��� t-]34
dB/decade 20 ^�� 1�����$� �+ S�	�4  7� D��4MHz 30 �� �F	��� ��� µQ�D M�DHy WRM	> P	
��� AI	�
dB/decade 40  ^�� 1�����$�AH4 7� MHz 30 �� �F	��� ��Q�D.  

�(  +� 0	 6�
/� #�$�%9� �:��� ��! 23�$	���')� ;'�  

1  �� �F	a�	:  / M	��>2� '��R� [��� V¸��� P=E �-�-�� M	��>2� ,j�=Ikb� P=` #$� ,j�=I �UwU WB�=s� 
 ¸��	: P=T=��)�-B	:�;��� �IDb� }w+ S+ .( M	�I+ Q�O� �F	�I 7I l�'D: 1		-H�� N?@ '��Ri: #T=�� #$�

kb� P=` ��� �� A-T=��� ��H� 7I¸ . M	��>2� �?@ '��R� M?�4 GiF P=` ��	"Y oD� %��:�IDb� Z$ 
±H��� ���H��� / M	��>2� �$-�O4� ,a=�� ¶�O� G	-: ��M�� [��� V�-B	:�;���.  

2  WB�=s� kb� 7� �-HF+ �$T	F �F	�I #$� 1		-H�� '��R� lQ�	� W{��� ¸��	: P=T=�� M	�I+ Q�O� �$�4 . #f�j� �!��
�� L���M	�I+ �UwU D�: #$� 1		-H�� '��R� 7�8 Vk- . WRM	> P	
��� AI	� P	
��	: �F	��� t-]34 C�\�

M�DHy dB/decade 20 ^�� 1�����$� �+ S�	�4 7� D��4 MHz 30 �� �F	��� ��� µQ�D WRM	> P	
��� AI	�
M�DHy dB/decade 40  ^�� 1�����$�AH4  7�MHz 30 �� �F	��� ��Q�D.  

3  WB�=@ 7I �3��� k> �F	�I W@� A-�� CDI �F	�I #$� WB�=s� kb� 1		-j / �F	��� t-]34 o=H� G+ [���
WB�=s� kb� �� X	-H�� . AI	� P	
��	: A-�� CDI �F	�I 1	]-]34 C��M�DHy WRM	> P	
��� 

dB/decade 20 ^�� 1�����$� �+ S�	�4 7� D��4 MHz 30 �� �F	��� ��� µQ�D M�DHy WRM	> P	
��� AI	�
dB/decade 40  ^�� 1�����$�AH4  7�MHz 30 �� �F	��� ��Q�D. 

4(  #�$�%� ����� 23�$	 �'<�=� ���>?	 @	 ��A B���  

1  M	��>w� ��a	b� 1�D��� / A
����� #3j6� NDE D�� 1	�	-��� PD�I k�a [��� .� 7�8� %-�	+ P	
��
1	�	-��� �Y�E Q	Y	� M	��>2� 1	-��: �+ M	��>2� .  

2  '��R� [���  M	-��� %�E lQ��	�I P=T=�� L��� 1		-jCISPR 22  �  1	I=$��� 	-R=�=��4 1�D�I �  �B	3>
 S=������ n���a2��  V��I	b� ������ VX	-H�� %-�	+� ��DE2005-2004 Q�H"�� V5.  

3   ���4 G�� 	I Q�=3HI JK 1	�O
Y �$I	��� '	:�;��� <=�> 9� �-$�� 12	342� Q�;R+ /MHz 30 	I �+   V�j=F
 7I ,O�� L��� X	-j [��� ¶=�"I M	��>� ,j=I / n=	e� 1	H]$I 7I W�-¢ m	;R(OATS)  l	HF� / X	-H�� 1�'��R�

 M	-���CISPR 16-1-4  � X	-j %-�	+� m	;R �"T�=I  ������ V��	3e�� S=������ n���a2�1.1 V2005-2004 Q�H"�� V5.  
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&'(�	 3 

������	 ����:; 
��� �� +	�!,�	 ���< 3�$% 
=)	��  
 >���*�	 ?�@	 9kHz 9  ABGHz 3 �$��� 9  

1.3A ���( ��5,�  

1.1.3A C$���� ���  

oDH� 1		-j 1�'��R� �	e� ���� 12	342� 1	���� 1´O�I / AT	e� n���a2� 7� _R	��� �-F n=K��� JK L��� .
��=������ 1������� p-` 7
a n���a2� 7� _R	��� �-F n=K��� JK L��� 1		-H�� �=a=I A
O�� . L��� �?@ �����

	@��D�I� #$�� Aj�=��� 7
a 1	I=$��� P	M� 1������� P	
��� 7� .��� ��	E /� G=�� Dj V�	���� �f��� 1�M	
l	�M��a QD�	�I �$I	E �R=I P	
��� . o�$4�X	-H�� 1�'��R� �-F	a� �	T�+.  

 ���=�� �H���� 1	��� QM=Y?�� 1	��O�� A
O4�(WAN)  �-$�� �H���� 1	����(LAN)  W$���� G=��"$��� 1	����
(CATV)  1	-R=�=����� 7� lwfFl��>©I 1M=` ^�� P	� / �� !	"��� 12	342�  QMDH�� ,�m=4 1	��� o�Dv�	:

 p4	s� 1	���� �-B	:�;���) }��O
$� W
j��� kb�(DSL) ���=��:.(  
 7I L��� X	-j 1�'��R� �H-U=�� N?@ �M=4 2 1�D�I� �-������¦��K6 M	��>� �H:	���  ,��O�� l	HF� W�-��{I�;��� �F�=���

 	�6� (EMVG).  
 ��=������ 1	H-����� A
O4��U��4 G+ 7�8 ^��  A-� #$� V��=������ 1������� n���a� 7� _R	��� �-F n=K��� JK L��	:

 ��=������ 1	IDb� P	�H�� Q�;R+� VSM	-��� �j=��� SM	-��� ������ 1�! 1�M	��� P	�H�� Q�;R+ V�3e� 2 �Y?��
��=������ ���!�� 1	ID>� V�$H����  �$
����� ��=������ 1�D���� �-�$w�� p4�=s�� V��:	u�� 1	IDb�� V�-�=��"$���� �-4=3��

Q�=;$� ��=������ 1	IDb� / .  
 _j��� =�D��12.15  _R	���� �-F n=K��� JK V12	342� 1	��� ��O4 S?�� VL��� 7I ��	
]$� Vl�D�D� V=������ tB�=� 7I

����� 1������� n���a� 7� Q�	�� �-$� ��4 	I Z�?Y =@� V��=�(2) 4  7I�$�� �-R=4 2004/108/EG  ¹�M	�:15  9
���
2004 )W�-��{I�;��� �F�=��� �-R=4.(  

 l	HF� ����� �H:	�I 1�M	��>� M	`� /  ������ �+ WB	:�;Y m	;R 7I L��� X	-j o	�E+ 7I S+ �"T�=�� N?@ A
O4 2�
 ,��O��W�-��{I�;��� �F�=��� (EMVG)  =������� 12	342� p�M	�I 1�D�I ,��O4 �+(FTEG) -�	�6�[.  

2.1.3A D33���� E
/�  

 7I S������ CD�� #$� ���� �?@ �����kHz 9  ��GHz 3.  

3.1.3A ����� �������  

���� �?@ �Dª X	-j %-�	+  1�M	��� %E	3� S?�� ��=������ 1������� n���a� 7� _R	��� �-F n=K��� JK L���
12	342� 1	���� 1´O�I 7� MD3� S?��� l	-�$ ��=H��� 	;-F n=K��� .  

4.1.3A ��
=� F���  

 12	342� 1	���� 1´O�I 7I n���a2� 7� _R	��� �-F n=K��� JK L�$� ��De� _-H�� .N?@ �MDh4�  / ��De� _-H��
 A-�?���1  �]$
$�3  7I�	e� ���� .  
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2.3A !��*HG =�)�-#  

S��4 �-�	��� p�M	���� ���� �?@ ¦��K6:  
 ����/� ���.��?����'�:  W@/ 	;-�� M	O�� �-�R��� ��H��� �+ WB�=;$� WD�s� �Y��� '��R� WB�=s� Q��	�I.  

H�-�/� @�B'I J	�K:  =@/ �w�>2�  QM	�� Q�M?�� �	O�I �� Q�M?�� ��� �	O�I 7I �$¤3�� QJ�����Q�D¢.  
������� ��� �
�: �"�T=I <��� / ��-H��� VW�-��{I�;Y n���a	: [�I ,j=I / ��	��� P	�� QD� W@.  

(IEC – IEV 161-04-02).  
�����  z \G	� �u? k���i E- .�,�� H< ����� �� .�$& �U9" 0/ E1e V	� .�1*� �	�NG4� �&���4� 
�%���� 
���1� � �8 �FG�� � 2


��� #1� � ���(x�� .  

���L�.M	����� �����:  Q�@	§ S+�{I�;Y�-�-�  G+ 7�8o	5� �+ 1�D�I �+ m	;R '��+ M=@D4 �� S�©4.  
(IEC – IEV 161-01-05).  

1$��: @MD3I 7I �-�-��{I�;Y �j	` �	u��� Q�@	§ = .(IEC – IEV 161-01-08). 

��M��� @	 N35� 
=�: "T�=�� N?@ ¦��K6 #��� V� 7I ¨�6� De� �-�{���lQ�	�  7I X	-H�� ,j=I / �H]��� 7�I+ �!�
S=������ �-����� �+ ��=������ �IDv$� �Imw�� 	-�D�� P	�� QD�.  

 ������� D'�3����)��'�3���� ��33���� ������:(  1������� CDI 7
a 1	�=�I �� W�-��{I�;Y n���a� =@
 ��=������(IEC – IEV 161-01-13).  

���PI�� ��$�:  A
� W@ �-�H��� 1�D���)<=�> C�>+ 1�D�I S+� A�D���� 1�D�I� P	M�� ( 	;�� ¸K 2 ^��
G	
f� ��A-{O�  �=3H�� S�	���� ���O12	342���	�I �-B	;��	: 12	342� p�M	�I 1�D�I 	� AT=4 ^��� V .  

���PI�� �Q-.	:  W@#$� QM�	j �-�H4 �
5�+ �+ 1�D�I S+  	;$�D�4 �+ 	s	M� �+ V���3: �+ �-�-��{I�;Y 1�M	�� L�:
	;-$� ������� 7�8 AB	�Y 	;-F _�]��� �+ 	;;-R=4 �+ 	s	�H�� �+ .  

����� z 
���"�� 
�PG� d*- .�+�/ TU(G" �*�	� 
�m 
���*�4� 0s< 2.��-��< �(NG	� tu? E� 
���"�� 
�1U� �8 M%���� �G-.  

������ @K F��.�� R: �'S�/� TS 1$��:  l	-�$ ��=T=�� �=;�� �+ 1�M	-��� 	;�� �:=K��� 1�M	��� 7I 1	�=�I =@
� Aj	��� 7I D3j G�� MD34 ^��� S=���� �+ Wue� G���j2� 9� ��=������ 12	342� #$� A>�D�4 G+ 7�8) P	�� /

%��H�� ( �-�-��{I�;��� 1	R=�� M	O��� 9� �+)D-���� P	�� /.(  
R: �'S�/� TS 1$��: �:=K�I QM	�� P	�H�� �� 'W�4 G+ 7�8 QM	�� =@ .(IEC – IEV 161-01-03). 

��'S�/� �#��U�: �4	@��D�I� #$�� Aj�=��� / 12	34w� omw�� S������ p-��� 7I �:=K��� QM	��� p�� .  

3.3A !�<��,� >��G IJK*� E����  

1.3.3A �	�K ��#�$�K�  

 D: 2�Imw�� �-�H��� 1	I=$��� AY ,. 7I A-{O4 1	
$�y �$I	Y �`	E� �`	E��  %R�=�� 12	342� ���� _-
3�:�
	;	-j. F #$�P	u�� A-� W�-��{I�;��� �F�=��	: �$3��� 1	
$���� 1	"T�=�� �F=� G+ 12	342� ���� A�{O� W{��� V

A-T=��� �	��� 1w��$� .�12	e� ,-. /��+ �-H]�: �$¤3�� 1	I=$��� 7I �H]��� W{��� V  AR+ 7I N	��+ A3"I =@ 	
Y
X	-j �	���� � ���� 7I �-F n=K��� JK L���	;
--H4 S�\ ^�� Z$4 JK tB�=$� ,a	b�� 12	342 .  
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2.3.3A ���PI�� ���$� ��3" V��P%  

�-4«� W@ �Imw�� �-	6� '��6� �B	3> G� : ��=T=�� �:=K��� 1�M	��� �������� �B	3b�� W"-��� �	�42� ,�m=4
�� 7I C=3j 1	�=��I %��4 G+ 7�8 ^�� A-{O��� %-�	+� Vl	-�$ ,-. / ��=������ 1������� n���a� 7� _R	��� L�

 #$� 	;�I S+ �+ Vo	
�@2� W����4 ^�� 1������� �R�D�D]��� .  
 VQMDH�� / WI	��D�� _�]��� 7� ���4 G+ 7�8 W"-��� �	�42� 1�J{4 ��	Y �!� 	I �	O�Y2 l	f�+ QM��f�� =�D4 Dj�

	I�   G+ 7�8 S������ p-��� �B	3> ��	Y �!�1	�	-��� AH�� [�I PD�� l	��4 J{�4 .  
 �{-3$� �-�	� ���� / �R� AfF+ #$� 1	
$��� N?@ D�D� 7�8�(S + N)/N ) L-E ��e� �I��S  ��e�� QM	��� ��N 

'	a=f�� �� (�=: M	-4 X	-HI ��W�I	j  M�
�� M	-��� %j��4 �-I�M=�	: ��	� S! �z©I 1�����$� t	I P	�H�� m	;R�
 S?{�� ±-��� t���� D��)WB	;��2� �+ (12	342� kb . o	5��� A-�"4 AR+ 7I o�$- 12	342� A{OI ,I G�	���� A���

QM��f�� %�E.  
�l	f�+ SM��f�� 7I ��6� �-H]��� �$E�I Pw> G	Y �!� 	I t-a=4  n=K��� JK L��� =@ �=T��� n=K��� JK L���

 Q�H"�� / �"���4 %�E n���a2� 7� _R	���2.3An=K�I JK �>² L: ��� �+ V �-F  ��=T=I �-������� 1�D�I 7I
l	-�$ ��=T=�� �:=K��� QM	��� �� �=�� 2� ���O�	: . W"� G+ [���� 7
a n���a2� 7� _R	��� n=K��� JK L���

�  	�6� ±`=�� M	-��� o	�E�: l	-�$ ��=T=�� �:=K��� QM	��� S������ �	���NB 30 ��+ #$� ��Dª & G� V JK �>² L:
n=K�I �-F.  

3.3.3A ����� ;��W #��%�  

pj=�� X	-H�� <	H� M	-�>� � 7I �H]��� �+ A>�D��� G�O: C�	�O�� / �-H]��� A
O4 Dj ^�� 1		-H�� W���� #$� o����2
��De� _-H�	:.  

1.3.3.3A D'�3���� J%�
��� XQ-� E8��-�� 7 C�>���  

 �-��6� X	-H�� ��H�� W{��� VA>�D��� / �-H]�$�)'wb� / �+  	��� A>�� ( n�j6� =@ P	M�� k> #$� ,j=I / ,H4 G+
� S=������ P	�H�2� m	;R ��/A>�D��	: 7��U���� WB�=s� �+.  

2.3.3.3A ���PI�� ���$�8 �,-.	 Y�Z��� @	 C�>���  

�-��6� 1		-H�� '��R� 	;-F W{��� ^�� 7Y	I6� 12	342� ���� �+ Q�O�I 	-R=�=:=` W$z Vo����2� M	��>� / . N?s W{����
 ��H���)<	H��� �+ (n���a2� 7� _R	� L: #$�6 ,j=��� M=;5�� Q9b� 7�-�4 L-E ,H4 G+ .� N?@ ,H4�<	H��  _5�� �����	:

6�
5�� �-$�	"��� n��4 �+ ,�H4 <	H� / �+ V	@�O� 7�8 ��-� 1�9�I S+ / �+ VP	M�� kb ��	º AY / VlwuI V
P	M�� k> / �j�	��� .  

� [��	e� 	�$Y /)��	E / S+  [4�H"��1.3.3.3A �2.3.3.3A (y ���I P=
¢ P	�H�� m	;R P	
��� 7I D: 2 C=��� ��©
A-c�4� D�D]�� V��	�I C�>+ ,��4 �-�H4 �+ VQM	��� L-E �H-jD�� ,j�=��  7� _R	��� ,O�� L��� 1	�=��I G=�4

/ n���a2� w�+	@ .  
 �{-3$� ��	��� �����	: �:=K��� QM	��� X	-j SM��f�� 7I�(S + N)/N �R=�� A�� D�D]�� .7�8�  ?>+"�
3: " QM	���

 	;-�� !	"��� 7�8 P	M�� k> #$� ��H� / M�
�� M	-��� X	-H: N?@) �5��2.3.3A(.  
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4.3.3A ����� �:�L	  

1.4.3.3A ���PI�� ���$�8 �,-.	 Y�Z��� @	 C�>���  

 ��M	-��� X	-H�� �F	�Id 1		-j '��R� �  	��� A>��/ M	�I+ �UwU W@ '����� .�� N?@� ��H��� [: 	I AT	"�� W@ �F	�
12	342� ���� 7I '�R n�j+� X	-H�� WB�=s �-�R��� .  

1.1.4.3.3A 6�$/� J%�3 ��<��?� ����� �:�L	 F<#  

 �+ C�� �+ M�DR '�M� �+ 7
a ,H� S?��� 12	342� ���� 7I �-H]�$� ,a	b� '��� Z�! �� P=T=�� M?�4 �!� A�-@
AU	® X	-H�� �F	�I ?>�4 G+ [��� Vd C��� �+ M�Dc$� �-I	I6� �F	e� 7I lw-���I lw�� .  

 CD�� /  	��� A>�� 1		-H�� / X	-H�� WB�=@� 12	342� ���� [: M	�I+ �UwU P=�: Q�E �]�F ��-4 oD� P	E /�
 gE S������MHz 30I �� Nw�+ QM=Y?�� X	-H�� �F	�I �"> 7�8 VDE�� �� . [4�H"�� o	�E+ S��4�2.2.4.3A 

�3.2.5.3A ��	e� N?@ /.  

2.1.4.3.3A �9+� 7 ��<��?� ����� �:�L	 F<#  

 ��M	�� 1		-H�� / �+ ¸�I �M	>�>² A�-@ _f� 1w:	Y ���� �+ 12	34� 1�D�I X	-H�� �F	�I ?>�4 G+ [��� Vd 
�$3�� S! A�-s� �+ WRM	b� M�D�� 7I lw-���I lw��.  

 V¦M6� �� ,H� 12	342� ���� 7I '�R X	-j �D�M+ 	I �!�� X	-H�� �F	�I ?>�4 G+ [���d  kb� 7I lw-���I lw��
 S?��¦M6� t� #$� 12	342� ���O� W+��� <	H�� Au8.  

2	342� ���� 7I '�R X	-j �D�M+ 	I �!�� VX	-H�� WB�=@ �=F ,H� 1 X	-H�� �F	�I ?>�4 G+ [���d  7I lw-���I lw��
 S?�� kb�¦M6� t� #$� 12	342� ���O� W+��� <	H�� Au8.  

 A�O�� 7�-���2 +D��� Z�!.  
 

O��° A�2  
���  ������ �����d  ��! ��"�� #���$�%& '  ()�*
)�+, -���� .�!�  

Report 2157-02

 

  
  

 n=$+ �¤��� G+ [��� V�-$�� ���5�� '��R 'wb� / 1		-H�� / M	�I+ �UwU D�: #$� X	-H�� WB�=@ ,a� M?�4 �!��
 Q�H"�� / p¤T=�� X	-H��3.2.4.3A  gE S������ CD�� / 1		-H�� #$�30 MHz.  

������� �	 
��

 ������h 

������d

���� �����

����� 
����
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�	-j ,I��� 12	342� A�Y M	�I G	Y 	I �!��  �	"4M� 7I Ju�: #$�+�M	T ¶	��� WB�=s� �) Q�O� 7I �uY+ �	"4M� lwuI
¦M6� �=F M	�I+( Q�H"�� / p¤T=�� X	-H�� n=$+ �¤��� G+ [��� V3.2.4.3A  gE S������ CD�� / 1		-H�� #$�

MHz 30 Q�H"$� l	HF� ��O�� ��=������ 1������� n���a� QMDj C=��I X	-j [���� V7.3A  CD�� / V�"T�=�� N?@ 7I
 �=F S������30 MHz.  

2.4.3.3A D'�3���� J%�
��� XQ-� E8��-�� 7 C�>���  

D��� MD3I D�D]�� ��-�I X	-j 1	F	�I ��D� 2A>� . ���� �+ Q�O�I 7I �$3�� �! '��� X	H� VA>�D��� MD3I �DhE 	I �!iF
 12	342�l	HF� / 	;-$� ¡=3��� »�	�
$�  Q�H"��1.4.3.3A .�Q�D¢ n	�6 t
�h� V»�	��� N?@ 7� ���*2� V�I6� o�� �!�.  

5.3.3A  ���$�8 �,-.	 @	 R� ['\L/� �����9� ]$L/� 1$?� ��
=� F������PI��  

 ��De� _-H�� ��4)1	]-]3��� %�	R �� �Imw��(  A-�?��� /1  �]$
$�3 �	e� ���� 7I.  
�5EwI #R��  A-�?��� / Q�M�=�� ��De� _-H�� G+1  �]$
$�3  =@ Q�M?�� ��� �	O�I G�: l	
$� µ��De� Q�M?�� _-j W@

	I   n	-4M2� 7I DE ¨�+ �� Pwj�� 1		-H$� A
���h�Q�M?�� �	O�I P	
��� 7� _R	���.  
 �	O�I 7�m=4 AI	� P	
��� 7I ¡	�I 2 VQ�M?$� ��De� _-H��� Q�M?�� ��� 1	�=��I [: Q��	��� ��M	H�� 7I 7�
�$��

Q�M?�� ��� C=��I 1�'��j �� ��F	a� [��� S?�� Q�M?�� ��� .7�m=��� AI	� D
��-�  ��M	
�I� X	-H�� �	�� ¦�� #$�
 12	342� ���� / QM	���	;-F �-H]��� S�\ ^��.  

 ��-�u4 [��� V12	342� ���� A�{OI ,I �-$� l	H"�I� l	"$ l	F���I Q�M?�� ��� 7�m=4 AI	� 7�� & 	I� �-H]��� �$E�I Pw>
��6� . X	-HI P	
��� / Au
�� Z�! �-H]�� A���� ��+� A;+� QM	�� �F=4 ��H� / 12	342� ���� X	-H� W�I	j M	-4

 ����: �"-5� �:=K�I20 dB (S + N)/N Aj6� #$�.  
 S������ CD�� / Q�M?�� ��� 7�m=4 AI	� D�D� 7�8 	
YMHz 30  ��MHz 1 000  ,a�s� 7I Q��	�I �:�HI #$� WB�=

�	���� MD3I.  
 CD�� / X	-H�� �B	�� t-]3�� �R	E 2� S������MHz 1 000  ��MHz 3 000 P	E AY #$� A
���I Q�M?�� �	O�I G6.  

4.3A  4���*� �5� 6 7�%8" &( 9:�;� ��� !�<��	kHz 9  01MHz 30  

1.4.3A ����� ��
�	  

 Q�O��� / 	;"-T=4 ��� 	
��E �-�	��� X	-H�� 1�D�I o�$416-1  7I S=������ A>�D��	: �-���� �T	b� �-�	��� ��c$��(CISPR):  
�  S=������ n���a2� X	-H� P	�H�� m	;R 7I p���� ���	�I X	-j o	5�  1	�=�I X	-H� WH$E WB�=@ %�	R ��

V_B�=H�� WUwU %�3�I� X	-H$� W�-��{�� P	��  
�  ���a2� X	-H� P	�H�� m	;R 7I p���� ���	�I X	-j o	5� 1�M	-4 X	-H� W�I	j M	-4 X	-HI %�	R �� S=������ n

 VAj�=��� / �	��� ������  
��=��� #$�.  

 S������ CD�� /kHz 9 �kHz 150 �a�� X	-j �	�� P	
��� [��� VHz 200 Q�M?�� ��� �	O�I�.  
 S������ CD�� /�kHz 150 �MHz 30 �a�� X	-j �	�� P	
��� [��� VkHz 9 � �	O�I�Q�M?�� ��.  

WB	:�;��� P	�� QD� X	-H� Q�-;�� 1	-B�=s� �+ ��	���� �-H$e� 1	-B�=s	Y C�>+ �33v�I 1�D�I P	
��� 7�8 	
Y  �!�
�I6� o��.  ��� S?�	Y A�	F n	�j+ WB	�U WB�=@ A
���h� VQM��f�� 	;-f�H4 Dj ^�� WB	:�;��� P	�� QDO� 1		-j S+ /�

 A-�?��� / �"T�5  �]$
$�3 AU	® n	�j+ WB	�U �+.  
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 ��M�4 G�� �$H��I �-B	:�;Y ��?{4 WH$e� WB�=s�� �B	H�� P	�H�2� m	;R 7I A�� G=�� G�: #T=��) ��M	���	: ��?{4
lwuI( V1		-H�� ��	E / �T	¥� ¦M6� 9� M	-��� 1���� M=;§ P	
�E� 7I DE ¨�+ �� A-$H�$� V 	��� A>�� + 7�8 ^�� G

 �U©4/ ��X	-H.  

2.4.3A ����� �'?<"  

1.2.4.3A �	�K ��#�$�K�  

 A-�?��� / �M�=�� p-T=��� %�E1  �]$
$�3 	@MDj �$-T+ �j�	�I ���=: ��-H�� W�-��{�� P	�� QD� P¤=]h4 VΩ 377 
WB	:�;Y P	� QD� ��.  

 A�=]��� �?@ '��R� 7�8�l	-B	H$4 X	-j 1�D�I / A�"�	: "$�q�.  
 �D�� VDR� G� Vn=$6	:� QM	��� �-�-���� C=3H�� 1	�=���	: A
�� 12	342� o	5� G+ G	��e� / ?>6� [����

n���aw� C=3H�� P	�� QD� 1	�=��I ���h� ��+ #$� l	H��I . 1�M	�� �=R� 7I �H]��� _;�� 7I Vl	-$�	"4 o	5��� G	Y GiF
 W����� J���)MD3�� N	�	: (I �!�/ ��j� 	 A>�D��� G�O: C=�� S6 S������ CD�� �"� .  

 �-a S���4 �	�� / �+ DE�� ���4 #$� C�� ^�� 1		-H�� /�)A>�D��� 12	E / 	
Y( P=3]$� WB�=s� k�a W{��� V
�-H]��� D-j 12	342� ���� ,I G���j� #3j+ #$� .  

 �$3"�I X	-j M���+ '��R� W{��� VS���4 ¼CDI t�I ���` 7� �+ 1������� 7I J�Y �D� #$� 1		-H�� ���R+ 	I �!��
 �Uwu�� QDI	���� 1	@	�2� 7I AY / 	;-F WB�=s� k�fh�X �Y �Z . [���� V���4 A��� X	-j M�� AY 1	�	-: �"E W{����

 ��	�"�� P	�� QD� n	�E(Eeff) 	
��	: ���	��� P(A3-1).  

 

2

2

2

2

2

2

)/()/()/(/ mV

E

mV

E

mV

E

mV

E
ZYXeff ++= (A3-1) 

 / Au
�� �
;�� N?@ m	½� A���� A;+� ��	�"�� P	�� QD� n	�E� 1	�	-: P�DR �� X	-j AY 1	�	-: P	>��(Eeff)  #$�
l	HE2 �z©I =* .  

	
��	: ±��� S������ CD�� #$� ���I t�y 'D��	: #T=� VX	-H�� �j� M	3�>2� �>² X	-j ����� VQ�M! �	O�I P
n���a2� P	� QDO� 	;-$� �u�h� ^�� C=3H�� _-H$� Q�M?�� ��� �	O�I P	
��	: .  

 X	-H�� �F	�I G=�4 VWH$e� WB�=s� /�d 12	342� ����� WD�s� N�Y�I [: D�	���� W@ . VA�	"�� n	�j6� WB	�U / 	I+
 X	-H�� �F	�I GiFd 12	342� ����� n	�j6� WB	�u� �-�R��� ��H��� [: D�	���� W@.  

%�Y��  DE�� ��I �	"4M� #$� _B�=H�� WUwU %3�I #$� WH$e� WB�=s�)�H$e� 7I 	-�D�� �F	e� / ( �� X	-j ,j=y ��vh��
12	342� ���� 7I 	;-$� ¡=3��� X	-H�� �F	�I #$� G=�� L-� V�-F 	@	3j+ �$�4 n���a2� P	� QD� G+ #$� ND�D� .  

 m	;R k�fh��P	�H�2� ��� D�� �B	H�� L-� WH$e� WB�=s� M��D�� [:=$��� �	O���� ���#$� P=3e� _��  QM	��� ��©I
 �Uwu�� QDI	���� 1	@	�2� / �+ V12	342� ���O� C=3H��X �Y �Z��	�"�� P	�� QD� ?BD�: %�]h4� V.  

 S������ CD�� / 12	342� 1	��� 7I ��O�� �-�-��{�� 12	�� X	-j DH��� Dj� gEMHz 307� MD3� 	I _�� V 
��=������ 1	IDb� g� ��=��: C=���� �	� n=K��� ��=������ 1������� L: 7I .�Z�! '=a / QM��f�� Wf�H4 Dj V D�D�

��: 1	�DI  1������� ��+� �-"$b� '	a=a G=�4 L-� V��=������ 12	M�� [: 	I 1�=c"�� / �f"v�I 12	� QDO:
-¢ 1�M	�� G�� ������� De�  A-�?��� / p�T=��1  �]$
$�3.  ��	e� /� VWB�=s� ,a� J-{4 G�� Z�?: o	-H�� W{����

12	342� ���� A-{O4 pj=: V�-�	u��.  
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[-�	��� [$�D��� �� '=c$�� 7�8 V���O�� A-{O4 pj� M?�4 GiF:  
�  �� ���O�� L�� �`	H��� ¨D�� L-� WH$e� WB�=s� ��R�G=Y 7I �H�� V¨�6� De�   1�M	�� ��+� �-"$b� '	a=a

 G�� ��-¢����� De�  A-�?��� /1  �]$
$�3 .  
�   ¦	"2� 7I �H�� X	-H�� �F	�I �m x V#3j6� De� �� ���O�� L�� �`	H��� ����� L-� WH$e� WB�=s� ��R�

��-H�� P	�� QD� / A:	H��.  
 �+ �$I	� o����� 1		-j '��R� �c�4 �-��� ��	Y �!� 	I #$� �B�	s� �������� 1	�D�� �+ 1������� 7I n=$��� �D��� pj=��

�{T+ �	�� #$� A>�D��� G�O: C=�� / �-H]�$� . 7I 7�® �D� 9Y+ �=R� 7�]��h� VAI	O�� o����2� M	��>� /�
�B�	s� �������� 1	�D�� .4 G+ W{���� G=�QD�	��I  CDI #$� G	�I�� MDj S�	���	: AI	Y�:=$��� QM	��� p-`  �IDb

�-H]�$� ��a	b� 12	342� . 1������� Z$�� ,����� D�D]��� #$� �	-j SM	�� S������ CD�� AI	��  	-��� _��� D�	�h��
l	HE2 A-$]�$� ��	�I G=�4 G+ 7�8 ^�� �B�	s� . 1	-$
� '��R� 7�8� / Q�M! �	O�y �=T��� S������ CD�� 9� t���
X	-H�� �	�� ¦�� p3� M�DHy �HE2 1�=�> .  

A>�D��� G�O: C�	�O�� / �-H]�$� �-F	Y G=�4 G+ C=�O�� �=a=I ������ P=E �B�	@ 1����4 ��f�� W{���� . 7�8�
S�D-�� p-�=��	: 	;	-j� 1������� N?@ D�D� .  

h4 V[��	e� 	�$Y /� A
����B�	@ 1������� n���a2� 7� _R	��� L��� X	-H� Q�D�� ������ 1	�DI �+ . m	;R A{O� W{����
1������� N?@ 7I dAY #$� Vl	-4�! �-"$b� '	a=a 1	�=��I _�-H� G+ �B	H�� P	�H�2� . _�� C=��I #$�+ A-c�4 [����

 Q��F Pw> NDTM15 2� 7� _R	��� L��� P	� QDO� �-�	U n���a(dB(µV/m)) X	-H�� �	�� ¦�� P	
��	: Z�!� V
�D�� �	O���� .DI6� QJ3j �����I CM! ��+ A@	� W{����.  

 �"� P	
��	: 	@D�D� �� ^�� �B�	s� 1������� ,-. #$� 1		-H�� M���4 [��� V12	342� ���� A-{O4 ��	E /�
Nw�+ p�T=�� '��R�� .B	���� A-c�4 [���� n	�E� � [: ��"����1	�=��  '	�U+� 12	342� ���� A-{O4 '	�U+ ��-H��

	;$-{O4 �	H��.  
 �!��A§ 	I ��-�� '	a=f�� C=��I  ��"�� 7I �H]�$� W�I	H�� M	-��� X	-HI P	
��� 7�8 V��De� �
-H�� 7I #$�+

n=���) .��MD�� 7I D��� l	�a	> �?@ M	��>2� n=$+ P��� 2 .(  

2.2.4.3A #��	" �^9^ @K J�I �:�L	 _?K �����  

 12	342� A�Y C�� 7I _-H��I A-���I kvY X	-H�� �F	�I ?>©4 VM	�I+ �UwU 7� AH4 �F	�I #$� X	-H�� ��	E /) �+
¦M6� C=��I #$� ��H�I 7I (WH$e� WB�=;$� �-RM	b� �F	e� ��.  

M	-��� X	-H�� �F	�y o����2� M?�4 	I �!�� 1		-H�� '��R� 7�8 V¸�I A>�� lwuI �-$�� ���5�� '��R VM	�I+ �UwU W@� ��
DE�� ��I 7� AH� 2 n�j+ D�	��: ?|�².  

 X	-H�� �c-�� t-]34 [���� VM	�I+ �UwU �F	�I #$� 1		-H�� / 	
Y ��"� X	-H�� n=$+ S��� ��	e� N?@ /�
��	��� / #���� A�=]��� AI	� P	
��	: �(A3-2):  

  
stand

meas
measdist

d

d
EE log20+=  (A3-2)  

L-E:  
  Emeas: X	-H�� �c-��(dB(µV/m))  
  Edist: �]]3�� X	-H�� �c-��(dB(µV/m))  
  dmeas: X	-H�� �F	�I(m)  
  dstand: ��M	-��� X	-H�� �F	�I)M	�I+ �UwU.(  
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3.2.4.3A  �:�L	 _?K �����#��	" �^9^ @	 
��"  

�!�  X	-H�� M=¢ #$� G	��j�� X	-j 	��H� ��D� V�-$�� ���5�� W��D: M	�I+ �UwU 7� D��4 X	-j �F	�I #$� M	-�>2� ,j�
12	342� A�Y C�� �� A-����� .7�8 	I D�:+ [��H��� [: �F	��� G=�4 G+ W{��� V�	�MiY� . P	�� QD� X	-j [����

�=�� pT=�� %�E n���aw� %���� Q�H"�� / �M1.2.4.3A . �-$�� ���5�� W@ �	��� ��	º / �£	e� AI�=����
n���a2� P	� QD� X	-j �-�	�I��.  

 _�h4 �X	-H�� �B	�� (dB(µV/m))  k�q /X	-H�� �F	�I _��M	K=� A:	HI . X	-H�� �B	�� [: AT�=�� _-H���� kb� Au8�
 P	�� QD� �j	�4 M=¢ P=` #$���X	-H.  D�D� M?�4 	I �!iFP	�� QD� �j	�4�-F	a� X	-j <	H� M	-�>� 7�-�4 V . +�Hh��

l	-�-: AT�=�� kb� P	
��	: k�v�� 7I M	�I+ �UwU 	@MDj� ��M	-��� X	-H�� �F	�I #$� P	�� QD� C=��I.  

3.4.3A ��������� ��`� �
� ��!  

2	E / 2� WB	:�;��� P	�� QD� X	H4 2 / l	-B	:�;Y l2	� n���a2� 7� _R	��� L��� G=Y ¦��"h� L-E A>�D��� 1
%�	{��. �Z�?Y �I6� G=�� G+ 7�8  1�D�I #$� A>�D4 �=j�� VW�-��{�� P	�� QDO� ��De� �
-H�� m�	� oD� P	E /

Z�! _KM WB	:�;Y P	� WB�=@ oDv��4 ^�� ��=������ P	�H�2�.  
W@ X	-H�� 1�'��R�� W�-��{�� n���a2� P	� QD� / 	
Y 	;�"� . A-�?��� / n=$��� WB�=s� pT� ����5  �]$
$�3.  

5.3A 4���*� �5� 6 7�%8" &( 9:�;� ��� !�<��	 MHz 30  01MHz 3 000 

1.5.3A ����� ��
�	  

 Q�O��� / 	;"-T=4 ��� 	
��E �-�	��� X	-H�� 1�D�I o�$416-1  7I�� ��c$�� S=������ A>�D��	: �-���� �T	b� �-�	�(CISPR):  
�  S=������ n���a2� X	-H� P	�H�� m	;R 7I p���� ���	�I X	-j o	5� WB�=@ ��M	T�  WB�=@ %�	R �� WB	�U

VSM�� W
��M	K=� WB�=@ �+ �	���� ¦�� n	�j6�  7I WB	:�;��� G=��� X	-H� l	�	�I 	
;�I S+ G=�� L-�
 P	��W�-��{I�;���.  

������ 1  �  ���� � �	
� �� �� ������ �
��� �� ���� � ��!" �#$#%& �'(�)%& *�
�+& ,�-. /01&#2 /34�5& *�
�+& 67��.
8(��+& 9�:&.  

 _jM M=O��� / ����16-1  7I S=������ A>�D��	: �-���� �T	b� �-�	��� ��c$��(CISPR)  P	�H�� Q�;R+ 1	�$��I pT�
S=������ n���a2� X	-j 1	-B�=@� .  

 7I S������ P	�� /�MHz 30  ��MHz 1 000 �a�� �	�� P	
��� [��� VkHz 120 Q�M?�� ��� �	O�I�.  
 7I S������ P	�� /�MHz 1 000  ��MHz 3 000 �a�� �	�� P	
��� [��� VMHz 1 Q�M?�� �	O�I�.  

2.5.3A <"����� ]��  

1.2.5.3A �	�K ��#�$�K�  

 Vn=$6	:� QM	��� �-�-���� C=3H�� 1	�=���	: A
�� 12	342� o	5� G+ G	��e� / ?>6� [����) 7I �uY+ DRh� G�
A-{O�$� DE�� n=$+(n���aw� C=3H�� P	�� QD� 1	�=��I ���h� ��+ #$� l	H��I �D�� V .I Vl	-$�	"4 o	5��� G	Y GiF 7

 W����� J��� 1�M	�� �=R� 7I �H]��� _;��)MD3�� N	�	: (/ ��j� 	I �!�  �+ C=�� S6 S������ CD�� �"�
A>�D��� G�O: 	;�� �$�I S�	�� .  

 �>² X	-j ����� VQ�M! �	O�I P	
��	: ���M� ,I��� S������ CD�� #$� t�I '���: l���D: #T=� V1		-H�� QDI M	3�>2�
 A
����n���a2� P	� QD� 1	�=��� C=3j 1���©I 	;-F A�ch G+ �� 1����4 / �3]��� Q�M?�� ��� �	O�I.  
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 X	-H�� �F	�I�d  ��	E / Gm�=��� JK� Gm�=��� [: P=��� 12	342� ���� 7I ���M� ,I��� '��� [: 	I �F	��� W@
;$� �-�R��� ��H��� �+ V�	���� ���� n	�j6� WB	�USM�� W
��M	K=� WB�=@ ��	E / WB�=.  

2.2.5.3A #��	" �^9^ �:�L	 _?K ����� 

X	-H�� �F	�I  W@M	�I+ �UwU . �:	�H��� ��	"4M�� X	-H�� WB�=@ N	�� J-{4 [��� V�"�T=�� X	-H�� ��H� /�) WHF6�
W+���� (��=������ 1������� n���a2 C=3H�� P	�� QD� X	-H� .  
 	I �!��#$� WB�=;$� WaM6� S=���� ��= ��	Y  WB�=s� �	"4M� �¤-{� V12	342� ���O� WaM6� S=���� ��= �"�

	I  C=3H�� P	�� QD� D�D� AR+ 7I M	�I+ ��:M+� DE�� ��I [: . �F	�� WB�=s� n��H� 2+ W{��� VWB�=s� �	"4M� �¤-{� !��
 ��Y	��� '	-�6� 7� ��I p3� 7� AH4)	YpH6�� G�MD� �-�D��� AY	-s��	@JK� V.(  l��=-j �-$�� ���5�� ¦�"4 Dj�

 WB�=s� �	"4M� 7I NJ-{4 7�8 	I #$�) A�O�� �5��3 .(  
  
  

O��° A�3 

�	�
�� ����� � �������  

Report 2157-03

3 m

1
 m

 4
 m

  
  
  
  
  

�I	�� 7�4 & G� VlwuI 'wb� / X	-H�� ��	E /�  #$� WB�=s� V12	342� C�� �+ kvY WaM6� S=���� ��= �"�
�H:	��� Q�H"�� / M=Y?�� Z�! ,I G�M	Hh� CD�� / J-{4 �� S�©� =* #$� WB�=s� �	"4M� J-{4 [���.  

3.2.5.3A #��	" �^9^ @K J�I �:�L	 _?K �����  

1		-H�� C��  7I �H]�$�o����2� / 12	342� 1	���� 1´O�I  �=F 	I S������ CD�� /MHz 30 l��3E '����� / .
 M	�I+ �UwU G=�4 L-� X	-H�� �F	�I M	-�>� 	�@ 7�8�)��M	-��� �F	��� (�uY+ �+ .  

 	��� A>�� 1		-H� QM��f�� ��� 	I �!�� D��� G�O: C�	�O�� / �-H]��� '	�U+�=������ A>�� #$� �=j=$� S M�	3 ������
 7� AH� 2 n�j+ D�	��: ?|�² 1		-H�� '��R� 7�8 V�-$�� ���5�� '��R M	�I+ �UwU M�DHy QD�	��� 1M?�4� Vn���aw�

DE�� ��I .WB�=;$� �-�R��� ��H���� Aj	��� [: �$T	"�� Z$4 W@ X	-H�� �F	�I� . A3ª L-� WB�=s� �-R=4 [��� X	-H$��

�� 
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6� G���j2� #$��	"4M2� / 1�J-{4 S+ G�� Vn���aw� %���� MD3�� ,I #3j.  �c-�� t-]34 [��� V��	e� N?@ /�
 ���	��� / #���� A�=]��� AI	� P	
��	: X	-H��(A3-3):  

  
stand

meas
measdist

d

d
EE log20+=  (A3-3)  

L-E:  
 Emeas: X	-H�� �c-��(dB(µV/m))  
  Edist: �]]3�� X	-H�� �c-��(dB(µV/m))  
  dmeas: X	-H�� �F	�I(m)  
  dstand: ��M	-��� X	-H�� �F	�I)M	�I+ �UwU.(  

������ 1 �  �'(�)%& *�
�+& ,�-. /01&#2 /34�5& *�
�+& 67��.) =��>+& �-.&1.5.3A ( ���� � �	
� �� �� ������ �
��� �� ���� �
8(��+& 9�:&.  

4.2.5.3A  @K 
�ZI �:�L	 _?K �����#��	" �^9^  

 �f�j� 	I �!��-$�� ���5��  ��=������ 1������� / ,O�� n���a2� QMDj X	-j [��� VM	�I+ �UwU 7� D��4 X	-j �F	�I
 Q�H"�� / p�T=�� �a	��2� n=$6 l	HF�6.3A.  

3.5.3A ��������� ��`� �
� 
�
a  

: n���a2� P	� QDO� WB	:�;��� G=��� D�D� 7�-��� 7I n�H4 Q��F #$� �B	H�� P	�H�2� m	;R ��©I DT�15  V�-�	U
#3j6� N��©I 	@D�: A�c�h� .l	a�� �;54 ^�� ������� CM?�� A@	� W{���� .  

 C=��I n	�E ?|�-E 7�8 VkHF ��=������ 1������� D;R 1	�=��I ��2D: X	-H�� �B	�� t-�� X	-H�� n=$+ G	Y �!��
7I n���a2� P	� QD�  ���=: �B	H�� P	�H�2� m	;R / WB�=s� �:�=: D�� �-H�� ��=������ 1������� D;R C=��I

 ���	���(A3-4):  
 Edist = Vrec + ac + AF (A3-4) 

L-E:  
  Edist: n���a2� P	� QDO� n=��� C=����(dB(µV/m))  
  Vrec: C=��ID;R  ��=������ 1�������(dB(µV))  �B	H�� P	�H�2� m	;R / WB�=s� A>� �:�=: D�� �-H��

) ��j�	�IΩ 50(  
  ac: X	-H�� A�Y [@=4(dB)  
  AF:WB�=s� AI	�2  X	-H�� WB�=s(dB).  

������ 1 �  *�
�+& @7&#A B�C& @7&#D& EF�! 9�G)�1& H)�( �I&�0J�& 9�K =LM N�(#�	F I�	O) P4Q�%& ��!R ���S� �O& T�U>+& �
=�(�)%& �(��� �" ( /3G)�	%& *�
�+& /S�	F V! �-Q+& ���2� 9�� �" ���
3)S.  

____________________ 

2

 �(��� �" PWQ�%& ��! XS� @7&#D& EF�!  =�(�)%&)�Y�S#� 9�� � �/(Z�
)F /S�	F [3!.(  
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6.3A �� ������	
� ����	�
�  ���� ��	���� ���� ���� MHz 30  ��MHz 3 000 

1.6.3A ����� ��
�	  

 Q�O��� / ���16-1  S=������ A>�D��	: �-���� �T	b� �-�	��� ��c$�� 7I(CISPR)  P	�H�2� m	;� 1	�$���� pT�
X	-H�  / ,O�� n���a2� QMDj X	-j / �$
����� 1	-B�=s�� p-�	���� ��B	H�� �	���� ¦���� S=������ n���a2�
�����1��  ��=������.  

2.6.3A ����� �:�L	  

 �-B	:�;��� 1	�=��� X	-j S=����{I�;��� P	c
$�W�-�  �+ ��m	��� k:����� #$� 1		���2� '��R �-�
a 1	:	-4M� #$�
X	-H�� ,j=I k-¢ / �-$-"��� �T	���� '��R� V�$j	��� . �� S�©4 G+ %��H�� P	�� ���§ / C�� ^�� 1		-H$� 7�8�

 D�D]�: 	;f�: �	���� 7�8 ^�� 1	:	-4M2� 7I D���� / A>�D��� MD3� ��=������ 1������� / ,O�� n���a2� QMDj
�a	��� WB�=@ P	
��	: 	;�"� �-�-�� ���5�� .  

 X	-j [�����$��� 	
-F D-���� P	�� <��� ¾$4 �F	�I #$� ��=������ 1������� / ,O�� n���a2� QMDj  n���a2� MD3y
,O�� . <�� ¿$� Vn	�j6� WB	�u: �;-�O�� 1	�O�� W"FP	��  l	HF� A
���h4� ��	��� X	-H�� �F	�I %�]h4 	
u-E D-����

 ���	�
$�(A3-5):  
  λ4≥d  (A3-5) 

 X	-H�� �F	�I S�	�4 	
u-E �+d l���I [UwU �uY+ �+) . <�O�� �-�$4 A�"�	: W"�4 V�-$
��� 12	e� _5�I /�d ≥ λ.(  

3.6.3A ����� ���'b 0!'	  

[���  Q�H"�� / �"T� ��� 	
Y l��3E D-���� P	�� / ,O�� n���a2� QMDj X	-j2.6.3A . ��H� G=�4 V<�O�� �?� l	�@M�
 12	342� ���� 7I n=K��� JK ,O�� L��� X	-j)�l	HE2 �a	��2� WB�=@ 	;-Y	ª ,OI n���a� QMDj 7I ���	�4 	I (

 Q�H"�� / �M�=�� pT=�� %�E n���aw� C=3H�� P	�� QDO� �D�� ,j=�� W@3.3.3A.  

4.6.3A �����<�� ���'b 0!'	  

 ���� _f� S?�� ¸�
$� �-I	I6� �;R�=�� 7I DE�� ��I D�: #$� WB�=s� ,H� G+ W{��� Vl���D:12	342� .  
 12	342� ���� A�Y N	�� ,I X	-H�� WB�=@� �a	��2� WB�=@ [: A¤-v��� kb� DI	�4 7
f� L-� ,j=�� M	-�>� W{����

12	342� ���� _f� S?�� ¸��� �;R�� �+.  

5.6.3A ����� �'?<"  

1.5.6.3A 1$�� ��! @K F��.�� ��'�3���� ��33���� 7 0-/� �������  

 Q�H"$� l	HF� QM	�v�� X	-H�� ��H� /3.6.3A �:	�H��� ��	"4M�� X	-H�� WB�=@ N	�� J-{4 [��� VD�D]��  C=3H�� 1	�=����
12	342� ���� 7I n=K��� JK ,O�� L�$� . n���a2� P	� QD� C=��I ��Dª 	�	E ,a=�� �?@ / WB�=s� }�4 [����

A¤c��� C=3H�� .  
 ������1 �  =��>3+ ���S� /	
�%& I&�0J�& 9�K =LM �.�\ &] /J�)�1�& *�
�+ =Z��J �5.3A  ^ �_3(#� L)2 �L
)`+& 9�:& a��M �

 /+b�)%& 9�G)�1�2 Z��F" /c�c /d+�`+& /(Z�
)%& /S�	%& [3! 9�K =LM e#�	F(A3-2) /3�+& N&] /(LO& /G
�+& V! L(f� �) E
(g�+&1  X�3G3+3 (
 VF �h\i2dB 20.  
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2.5.6.3A �����<�� ��!  

¦MÀ� C�>+ ��=���M 1	H-��4 �+ 1	ID> lw�F �${O4 �$-{O4 ���4 G=�� 2+ [��� V�a	��2� WB�=@ A-{O4 '	�U+ .  
 �������� 1	j	���� / ¦�{�	: �-F�� 1����4 P	
��� [��� V12	342� 1	���� 1´O�I #$� o����2� 1�M	��>� '��R� D���

 �-����� �-
$���� �-�	�3�� 1	H-���$�(ISM) 1����4 �+ ¦�{�� �?s �33q.   
�D��� G�O: C�	�O�� 7I 	;�� �$��� 12	e� / �-H]��� D���A>  W{�� Vn���aw� %���� MD3�� D�D� D�:� VS=������

 n���aw� ������ 12	342� �ID> A-{O4 �	H�� Aj6� #$� W{��� �+ V12	342� ���� 7I �$3�� S! '��� A
� �	H��
A>�D��	: 7��U����� [:=K��� S=������ �-����� �+ ��=������ �IDb� ���4 A�{Oh� 2+ W{���� Vl	�j©I.  W{��� VZ�! M?�4 	I �!iF

� V12	342� ���� / n=K��� JK L��� =�Á WY 7�® MDj Aj�: �a	��2� WB�=@ A-{O4 ���4 J-{4/ / L��� %�c�� �+
¦MÀ� ��=���M 1	H-��4 �+ 1	ID> lw�F 	;${O4 1����4 .  

 p¤T=�� ��j=I / �a	��2� WB�=@ %3� [����) Q�H"�� �5��4.6.3A (4�S=���M 	@���4 �$��OI JK QM	�� D�=y ���?{ .  
�� ����1 �  ��b �F �bb��+& eL%& �MHz 150/J�)�1& @7&#_\ I�0��& @7�Qc @7&#Y EG)�	j( � . @7�Qc EG)�	j( �[3!�& N&bb��+& ��

�Z�b @G�(Z�k#+ @7&#Y �" /l#F m�. 9#02 mn+#F I�0�" .� H)�( �[3h%& /FT&#G3+ ��
_	�� Z&L�o V4Y#F E
$#dB 10  /(gd� /0�. ^
/J�)�1�& @7&#Y ./
�(�S e#. p�c VF /)GK N�!#GK q
G�� V4
)�( �@7&#D& E`\ r! s�)Mt+ ��)QF�  E\30  ^50 �&��G
�Q1  9#u [3!

v3G\i2 @7&#D& E`\ .  

 �a	��2� WB�=@ ��?{4 [����� �:	U C=��I �! S=���M 	@���4 QM	�� D�=y��=������ 1������� / QMDH$ . J-{4 G«� [����
 WB�=s� �	"4M�)M	�I+ ��:M+� DE�� ��I [: 	I ( #$� C=3H�� Q'��H�� #$� P=3]$� �:	�H�� S=��I �-R=4� ¸��� 7� ND�:�

�B	H�� P	�H�2� m	;R .�H�� W��� WY QM	��� D�=� ��=������ 1������� C=��I A�D�4 [��� Vl	HE2� m	;R #$� 	;�"� Q'�
 12	342� ���� 7I n=K��� JK ,O�� L�$� l	H:	 �$ch 	
Y �B	H�� P	�H�2�) Q�H"�� �5��1.5.6.3A.(  

3.5.6.3A ��'�3���� ��33���� 7 0-/� ������� �#
! ��Lc  

 ���	��� P	
��	: ��=������ 1������� / ,O�� n���aw� ��	�"�� QMDH�� C=��I %�]h�(A3-6).  
(A3-6) pU  =  uS – aS – ac – cr + GD + 4  dB 

L-E:  
  pU: ��=������ 1������� / ,O�� n���aw� n=��� QMDH�� C=��I(dB(pW))  
  uS: S=���M ���4 1�! QM	�� D�=I ��> / D;�� C=��I(dB(µV))  ��j�	�IΩ 50  

  aS: QM	�> WB�=s� ��?{4 ��H� / 7�@=�� ��M��(dB)  
  ac: QM	�> �a	��2� WB�=@� QM	��� D�=I [: AT=�� WB�=s� A�Y ��M��(dB)  
 cr: ��=` p·�=I n	�j+ WB	�u� ��?{��� ��H� / ��=������ 1������� / QMDH�� C=��I A�=]�� A�=]��� AI	�

 �R=I p3�)�a	��2� WB�=@ (����� / ,O�� n���aw� ��	�"�� QMDH$� �$:	H�� QMDH�	:��=������ 1��:  
(A3-7) cr = 10 log ZFp  dB (Ω)  

   ��?{��� ��H� �j�	���ZFp = 50 Ω =@ �4	��� A�=]��� AI	� Vcr = 17 dB  [: P=�� ��M�� QM	�> 9��h4�
�$
;hI Gm�=��� JK� Gm�=���  

  GD:�R=I p3� P=�: p�=�� n	�j6� WB	�U �� �����	: �a	��2� WB�=@ %�Y  
  4 dB:�I	I+ X	-H�� C�\ S?�� M�D�� 7I 1		���2� %��ª t-]34 AI	�.  
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7.3A  ���!"� ���#
� $%��& �'�(��� �)�&��#�* �+�,��� ���-� .�#
�  

1.7.3A �8#d�� R$� H�-�e �?fPg� ����� h���W i>PI  

 [��� t-]34�	O�y �$¤3�� X	-H�� �B	�� Q�M?�� ��� 7�m=4 AI	� �F	ai: l	I�� Q�M?�� ���.  
 ���� 1��m 	I �!iF(S + N)/N  7�20 dB� /	a� t-]3�� o��� 2 V�$¤3�� X	-H�� �B	�� . ������ �·$j �!� 	I+(S + N)/N 

 7�20 dB ���=: t-]3��� �$T�=I G	�I�	: A�$F VΔU / [�I =@ 	
Y  A-�?���2  �]$
$�3.  
������ 1 �  /`	Q+& L(f� �" H)�( �*�
�+& 67��Q+ 9#�)F �
��� �" [3! 9#��3+(S + N)/N  V!2 dB.  

 ������ �·$j 	I �!��(S + N)/N  7�20 dB p¤T=�� X	-H�� / #$�6� n	-4M2� ����� VX	-H�� �B	�� t-]34 G�� / 
A-�?��� 2  �]$
$�3 P�D�� V3.  

2.7.3A �?fPg� ����� h���W i>PI �8#d�� H�-�e  

 ���� 1��m 	I �!�(S + N)/N  7�20 dB� /	a� t-]3�� o��� 2 V�$¤3�� X	-H�� �B	�� . ������ �·$j �!� 	I+(S + N)/N  7�
20 dB A-�?��� / �"T� ��� S?�� n=$À� l	HF� X	-H�� �c-�� t-]34 7�
-F V4  �]$
$�3.  

3.7.3A ����� 7 ��I#�� 0	 J	�����  

 o	�E+ ����4 Vo����2� M	��>� /��=������ 12	342� �ID> Da� 12	342� ���� �]$3� X	-H�� / n	-4M2� . ¶��h��
�"�T=�� ��De� �
-H�� ,I �
-H�� N?@ ��M	HI [���� VX	-H�� �c-�� 7I �$3�� S! n	-4M2� p3�.  

/� D��� G�O: C�	�O�� 7I 	;�� �$��� 12	e� / �-H]����A>  %��]h� 2 VS=������ �c-�� 7
a X	-H�� / n	-4M2�
X	-H��.  

M	��>2� ���H4 / X	-H�� / n	-4M2� A-c�4 [����.  

4.7.3A �jkl'/� ��
=� F��� 0	 ����� h���W �W#��	  

 [4�H"�� o	�E6 l	HF� �]]hT G=�4 Dj ^�� VX	-H�� �B	�� ��M	HI �	��� ��	º / [���1.7.3A �2.7.3A ,I V ��De� _-H��
 / Q�M�=�� n=K��� JK ,O�� L�$� 	� ¶=
��� �"�T=�� A-�?���1  �]$
$�3.  
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 �������1   
 	
����3  

�� ����� ������� ������ ����� �� !"#$%� &# '�%� (��� ��)*� +�,��  
��-.�� ��//$� �� ����*� ��//$��� ���)%� 0  

��°P�D 1  
�?m	" _?K  �'S�/� TS 0-/� 1$?� ��
=� F���  

������� ���� 

(MHz) 

������� !" #�$� �%�&� �'�(�� 

)#*�+�� ,�-(dB(µV/m)( 

/�(�� �012 

(m) 

/�(�� 3�4 5�6 

0,009 �0,15 40^20*log (f/MHz)3 Hz 200  

0,15�1 40^20*log (f/MHz)3  kHz 9  
1�30 40^8,8*log (f/MHz)3 kHz 9  
30�1 000 

(1)27
 

3 kHz 120  
1 000 �3 000 

(2)40
 

3 MHz 1  
(1) ���� ���	
 ����
��
 �
���� ����� ������ ���� �����
 ��! "#���20dB(pW). 

 (2)
 ���� ���	
 ����
��
 �
���� ����� ������ ���� �����
 ��! "#��� 

33dB(pW). 

����� ��	
� �����	��  

 S������ CD�� /MHz 3 000-30 1������� n���a� QMDj 7I 	;$:	H� 	I� n���a2� P	� QDO� ��De� _-H�� C�	��4 2 V
 #$� QDE�� �	��� ��H� 7I ,O�� ��=������ 1������� n���a� D�=4 �!� 2� n���a2� G=
Y L-E 7I ��O�� ��=������

M	�I+ �UwU �F	�I.  
 ��De� _-H�� p¤T=4�WB	:�;��� P	�� QD� ��2D: . G�� 	I S������ CD�� /�MHz 30  _-j W@� Vl	f�+ ��De� _-H�� N?@ ����4

 	@MDj �e� '	f"�� / 1	R=I M	O��� �j�	�I ���=: Vl	-£M ��¤=¢377 Ω Q�H"$� l	HF� ��-HI W�-��{I P	� QD� �� V4.3A.  
 t-]3��� AI	�: X	-H�� �c-�� t-]34 [��� VM	�I+ �UwU �F	�I #$� 'wb� / 1		-H$��C  P�D�� / [��� �$3�� S!2.  

V 	��� A>�� 1		-H$��  t-]3��� AI	�: X	-H�� �c-�� t-]34 l	I�� [���C  P�D�� / [��� �$3�� S!2.  
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��° P�D2  
 i>P��� J	�KC 8�j�� ]L�n Dd��#�-�W� 7 o  

�=� ��`�8 �=� ��pj�� 7 �L�.M	����� ���'/�  

������� ���� 

(MHz) 

7�89��� :26 

��2; �<�< �012 =>6 ?�@� � AB�(>� CD�� :E�� AB�(>� 

C (dB)F 

�B;� ��(�B� 

C (dB) F 

�(0; ��(�B� 
C (dB) 

40-30 3–2+3– 

50-40< 3–0± 3– 

80-50< 3– 2–3– 

3 000-80< 3–3–3– 

  
�e� P	��� �e� '	f"�� / P	�� �D� [: ��"�� t-]3��� AI�=� %���3.  

 P�D�� / �"�T=�� ��De� _-H�� 1�! X	-H�� �B	�� ��M	H� �-�	��� ���	��� ���h4�1:  
  Ecorr = Edist + C    (A1)  

L-E:  
  Edist: n���a2� P	� QDO� �-H�� C=����(dB(µV/m))V  
  Ecorr: n���a2� P	� QDO� t]3�� C=����(dB(µV/m)) �"�T=�� ��De� _-H�� ,I ��M	H
$� D���.  

   

____________________ 

3

 w�hF E��. @JZ" �#�	o b�fF Z�`�x& P�#F � *�
�+&.  
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 �������2  

 	
����3  

 

O��° A�4 

 G14 � #*�+�� HDI J�IKL �>�9M� A�?��(�� 7�89�(S + N)/N  #N�9��  

Report 2157-04

(  + )/  (dB)S N N

AM: ( + )-SS N

QP: 120 kHz

AM:(  + )-S
QP: 9 kHz

S N

AM: (  + )-S
QP: 200 Hz

S N

Δ U
 (

d
B

)

0

1

2

3

4

5

6

2 4 6 8 10 12 14 16

0

1

2

3

3.5

4

2

(  + )/  (dB)S N N

DECT: (  + )-S
QP: 120 kHz

S N

DECT: (  + )-S
QP: 9 kHz

S N

43 10

Δ U
 (

d
B

)

2.5

1.5

0.5

5 6 7 8 9

  
������ �	
�:  

(S + N) – N:   ������ �� ������ ����� ����� ��	�(dB)  

(S + N) – S:   ����� �� ������ ����� ����� ��	�(dB)  

U:   ������ ����� ���� ����� ��!	� "
���(dB) 

#�$%� &'()!��:  
Umeas. = Uindication − ΔU 

   

�� ������ 	
�����ΔU����� �����(S + N)/N ������� ������� ��� �������(AM)  

������ ������ 	
�ΔU����� �����(S + N)/N 	�!��� �"#
� �������  
�$% &���'� ������DECT 
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 �������3  
 	
����3  

����� � ������� ����  

1.3A.3A     �	
� �� �	�	�� �	��� �	���� � �	���� �� ���	!� 	�  

 P�D�� / ��43 X	-H�� / n	-4M2� A
� �� l���� X	-H�� o	5�� ����"�� 1	�=��� 1	Â	�I . »�	��� �F� �3$vh�� Dj�
 M	-�I / 	;"T� �M� ^��CISPR/A.  

��° P�D3  
"#$%& �	���� '	(�� #���)�� �	&*+,� �	-	%� �	���� � �	���.� /0  

 12 3������ 4�,� � �	
� �� �	�	�� �	���MHz 1 000  
) 12 3������ 4�,�GHz 3  *6�(��� ���(  

 ���� 

����	
�� ��� ������������ ��� ��� 

������� ���� MHz 30 > MHz 30 >  MHz 300-30 MHz 1 000-300  

������ ���� !"�#  $%����(dB) 

�������	 
��� �	�� 0,10,10,10,1 

�����	 : ��	��	� �������	 
���0,10,10,20,2 

��	��	 ���� 1,01,02,02,0 

�&��'(� )��* 

�����	 ��!"	 #�� 1,01,01,01,0 

�$�%�	 &�'(	 �)�*��	 1,51,51,51,5 

+�$�%�	 �	�,( �#-� 1,51,51,51,5 

.#�
���/ ��	��	 �) ���	�0	
�������	 

--0,70,7 

���"+�

��	��	 ���� 11��� �23	#�	 ��4,���	--0,50,3 

��	��	 &�5(�	 +�6	�7	 --1,00,3 

����8�	 9�6 --0 1,0 

��;�	 <=�� >��� --0 1,0 

>?���0	 @�;����	/B
	���	 --0,90,9 

,�"��

��C�,�D>��0	 E �	�,��	 2,02,03,03,0 

�F5�	 �6�'� 0,30,30,30,3 

�G���	3,03,05,05,0 

 $���-.� $/����(dB) 5,1 5,17,77,8 
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 l	-�	.� l	-�
a l	:	-4M� �$¤3�� X	-H�� �B	�� A
�P�D�� / [�I =@ 	
Y 3.  

2.3A.3A      #$%& �89 �	2 � �	���� � �	���.�(S + N)/N  

 ���� ��	Y 	I �!�(S + N)/N  ��=E �{�	���� Q�M?�� ��� �	O�� �Imw�� n	-4M2� ���� GiF V1		-H�� '	�U+ QJ{T3 dB 
W$� 	I �� l���©I G�� 1�! t�34:  

��° P�D4 

 :%& � �;�<�� =$ �	>+� #-	%�(S + N)/N �?8!��  
 ���� 

����	
�� ��� ���  ��� �������	
�� 

������� ����  MHz 30 > MHz 30 >  MHz 300-30  MHz 1 000-300 

������ ���� !"�#  $%����(dB) 

/�H�	 I�! J�K,� 333 3 

 $���-.� $/����(dB) 6,26,28,4 8,5 

 l	-�	.� l	-�
a l	:	-4M� �$¤3�� X	-H�� �B	�� A
�P�D�� / [�I =@ 	
Y 4.  

3.3A.3A    #�*������ �������� � @>,� ���AB.� ���� �	�	�� �	��� �	���� � �	���� �� ���	!� 	�  

 ���� ��	Y 	I �!�(S + N)/N  7� D��4 �+ S�	�4 1		-H�� '	�U+20 dB�$¤3�� X	-H�� �B	�� GiF V  l	-�
a l	:	-4M� A
�
 NMDj l	-�	.�8 dB.  

 ���� ��	Y 	I �!��(S + N)/N  7� D��4 1		-H�� '	�U+6 dB 7� AH4� 20 dB�$¤3�� X	-H�� �B	�� GiF V  l	:	-4M� A
�
 NMDj l	-�	.� l	-�
a9 dB.  

  

  

  

 �������4  
 	
����3  

������� ������ ����� !" #!���� ����$ ��%&'� (�)�*��� +�
&�  
 ,-. */0 1�2 �(S + N)/N  

)l	HF� / 	;-$� ¡=3��� »�	�
$�  M	-�ICISPR/A(  

1.4A.3A    #C+>,� D�  

1		-j Pw>  P	�� QDO� �-�-�� ���5�� #�	
�4 2 V�-��D-I ���§ / C�� ^�� 	Ã	���� 12	342� 1´O�I JuY /
G	-E6� 7I 1	-T=4 ,I  M=O���16-1  7I S=������ A>�D��	: �-���� �T	b� �-�	��� ��c$��(CISPR)  / M	��>2� ,j�=I G�O:

�E=�"I �H��I.  
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 VC�>+ �-�-¢ 12	� QDO: lw�F ��={O�� �������� 1	�D�� 7
a n���aw� %���� n=K��� JK L��� ,H� 	I l�JuY�
 M	-�I �F� �B	j P	�H�� m	;Ä �
--H4� �	-j M?����CISPR V [: ¬I	s� ��	"Y oD� %��:���4 n���a2�  QD�� ��"�

�[�	�� �D� 	�$Y %Y��4 %��: �+ VC�>+ �-�-¢ P	 .�12	e� N?@ AuI / �--
��� 7� �B	H�� P	�H�2� m	;R �c�� V
C�>6� �-�-�� 12	�� QD� [:� 12	342� ���� 7I n=K��� JK ,O�� L��� [:.  

 ,O�� L��� [: �--
��� 7I 7·�8 P�D�I X	-j n=$+ pT� W$� 	
-F ���� QD� [:� 12	342� ���� 7I n=K��� JK
C�>6� �
B	H�� �-�-�� 12	��.  

2.4A.3A    �	���� �*C��  

1.2.4A.3A     #�	E ��(& 

� �-�	��� 1	��	v�$� 7�8 ���	3h4 G+ �-�-�� 12	�� QD�� n���aw� %���� n=K��� JK ,O�� L�$W$
��� ,j�=�� /:  

��°P�D 5  
F$�� �	A�	G  #�A�H� �.	
� ��; ���ABI� :$%,� �*J�,� ?J @>,�  

�01	�� 2	# 34&	�� 5���67� 8&��� 3&�� 9:/$�&1��
<�&�=7� $46�>� 

 ? @A��BC D�� $���E� ��� ��� 9:
$�����# @F�G 

L�M 9�;CL�M 9�;C 

NO�� 9�;C 

NO�� 9�;CL�M 9�;C 

NO�� 9�;C 

7I D: 2  AE[�$�OI  X	-j '	�U+�n���aw� %���� n=K��� JK ,O�� L��:  
l2�+ V�L�� µC�>6� �-�-�� 12	�� QD� 7� N�--z %\ 12	342� ���� �+ Q�O�I 7I L����� n���aw� %����  

������ �	���� L:� �-f�� �	���� L: [: 	I �--
��� [��� Vl	-�	U�.  
�¦�{�� �?sp-�	��� <	�+� X	-H�� �	�� ¦��� 7I D�D��� p-��� 1w$¢� ��B	H�� P	�H�2� Q�;R+ 7I L�De� �F=� V .

 1��-�� N?@ P	
��� 7�8�1w-;����� S������ p-��� A-$]��  [: �--
�$�� V�$��H���� ,
�� QM	�� 1������� �	-`+
7� �.	���  12	�� QD�� n���aw� %���� L��� X	-H�� V������ �	����� �-f�� �	���� L:� VW�-��) #$� ��DH4 �+

Aj6� (n���aw� %���� L���.  

2.2.4A.3A     K	A��� #��B #�A�H� �.	
� �� �	$�E.� � <LM� @� ���ABI� :$%,� F$�� �	�� �*C�� 

H� V���O�� �+ Q�O��� 7I L����� n���aw� %���� L��� k
�� l	��4�	��� #$� X	-H�� o=:  
�   M=O��� / p¤T=I =@ 	® �-a+ �	�� ¦��: ,
�� QM	�� A-$�16-1  A>�D��	: �-���� �T	b� �-�	��� ��c$�� 7I

 S=������(CISPR) µ�B	H�� P	�H�2� m	;�  
�  12	�� QD� 7I %��H�� �	���� �-a n���aw� %���� L��� D�D]�� %	�I �	�� ¦�� p-T=4�  �-�-��

µC�>6�  
 �   �
-H�� �	O�I P	
��� �+ VW�	�4� A-�O4 �! n���aw� %���� L��� G+ �D: �!� Q�M?�� �	O�I P	
����

 µ��=���  



�������  ITU-R  SM.2157  

  

29

�   �-a n���aw� %���� L��� M=;§ P	E / VX	-H�� �	�� ¦�� �"¥ '	a=f�� �� QM	��� ���� Q�	�m�
�� 7I C�>+ �-�-¢ P	� QD� 7
a �	����µ�	���� ���� k
�  

�  	
;$3F M?�4 �!� �-�-�� P	�� QD�� n���aw� %���� L��� %Y��4 / �5���� .  

3.2.4A.3A      �	�� �*C��K	A��� #N��E #�A�H� �.	
� �� �	$�E.� � <LM� @� ���ABI� :$%,� F$��  

V��	e� N?@ / �	��� #$� X	-H�� o=H�:  
�   M=O��� �F� �B	H�� P	�H�2� m	;� �	�� ¦��: ,
�� QM	�� A-$�16-1  �-���� �T	b� �-�	��� ��c$�� 7I

 S=������ A>�D��	:(CISPR)µ  
�   �-a �	�� ¦��: X	-H���) P	�H�2� m	;R �	�� ¦��� �	���� �-a n���aw� %���� L��� %��4 P	E /

	a=f�� �� QM	��� ���� / Q�	��:'(µ  
�  µ�	���� �-a k
��� 7I n���aw� %���� L��� ��	E / ��=��� �
-H�� �	O�I P	
����  
�  	
;$3F M?�4 �!� �-�-�� P	�� QD�� n���aw� %���� L��� %Y��4 / �5���� .  

3.4A.3A  O�P!� �	���� QR	�& :S����� #�	2 �  

 Q�=R=I C�>+ QM	��� n���aw� %���� L��� �;§ �!� %Y���� S�©� Z�! GiF VS������ CD�� �"� / X	-H�� ,j=I /
 �� NM�D: Wf"� 	® VS=������ n���aw� �B	H�� P	�H�2� m	;� ��=������ 1������� P	�H�� C�� / [4M	��� [4	@

X	-H�� �c-�� Q'��j / Q�	�m . Z�! A-$� 7�8��	��� =]��� #$�:  
�  � QD� C=��I X	-j [��� �-�-�� P	�Ea (dB(µV)) µn���aw� %���� MD3�� A-{O4 �	H�� ,I  
�   ��	��� P	�� QD� C=��I X	-j [���Er (dB(µV)) µn���aw� %���� MD3�� A-{O4 ,I  
�   �	�42� ���� n	�E [��� xd [�-H�� [�=���� [::  

  d = Er – Ea  (A4-1)  
 �	�42� ���� Auz !�d [4M	��� %Y��4 '��R Q'��H�� / Q�	����.  

 t-]3��� AI	� ¶��: Q'��H�� / Q�	���� t�]34�I  Q'��H�� 7IEr:  
  Ei = Er – I  (A4-2)  

 Q'��H$� A¤3�� t¤]3�� C=���� A-c�4 [����Ei M	��>2� ���H4 / X	-H�� �c-��� AÅu
��.  
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 t-]3��� AI	� ���v�� 7�8�I  A�O�� / [��� k�v�� 7I l	-�	-:5.  
  

O��° A�5  
 H��C(� $&�� $�'�"� 5���67� $&&��� �<��.� H��C� �I�Jd  K�LB��� M#�NFi  

Report 2157-05

20

18
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8
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4

2

0
1 2 4 6 8 10 14 16 18 20 24

I
 (

d
B

)

  
  
  

 �������5  
 	
����3  

 32 455*��� 6��� � 78�9*:��� 1�;� #�< (�.��� ��=30 MHz>  
�?�@�� ���=A� 78�BC (�D����  

 WB	�U WB�=@ / �-�	��� 1	
$���� 1��-�� �F=4 W{��� 7I S������ CD�� / 12	�� QD� 1		-j %	�� A�	F n	�j6�
kHz 9  ��30 MHz:  

n	�j6� WB	�u� AI	��� P=���:    m 0,50 >  
n	�j6� WB	�U Gm�=4:    dB 1 ≥  

WB�=s� AI	�:      dB/m 20 ≥  
��b� �j�	�I:      Ω 50  

 /�H�	 J�K,�PK-det. 

 J�K,��;���0	 �4���	 AV-det. 

&�'(�	 ��'Cd (dB) 
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��� 	4  

���B��� �D=�*�� ��' ,���� 45�2" 78��E� F�D���  
��G�H�� � 7��I� 78��E� J�  

8� ��=������ 1������� �	��� �=3HI JK l	u: '	:�;��� <=�> 9� 12	342� �
5�+ MD34 M	a A>�D�: %���4 G+ 7�
��=������ P	�H�2� Q�;R+ #$� . 7I A>�D��� X	-j G�O: �-$�m�9�� 1	�MD$� l	"T� �H-U=�� N?@ oDH4� 12	342� �
5�+

'	:�;��� <=�> 9� 1	�	-�$� �-�	� 12D�y #$� %�Y�I %�H�� S�	E+ WB�=@ A
���� A�D: n=$+ �� l��	��� Z�!� V
I ��j��I ��¢�$H�� .12	342� �--H4 �	�j �-T=4 ^H-U� #$� ���©�� �B	����� %-�	6� �� �B	���� �	�� W{����  �	�2� /

 12	34w� ��D��ITU-T K.60 � 12	34w� �-��MD"�� ��c$��)QD]��� 1	�2=�� / (FCC-04-245 . G�?@ A
�h�� Dj�
A
��� �?@ / G	�R���.  
M	��>2� ���R+ Dj� S������ �	���� / �5��	: 1�12-7 MHz .S������ �	���� �?@ / QD�D� 12	34� 1	ID> }	�@� .

1		-H�� '��R� �$H���� ��j���� ��� ��z©�� pB	§=�� P	
��	: �?@ �-H]��� n=$+ m	�8�.  
 P=T=I WH$E WB�=@ A
���� S?�� SD-$H��� n=$6� ,I A�D��� n=$6� �?@ GM=j Dj�1		-H�� '��R� p-` A$]y .

 �B	���� 1�;§+��=j� Wc;�I ��>.  ��-: !�6� 1�M	��>2��-�� X	-j o	5� #$� l�J�Y l�JU�4 ,`	H��� n	�H�2� ?��� G+ 
�$H���� ��j���� ��¢. Z�! ,I���De� ¨�+ �� ��b� 7I Pwj�� 7�8 Vt-]34 AI	� ,ah� �!� V .  

 A�O�� GM	H��6 [:=$6� wY P	
��	: �$¤3�� 1		-H�� . M�DHy �M	F DTM 7�8�12 dB l	���H4.  
  

O��° A�6  
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7,909 8,386 8,872 9,349 9,826 10,312 10,789 11,266 11,752

MMS  
  
�l	-�	E7�8 V  ��j��� _5���� A-{O��� ¦�{: Æ��� ��=Y VW�=��� _--H�$� �$H��I ��j��I ��¢ oDv��� S?�� n=$6� P	
���

W
��� _--H��� AR+ 7I ��6� �RMD�� 7I %��H��� �+ VS������ p-��� . D��� ��b� 1�'	3E�� 1	:	-4M2� A-$� ,fv-�
1	�MD�� 7I. 

 �
��

�
��

(d
B
(μ
V
/m

))
 

11���	(MHz)

��2P	 
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���5 

��D�K� ����� ,����" L�9���� � M�N����  

1.5A   ������ ��	
���� ����������� �(AMN)  

 �I	��� '	:�;��� ���� _��4 G+ [���-�	��T2� �(AMN)  M	-�I / �"¤T=�� �B	3b	:CISPR 16-1-2.  

2.5A  ������� ��
���� ��� ���)ISN(  

1.2.5A  TU*V���1  #�;	W,� ������� X)2 #+$ ��)ISN1(  

 _��� G+ [��� �!=
���1  7I �j�	��� M��H�� �"E ����)ISN1 ( 7I S������ CD�� / �-�	��� �B	3b	:150 kHz  ��
30 MHz:  
  +(   M	��>w� 1�D��� N?@ �=f> CD� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� 1�D�� 1	:�=�: l����I G=�� G+ [���

(PLT EUT)B	:�;��� QMDH�	: ��?{4 MD3y� VW�R�I  D�I WaM+ S=��y� �- . QMDH�� MD3I AT=� 	
Y
 ��E	3I 1�D�y(AE)  M	��>w� ��a	b� 1�D��� ,I P	342� �I	j�(EUT).  

n(   M	��>w� ��a	b� 1�D��� �:�=: 7I �-B��� }��O�� n=$6� �j�	�I �$�4 G+ [���± 25 3 Ω  M=�:0 ± º20.  
�(   n=$6� �j�	�I �$�4 G+ [��� M	��>w� ��a	b� 1�D��� �:�=: 7I �-B��� W$a	"���± 100 10 Ω  M=�:0 ± º25.  
 �(   �=��� A�=]��� QM	�> �$�4 G+ [���(LCL)  M	��>w� ��a	b� 1�D��� �:�=: /16 ± dB 3.  
@  (   M�DHy ��E	3�� 1�D��� / W$a	"��� n=$6� 1�M	-4 [@=4 [���20 dB  1�D��� QM	�� M	-4 ,�� Aj6� #$�

X	-H�� �B	��: Pw>�� 7I ��E	3��.  
 �(   M�DHy ��E	3�� 1�D��� / }��O�� n=$6� M	-4 [@=4 [���35 dB 1		-H�	: Pw>�� 7I ���� Aj6� #$�.  

2.2.5A  TU*V���2  #�;	W,� ������� X)2 #+$ ��)ISN2(  

 _��� G+ [��� �!=
���2 ¥�B	3 12	34� �:�=�� �j�	��� M��H�� �"E ����  M	-�I / 	Ã	"T�=I ��4 	
YCISPR 22.  

3.5A ������ ����  

 M	-��� / �"�T=�� 1	�$���	: '	:�;��� <=�> 9� 12	34w� }��O�� n=$6� M	-4 X	-H� D��� M	-��� M	��I W"� G+ [���
CUSPR 16-1-2.  

4.5A � !����� "��#
#$�%���� "����&  

1.4.5A �	Y�Z+�� [*AL \E �.	!�I� �*V]� �*C�^Y #�	W�� �	Y�Z+�� #Y�*Y � #�	W�� �	Y�Z+�� ���A� �Z_ �	��  

 A�O�� �5��7.  
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O��° A�7  
 ������ ��	
���� �	�	 � ������ ��	
���� ��
�� ��� �������� ����	  

 ��	
���� ��� �! "#�$%&�(PLT)  

Report 2157-07

4
0

 c
m

80 cm

AMNAMN

  
2.4.5A  �	Y�Z+�� [*AL \E �.	!�.� �*C�� � #�	W�� �	Y�Z+�� #Y�*Y � `��>,� �*C�M� �	�� �	��(PLT)  

 A�O�� �5��8.  

O��° A�8  
"#�$%#� ���' � ������ ��	
���� �	�	 � (
)*+� ���,� -��% ����  ��	
���� ��� �!(PLT)  

Report 2157-08

ISN1

40 cm

AMN4
0

 c
m

80 cm 

ISN1

10 cm

4
0

 c
m

AMNAMN

 

3.4.5A �.	!�.� #Y�*Y � `��>,� �*C�M� �	�� �	��  �	Y�Z+�� [*AL \E �.	!�.� �*C�� �(PLT)  

 A�O�� �5��9.  

O��° A�9  
"#�$%#� �	�	 � (
)*+� ���,� -��% ���� "#�$%#� ���' �  ��	
���� ��� �!(PLT)  

Report 2157-09

40

4
0

 c
m

80 cm ISN2

10 cm

4
0

 c
m

AMNAMN 4
0

 c
m

  

������ ��	�
��� ��� 

���
 ��	�
���

������

PLT ��	
��� ���
(EUT)   ������ ���

 ����
������  ��	��� �	�

����!"����  

 ���#
$�����  

%�&# '(�) *�
+#) -."
# -# /�) ×-."
#( 

���  ������
12��# 

��	�
��� ���
������ 

PLT  ��	
��� ���
(EUT)   

������ ���

 ����
������  

 ��	��� �	�
����!"����  $����� ���# 

%�&# '(�) *�
+#) -."
# -# /�) ×-."
#( 

PLT12��3� ����!"���� ��	��� �	� 

��	+#
���
�� 

������ ���
12��# 

 ��	�
��� ���
������ 

PLT��	
��� ���
(EUT)  ������ ���

����� ����  
 ����
�����  

$����� ���# 

%�&# '(�) *�
+#)-."
# -# /�) ×-."
#( 

PLT

12��3�
��	��� �	�
����!"����  

��	+#
���
��  
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4.4.5A @>,� F$�� �	��  \E �.	!�.� �*C�� � �	Y�Z+�� [*AL)PLT(  

 A�O�� �5��10.  

O��° A�10 

 .*+� /0�� ���� 

Report 2157-10

PLC

PLC
‰ñ“]‘ä

ISN1

PLC

PLC

Turn 
table

ISN1

Direct 
wave

10 m

PLC

PLC
‰ñ“]‘ä

ISN1

80 cm

PLC

PLC
ISN1

10 m

 

  

 �����6 

 ��	
��� �� ���� � �	����� ������)���� (������!� ������!� "# �����!  

$	#��%!� &'� *+ ��	
��� ,��-. /�  

 1Dj	�4 �-��!�� 1	|-s� ��:�M /�-�	
O�� 	���I+ (NABA) ,I  SD���� 12	342� �=� �Y�I(CRC) ��?-"�  1		-j
�-�� �|-: / �$I	��� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ 7I ��=������ 1������� L: . �]$�� / ����6  pT�

X	-H� M	��>2� 1�'��R� D�D� �-{: ��=������ 1������� L:  7I A
��� A>�D��� CDI <=�> 9� 12	342� Q�;R+
�-�� �|-: / �$I	��� '	:�;��� . Dj� C�R+ 9
F=� 7I Q��H�� / 1�M	��>2� SD���� 12	342� �=� �Y�I2008  ��

��	�� 2009.  
 Q�H"�� / ����1.6A 6 S9�q _--H4 L��� L-E 7I 	;3B	3> D�D� �� WI�� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R

W�-��{I�;��� �	���� 1		-H� �-�R�I ��H�Y Z�!� VQ��	�I P=T=��.  Q�H"�� / ��4�2.6A  �D-�� %��c��� �-c;�I.  

1.6A  ������ �		
���  

 _¤-HÇ4�-��D-�� �:�c��� A�j '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ . ��M	HI� p-T=4 =@ 1�M	��>2� N?@ 7I W�-B��� �Ds��
,-. �-�	��� J�	��� M	`� / '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+:  

�   CD��µAI	��� S������  
�  =]��� #$� AI	��� S������ CD�� 7
a Q��	�I ��=T=�� QMDH�� �����3�� �Y�O�� A�j 7I �Dµ  

 ���PLT ���4
12��# ������

 ��	�
��� ���
������ 

PLT  ��	
��� ���
(EUT)  ������ ���4 

 5"�
��46  

���#
 ��(�)
�+�&7# 

'(�) *�
+#%�&# 

8�9���� :+#
1 m ~ 4 m 

'���; 

���#
$"<�	# 
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�   gE Q��	�I ��=T=�� QMDH��110 MHzµ  
�   o	��� A�O��$�p-� µS������  
�  µ�=
b� n=$+� 1	�	-��� AH� n=$+ [: ,O�� L��� ���"� W
��� D�D]���  
�  �� D�D]���Q�M?�� ��� �	O�I� Q�M?�� �	O�I A
���4 ^�� 1		-H�� [: ��"$� W
�.  

Z�! #$� Q�w�� VQ�;R6� N?@ A-{O�� l	
;F S9�v�� _--H��� ¶	4+ Vl�D�D� �uY+ A�O:�:  
�  µQ�;R6� A-{O4 �-"-Y� X	-H�� '��R� #$� nMD���  
�   <=�> 9� 12	342� Q�;R+ 1	�	-: AH� n=$+ ��M�µA-{O��� / �=
b� n=$+� '	:�;���  
�  '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ ��> QMDj C=��� W
��� D�D]���.  

 p-T=4 _�����/ 9�v 7���� . �:�c��� / Q�M?�� ��� �	O�I P	
��� _--H4 / S9�v�� _--H��� 7I P�6� ��O�� Au
���
�-��D-�� .M?�� ��� pOY A
���h� 	I lQ�	�� Q�;R+ A-{O4 1����4 / ,O�� W�-��{I�;��� L��� 1		-H� Q� 12	342�

'	:�;��� <=�> 9� . 1�M	�� X	-H� �-;I k
��� �?@ 7I l	F	O�I G+ 1�;§+ Q�M?�� ��� �	O�y A
��� 1	��D: G+ JK
6 ������ �	���� 1�M	�� X	-H� l	-F	Y G=�� 7�� �-f�� �	���� Q�;R�� <=�> 9� 12	342�'	:�;� . ��O�� P�	����

Q�M?�� ��� �	O�I� Q�M?�� �	O�I A
���4 ^�� 1		-H�� [: �jw��� �D]-� ¶�O�	: �-fH�� N?@ Q�H"�� N?@ 7I P�6� .  
 Q�;R+ p�T=� =;F S9�v�� _--H��� 7I  	u�� ��O�� 	I+ QMDH�� 1		-j P	
��	: 	ºM	H�� '	:�;��� <=�> 9� 12	342�

 ��=T=��lQ��	�I.  

1.1.6A \�a,� � ���	$�L.� ���E0  

 A�O�� / lQ��	�I ��=T=�� QMDH�� X	-H� 9�v�� ��D�� ¦��h�11 . =@ n�	���� M	-��� '	:�;Y MD3I208 Va.c/ 7�M=�:
 n�	��I M	-4 D;R �� �$�=�� ����� ,`�=j ��$�� D;c$� ,F�M P=¢ 9� M�
h��120-110 M=��� D-E� ��=F .¤T=�� A

 Q�;R6 �R����� }wÀ� �:	H
Y Gw
���I VG�?"�I WB	:�;Y A��: V'	:�;��� <=�> 9� 12	342�14/2  ¦�M©I
 ��=`1,75 m .1	�	-��� AH�� '	:�;��� <=�> 9� 12	34� m	;R A�� n=	E ��3Á� . �� l�J�Y l	"$I n=	e� A�h-F

WH$��� n=	e� .  
	
��	: QMDH�� X	-j C�\� D�� ���	��� �	�� ¦�� k�fh� p-` A$¢ PkHz 9 Q�M! �	O�I A
����� . ¶	��I o�$��
 G=�I ���m� n�	��I M	-4 n�	���� M	-��� D;R120-110  Q�;R+ 7I Q��	�I ��=T=�� QM	��� X	-j� ��=F 9� 12	342�

p-` A$]y '	:�;��� <=�> .I QM�� ¶	��I 7I n�	���� M	-��� ¶	��I p����� 1	"u�I� 1	"$(LC)  ,�j ����:
NMDj MHz 1.  

 Q�;R+ QM	�� �f"v��� 1	�=���� X	-H�� �=F 	I '	:�;��� <=�> 9� 12	342�30 MHz  ¶	��I A
���h� VAfF+ �jD:
 �-�-B��� �$I	e� 1	R=�� [@=�� �	� ���z QM	��AI	��� S������ CD�� / Q�=R=�� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� .

2�   gE L��� X	-H� Z�! 7I D:110 MHz p-��� A$¢ A-
� / <��F�� G�� . A�O�� / 7�-�I =@ 	
Y�11 A
���h� V
���D: �>«�� �	� ���z ¶	��y 	ÂDE+ µG	�9�q G���D�� . ,�j ���4 �	��� ���
��� ¶	�����dB 3  NMDjMHz 32 .

 ������ �=F 	I 1		-H�� 2� A¤c�4� C�� 2 ¶	���� �?@ P	
��	:�MHz 35 . N?@ ��	��� �	�� ¦�� �$���
1		-H�� 120 kHz.  
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O��° A�11  
��	
���� ��� �! "#�$%#� 12��, 1
3�0� ��4+� 1-�5�� "����� -�0)�� 
6
�  
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2.1.6A  �	�	�� �.	!�.� FY K	�� � �;�<�� =$ bY	�� �;�<�� �	>+��	Y�Z+�� [*AL \E  

 A-{O4 ���4 / lQ�	� W�-��{I�;��� �F�=��� 1		-j C�� Q�;R+ ��� �	O�I P	
��	: '	:�;��� <=�> 9� 12	342�
Q�M?�� . Q�M! �	O�I 7I Q�M?�� ��� �	O�I p����� �-$��=�3�� 7Im #$� <=�s� 7Im �-F D��� �D�I AI	�I . �D;��

� AI	� X	-H� �?@ �	O��� k�C�>6� Q�;RÀ� �-f���� 1�M	��� �	�m .l��5�� �D-H��$  �	O�I ?-"�4 �-$� S=��� S?��
��:	c�� 7Im / D�D� 'k: 7I  	�� p-��� A$� ��I ¶	��� GiF VQ�M?�� ���.  CD�� / 1�M	��� X	-j ��{��� Dj�

 S������MHz 108-1  A3� 	I�[��	 �  X	-H�G�=U ,f: ��{���  P	
��	:S�	� Q�M! �	O�I .Z�?� pOY M	�vh� V
�-��D-�� �-���c��� 1		-H$� Q�M?�� .Q�M?�� ���� Q�M?�� /	O�I [: �jw��� �	\� 9�v�� / 1�M	��>� ?�"�4�.  

1.2.1.6A  �	$�L.� #�cZ��  

Q�M?�� ��� �	O�I ,I Q�M?�� �	O�I ��M	H� lQ��	�I ��=T=�� QMDH�� 1		-j C�� .�� C��� �	�� ¦�� #$� 1		-H
 NMDj J{T100 kHz  / �Y�
�� ���4 /15 MHz . �	�� / QMDH�� k=�I X	-j C�\�100 kHz  7I ��m A�� �?@

[F	O�I A��� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ . / l	j�F Q�M?�� ��� pOY� Q�M?�� pOY [: ��"�� 9��h��
QMDH�� k=�I. G+ 9�v�� / ��U� �� �	���� ¦100 kHz  / �B	���� M���4 7�8 L-� Æ�	Y ¦�� =@ �?@ J{3��

C�>+ ���Y�I 1����4 . C��� V�-��D-�� �:�c�$� M	�vh� '	:�;��� <=�> 9� 12	34� m	;R A�� M	��>2� �?@ C�\�
1	�	-: P	Mi: '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ o=H4 	
-F 1		-H�� .  

3.1.6A  �	�	����	$� #�*9*,� ������  

 7I S������ CD
$� Q��	�I ��=T=�� QMDH�� 1		-j C��0  ��110 MHz A-{O�$� [:=$+ P	
��	: : AH� n=$+
�=
b� n=$+� 1	�	-��� . ������ gE '	:�;��� <=�> / G=H�� ��b� C=��I D�D� =@ 1�M	��>2� N?@ 7I �Ds��

110 MHz �	�� ¦�� D�D�� V[:=$6� wY / W"-��� 	;$��� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ .  

��"# =���2

$��� ���#208>��?
-.����� @AB  

CD��� �	AB 

 ��	�
�� ���PLT

'��!"�� �	�14/2 E�F#
(1,75 m)  

��������MHz 35-0 

PLT��"# 

G�D �AH  �	�
+# =���2

  ���PLT

>I"JK 

L�220 >��?
����� *6�2)  

C?�� ��H
��B4 ��M� 

 ���PLT

>I"JK

 �	�
>I"JK 

L�110 >��?
����� *6�2) 

��������MHz 140-35

N�B "."O P�<"#
f0 ≈ 32 MHz

  

N�B "."O P�<"#
 =4�7
3� ���
��

f0 ≈ 1 MHz
  

��Q� �AH �	�RG-58 
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1.3.1.6A �	$�L.� #�cZ��  

 A�O�� / 1		-H�� N?s M	��>2� ��D�� ¦��h�11 .VQD-R �j� #$� P=3]$��  7I 1		-H�� C��0  ��110 MHz  /
 	;a�� ��j	��I �����4 AT�=F10 MHz ¦�� k�f:  NMDj ��	��� �	��9 kHz Q�M?�� pOY P	
��	:� p-��� A$� .

W"-��� A-
]��� / <��Fi: %����� G�� 7�® C=��I ¨�+ D�� p-��� A$¢ ,R�I k�fh� l	I=
�� .�/ ta=I =@ 	
Y 
 Q�H"��1.1.6AP=3]$� �	� ���z ¶	��I A
���h� V X	-j #$� ��+  /�� 1����� 	I�=F 35 MHz . VZ�?�� DTM 7�8

 ������ D�� '	a=f$� ¨�6� De� / �	�H��35 MHz.  
 C�\�-�� '	a=f�� C=��I _--H�� P�6� X	-H��-o	5�$� �. � V��	e� N?@ /A¤T=4 2 Q�;R+ S+  <=�> 9� 12	34�

'	:�;��� M	��>2� ��� ��. Z�! n	H�+ /�;��� <=�> 9� 12	34� m	;R A�� ��b� C=��I X	H� V'	:�  7I0  ��
110 MHz 1	�	-��� AH�: Q�;R6� N?@ o=H4 	
-F  AI	��� 1	�	-��� PD�y)n=$+ 1	�	-��� AH�.( l�J>+� C�� V �u�	U ��=
�

1		-H�� 7I  A�	F A�O: 1	�	-��� Q�;R6� AH�4 2 	
-F)�=
b� n=$+ .('	�U+�  ��> QMDj C=��I G=�� V1�M	��>2�
	;$�D�4 7�8 2� ,�3�� / l	H��I �`=�fI lQMDj '	:�;��� <=�> 9� 12	342� .  

2.6A �	��������� ������� �	���	�� ���������  

[H:	` �+ DE�� �:	�: Pm	�I P	
��	: ��=������ 1������� / P	�� QD� 1		-j C�� .: Pm	��� A¤T=4� ,�m=4 ���O
�-B�=s�� �-aM6� n�	���� M	-��� <=�> 9� '	:�;��� . '��R� Pm	��� Q�>©I� �IDHI / �-F	Y �]�F �F=�4 G+ W{����

 / P	�� QD� 1		-H� G	�F	��� G	4	@ M	�vh4 x 7I� V�-RM	b� G�MD�� 7I M	�I+ Q�O�� �UwU D�: #$� P	�� QD� 1		-j
�=������ 1��������.  

1.2.6A #�&���,� ���	$�L.� #�cZ��  

M	�vh4  QD� X	-H�1������� / P	�� ��=������ Q�D��I Pm	�I '	���� ��=I� _-I	3��� p$�q Auz. A¤c��� ,j�=� �v$I 
 M	��>2� ,j=I A�� AI	Y pT� ,IM	��>�Z�! / 	y V  k���� �P � WB	:�;��� kb� k�� �-RM	b� G�MD�� ��=I� A
����

��� A-T=��  We� '	:�;Y ���O: P�)�-B�=@ �+ �-aM+ <=�>(��� M=T� V �I AY k�q� P� P� . 12	342� Q�;R+ 9�vh4�
Pm	��� A>�� n�	��I M	-4 �:	Hy ��=T=I V��"� �!=
��� 7I ���m�: '	:�;��� <=�> 9� . Q�;R6� N?@ ���m+ M	�vh4�

 ��9�v�� 1�M	��>w� l	H�`^��/ �Oj=�   Q�H"��1.1.6A Nw�+. �-��D-�� 1�M	��>2� Pw>�,a=4 V �� A>�� Q�;R6�� �P 
 l�JuY D�	��4 L-�	;f�: ��: 7� �-�j�� �-$¢ ���� Auz�. ,a=4� Q�;R6�  9� 12	342� Sm	;R DE+ ,H� L-�

��� �IDHI 7I ����j �F�K / '	:�;��� <=�> �4�>©I n�j �>«�� P� .�[H:	` 7I Pm	��� ��	E /V  Sm	;R DE+ ,H�
 �>«�� P�6� �:	��� / '	:�;��� <=�> 9� 12	342� 	u�� �:	��� /.  ��> QMDj C=��I G=�� V1�M	��>2� '	�U+�

	;$�D�4 7�8 2� ,�3�� / l	H��I �`=�fI lQMDj '	:�;��� <=�> 9� 12	342�.  
 m	;R AY A¤T=��=�> 9� 12	34�W3v� n=	� '	:�;��� < . <=�> 9� 12	342� A-{O�� G	:=$+ 9�vh��

'	:�;��� : / �=
b� n=$+� Pm	��� ,-. / 1	�	-��� AH� n=$+Q	H��I �$-$j Pm	�I. /�  C�� V1	�	-��� AH� n=$+
[:=	E [: J�Y p$I AH�h� 	
-F 1		-H�� .�-�� '	a=f$� �-�R�I 1		-j C�� 	
YX	-j ,j=I AY / �- .  

X	H4�  QD�1������� / P	��  7I S������ CD�� / ���	�I WH$E WB�=@ P	
��	: ��=������0  ��30 MHz  WB	�U WB�=@�
 7I 1�����$� ���	�I n	�j6�30  ��108 MHz ) Q�H"�� �5��2.2.6A WB�=s� 1	"T�=I G�O: .( N?s WB�=s� AI	� ���	���

D: 1	-B�=s�� 1		-j �	��� �j QDO1������� / P	��  ��=������(dB(µV/m)) . �=F 7���I �	"4M� #$� 1	-B�=s� ,�a=4�
¦M6� C=��I . D�: #$� 1		-H�� C���Pm	�
$� �-RM	b� G�MD�� Q�>©I� �IDHI 7I M	�I+ Q�O�� M	�I+ �UwU .  

7I S������ CD�� /� �=
b� n=$+ / 1		-H�� C�ch4� 30  ��108 MHz )n	�j6� WB	�U WB�=@ ( 1	R	���2� D-Y���
S9�v�� _--H��� / 	;-�� AT=�h� ^��.  
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 ,j�=I ��:M+ }	�@�7I AY / X	-j Pm	���:  
�  �;R�� ��� M	�I+ �UwU �F	�I VP�  
�  �;R�� ��� M	�I+ Q�O� �F	�I VP�  
�  �-"$> ��� M	�I+ �UwU �F	�I VP�  
�  �-"$> ��� P�M	�I+ Q�O� �F	�I V.  

C��� ,j=I AY / �-�	��� 1		-H��:  
�  �-�� '	a=f�� C=��I- � 7I0  ��30 MHz )WH$E WB�=@(  
�   QD�1������� / P	�� ��=������  7I0  ��30 MHz  9� 12	342� Q�;R+ ���m+ 7I A�� 1	�	-��� AH� n=$�:

'	:�;��� <=�>.  
 C�� VS9�v�� _--H��� / 	;-�� AT=�h� ^�� 1	R	���2� D-Y����QM	�q �$-$j Pm	�� �-�	��� 1		-H�� kHF:  

�   QD�1������� / P	�� ��=������  7I0  ��30 MHz �=
b� n=$�:  
�   QD�1������� / P	�� ��=������  7I30  ��108 MHz 1	�	-��� AH�� �=
b� È=$�:.  

 C�� 	
YX	-H� �-F	a� 1�M	��>�  QD�1������� / P	�� �-B�=s� '	:�;��� <=�> �� ��=������ .  

2.2.6A #�&���,� ���	$�L.� ���E0  

 QD� X	-j %$���1������� / P	��  S������ CD�� / X	-j 1�D�I� Q���	�I 1	�=�I ��=������108-0 MHz . A
���h4�
�-�	��� 1�D��� _B�=j  /�-��D-�� 1�M	��>2�:  

�  p-` A$¢  
�   WH$E WB�=@)A�"�I(  

�  S������ CD�� :MHz 30-kHz 10  
�   n	�j6� WB	�U WB�=@)A�"�I(  

�  AI	��� CD�� :330-20 MHz  
�  ���
��� �"v�I ��=���M 1����4 ¶	��I  

�   ,�j ���4�1 dB :31 MHz  
�   ,�j ���4�40 dB :35 MHz 

�  2	342� Q�;R+ ���m+'	:�;��� <=�> 9� 1  
�  '	:�;��� <=�> 9� 12	342� ���� 9� 1	�	-��� AH�� Gw
���� G	:=	E  
�  P	�� QD� 1		-j �"e A
���h� DE�� n=	E  

 A�O�� �;5h��12 � M	��>2� ��D�� QD� X	-H1������� / P	�� ��=������. �l	H:	 ¬j=� 	
Y V ,j�=I ��:M+ }	�@WB�=;$�  /
�-: AY  P	�� QD� �-F X	H4)M	�I+ Q�O�� M	�I+ �UwU D�: #$� VQ�>©��� �IDH�� 7I .( 7���I �	"4M� #$� WB�=s� ,�a=��

¦M6� C=��I �=F . ¶	��I A
���h�� �"v�I ���zP=T=I p-��� A$¢� WB�=s� [: ���m�  1�M	��VHF  QMDH�� 1�!
 �-�	���) 1	�¢FM G=��"$���� ( D�� G�� 	I X	-H��30 MHz p-��� A$¢ A-
� / <��F�� %�c�� . n=	E A
���h��

1		-H�� �"E� p-��� A$¢ / _�]�$� P=
¢ .  
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O��° A�12  
� -�0)�#� ���!7���5"� "���
)�� � 8�9� 1�3 �66��
��  

Report 2157-12

. . . - /

GPIB cable

Coax RG-58 cable

  

 A
���h�I AY / �	��� '��R��� � PX	-j ,j=I A���.  P�6� X	-H�� C�\��-�� '	a=f�� C=��I A-c���-�.  A¤T=� x
��=������ 1������� / P	�� QD� X	-j ?-"��� p$I AH�: +D�h�� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ 7I ��m . M��h4�

'	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ 7I 7��>² [R��� 	;�"� �-$
��� .h� x WB�=s� AH�� �>² ,j=I �� C�� ��=
�
1		-H�� 7I C�>+.  

 C����-F	a� 1�M	��>�  n	�j6� WB	�U WB�=@� �=
b� n=$6)108-30 MHz (Q	H��I Pm	�I ��f�� �-B	:�;Y <=�>� .  
 VQ�M?�� ��� 7I l2D: Q�M?�� pOY P	
��	: p-��� A$¢ 1		-j C���/ ta=I =@ 	
Y  Q�H"��2.1.6A.  ���	���

¶	��I �� ���
����"v�  W�-��{I�;��� A>�D��� X	-H� WB�=s�� A�����(dB(μV/m)) . #$� �-�	��� 1���D��� A
���h4�
1		-H�� AR+ 7I p-��� A$¢:  

�������� 0  	
30 MHz )���
 ���� ��������:(  

�   ��	��2� �	�� ¦�� =9 kHz  
�  Q�M?�� �	O�I  
�  �
-H�	: Ê	"�E2� �U+  C=3H��)10 G�=U(  
�   AY QDE�� �U+ ��H�50 kHz )601 A
�� / ��H�(  
��������� 30  	
108 MHz )������ ���� ���� ��������:(  

�   ��	��2� �	�� ¦�� =120 kHz  
�  Q�M?�� �	O�I  
�   C=3H�� �
-H�	: Ê	"�E2� �U+)10 G�=U(  
�   AY QDE�� �U+ ��H�50 kHz )1561 A
�� / ��H�.(  

�� ����� 	� ��� ��� ������� �� ��
PLT�������� ��� ���!" #$�%�&� 

'+��7R#"���� ����
�� ��	�
�� '���;  
'�A2 :(MHz 80-0)

T��!U� '��7J :(MHz 108-30)

G�D �AH 
��I��! ���V =���2 W9X7# "."O P�<"#  

)�������MHz 30-0(
  

Y�"
#  T�?
 Z�
+#
'(�U� 



�������  ITU-R  SM.2157  

  

40

3.2.6A b�CP��� #�cZ��  

 A-$]�� QD���P	 ��-H��  /1������� ^�� �F	Y 1		-H�� �"�hT V��=������ ���R+ Pm	��� p$�q #$�  �T	b� 	Ã�;R+ �F�
Pm	��� 7� 	@D�:� 	� .7¤
f4 &� WB	3E�� A-$]��� �?@ / ,j�=��  <=�> 9� 12	342� Q�;R+ 7I A>�D��� pO�Y �!�

QM�	�� Pm	��� / '	:�;��� .A
O�� WB	3E�� A-$]���  QD���P	 ��-H��  /1������� m	;R A�� ��=������.  #$� Q�w��
Z�!A
���h4 V  n	�e Pm	��� ,-. 7I 1		-H��AT	F ��� �Hu�?G+ W{��� S 8,j=��� #3j6� De� Au � 7I ,O�� P	�� QDO

�-�
��� Pm	��� A>�� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ . ����: �HU AT	F %�]h��%95  7I QD���P	  /1������� 
W�-�` WB	3E� ,�m=4 / V1	�-�Y Q!=>��� Pm	�
$� SM	-��� ���*2� 7I ��=������ .C���  A-$]��� �?@ / 1	:	�e�

 WB	3E��:�-�> _-H. �Nw�+ ta=I =@ 	
Y V �Â	�I GiF��D�� Q�;R+ JK C�>+ M�	3I 7I A> <=�> 9� 12	342�
 '	:�;���s	"K� 7�8 2	  7�8 2�	;`	H� WB	3E�� A-$]��� 7I.  

3.6A ��!�"��� #$�%&� ��	'( )��*�� #$�%&� ��	�� +��	�� �������  

1		-j C��  }��O�� n=$6� M	-4(CMI)  W$a	"��� n=$6� M	-4�(DMI) �-����� Pm	��� /.  X	-j 7I ¦�{��� M	-4
 W$a	"��� n=$6� M	-4� }��O�� n=$6�[: �jw� }	�@ G	Y �!� 	I D�D� =@  W�-��{I�;��� A>�D���� [	-H�� 7�?@

 ����4 S?�� Q�;R+'	:�;��� <=�> 9� 12	342�.  

1.3.6A d���,� �	$�L.� ���E0 eCB	)��� �*C�M� �	��; `��>,� �*C�M� �	���  

 C����:M+ / 1		-H�� �-B	:�;Y �:	HI I AY /� �P. �I G	�U� A-T=�� �$
����� �:	H�� �"� W@ 	; Q�;R+ 12	342�
W�-��{I�;��� A>�D�$� �-��D-�� 1�M	��>2� '	�U+ '	:�;��� <=�> 9� . X	H�� M	-4� }��O�� n=$6� M	-4 n=$6�

m	;R [: J3j D�Dz A�Y P	>�i: [��H�� 7�?@ / W$a	"��� ��H��� '	:�;��� <=�> 9� 12	342� . G	��HI 9�vh��
Pm	��� 7I �:	` AY / DE�� G=�� L-� VG	-F	a� . A�Y A
���h��D�Dz  X	-H� ��	;��� ¶=�"I M	-4� }��O�� n=$6� M	-4

� 7�?@ / W$a	"��� n=$6�[��H� .Z�! #$� '	�:�}	�@ V  V1		-H�� N?s Gw
���h� M	��>w� G	"$�q G���D�� =@ 	
Y
N	��+ ta=I.  

 1		-j %$��4� W$a	"��� n=$6� M	-4� }��O�� n=$6� M	-4�-�	��� 1�D���:  
�  p-` A$¢  
�  M	-4 M	��I  
�  AI	��� S������ CD�� : 7I20 kHz  ��100 MHz  
�  Gw�Y  G	aM©I G	-B	:�;Y14/2 ) P=�: Gw�Y30 M	�I+ �UwU� l���
-��(  
�  '	:�;��� <=�> 9� 12	342� Q�;R+ ���m+  
�  '	:�;��� <=�> 9� 12	342� ���� 9� 1	�	-��� AH�� Gw
���� G	:=	E.  

 Gw�O�� �;5h�13 �14 �$
����� 1�D���� M	��>2� 1���D�� �$-�O4 . A�O�� �;5h-F13  M	��>2	: o	-H�� D�� M	��>2� ��D��
 12	34� m	;Ä P=T=I ��HI #$� A�O�� �;5h� 	
�-: V'	:�;��� <=�> 9�14  M	��>2� '��R� A
����� M	��>2� ��D��

 Pm	��� / C�>6� �:	H�� /) 12	34� m	;Ä ��=T=�� JK'	:�;��� <=�> 9�.(  
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O��° A�13  
 (
)*+� ���,� -��% -�0)�� ���!7(CMI)  :�;�<)�� ���,� -��%=(DMI)  

 ��	
���� ��� �! "#�$%� >05� �)PLT(  

Report 2157-13

.  

PLT Device

Ethernet

PLT device

Spectrum analyser

15 cm

Coax R-58
cableG

Current probe

  

 =@ 	
YA�O�� / [�I 13 P=�: WB	:�;Y D�Dz A�Y �MDh� V30  m	;R [: l���
-�� '	:�;��� <=�> 9� 12	342�
�: ¡	b� ���HI� .p-` A$]y M	-��� X	-H� D�D
��� A�Y #$� �F	��� p3�I / M	-4 M	��I ,a=�� . 	
-F 1		-H�� C���

Q�;R+ A
�4 AH� n=$�: '	:�;��� <=�> 9� 12	342� �-B	:�;��� ���O�� #$� 1	�	-��� .  
 1		-j '	�U+� WB	:�;��� A���� / }w6� ,-. P=E M	-��� M	��I p�$� V}��O�� n=$6� M	-4) D�	��� 	;�I n�;���

WaM6�� .(1		-j / 	I+ �h-F VW$a	"��� n=$6� M	-4  Z$��� �� M	-��� M	��I �Iw� 2� WB	:�;��� A���� �M� ��
�M	���� �	> WaM6�� D�	�� G	�$��� D����h� 	
-F Vn�;�� .  

O��° A�14  
 (
)*+� ���,� -��% -�0)�� ���!7(CMI)  :�;�<)�� ���,� -��%=(DMI) 
�A� >05+� �  

Report 2157-14

.  

Spectrum analyser

14/2 electrical cable (3 m)

15 cm

Wall electrical
outlet

Coax R-58
cableG

Current probe

  

 '��!"�� �	�#
*���� 

'��!"��14/2

�	�(cm 30) 
cm 15  

 =���2PLT 

>I"JK �	� 

�2�
9# �.�[ 

G���� �AH 

N�\� ��	+3�
'��!"�� �	�#  

*���� 

G���� �AH 

N�\� ��	+3� 

14/2  '��!"�� �	�)3 ��
#)(  

 ���PLT 
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 A�O�� 7-̄�h�14 12	34� Q�;R�: ��=T=I JK �:	HI #$� M	��>2� ��D�� '	:�;��� <=�> 9� .� / C�� G+ 7�8 	
Y
A�O��M	-��� M	��I ,a=� ��	;��� ¶=�"I M	�I+ �UwU P=�: A�Y A
���h� V . Q�;R+ ��m A5��12	342�  <=�> 9�

��� / [-$T6� �-��Hy l2=T=I '	:�;��� 1	�	-��� AH�: +D�h�� VP�.  
 7I S���4 ¼CDI / 1		-H�� C���0  ��30 MHz 1w-�O�$� .  

�  p-��� A$� �-�	��� 1���D��� A
���h4�:  
�   ��	��2� �	�� ¦�� =10 kHz  
�  ��=��� �
-H�� �	O�I  
�   �
-H�	: Ê	"�E2� �U+ C=3H��)10 G�=U(  
�   AY QDE�� �U+ ��H�50 kHz )601 A
�� / ��H�.(  

__________  
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