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 تمهيـد
جميع خدمات  في يويةاستعمال طيف الترددات الراد في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في يضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل

 توصيات واعتمادها.الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد ال
لاتصالات الراديوية ا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من خلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

وقطاع  تصالاتصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس الايرد و 
 1 الملحق والمشار إليها في (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC)الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية 

 الموقع . وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح رخص فيR-ITU 1 بالقرار
لمشتركة ا الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات حيث يمكن أيضاً  R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITUالإلكتروني 

 وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 سلاسل تقارير قطاع الاتصالات الراديوية
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 ITU-R  SM.2257-3التقـرير  

 إدارة الطيف ومراقبته خلال الأحداث الكبرى
(2015-2014-2013-2012) 

 مقدمة 1

اهتمام والمهرجانات الموسيقية والزيارات الرسمية، على  1بية وسباقات الفورمولا الأحداث الكبرى، مثل الألعاب الأولمتستحوذ 
و أكثر من أالجمهور. وعلى الرغم من عدم وجود تعريف موحد للأحداث الكبرى حتى الآن، فهي تتميز بأهمية معينة لواحدة 

فيها  لف الأطراف بمامخت ظمة المشاركة والتنسيق منعلى ذلك، تتطلب الأحداث الكبرى بصورة منت المناطق أو حتى البلدان. وعلاوةً 
معظم الحالات تمكن المعرفة المسبقة للطلب على الطيف واستعمال الطيف  في الإدارات الحكومية. وعلى النقيض من الكوارث،

من الأجهزة الراديوية  خلال الأحداث الكبرى. وتتميز الأحداث الكبرى أساساً بمجموعة متنوعة من التطبيقات الراديوية وبعدد كبير
 اتبكشالمجمعة داخل منطقة محدودة. وتتراوح التطبيقات بين الإذاعة والشرطة والإسعاف والميكروفونات والكاميرات اللاسلكية وال

 . ولذلك من الأهمية بمكان لدى إقامة حدث كبير أن ي ضطلع بالقدر الكافي من تخطيط الطيف والترخيص(RLAN) راديويةاللية المح
قنية على المعدات ذلك، فإن القيود الت على ومراقبة الطيف والتفتيش على المحطات الراديوية ومعالجة التداخلات الراديوية. وعلاوةً 

 دث.الموقع أثناء الح في إدارة الترددات في آخر لحظة تتطلب سرعة ومرونة بوجه خاص في وطلبات الترخيص المقدمة
 الإدارات المسؤولة عن أنشطة إدارة الترددات وإنفاذها، مثل إدارة الطيف ومراقبته والتفتيش عليه والغرض من هذا التقرير هو إرشاد

المحطات الراديوية. ورغم أن هذا التقرير يشير إلى الأحداث الكبرى، فإن الاعتبارات الأساسية تصح أيضاً للأحداث الخاصة  في
 الصغرى الإقليمية أو المحلية.

 مجال إدارة الطيف وأنشطة المراقبة خلال الأحداث الكبرى. في التقرير أمثلة عملية عن أنشطة الإدارات وتورد الملحقات بهذا

 البحث عن المعلومات 2
نظراً لكثرة الأحداث خلال عام، تنبغي دراسة المعلومات المستقاة من الصحف والتلفزيون والإنترنت وتقويمات الأحداث لتحديد 

لِما  ية خاصة لِما لها من أهمية اقتصادية أو سياسية، أو لِما ي توقع لها من عدد التراخيص قصيرة الأمد، أوما قد يحتاج منها إلى عنا
 خطة سنوية. في طرأ من مشاكل خلال الأحداث الماضية. وينبغي تسجيل هذه الأحداث

تكون الخطة  لومات جديدة. وينبغي أنويجب التعامل مع الخطة السنوية بطريقة مرنة فهي ربما تحتاج إلى مراجعة عند توافر مع
مرأىً من الموظفين، بوضعها على الشبكة الإلكترونية الداخلية مثلًا، بحيث يمكن للأشخاص المعنيين التصرف على النحو  على

 الواجب حيالها.

 اعتبارات عامة 3

 فريق التنظيم 1.3
موقع الحدث. أما تنظيم الأحداث الكبرى،  في ود لهيمكن لمدير ترددات واحد أن ينظم صغار الأحداث بالكامل دون أي وج

الإدارة.  في حيث يتعين التنسيق بين عدة جهات، فهو يتطلب ترشيح مدير مشروع من ذوي الخبرة المعروفين على نطاق واسع
التفتيش الراديوي. وقد و  الحد الأدنى موظفين من قسم إدارة الترددات ومن قسم المراقبة الراديوية في وسيدعم المديرَ فريق تنظيم يضم

 ينضم إلى الفريق محامون ومحاسبون وغيرهم بصفة دائمة أو مؤقتة حسب الاقتضاء.
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 التنسيق مع المنظمات الأخرى 2.3

 تخطيط وإقامة الأحداث الكبرى: في يمكن للجهات التالية أن تشارك

 الجهة المنظمة للحدث؛ -
 ها والتفتيش عليها؛الإدارة المسؤولة عن إدارة الترددات ومراقبت -
 السلطات المحلية؛ -
 الشرطة والإسعاف والإطفائية؛ -
 القوات المسلحة؛ -
 منظمات حكومية أخرى؛ -
 أجهزة أمن الجهة المنظمة؛ -
 مشغلو الاتصالات؛ -
 هيئة إذاعة؛ -
 الصحافة؛ -
 المشاركون، مثل الأفرقة والفرق الموسيقية؛ -
 رة )لتنسيق الترددات مثلًا(.البلدان المجاو  في السلطات العامة -

 تخطيط الترددات 3.3
يهدف تخطيط الترددات إلى تلبية الطلب على الطيف قدر الإمكان وحماية مستخدمي الطيف الآخرين، وحماية خدمات السلامة 

طة الترددات لخ بوجه خاص. وقد يشتد الطلب على الطيف خلال الأحداث الكبرى مثل الألعاب الأولمبية بما يفوق كثيراً ما يمكن
 أن توفره على القنوات العادية. ولا بد من أن تحل هذه المشكلة بالخروج عن خطة الترددات.

 وبالإضافة إلى ذلك، فإن الترتيب الترددي المعين للمعدات المستخدمة قد يقيد إمكانيات التخصيصات الترددية.

م بعض خلال المفاوضات مع المستخدمين العاديين. وقد لا تلز  تراخيص قصيرة الأمد من في وقد يتاح الحصول على بعض القنوات
 القنوات لأصحاب التراخيص خلال عطلة نهاية الأسبوع، على سبيل المثال. فيمكن استخدامها للحدث.

سهيل توكثيراً ما يكون طلب الصحافة على الطيف اختباراً حاسماً لإدارة الترددات. وقد ثبتت فائدة ترشيح هيئة إذاعية مضيفة ل
جميع الشركات  التعاون وتوفير الأساس التقني والتنظيمي للصحافة. ويمكن أن ي عهد إلى الهيئة الإذاعية المضيفة تنسيق الترددات بين

 الإذاعية أو حتى الترخيص لبعض النطاقات الترددية.
مع اوضات ب من الحدود. وقد تسفر المفوقد يصبح تنسيق الترددات مع بلدان الجوار قضية ذات صلة إذا كان الحدث واقعاً بالقر 

 الإدارة المجاورة عن تقصير مؤقت لمسافات إعادة استخدام الترددات وبالتالي عن إمكانيات إطالة المسافات الخاصة ببلد الحدث.
بلدان.  3 ورات عبردحالات الأحداث المتعددة الجنسيات، مثل السباقات الجارية على  في وقد يزداد تخطيط الترددات تعقيداً على تعقيد

 الحدود. بورع فليس بالأمر البسيط على هيئات الإذاعة والمشجعين المرافقين للفرق أن يقوموا بتغيير ترددات معداتهم عند
راقبة م وفي مجمل الأحوال، فإن المعرفة المكثفة بالاستخدام الفعلي للطيف شرط أساسي لنجاح إدارة الترددات. ومن هنا يمكن اعتبار

 هذا الصدد. في ببضعة أشهر أداة مناسبةف "الخالي من الأعباء الإضافية" قبل إقامة الحدث الطي
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 الترخيص 4.3
يما س يكون إجراء التقدم للحصول على ترخيص قصير الأمد أو مؤقت لحدث خاص، بسيطاً قدر الإمكان. ولا أن ينبغي

ذات  ات. وسيكون من المفيد توفر استمارات الطلبات والتعليماتالإجراءات الإدارية ليست مألوفة للأجانب المتقدمين بالطلب أن
يرسل  نأ اللغات الأجنبية أيضاً. وينبغي أن تشير التعليمات بوضوح إلى الجهة التي يتعين على مقدم الطلب في الصلة حول كيفية إنجازها

 مقدماً. ي أيضاً أن ت عرف رسوم الترخيصطلبه إليها والمعلومات التي يتعين عليه تقديمها مثل الترددات والقدرة. وينبغ
 حوزة موظفي الترخيص قائمة بالترددات المتاحة بما فيها القنوات الإضافية الموفرة خصيصاً لهذا الحدث. في وينبغي أن يكون

ى ر وإذا كان لابد من رفض طلب ما، ينبغي أن توضح الإدارة أسبابها وأن تعرض ترددات بديلة أو أن تتقدم بمقترحات أخ
 الاقتضاء. حسب

 تحصيل الرسوم 5.3
ص وعدد مختلف البلدان، إلى معايير مختلفة، مثل نوع الخدمة الراديوية ومدة الترخي في يمكن أن تستند رسوم التراخيص قصيرة الأمد،

 إلى آخر. المعدات. ومن هنا يمكن أن تختلف رسوم الترخيص إلى حد كبير من بلد  
بد  الرسوم. فإذا ما وردت الطلبات قبل وقت كاف من الحدث، تسري الإجراءات العادية. ولاصيل تحوينبغي ألا ي ستهان بمشاكل 

آخر لحظة. فهل من المقبول عدم إصدار ترخيص بسبب غياب دليل موثق على دفع  في من وضع إجراءات للطلبات التي ترد
 هذا الصدد. في الرسوم؟ يحتاج الموظفون للوائح واضحة جداً وسند إداري

بعض الأحيان.  في موقع الحدث نفسه، وهو أمر لا مفر منه في ويزداد تحصيل الرسوم صعوبة إذا تعين إصدار التراخيص أو تعديلها
وقت لاحق ينطوي على درجة عالية من مخاطر فقدان المال. وإذا وجب سداد تراخيص  في فإصدار ترخيص وإرسال الفاتورة بريدياً 

 يةعدم التيقن من توفر ما يكفي من النقد لدى جميع المتقدمين، والثان في مشكلتان أخريان. الأولىاللحظة الأخيرة نقداً، تظهر 
طريق بطاقة الائتمان  التخزين الآمن للنقد المستوفى. ولهذا السبب، فإن بعض الإدارات لا تقبل الدفع نقداً. ولعل الدفع عن في

فع ية تحتية إضافية مثل قارئات البطاقات. وحيثما تدعم إدارة ما وظائف الديكون الحل الأيسر استخداماً. بيد أن ذلك يتطلب بن
 آخر بديل للدفع. عبر شبكة الإنترنت، يتعين أن يعتبر ذلك كخيار  

 الوسم 6.3
عدة إدارات وسم معدات راديوية سبق تفتيشها من قبل. فيمكن لمنظم الحدث ضمان عدم استخدام إلا المعدات التي  استحسنت

لصقاً خاصاً بالحدث على أرض الواقع. ويجب أن ت رى الملصقات بوضوح وينبغي أن يصعب نسخها أو تعديلها. ويمكن تحمل م
 استخدام ألوان مختلفة وتصاميم مختلفة لتمييز أحداث أو مواقع مختلفة.

 التداخل في التحقيق 7.3
ثلًا ية كبيرة، وتتطلب استجابة فورية، كأن يحدث تداخل مكثيراً ما تكون حالات التداخل الراديوي خلال الأحداث الكبرى ذات أهم

ويلاً. وعلاوة طعلى وصلة راديوية بين طائرة عمودية ومجمع التلفزيون على الأرض. فالحصول على مركبة من محطة المراقبة سيستغرق وقتاً 
ون لمركبات القياس يك المناسب. ومن هنا ينبغي أن على ذلك، فإن الحشود وحركة المرور المزدحمة وصعوبة التحرك لن تسمح باتخاذ الإجراء

 الجوار. في والأجهزة المحمولة باليد سبق الحضور على أرض الواقع. ويمكن استكمال ذلك بمحطات مراقبة ثابتة

 الخدمات اللوجستية 8.3
اضح، وعدم ارد بشكل و يتطلب إعداد الأحداث وتنفيذها موظفين مؤهلين ومعدات القياس ومركبات. وينبغي تحديد هذه المو 

الحواسيب والنفاذ  نفس الوقت. كما لا يمكن تجاهل ما يلزم من البنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات مثل في إسنادها لمهام أخرى
 إلى قاعدة البيانات، والربط الشبكي والتوصيل البيني مع المكتب.
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وقت مبكر كاف قبل  في من الأحيان يجب اعتماد الموظفين والمركبات وتمثل تهيئة الموظفين والمركبات مسألة هامة أخرى. وفي كثير
 الحدث. ولا بد من مناقشة الموضع المضمون لمركبات المراقبة وقدرتها على التنقل مع الجهة المنظمة. ويمكن القيام بالعمل الإداري

كهرباء واقع. ويعد توافر إمدادات المكتب على أرض ال في كشك مستأجر، أو على نحو أفضل بكثير في سيارة مغلقة أو في
 جميع الحالات. في وخطوط الاتصالات أمراً ضرورياً 

سبيل  الاعتبار أن الموظفين قد لا يكونون قادرين على مغادرة منطقة معينة من موقع الحدث لفترة طويلة، على في وينبغي أن يؤخذ
 ح العمل.لوائ في ق بديل حسب الحماية الوطنية المنصوص عليها. لذلك قد تدعو الحاجة لفري1المثال، خلال سباقات الفورمولا 

وعادة ما يكون جلب ومغادرة مركبات المراقبة أمراً تعوزه الكفاءة بل مستحيلًا أحياناً خلال حدث يمتد لعدة أيام. وبالتالي، يجب 
وقت  في اليةاً لإمكانية تعذر وجود غرف خحجز غرف الفنادق نظر  في ترتيب نقل الموظفين من الفنادق وإليها. ومن المهم الإبكار

 قصير قبل الحدث.

 معدات الاتصالات الراديوية اللازمة لإدارة الطيف وموظفي المراقبة 9.3
واصل بين الحاجة إلى الت في بالخدمات اللوجستية. وبالمثل لابد من النظرالمعنية  8.3 الفقرة في سبق تناول بعض جوانب الاتصالات

المركبات داخل وخارج  في مكاتبها المحلية أو الراجلة بالأجهزة المحمولة باليد أو العاملة في ددات وأفرقة المراقبة العاملةفريق إدارة التر 
الأحداث  في تنهار ظل ظروف طبيعية. غير أن مثل هذه الشبكات قد في موقع الحدث. وقد يكفي استخدام شبكات الهاتف العامة

لمنع حوادث  (PMR) اتصالات راديوية متنقّلة خاصة إنشاء شبكة في قوع كوارث. فينبغي النظرحال و  في واسعة النطاق وخاصة
البسيطة مثل أجهزة  FM التي تستخدم تكنولوجيا اصةالختنقّلة المراديوية التصالات لاا من هذا القبيل. ومن المزايا الهامة لشبكات

قت واحد و  في جانب عدة مستخدمين ار وإمكانية استخدامها منالتخاطب اللاسلكي، انعدام التأخير بسبب أوقات الاستقر 
 على نفس القناة.

 المظهر الماثل للعيان 10.3
العمل وكذلك أثناء فترات  في -أي وقت  في إن أفرقة الترخيص على أرض الواقع وأفرقة مراقبة الطيف والتفتيش عليه تمثل منظمتها

جح ير وودي. ويشمل ذلك التعاون الوثيق وتبادل المعلومات من الأفرقة المشاركة. وير مظهر قد في الراحة. وتقتضي الضرورة أن تظهر
الي مظهر سيئ، وبالت في لأي مناقشات بشأن الإجراءات ونقص المعلومات أمام العملاء وغيرهم من الأشخاص أن ي ظهر الإدارة

 لا بد من تجنبها.
الحلول  ومن إدخال زي رسمي كي يمكن التعرف على الموظفين فوراً. في ن النظرولنفس السبب من المهم اختيار الملابس اللائقة. ويمك

 الزهيدة ارتداء سترة تحمل شارة الإدارة أو ببساطة شارة "إدارة الترددات".

 جرااات التحييريةالإ 4

 الجهة المنظمة للحدثبالاتصال  1.4
أرض  الطيف على الحالات التي لا تتجه فيها النية للقيام بترخيص في مرحلة مبكرة جداً حتى في الجهة المنظمةبيستفاد من الاتصال 

رخصة  الواقع أو لحضور أفرقة التفتيش خلال الحدث. وتبين التجربة أن العديد من المنظمين والمشاركين لا علم لهم بالحاجة إلى
المشاركين  سيما معدات ت الراديوية، ولاراديوية ولا يفهمون مشاكل التداخل فهماً كافياً. فالاستخدام غير المصرح به للمعدا

 الأجانب، قد يؤدي إلى تداخل شديد على خدمات الإذاعة والسلامة والخدمات الراديوية الأخرى.
شكل مكتوب. وينبغي إبلاغ الجهة المنظمة بمبادئ تخصيص الترددات وبالترددات الصالحة  في وينبغي أن يكون أول اتصال
لنشرات والمواد الإعلامية الأخرى المتاحة. وحسب أهمية الحدث، يمكن أن تدعى الجهة المنظمة للاستعمال. وينبغي إرفاق ا

 اجتماع. إلى
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والغرض من هذا الاجتماع هو التوصل إلى فهم متبادل للمطالب والمشاكل، ووضع أساس متين لاتخاذ قرار بشأن مسير 
تراخيص التراخيص، مثل التراخيص الدائمة والتراخيص المؤقتة وال العمل. وينبغي للجهة المنظمة أن تفهم الأنواع المختلفة من

العديد الإدارات(. وينبغي أن تحصل الإدارة على صورة عامة لعدد مستخدمي الترددات  في العامة )المدعوة "رخصة إعفاء"
 والطيف المطلوب.

 خطة العمل 2.4
ية الأنشطة ضوح التواريخ والمسؤوليات. وتوضح القائمة التالينبغي لفريق التنسيق أن يضع خطة عمل. ويجب أن تحدد الخطة بو 

المحتملة التي قد تكون قابلة للتطبيق، حسب أهمية الحدث وحجمه. ونظراً لتنوع الأحداث، ليس هناك ترتيب "صحيح" للأنشطة.  
سنتين  أسابيع أو 8  قبلوقد يكون منطلق التخطيط المسبق والإجراءات الأولى كما يتعذر تقديم قواعد عامة بشأن التوقيت.

 الحدث. من

 الأنشطة ما قبل الحدث
 التشاور مع الجهة المنظمة كتابيا؛ً -
 مقابلة استشارية مع الجهة المنظمة؛ -
 معلومات بشأن خدمة المراقبة الراديوية/التفتيش الراديوي؛ -
 اجتماعات أخرى مع الجهة المنظمة؛ -
 يسية للجهة المنظمة؛ ورابط إلكتروني إلى وكالة الطيف؛ي نصح بتوفير معلومات على الصفحة الرئ -
 توفير المعلومات ذات الصلة بالحدث على الصفحة الرئيسية لوكالة الطيف؛ -
 زيارة موقع الحدث؛ -
 إعداد جدول زمني؛ -
 هل الوسم مطلوب: أجل أم كلا؟ -
 إسناد المهام لخدمة مراقبة الطيف/التفتيش على الطيف؛ -
 ياجات من القوى العاملة؛تحديد الاحت -
 استعراض الحالة المتعلقة بالاعتماد؛ -
 تحديد موقع مركبات القياس ومركبات نقل الركاب؛ -
 تنظيم التغذية الكهربائية؛ -
 الاتصال بالجهة الإذاعية المضيفة فيما يتعلق بتنسيق الطيف؛ -
 الاتصال بالمنظمات الأمنية )الشرطة والإسعاف، وما إلى ذلك(؛ -
 مراقبة الطيف )"الخالي من الأعباء الإضافية"(؛ -
 السماح بتقديم طلبات بشأن الطيف؛ -
 التعامل مع الطلبات المقدمة: -

 الطلبات )توفر الطيف، التوافق(؛ في النظر -
 تنسيق الطيف مع الإدارات المجاورة؛ -
 الموافقة على الطلبات؛ -
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 الحجز الفندقي؛ -
 على أرض الواقع؛تنظيم مكتب ومعدات مكتبية  -
 تخطيط الاتصالات )الراديوية، الهاتفية، عبر الإنترنت(؛ -
 موقع الحدث؛ في الإعداد لتحصيل الرسوم -
 ترتيب جدول الموظفين؛ -
 إجراء التنسيق اللازم مع أي بلد مجاور. -

 الأنشطة خلال الحدث 5
لأسئلة  ينبغي أن يتسع صدر جميع الزملاء لإججابة على جميع الا يكون العملاء والجمهور عادة مطلعين على بنية الإدارة. وبالتالي

 المتصلة بالمراقبة والترخيص والتفتيش. وينبغي أن يتلقى أي شريك مستفسر جواباً على الفور أو أن يحال إلى موظف مختص.

 الأنشطة خلال الحدث
 الحدث؛ في التنسيق بين الموظفين المشاركين -
 مد؛معالجة الطلبات قصيرة الأ -
 ذلك التاريخ والوقت؛ في توثيق جميع الأنشطة بما -
 تقديم المشورة للعملاء؛ -
 الاتصال بالأشخاص المعنيين )مدير الحدث والشركات والسلطات العامة(؛ -
 التفتيش على المعدات الراديوية ووسمها، وينبغي على الأقل أن يتم التحقق من الترددات؛ -
 مراقبة الطيف؛ -
 التداخل؛ في التحقيق -
 تحديد الاستخدام غير المرخص للترددات وإزالته. -

 الأنشطة ما بعد الحدث 6
ن. وتصنَّف أقرب وقت ممك في موقعه قائمة. ولكن الأفرقة ربما تريد مغادرة الحدث في تظل إمكانية إعطاء خلاصة أولى للحدث

 القائمة أدناه. في أنشطة ما بعد الاجتماع

 الأنشطة ما بعد الحدث
 إزالة المعدات؛ -
 رحلة الإياب؛ في نقل الموظفين -
 إعادة المعدات المستعارة؛ -
 تسوية الحسابات؛ -
 الانتهاء من التعامل مع التداخل عند الضرورة؛ -
 إجراءات قانونية )في حالات الانتهاكات المحددة(؛ في الشروع -
 الأحداث اللاحقة؛ في ستخدامهاذلك النتائج ذات الصلة، لا في ينبغي الاحتفاظ بالتقارير، بما -
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 إنشاء إحصاءات للتقييم ولاستخدامها لاحقا؛ً -
 الاستعراض النهائي. -

وينبغي لمدير المشروع أن يرأس اجتماعاً لاستخلاص المعلومات بعد وقت قصير من انقضاء الحدث. وينبغي أن يغتنم هذه الفرصة 
ا تقريراً نهائياً يمكن عراض الصعوبات المتصورة وتحليل المشاكل التي لم تحل أن يفرز ليتطرق إلى أبرز النقاط ويشكر فريقه. وينبغي لاست

 أن ي ستخدم لإعداد الحدث الرئيسي المقبل.

 الخلاصة 7
التطبيقات  الطلب الإضافي على الطيف، ومجموعة متنوعة من في الأحداث الكبرى في يتمثل التحدي الذي يعترض إدارة الطيف

ية، والقيود المفروضة على التنقل، والحاجة إلى اتخاذ قرارات على المدى القصير بطريقة مرنة. ويعد التخطيط الدقيق والمعدات الراديو 
ذا التقرير على مقاس ه في والتعاون الوثيق مع جميع الأطراف المعنية أمراً ضرورياً لنجاح الحدث. ويمكن تكييف المداولات المذكورة

 أحداث أصغر.
  تنفيذها.الإعداد للأحداث الكبرى وفي في ملحقات هذا التقرير هو تقديم مقترحات لمن سيشاركون في ثلة الواردةوالغرض من الأم

 وقت مبكر قبل إقامة حدث كبير. في ولعل ثمة فائدة ترجى من زيارة الإدارات الأخرى أو تبادل المعلومات خطياً 
 
 

 1ق ـملحال
 

 ب الأولمبيةإدارة الطيف ومراقبته خلال دورة الألعا
 2008بيجين عام  في الألعاب الأولمبية للمعوقينودورة 

 أهمية إدارة الطيف ومراقبته خلال حدث كبير 1
 همة تقريباً، وخاصةً كل الأحداث الم في مع انتشار تكنولوجيا المعلومات، تتزايد حراجة الدور الذي تؤديه تطبيقات الاتصالات الراديوية

 الألعاب الأولمبية. وتعتمد هذه الأحداث الكبرى بشدة على استخدام عدد كبير من التطبيقات الراديويةحدث هام مثل إلى بالنسبة 
وضع أحياناً كثير من الحالات "نجاح أو فشل" الحدث الكبير، ولا يسمح ال في جميع الجوانب تقريباً. ويتوقف على هذه التطبيقات في

سات الألعاب الأولمبية عموماً خلال فترة زمنية محدودة وضمن مساحة أو رقعة تعج حتى بهفوة صغيرة. وعلاوة على ذلك، تجري مناف
المشاكل الكبرى رافعاً  بالأجهزة الإلكترونية، مما يفضي إلى "بيئة" معقدة للغاية لهذه التطبيقات الراديوية. ويجلب ذلك كله العديد من

يم تعطل الاتصالات الراديوية. ويعرض هذا الملحق كيف جرى تنظالطلب على منظمي الطيف ومهندسي مراقبة الطيف لضبط مخاطر 
 ت. ويمكن أن يكون مرجعاً لدورا2008 بيجين عام في الألعاب الأولمبية للمعوقينالطيف ومراقبته خلال دورة الألعاب الأولمبية ودورة 

 المستقبل وغيرها من الأحداث الرياضية الكبرى على حد سواء. في الألعاب الأولمبية

 نظرة عامة على دورة الألعاب الأولمبية )بعض الإحصائيات( 2
 الإحصائيات 1.2

 تقدم الإحصائيات أدناه بعض المعلومات العامة المتعلقة بالألعاب الأولمبية:
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 دول ومناطق؛ 204رياضي من  000 11أكثر من  -
 سيلة إعلامية ونيف؛و  100صحفي غير معتمد من  900 5صحفي معتمد وما يربو على  000 26أكثر من  -
 ؛الألعاب الأولمبية في موظف ومتطوع 000 70خدم أكثر من  -
 بلدا؛ً 50عائلات مالكة، وما إلى ذلك( من أكثر من  في من كبار الشخصيات )رؤساء دول، وأعضاء 110أكثر من  -
 منطقة خاضعة لسيطرة الخاصة )مثل مقر منظمي دورة الألعاب(. 15مضماراً رياضياً و 36 -

 أنواع المعدات الراديوية الرئيسية وتردداتها خلال دورة الألعاب 2.2
 به اللجنة )على النحو الذي أوصت الأولمبية فيما يلي سرد لمعدات الاتصالات الراديوية الرئيسية المستخدمة خلال دورة الألعاب

 الأولمبية الدولية والجهة المضيفة لدورة الألعاب الماضية(.
 .3.1الفقرات الفرعية إلى الشكل  في لمختصرات الظاهرةتحيل ا –ة ـملاحظ

 (FL)الموجات الصغرية الثابتة  وصلات 1.2.2
 ي ستخدم هذا النوع من المعدات بين نقطتين ثابتتين لإرسال الإشارات الفيديوية أو السمعية، أو بيانات أخرى.

 (ML)وصلات الموجات الصغرية المتنقلة  2.2.2
المتنقلة  غريةالموجات الص وصلاتعلى متن المركبات أو السفن أو الطائرات العمودية. وعموماً، ت ستخدم تقع المحطات الطرفية 

 .MHz 30و MHz 8لإرسالات الفيديو، وستحتل عرض نطاق يتراوح بين 
 (SNG)جمع الأخبار بواسطة الساتل  3.2.2

كي ترسل المشاهد والأصوات المرتبطة بها   (SNG)لساتل يجب أن يتسنى النشر السريع للمحطة الطرفية لجمع الأخبار بواسطة ا
ن(، ولتوفر توجيه الهوائي ومراقبة الإشارة المرسَلة )حيثما أمك في إشارات البرنامج الصوتي، ولتوفر قدرة استقبال محدودة تساعد أو

المستخدمين  سناً مععليها تعايشاً حاتصالات ثنائية الاتجاه؛ بحيث يتعايش تشغيل معدات جمع الأخبار بواسطة الساتل والإشراف 
الأخرى،  ووصلات الموجات الصغرية C النطاق في . إلا أن التداخل قد يقع بين جمع الأخبار بواسطة الساتلKuالنطاق  في الآخرين

 هذه الحالة. في لذلك يلزم إجراء تحليل
 (LMRS)الأنظمة الراديوية المتنقلة البرية  4.2.2

 ستخدمين المعدات اليدوية أو المحمولة لأغراض الاتصالات.يستعمل عدد كبير من الم
 (TBS)أنظمة التعليمات  5.2.2

المقام الأول للتواصل بين مدير الأنشطة وموظفيه، كمقدمي البرامج ومن يجرون المقابلات والمصورين  في ت ستخدم هذ الأنظمة
 MHz 470-403 النطاق في (TBS)عليمات ومشغلي الصوت، ومشغلي ومهندسي الإضاءة. وتعمل معدات أنظمة الت

تخطيط الترددات  في بد من توخي الحرص ، بوجه عام. ونظراً لكثرة المستخدمين الحاليين لأنظمة التعليمات، لاMHz 167-137و
 للمستخدمين الأولمبيين بمساعدة قاعدة بيانات المحطات الراديوية.

 (HR)تجاهين الأجهزة الراديوية المحمولة باليد ذات الا 6.2.2
هي و  كثير من الأحيان بأجهزة التخاطب اللاسلكي، ويستعملها عدد كبير من المستخدمين على نطاق واسع. في ت عرف هذه الأجهزة

 .(TBS)تستخدم نفس نطاقات معدات أنظمة التعليمات 



 ITU-R  SM.2257-3 9 التقرير  

 

 (CC)الكاميرات اللاسلكية  7.2.2

يزيد  رسال إشارات فيديوية وسمعية عالية الجودة على مدىً قصير )لاكاميرات الفيديوية القادرة على التقاط وإالهذا نوع من 
للاسلكية كاميرات االمتر(. وهي إما محمولة باليد أو بوسائل أخرى وتتألف من دارات إرسال وبطارية وهوائي. وتعمل معدات  500 عن

 .MHz 20و MHz 8 وفي عرض نطاق يتراوح بين GHz 2,7و 2,0النمطية على الترددات ما بين 
 (WM)الميكروفونات اللاسلكية  8.2.2

مل أو ترتدى على اللباس والمزودة بمرسل مدمج أو يرتدى على اللباس. وهي تلائم المترجمين  هي لفوريين االميكروفونات المهنية التي تح 
باستثناء عدد  ،kHz 120 بعرض والصحفيين، وكانت ت ستخدم غالباً خلال المؤتمرات الصحفية. وتشغل الميكروفونات اللاسلكية نطاقاً 

، الأمر الذي سهّل إعادة استخدام (mW 50-30) . وقدرة هذا النوع من المعدات منخفضة جداً kHz 180منها يشغل نطاقاً بعرض 
 الترددات.

 عدمعدات التحكم عن ب   9.2.2
كاميرات اللاسلكية ال في تحكم، للMHz 470-403النطاق  في عد العاملةعد والتحكم عن ب  است خدمت معدات القياس عن ب  

خداماً، النطاق الأكثر است في المركبات، أو معدات تسجيل الوقت والنقاط. ونظراً لكونها من المعدات الحرجة، فقد عملت أو
 وينبغي إيلاء الانتباه إلى تعايشها مع غيرها من المعدات.

 (WLAN)الشبكة المحلية اللاسلكية  10.2.2
مواقع الأحداث والفنادق ذات الصلة بالألعاب الأولمبية والمراكز التشغيلية. وكانت ثمان من هذه القنوات  في قناة إجمالاً  16أتيحت 

 الخدمة لتلبية الطلب من المستخدمين. في ذات طبيعة مؤقتة، وقد و ضعت MHz 5 350-5 150الواقعة ضمن النطاق 
 (IEMS)نظام المراقبة داخل الأذن  11.2.2

هو معدات استقبال صغيرة است خدمت لمراقبة الاتصالات السمعية بين الجهات الفاعلة وغيرها.  (IEMS)اخل الأذن نظام المراقبة د
. وتقع ترددات kHz 200 ، باستثناء عدد منها يشغل نطاقاً بعرضkHz 125نطاقاً بعرض  (WM)وتشغل الميكروفونات اللاسلكية 

 تقريباً. MHz 860-520 إرسالها ضمن النطاق

 المراحل الثلاث لإدارة الطيف ومراقبته قبل الألعاب وأثنااها 3.2
والاستعدادات لها، يمكن تقسيم إدارة الطيف ومراقبته إلى ثلاث مراحل،  2008بيجين عام  في خلال دورة الألعاب الأولمبية

الألعاب، ولكل من هذه المراحل مرحلة الإعداد طويل الأجل، ومرحلة ما قبل دورة الألعاب مباشرةً، والمرحلة خلال دورة  وهي
 أولويات مختلفة.

 ذلك: في (. خلال هذه الفترة، ن فذ عدد من المهام التحضيرية، بما2006مرحلة الإعداد طويل الأجل )قبل نهاية ديسمبر  1.3.2
 استقصاء الطلب المحتمل على الموارد الترددية؛ -
 ؛(EMC) بعض الدراسات الأولية لتحليل التوافق الكهرمغنطيسي -
 تحسين مرافق مراقبة الطيف ودمجها؛ -
 تصميم موقع إلكتروني يعنى بتقديم طلبات بشأن الترددات؛ -
 الشروع بصياغة جميع أنواع خطط العمل والإجراءات. -

 وتبين (. وتنطوي هذه الفترة على أثقل أعباء العمل،2008ويوليو  2007مرحلة ما قبل دورة الألعاب مباشرةً )بين يناير  2.3.2
 أنها الأعظم شأناً بالنسبة لنجاح المرحلة المقبلة.

 إطلاق الموقع الإلكتروني المعني بتقديم طلبات بشأن الترددات؛ -
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 تخطيط الترددات وتخصيصها؛ -
 تحسين إجراءات مراقبة الطيف واختبار المعدات؛ -
 مواقع الأحداث؛ في مراقبة "طيف الخلفية" -
 التدريب التقني؛ -
 رين والتجارب )وخاصة خلال أحداث اختبار "حظاً سعيداً يا بيجين"(.التما -

 (2008وسبتمبر  2008المرحلة خلال دورة الألعاب )بين يوليو  3.3.2

 مراقبة الطيف؛ -
 اختبار المعدات؛ -
 حالات الطوارئ بشأن التداخل الراديوي غير المتوقع. -

 إدارة الطيف 3
 تحليلهاستطلاع الطلب على الترددات و  1.3

عت الطلبات على الترددات من المستخدمين المحليين والأجانب عن طريق المراسلة أو من ذلك  الاجتماعات، وف رغ في جم 
وأثينا سيدني  في ،2004وعام  2000شهراً من بدء دورة الألعاب. كما زار فريق إدارة الطيف نظراءه من دورة الألعاب لعام  18 قبل

دورة  عن 30%بنسبة  قد يرتفععلى الترددات لفريق على بينة من الحالتين السابقتين، قدر أن الطلب على التوالي. وإذا صار ا
 ألعاب أثينا.

 جمع الموارد الترددية 2.3
 GHz 5,35-5,15و ضعت النطاقات غير المخططة قيد الاستخدام المؤقت. )على سبيل المثال، أ ذن باستخدام النطاق  -

 خلال دورة الألعاب(. (WLAN)للاسلكية مؤقتاً للشبكة المحلية ا
جرى استعراض شامل للبيانات الوصفية للمحطات الراديوية، واستعيدت الترددات غير المستخدمة أو المستخدمة بطريقة  -

 غير قانونية.
ض" عدد كبير -  ع قدت اجتماعات لتنسيق الترددات مع إدارة الإذاعة وبعض المشغلين. )على سبيل المثال، "اقتر 

 بيجين لمعدات الميكروفون اللاسلكي(. في الترددات من إدارة الإذاعة المحلية من

 التقدم بطلب للحصول على ترددات 3.3
أ طلق موقع على شبكة الإنترنت ك رس لتقديم طلبات بشأن الترددات خلال دورة الألعاب. وتبين أنه أداة جيدة لهيئة إدارة الطيف 

 خفف من عبء العمل بفضل الأتمتة العالية لمعالجة الطلبات. وللمستخدمين على حد سواء. وقد
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 1.1الشـكل 
 الموقع الإلكتروني لتقديم طلبات بشأن الترددات في صفحة الاستقبال

 

، الذين تقدموا بطلبات للحصول على عدد كبير من (BOB)بالنسبة إلى مستخدمي الترددات المهمين مثل إذاعة بيجين الأولمبية 
 كن معالجة طلباتهم دفعة واحدة.الترددات، تم

المؤهَلة  ومن شأن التصويبات المتكررة للطلبات أن تشكل ضغوطاً شديدة على إدارة الطيف. ومن أجل الحد من عدد الطلبات غير
حية، يمكن تفهم نا وتخفيف الضغط، من المهم لمديري الطيف أن يكونوا على تواصل جيد مع مستخدمي المعدات الراديوية. فمن

المتاحة لطلبهم.  الترددات احتياجات المستخدمين جيداً، ومن ناحية أخرى، يمكن توعية المستخدمين بندرة الترددات واطلاعهم على
بالإضافة إلى ذلك، يمكن لمديري الطيف أن يقدموا المشورة أيضاً بشأن نوع المعدات للمستخدم، مما يجعل الطلبات أقل عرضة 

 للتصحيحات المتكررة.
 أشهر من الأولمبياد. 8، أي قبل 2007ديسمبر  في الجزء الأكبر من عبء العمل المتعلق بطلبات الترددات ظهر أن 2.1من الشكل  ويتضح
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 2.1الشـكل 
 عبا العمل المتعلق بطلبات الترددات الراديوية

 

 3.1الشـكل 
 دورة الألعاب في التطبيقات الراديوية المستخدمة

 

 يص التردديالتخطيط والتخص 4.3

 إعادة استخدام الترددات في اعتبارات 1.4.3

 موقعاً من المواقع المخصصة لغير أغراض المسابقات إلى ست مناطق على النحو الموضح 15جرى تقسيم واحد وثلاثين موقعاً و
طبيق إعادة لمدى، يمكن تالمناطق المختلفة. وللأجهزة قصيرة ا في وهكذا يمكن تطبيق إعادة الاستخدام المكانية؛ 4.1 الشكل في

 مواقع الأحداث المختلفة. في الاستخدام المكانية حتى
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 فترات مختلفة داخل المنطقة نفسها. في ويمكن تطبيق إعادة استخدام الوقت للمعدات المقرر استخدامها
(، وتشمل هذه المناطق المنطقة الغربية 4.1 كلمناطق مختلفة وفقاً لموضعها )انظر الش في يجري تجميع مواقع الحدث والأماكن الرئيسية -ملاحظـة 

عتبار )على لاوالمنطقة الوسطى والمنطقة الشمالية ومنطقة الجامعات والمنطقة الشرقية. وينبغي أيضاً أن تؤخذ الأحداث التي تغطي منطقة واسعة بعين ا
 سبيل المثال سباق الماراثون أو سباقات الدراجات على الطرق(.

 4.1الشـكل 
 بيجين ت مواقع الأحداث فيتوزيعا

 

موقع الحدث يمكن  في الاعتبار أثناء التخطيط لإعادة استخدام الترددات. فالهيكل الخرساني في يجب أن يؤخذ هيكل موقع الحدث
 غشاء حين أن المركز الوطني للرياضات المائية بهيكله المصنوع من في ، MHz 400على التردد  dB 30 أن يوهن الإشارة بمقدار

ETFE  لا يتسبب إلا بالقليل من التوهين للموجات الراديوية على الترددMHz 400 . 
 فئات الترددات 2.4.3

في تخصيصات الترددات، جرى تقسيم الترددات المتاحة إلى فئات مختلفة. وضمن الفئة نفسها، لم تكن هناك ترددات متجاورة أو 
إسناد  ت عندالمرتبة الثالثة لأي ترددين ضمن الفئة الواحدة. ويمكن استخدام الفئاالنقاط الترددية للتشكيل البيني من  في تردد يقع

 المنطقة نفسها خلال نفس الفترة. بالإضافة إلى ذلك، ح جزت بعض الترددات في التخصيصات للمعدات المختلفة المستخدمة
 "متعددة الاستعمالات" والترددات الرديفة لحالات غير متوقعة.

 المنطقة الشمالية

 المنطقة الغربية

 المركزيةالمنطقة 

 المنطقة الشرقية

 منطقة
 الجامعات

 موقع حدث القرية الأولمبية شارع رئيسي



  ITU-R  SM.2257-3 التقرير  14

 

 دورة الألعاب في ت الترددية لمعدات الاتصالات الراديوية النمطية المستخدمةالنطاقا 3.4.3

 1.1الجـدول 
 دورة الألعاب ونطاقاتها الترددية في معدات الاتصالات الراديوية النمطية المستخدمة

 عرض النطاق لكل قناة المدى الترددي التطبيق

 اتصالات راديوية ثنائية الاتجاه بما فيها 
LMRS/TBS/HRS 

MHz 800/MHz 470-403/MHz 174-137 kHz 25/kHz 12,5 

 اتصالات متنقلة عمومية
GSM/CDMA/TD-SCDMA 

/MHz 1 800/MHz 900 
MHz 2 000/MHz 800 

/MHz 1,25/kHz 200 
MHz 1,6 

WLAN GHz 5,8/GHz 5,1/GHz 2,4 MHz 22 

 MHz 806-500 kHz 125 سلكية ميكروفونات لا

ات متنقلة تعمل على سلكية ومعد كاميرات لا
 الموجات الصغرية

MHz 3 700-3 200/MHz 2 700-1 920 MHz 20/MHz 10 

  MHz 2 400-2 475/MHz 3نطاق  الوقت ونتيجة المسابقة

  Kuأو النطاق  Cالنطاق  معدات ساتلية، وثابتة تعمل على الموجات الصغرية

 مراقبة الطيف 4
 مختلف مراحل في الأهداف والمهام 1.4

  ترة الإعدادف -
 أجريت قياسات لإشغال الترددات لتكون أساساً لوضع خطة الترددات.

  لعاب مباشرةقبل دورة الأ -
أجريت مراقبة الترددات المخصصة لضمان خلو الطيف من التداخل. وفي حالة التداخل على التردد المخصص، يجرى 

 تحقيق لتحديد مصدر التداخل وإزالته.
  خلال دورة الألعاب -

 خضعت الترددات المخصصة لمراقبة لصيقة بهدف حماية الاتصالات الراديوية.

 تشكيلات محطات المراقبة 2.4
تحليل أولي  في تتألف شبكة المراقبة الثابتة الأرضية من مركز تحكم واحد وتسع محطات مراقبة ثابتة. وت ستخدم شبكة المراقبة هذه

 ت الاختبار.المدينة الذي تصدر منه الإشارة تح في للموضع
مركبتي  مرافق المراقبة ضمن المناطق: جرى تقسيم جميع الملاعب الأولمبية إلى إحدى عشرة منطقة مراقبة، وج هزت كل منطقة بمركبة أو

 مراقبة وجرت مراقبة الطيف.
اً لانخفاض لملاعب. ونظر ويمكن أن تكون معدات المراقبة المحمولة مفيدة جداً لأن معظم المعدات الراديوية كانت ت ستخدم داخل ا

حالة الطيف بين الداخل والخارج. ولذلك، فمن المهم أن ت نشر معدات المراقبة المحمولة داخل  في قدرة إرسالها، هناك فرق كبير
 الأحداث. مواقع
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ذاعة الحدث وبالإضافة إلى مراقبة الطيف الأرضي، تتحمل منظمة مراقبة الطيف مسؤولية مراقبة بث السواتل، وهو أمر حاسم لإ
ن  بيجين، روقبت السواتل الحاملة لبث دورة الألعاب ع في إرساله إلى أصقاع أخرى من العالم. وخلال دورة الألعاب الأولمبية أو

الذين سيتعاملون مع  كثب. وفي حالة التداخل أو الإرسال الساتلي، يرسل نظام المراقبة التلقائي رسائل تحذير إلى مهندسي المراقبة
من أجل مراقبة  (SHF) سنتيمتريةالوجات على الفور. وبالإضافة إلى ذلك، است خدمت مركبتا مراقبة مكرستين لنطاق المالأمر 

 الوصلات الساتلية الصاعدة وغير ذلك من البث الذي يقع ضمن هذا النطاق.

 شبكة المراقبة 3.4
 الطيف لىمكن مسؤولي المراقبة من الحصول على نظرة شاملة عالثابتة والمحطات المتنقلة شبكياً، مما  المراقبةمحطات  ر بطت جميع

 مواقع مختلفة. وفي الوقت نفسه، تمكن معالجة نتائج تحديد الاتجاه لاستخلاص مواقع المحطات تحت الاختبار. في

 دراسات حالة حل التداخل 4.4

 الطيف يض النطاق عند مراقبةالتحليل الآني للطيف عر  في الحالة الأولى: دراسة حالة التكنولوجيات الجديدة
ن تحليل الإشارات المرنة بعض الأحيان ع في نظراً لمحدودية التوليف أو وقت الكنس، يعجز المستقبِل بالخفاق الفوقي أو محلل الطيف

دث هذه الإشارات تداخلًا كبيراً على التطبيقات الر  ديوية. اترددياً أو إشارات الرشقات داخل مدىً ترددي واسع. ويمكن أن تح 
المرن، بفضل  ولكن يمكن القيام بمراقبة آنية لما يصل إلى مئات الميغاهرتزات من الطيف، والكشف بسهولة عن التداخل الرشقي أو

 النطاق الواسع. في للتحليل الآني (FFT)تحويل فورييه السريع  تكنولوجيا

 5.1الشـكل 
 ا  استخدام تحليل الطيف الآني لكشف الإشارات المرنة ترددي

 

الشكل(.  ، عجز محلل الطيف التقليدي عن كشف إشارة كنس ذات تشكيل ترددي )الجزء العلوي من5.1الشكل  في وكما هو مبين
 أسلوب الشلال لديه )الجزء السفلي من الشكل(. في وفي الوقت نفسه، سجل المحلل الآني أثرها
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 (ISM) علمية والطبيةالصناعية وال الحالة الثانية: تداخل راديوي ناجم عن المعدات
، و جد تداخل راديوي 2008فبراير  في خلال حدث اختبار "حظاً سعيداً يا بيجين" )وهي تجربة شاملة قبل انطلاق دورة الألعاب(

. وتسبب هذا الداخل بمعدلات عالية من (NAC)المركز الوطني للرياضات المائية  في (WLAN)على نظام الشبكة المحلية اللاسلكية 
ال وأبطأ نفاذ مستخدمي الشبكة المحلية اللاسلكية على نحو غير عادي. ومن خلال تحديد الاتجاه، جرى تحديد مصدر الأعط

إشارةً ترددها  المركز الوطني للرياضات المائية في التداخل على أنه "فرن الموجات الصغرية )الميكروويف( مزدوج القناة" الذي سرَّب
MHz 2 458  50وتتراوح قدرتها بين- dBm 70و- dBm وقد استخدم هذا النوع من أفران الميكروويف العملاقة لإعداد الطعام .

دورة الألعاب. وبالإضافة إلى ذلك، يعود التداخل جزئياً إلى بنية الغشاء الخاص للطبقة الخارجية للمركز الوطني للرياضات  في للعاملين
 سير من الموجات الراديوية.زر اليالمائية. فبنية الغشاء هذه لا توهن إلا الن

 6.1الشـكل 
 الجوف الداخلي "لفرن الميكروويف مزدوج القناة"

 

. وعلى خدمات الاتصالات (ISM) الصناعية والعلمية والطبية"للتطبيقات  MHz 2 500-2 400وفي الصين، "أ سند" النطاق 
أهمية دورة  قد تنجم عن هذه التطبيقات". ولكن بالنظر إلى الراديوية العاملة ضمن هذه النطاقات أن تتقبل التداخلات الضارة التي

. ولذلك، تم التوصل إلى حل وسط يقضي بتثبيت مرافق تدريع حول (WLAN)الألعاب، تنبغي حماية الشبكة المحلية اللاسلكية 
 الفرن، فتحسنت جودة خدمة الشبكة المحلية اللاسلكية كثيراً.

 اختبار المعدات 5

 الغرض منها 1.5

الغرض من اختبار المعدات هو التحقق من التزام معدات المستخدمين بالمعايير التقنية للترخيص الترددي الممنوح من  إن
 الطيف. مديري

 أفرقة الاختبار ومواقع الاختبار 2.5
. وكان مكان المواقع ةو ضعت تحت تصرف وسائل الإعلام واللاعبين أربعة مواقع للاختبارات الثابتة وثلاثة مواقع للاختبارات المتنقل

هذه المواقع  في . وتوفرت(OLV)والقرية الأولمبية  (MPC)والمركز الإعلامي الرئيسي  (IBC)مركز الإذاعة الدولي  في الثلاثة الثابتة
 وطابعات وسوم. GTEMمعدات مثل أجهزة تحليل الطيف، ومجموعات اختبار الاتصالات، وقاعات 
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 عبا العمل 3.5
 بأربعة أسابيع إلى أسبوعين.المسابقات قبل ذروته  في عبء العمل ار المعدات، يبدوبالنسبة إلى اختب

 المعلمات التي يتعين فحصها 4.5
 تشمل المعلمات التي يتعين إخضاعها لاختبارات إلزامية، التردد والقدرة وعرض النطاق والإرسالات الهامشية.

 المعدات تحت الاختبار في نسبة العينة 5.5

 2.1الجـدول 
 المعدات تحت الاختبار في نسبة العينة والمعايير التقنية

 نسبة العينة المعدات

 5-10％ وصلة ثابتة أو متنقلة

 5-10％ جمع الأخبار بواسطة الساتل، أو ساتل ثابت

LMRS/TBS/HR ％20-10 

 10-20％ سلكية كاميرا لا

 5-10％ سلكي ميكروفون لا

 ％20-10 (WLAN) الشبكة المحلية اللاسلكية

 مصادر التداخل الأخرى 6.5
واصل وحدة إمداد متلأغراض غير الاتصالات أن تتسبب بالتداخل. فعلى سبيل المثال، يمكن ل يمكن لأجهزة ت ستخدم

ويمكن لأفران الميكروويف أن تتداخل ، MHz 30أن تتداخل على أنظمة تسجيل الوقت والنقاط عند التردد  (UPS) بالقدرة
. ومن الأهمية بمكان للجهات المنظمة للطيف ومنظمات المراقبة أن تقيم اتصالات (WLAN)المحلية اللاسلكية معدات الشبكة  على

جيدة مع المنظمين الآخرين للحدث، فمثلًا ينبغي الإيعاز لموظفي الأمن أن يحاولوا ألا يستعملوا أجهزة التشويش الراديوي. ومن 
مكان. فخلال الحدث، لن يتسع الوقت كثيراً لإصلاح الأعطال، وستكون إمكانية المهم أيضاً التصدي للمشاكل مسبقاً قدر الإ

 الوصول إلى الموظفين المعنيين بتنظيم الطيف ومراقبته محدودة للغاية.

 الاستنتاجات 6

 إدارة الطيف 1.6
لطلب تجاوز هذا اي توقع أن يؤول الطلب على موارد الطيف خلال حدث كبير إلى ازدياد فازدياد. ويرجح جداً أن ي -

 دورة ألعاب بيجين. في خلال دورة الألعاب الأولمبية المقبلة نظيره
سبيل  وباستثناء عدد قليل من التطبيقات الهامة )تطبيقات تسجيل الوقت والنقاط وتطبيقات حفلي الافتتاح والختام على -

ير ومقاييس . ولذلك، ينبغي أن تكون معاياستخدام الطيف بين تطبيقات متعددة حلاً واضحاً  في المثال(، صار التشارك
 التشارك موضوعاً هاماً جداً للدراسة.
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 مراقبة الطيف 2.6
ثال، ينبغي تثبيت التداخل وتحديد موقعه. فعلى سبيل الم في تعد تشكيلة وتغطية وتوزيع مرافق المراقبة حاسمة للتحقيق -

 على أعلى ارتفاع ممكن لتحسين تغطيته. (VHF/UHF) ديسيمتريةنظام المراقبة ضمن نطاق الموجات المترية/ال
 ترنت.نطاق واسع وتحليلاً متعمقاً دون اتصال بشبكة الإن في وإن تقدم التكنولوجيا الرقمية يجعل من الممكن إجراء مراقبة آنية -

 اختبار المعدات 3.6
ن ا. والقدرة هي معلمة أخرى هامة، ولكيعد التردد وعرض النطاق من المعلمات الهامة لاختبارات المعدات والتحقق منه -

ية بعض أنواع المعدات ذات الهوائي المدمج، يستحسن التقدير التقريبي للقدرة المشعة المكافئة المتناح في نظراً لصعوبتها
(e.i.r.p.) الفضاء الحر. في بحساب الخسارة 

 إدارة الطيف ومراقبته ضمن مواقع الحدث 4.6

طيف ومهندسي المراقبة ضمن مواقع الحدث أن يحصلوا على أدق وأحدث المعلومات بشأن من المهم جداً لمديري ال -
 استخدام المعدات الراديوية من حيث مكانها وزمانها ومستخدميها.

 أنظمة المعلومات 5.6
ارة دإن امتلاك قاعدة بيانات دقيقة للمحطات الراديوية وقاعدة بيانات دقيقة للمعدات سيرسي أساساً متيناً لإج -

 الراديوية. والمراقبة
ولا بد من الربط الشبكي لمحطات المراقبة الثابتة ومواقع اختبار المعدات ومركبات المراقبة وما إليها، لأن ذلك يحسن كثيراً  -

 من الكفاءة ووقت الاستجابة.
 
 

 2ق ـملحال
 

 إدارة الطيف ومراقبته خلال دورة ألعاب عموم أمريكا

 2007البرازيل عام  في المقامة للمعوقينكا ودورة ألعاب عموم أمري

 مقدمة 1

جميع مراحل أحداث مثل  في خدمات مثل الأمن والصحة والنقل والطاقة، وما إليها، تؤدي الاتصالات دوراً خاصاً رغم أهمية 
جاح الحدث. ويمكن ضرورياً لن ألعاب عموم أمريكا، وكأس العالم والألعاب الأولمبية. ويعد تكامل هذه الجوانب البنيوية التحتية أمراً 

 2007موم أمريكا ألعاب ع دورة في لكثافة عالية من الأجهزة الإلكترونية المختلفة أن تشكل سيناريو اتصالات معقد كالذي حصل
ورة عموم أمريكا ودب دورة ألعاالبرازيل. ويهدف هذا التقرير إلى عرض كيفية تنفيذ إدارة الطيف ومراقبته خلال  في التي أقيمت

 المستقبل. في ، من أجل توفير مرجع آخر للأحداث الكبرىللمعوقينعموم أمريكا ألعاب 
 (CO-Rio) لتلبية طلب اللجنة المنظمة لدورة الألعاب (ANATEL)هيئة الاتصالات الوطنية أما أنشطة التخطيط التي قامت بها 

 الألعاب الأولمبية للمعوقيندورة الألعاب الأولمبية ودورة ن ع (ACA)إلى تقرير سلطة الاتصالات الأسترالية  جزئياً  قد استندتف
 .2000سيدني عام  في
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 2007نظرة عامة على دورة ألعاب عموم أمريكا عام  2

 معلومات عامة 1.2

طقة من العديد من البلدان من 2007مدينة ريو عام  في المقامة للمعوقينعموم أمريكا ألعاب عموم أمريكا ودورة دورة ألعاب  جمعت
 الأمريكتين. وتعطي الأرقام التالية معلومات عامة عن هذا الحدث:

 بلدا؛ً 42رياضياً من  633 5 -
 صحفياً معتمدا؛ً 395 1 -
 دورة ألعاب عموم أمريكا؛ في فرداً من القوة العاملة المعتمدة 054 21 -
 ؛وقينللمع دورة ألعاب عموم أمريكا في فرداً من القوة العاملة المعتمدة 514 6 -
تخصصات  10 في مشاركاً  115 1دورة ألعاب عموم أمريكا، و في حدثاً  332تخصصاً رياضياً و 47 في مشاركاً رياضياً  633 5 -

 حدثاً. 287وفي  للمعوقين دورة ألعاب عموم أمريكا في رياضية
 ساعة من الصور الحية؛ 759 -
 ؛(HDTV)نسق التلفزيون عالي الوضوح  في ساعة منتجة 675 -
 ؛(SDTV)نسق التلفزيون عادي الوضوح  في ساعة منتجة 84 -
 موقع حدث مزوداً بالبث المباشر؛ 15 -
 موقع حدث بتغطية مسجلة مسبقا؛ً 12 -
 جهاز تسجيل؛ 30كاميرا و  100أكثر من  -
 هيئة إذاعية معتمدة؛ 000 2أكثر من  -
 مقطورة بث إذاعي. 20وأكثر من  (MU)وحدات متنقلة  10 -

 (TOC)العمليات التكنولوجية  مركز 2.2

، وتولى المركز مسؤولية جميع 2007عموم أمريكا ألعاب التشغيل التكنولوجي خلال دورة  (TOC)نسق مركز العمليات التكنولوجية 
 أوجه التكنولوجيا الحرجة وعمليات صنع القرار خلال الأزمات. وإلى جانب ذلك، تولى المركز تقديم معلومات عن خطة الترددات

 والمستلزمات الطيفية. وتوضح المعلومات التالية البنية التحتية العامة لمركز العمليات التكنولوجية:

 متر من الكبلات الكهربائية؛ 000 16 -
 متر من كبلات البيانات والصوت؛ 000 5 -
 من القدرة الكهربائية؛ (kVA)كيلو فولت أمبير   500 -
 ؛(1TR=12 000 BTU/h)للدقة(  36للراحة و 130 TR) TR 166سعة تبريدية بمقدار  -
 متراً من مجاري تكييف الهواء؛ 475 -
 متراً مربعاً من الجدران الجافة؛ 350 1متر مربع من الجدران القرميدية و 600 -
 خطاً هاتفيا؛ً 180 -
 سطحاً مكتبيا؛ً 250 -
 فرصة عمل؛ 180 -
 ؛(kVA)مبير كيلو فولت أ  500نظام كهربائي لحالات الطوارئ قدرته  -
 هيكل لخدمات الصوت والبيانات والطاقة وتكييف الهواء مدعوم برديف كامل. -
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 إدارة الطيف 3
 يئة الاتصالاتبالاتصال به 2007عموم أمريكا ألعاب  عن تنظيم دورةالمسؤولة  (CO-Rio) اللجنة المنظمة لدورة الألعابقامت 
 البرازيل. في ت. وهذه الهيئة هي السلطة التنظيمية المسؤولة عن قضايا الاتصالاتقبل خمسة أشهر من بدء المباريا (ANATEL) الوطنية

 الطيف المطلوب 1.3
الأحداث الكبرى تتطلب بنية تحتية خاصة، مثل الاتصالات والنقل والطاقة وغيرها. ويعتبر دعم الاتصالات أساسياً  في هناك أنشطة

لاتصالات. ل كبيراً   لب أنشطة مثل الأمن والإذاعة وإدارة العمليات استخداماً لكامل سلسلة الأنشطة المتلازمة مع الحدث. وتتط
أمكن  نطاقات عدة تعتبر بالغة الأهمية لنجاح دورة الألعاب. وبهذا الطلباللجنة المنظمة لدورة الألعاب  ولتلبية هذا الطلب، طلبت

 قبة الطيف.القيام بتخطيط الترددات، وجرى ترشيد استخدام الموارد المتاحة لمرا
والنقطة الأخرى ذات الصلة هي الطلب الكبير على موارد الطيف لقطاع الأمن. وفي هذه الحالة، ولأسباب تتعلق بكفاءة استخدام 

 استراتيجيات من قبيل إعادة استخدام الترددات. في الطيف، لا بد من النظر
 ربع مناطق حدث رئيسية، على النحو المعروضولما كان استخدام الطيف حاسماً لإحياء الحدث، ح ددت رقعة تشمل أ

كمنطقة تحكم خاصة تعالََ فيها طلبات الترخيص كافة من مكتب مركزي، وترجئ الطلبات غير الضرورية لفترة ما ،  1.2 الشكل في
 . (CO-Rio)اللجنة المنظمة لدورة الألعاب بعد الحدث، عدا طلبات 

 فترة الإعداد 2.3
البنية و  الأولويات المتعلقة بالموارد الطيفية بوضع (ANATEL)هيئة الاتصالات الوطنية يق مهام ش كل ضمن بعد الاتصال الأول، قام فر 

 الشغل الشاغل لتخطيط الطيف. (CO-Rio)اللجنة المنظمة لدورة الألعاب  التحتية للاتصالات. وكانت الموارد المتاحة وطلبات
كون المناطق التي ستستخدم للمسابقات لتقييم النطاقات التي من شأنها أن ت في وقبل المباريات، جرت مراقبة الطيف باستمرار

 مناسبة لمقترحات دورة الألعاب.
. 2007فريق تنسيق للعمل حصراً مع المعنيين بدورة ألعاب عموم أمريكا  هيئة الاتصالات الوطنية وبالإضافة إلى ذلك، أنشأت

ة الرئيسية واختبار المعدات إنفاذ الأنشط في أصبح المركز التشغيلي. ونظر التنسيقريو الذي  في الهيئةمكتب  في وجرى هذا التنسيق
 ومراقبة الطيف.

كل  في (ANATEL)هيئة الاتصالات الوطنية وأخذ التخطيط لأنشطة الإنفاذ بعين الاعتبار وجود ما لا يقل عن اثنين من وكلاء 
 المجمل. في وكيل 100ع مختلفة، مما استدعى توفر مواق في منافسة، والعوامل اللوجستية وتزامن المسابقات

 وفي مجال اختبار المعدات، است خدم ملصق خاص لتحديد المعدات التي تم اختبارها. وقد منع هذا الإجراء تكرار اختبار المعدات.
سمح بالتشغيل المتواصل أن ت تحديد مواقع لركن الوحدات المتنقلة التي من شأنها في وتمثلت إحدى الصعوبات الرئيسية خلال الإعداد

 مجالات مثل الطاقة والأمن. في ذلك دعم البنية التحتية في خلال المباريات، بما

 مرحلة ما قبل دورة الألعاب مباشرة   3.3

 لطيف.اقبل أسبوعين من بدء دورة الألعاب، فرغ فريق التنسيق من العمل التخطيطي لإنفاذ الأنشطة الرئيسية واختبار المعدات ومراقبة 
الرئيسية الإجراءات  نع وعرض فريق التنسيق التخطيط لدورة الألعاب على جميع الموظفين المشاركين. وتضمن هذا العرض دورة قصيرة

 اللوجستية. جميع أنحاء الملاعب. وبالإضافة إلى ذلك، اخت بر تنظيم النقل والخدمات في التي ستطبق مثل النهج ومراقبة الطيف
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 ل دورة الألعابالمرحلة خلا 4.3
إلى مناطق المسابقات للقيام بأنشطة مثل مراقبة الطيف  (ANATEL)هيئة الاتصالات الوطنية ذهب أفراد مخولون خصيصاً من 

 د.عآخر منهم خارج مناطق المسابقات من أجل مراقبة الأنشطة عن ب   نفرواختبار المعدات وعمليات التفتيش. وبقي 
 ذلك اليوم. في ذين عملوا خلال ذلك اليوم تقريراً لفريق التنسيق عن الأحداث ذات الصلة التي وقعتوكل يوم، قدم جميع الأعضاء ال

 مراقبة الطيف 5.3
ظمة لدورة اللجنة المن است خدمت ثلاث محطات ثابتة وواحدة متنقلة لتحديد البيانات الوصفية لطيف كل نطاق طلبته

ت وفقاً لتخطيط الترددات المنجز. وأ خذت بعين الاعتبار النطاقات الترددية . وش كلت إعدادات هذه المحطا(CO-Rio) الألعاب
، وجوانب أخرى مثل تيسر الطيف وإعادة استخدام الترددات والخدمات الأساسية للألعاب وموضع مواقع اللجنةالتي طلبتها 

 الحدث، من أجل التخطيط لكفاءة استخدام الطيف.
وجات التي تؤثر تأثيراً ذا شأن على الانتشار الراديوي ما فوق نطاق الم الرحبةو بالتلال وتتميز تضاريس مدينة ريو دي جانير 

 وهكذا، است خدمت محطة المراقبة المتنقلة بشكل مكثف لتغطية المناطق التي يتعذر استخدام محطة المراقبة الثابتة فيها. .(VHF) المترية
 المسابقات قبل الحدث، أساسياً لتخطيط الطيف.مناطق  في وكان حصاد البيانات، عن استخدام الطيف

 محطة المراقبة المتنقلة بيانات عن استخدام الطيف.مناطق المسابقات التي جمعت فيها  1.2ويعرض الشكل 

 1.2الشـكل 
 2007مناطق المسابقات لدورة ألعاب عموم أمريكا 

 

المتعمد الذي يمكن أن يتداخل على أنظمة الاتصالات، و ضعت خلال المباريات، ومن أجل ضمان الحماية من البث المتعمد أو غير 
 مناطق المسابقات. في أكثر من ثلاث محطات مراقبة متنقلة
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 (SHF) سنتيمتريةوال (UHF) ديسيمتريةوال (VHF)الطيف المتاح لنطاقات الموجات المترية  6.3

خاصة  فة من خدمات الاتصالات، جرى تخصيص تراخيصرغم أن جميع النطاقات الترددية تقريباً كانت قد خ صصت لأنواع مختل
الاعتبار جوانب الخدمات الأولية والدفاع والأمن ومحطات الاتصالات الراديوية الأخرى  في خلال المباريات. وأخذت هذه التراخيص

 ذات التراخيص الصادرة قبل هذا الحدث.
خّصة ومراقبة الطيف. وقد قدمت نتائج هذه الإجراءات المعلومات ويعرض الجدول التالي جزءاً من الدراسات القائمة على محطة مر 

الاعتبار التراخيص الصادرة  في . ولم يأخذ مستوى التيسر2007الاستراتيجية بشأن الطيف المتاح قبل بدء دورة ألعاب عموم أمريكا 
مل على ث والتدخل الضار المحتقبل دورة الألعاب فقط، بل أيضاً تيسر الطيف والتنسيق مع مستخدمين آخرين خلال الحد

 المستخدمين غير المشغلين من قبل.
أهمية  ولتقييم مستوى التيسر، تراعي نواح  كإجراءات التنسيق التطبيقات من نقطة إلى نقطة ومن نقطة إلى نقاط متعددة، فضلاً عن

 الخدمة، ومثالها خدمة الهاتف العمومي والاتصالات المتنقلة العمومية.

 التيسر التطبيق (MHz) دديالنطاق التر 

 منخفض الخدمات الثابتة، الخدمة البحرية المتنقلة، الراديو للهواة، خدمة الإذاعة الثانوية 267-138

 متوسط الخدمة الثابتة والمتنقلة 399,9-335,4

 منخفض الخدمة الثابتة والمتنقلة 411,675-406,1

 متوسط لراديو للهواةتقاسم القنوات، خدمة متعددة الوسائط، ا 432-420

 متوسط الخدمة الثابتة والمتنقلة 450-440

 منخفض جداً  الخدمة الثابتة والمتنقلة 470-450

 منخفض  ISM ،MMDSخدمة الإذاعة الثانوية،  300 690-2 2

 متوسط خدمة الإذاعة الثانوية 300 400-3 3

 منخفض تصالات متعددة الوسائطخدمة الإذاعة الثانوية، خدمة الهاتف الثابت، ا 400 600-3 3

 منخفض خدمة ساتلية 650 770-6 6

 متوسط خدمة الإذاعة الثانوية 990 410-6 7

 متوسط خدمة الإذاعة الثانوية 150 300-10 10

 متوسط الخدمة الثابتة 200 250-12 13

 منخفض الخدمة الثابتة والمتنقلة، وصلات الهاتف المتنقل 700 800-17 17

 منخفض الخدمة الثابتة والمتنقلة، وصلات الهاتف المتنقل 260 360-19 19

 مرتفع الخدمة الثابتة والمتنقلة 200 800-21 21

 مرتفع الخدمة الثابتة والمتنقلة 400 000-22 23

 المعدات الراديوية المستخدمة خلال دورة الألعاب 7.3
استخدمت،  قائمة جزئية بالمعدات التي دورة الألعاب. ورغم كونه لالالرئيسية خ المعدات الراديوية يعرض الرسم التالي استخدام

 يمكن تبيّن أن الجهة المنظمة لدورة الألعاب استخدمت الميكروفون اللاسلكي على نطاق واسع.
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اسطة الساتل و بالإضافة إلى ذلك، أفادت الجهة المنظمة للحدث باستخدام هائل للأجهزة الراديوية المحمولة باليد ولجمع الأخبار ب
 وللشبكة المحلية اللاسلكية.

 ترخيص الاستخدام المؤقت للطيف 4
قبل دورة الألعاب مباشرة، ن فذت صيغة جديدة من نظام الترخيص لترخيص الاستخدام المؤقت للطيف، على نحو يتيح تقديم 

د التراخيص هذا الإجراء. ويمثل الرسم أدناه عد طلبات رقمياً ويلغي الاستمارات الورقية، مما سمح بتحقيق المزيد من الكفاءة بشأن
 ، ويبين تزايد الأنشطة بعشرة أمثال خلال ألعاب عموم أمريكا.2007عام  في الصادرة

 
، عندما جرت دورة ألعاب عموم 2007يوليو من عام  في يتضح أن عدد التراخيص المؤقتة الصادرة لمحطات ثابتة ومتنقلة بلغ ذروته

استخدام خدمات الاتصالات خلال دورة الألعاب واسع النطاق. وفي هذه الفترة، ارتبطت معظم التراخيص  . وكان2007أمريكا 
 الصادرة بدورة الألعاب.
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 الاستنتاجات 5

 إدارة الطيف 1.5

ساعد  دقنجاح دورة الألعاب. وعلى الرغم من قصر الفترة الزمنية المتاحة لإنجاز التخطيط، ف في ساهم تخطيط الطيف مساهمة كبيرة
 تجنب مضار كثيرة تتعلق بالتداخل وتبديد الموارد. في التخطيط

ن المشاكل الناجمة عن الواقع خفف كثيراً م في ويسمح إجراء الإبلاغ الفوري بالاستفادة المثلى من الموارد المتاحة لمراقبة الطيف. وهو
 التداخل الضار.

خلال أحداث  ريو، تقتضي الضرورة محطات مراقبة متنقلة لمراقبة الطيف في وفي الرحاب ذات التضاريس غير المنتظمة كالتي تصادَف
. إذ يسمح هذا النوع من البنية التحتية بالتعرف على الإشارات الضعيفة التي يتعذر الكشف عنها 2007مثل ألعاب عموم أمريكا 

تحديد مصادر  في راقبة المتنقلة من المساعدةبواسطة محطة مراقبة ثابتة، على سبيل المثال. وإلى جانب ذلك، تمكنت محطات الم
 ثوان قليلة. في التداخل بدقة جيدة

 اختبار المعدات 2.5

 لاله.بداية الحدث وخ في اتضحت مدى أهمية الإعلان عن دور الإدارة لكل وفد رياضي. فهذا الإجراء يتلافى متاعب الحوادث

 الاستخدام المؤقت للطيف 3.5

الزمن.  فترة قصيرة من في تخدام المؤقت للطيف إلى ازدياد كبير، مما يتطلب تقييم عدد كبير من الطلباتكما ذ كر أعلاه، فإن الاس
 ويمكن لهذا النوع من الحالات أن يعرِّض إتمام الحدث لمخاطر لا لزوم لها، وبالتالي ينبغي تجنبه.

عدات نظمة. ومن شأن ذلك أن يحسن إجراءات مثل شراء الموأخيراً، لا بد من بناء بيئة تعاونية بين السلطة التنظيمية واللجنة الم
وتخطيط الترددات وتحديد مقاس البنية التحتية، وما إلى ذلك. وبالإضافة إلى ذلك، فإنه يسمح بإجراء الاختبارات التمهيدية لتضييق 

 دائرة الشك بشأن كامل نظام الاتصالات الذي سينفَّذ.
 

 3ق ـملحال
 

 منتدى التعاون الاقتصاديخلال الاجتماع الأول لمؤتمر قمة إدارة الطيف ومراقبته 

 سول مؤتمر قمةو  2005 (APEC) لدول آسيا والمحيط الهادئ

 جمهورية كوريا في 2010 (G20) مجموعة العشرينل

 مقدمة 1
ستغرق ر، كما يالأحداث الكبرى، مثل الألعاب الأولمبية واجتماع القمة ومباريات كأس العالم، على اهتمام الجمهو تستحوذ 

التحضير لها الكثير من الوقت. وخلال الحدث ي ستخدم الكثير من التطبيقات والمعدات الراديوية داخل مسرح الحدث، وبالتالي 
هناك إمكانية كبيرة للتداخل أو الضوضاء الراديوي. وتتضمن التطبيقات الإذاعة والاتصالات والشرطة والميكروفون اللاسلكي، وهلم 

ك فإن التخطيط المنهجي للطيف، والترخيص باستخدامه، ومراقبته، والتفتيش عليه، وإزالة التداخل منه، أمور مهمة للغاية جرا. ولذل
 لاستضافة الحدث بنجاح.
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 والغرض من هذا التقرير هو تقديم المعلومات لإجدارات من خلال إطلاعها على الخبرات العامة لمفوضية الاتصالات
 مجال الترخيص ومراقبة الطيف وإزالة التداخل. في الحالات من الأنشطة خاصة بعض في (KCC) الكورية

 نظرة عامة على الأنشطة خلال حدث كبير 2
 المهام العامة للفريق التحييري لاستيافة الحدث الكبير 1.2

ستقصياً الأحداث المحلية نوية مينفذ الفريق التحضيري عادة المهام التالية لإنجاح الحدث الكبير. بادئ ذي بدء، يضع الفريق خطة س
والدولية، وينسج علاقة وثيقة مع المنظمات ذات الصلة عن طريق الاتصال معها بانتظام. وقبل الحدث مباشرة، من المهم جداً 

وَّل به خقياس البيئة الراديوية حول الساحة وإزالة التداخل على الموارد الطيفية. وخلال الحدث، يراقب الفريق النطاق الترددي الم
 لأغراض الأمن والشرطة والإذاعة وهلم جرا. وبعد وقوع الحدث، يناقش الفريق النتيجة ويجد حلًا للمشكلة.

 قبل الحدث 2.2
 يقوم الفريق التحضيري بقياس البيئة الراديوية ومراقبة الطيف حول مسرح الحدث لمنع التداخل الراديوي قبل بدء الحدث.

حال عدم  في مكان الكشف؛ وخاصة في شارة غير المرغوب فيها، يزيلهما الفريق على وجه السرعةوعند كشف تداخل راديوي أو إ
 وصول الإشارة إلى مركبة مراقبة الطيف، ينتقل الفريق إلى ذلك المكان ويستقصي السبب.

هو يركز على نطاق ترددي القانونية. فموقع ثابت للبحث عن انتهاكات لوائح الراديو والمحطات الراديوية غير  في كما تتعزز مراقبة الطيف
 .(CS) مسرح الحدث. وإذا ما الت قطت إشارة راديوية غير قانونية، ي بلغ الفريق فريق رضا العملاء في معين ي ستخدم

 (CS)فريق رضا العملاا 
 من بعض الموظفين ومركبة مراقبة. (KCC)يتألف فريق رضا العملاا التابع لمفوضية الاتصالات الكورية 

وعندما لا يمكن للمستخدمين تشغيل محطاتهم الراديوية بشكل طبيعي بسبب التداخل أو الموجات الكهرمغنطيسية، يتعامل فريق 
 غضون عشرة أيام، ويحمي البيئة الراديوية. في رضا العملاء مع هذه المصاعب

 الراديويةدمة ملاء بوقت الوصول" والأخرى هي "الخويمكن لفريق رضا العملاء عادة تنفيذ مهمتين رئيسيتين. إحداهما هي "إبلاغ الع
ن أجل م مركز جامع". أما "الإبلاغ بوقت الوصول" فهو خدمة لإعلام العميل بموعد المجيء الفعلي لفريق رضا العملاء إلى الموقع في

ى من عميل لقى الموظفون شكو مركز جامع" فهي معدة للتعامل مع الشكوى. وبمجرد أن يت في حل المشكلة. وأما "الخدمة الراديوية
طر العميل بالنتيجة.  عن طريق الهاتف أو الإنترنت، يزيل فريق رضا العملاء مصدر التداخل ثم يُ 

 خلال الحدث 3.2
 مراقبة. الفريق التحضيري( مراقبة الطيف وتحديد الاتجاه بمركبة في هم أعضاءأعضاؤه حالما يبدأ الحدث، ينفذ فريق رضا العملاء )

 إزالته.حوزة الفريق معدات محمولة لاستقصاء تداخل راديوي و  في الفريق من أربعة موظفين يشغلون مركبة المراقبة. كما توجد ويتكون
نظام بة المراقبة بواسطة مرك في الموكلة إليه هي اكتشاف الانتهاكات والتداخلات الراديوية ةكما يقوم الفريق بمراقبة الطيف. فالمهم

 لراديوية ومعدات مراقبة. ويقوم نظام القياس هذا تلقائياً بعمليات المسح ويفتش النطاق الترددي المخوَّل.قياس من النوعية ا

 بعد الحدث 4.2

يضع  هذا التقرير، في بعد اختتام الحدث، يقدم الفريق التحضيري تقريراً عن نتائج أنشطته لمفوضية الاتصالات الكورية. ولدى النظر
  ويتخذون تدابير تحسينية إذا كان ذلك ضرورياً.المسؤولون المعنيون حلاً 
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 حالات إدارة الطيف والمراقبة الراديوية خلال حدث كبير 3

 2005 (APEC) منتدى التعاون الاقتصادي لدول آسيا والمحيط الهادئاجتماع قمة  1.3

 نظرة عامة 1.1.3

لتشغيل شبكات السلكية واللاسلكية وخدمات  الفريق التحضيري مؤقتاً لدعم (KCC)شكلت مفوضية الاتصالات الكورية 
ة الراديوي المراقبة. ونفذ هذا الفريق أنشطة (APEC) منتدى التعاون الاقتصادي لدول آسيا والمحيط الهادئ اتصالات جيدة خلال قمة

 وإزالة التداخل بواسطة عشرة مشغلين انتشروا يومياً حول منطقة الاجتماع خلال هذا الحدث.
 الطيفإدارة  2.1.3

تلقى الفريق طلباً مسبقاً بشأن الطيف من مكتب الإعداد للقمة ورخَّص لمحطات راديوية تخص شركة إذاعية ولحرس الشخصيات 
 الترددات والقدرة واستخدام الأماكن.الهامة آخذاً بعين الاعتبار 

 وناتت الطوارئ والمعدات الصغيرة )ميكروفحالا في موقع الحدث أثناء الحدث إلا لمحطات راديوية معدة للاتصالات في ولم يرخَّص
 سلكية وأجهزة الاتصال الداخلي وأجهزة التخاطب اللاسلكية(. وتم الترخيص للتطبيقات الأخرى كافة قبل الحدث. لا

 يمراقبة الطيف 3.1.3
ت محطات لترددات. واست خدمبمراقبة الطيف تقصياً لانتهاكات لوائح الراديو والاستخدام القانوني ل (CS)قام فريق رضا العملاء 

بقعة عمياء أو  في المراقبة الثابتة لمراقبة الترددات الراديوية المخوّلة حول مناطق الاجتماعات. وفي الحالات التي تقتضي مراقبة الطيف
 إزالة التداخل على الفور، ن شرت مركبة مراقبة حول منطقة الاجتماع على مدار الساعة.

 والإجراااتحالات الانتهاكات  4.1.3
 في حالة وقوع انتهاكات، هناك نوعان من الإجرااات الممكنة:

تقاطع التردد الذي كان يستخدمه أحد الوفود مع اتصالات الشرطة، فط لب إلى الوفد الكف عن استخدام ذلك النطاق  -
 الترددي.

عيض شركة الاتصالات. فاستسلكي عائد ل تعطلت بعض المعدات اللاسلكية جراء تداخل راديوي من جهاز شبكة لا -
 جهاز الشبكة اللاسلكي هذا بآخر سلكي. عن

 2010 (G20) مجموعة العشرينل المراقبة الراديوية الساتلية خلال قمة سول 2.3

 نظرة عامة 1.2.3

ة، لدوليالطلب على الاتصالات ا في زيادة كبيرة، يمكن أن تطرأ (G20) موعة العشرينلمج دولية مثل قمة سولالخلال الأحداث 
 المراقبة مركز وخاصة الاتصالات الساتلية. ولذلك لا بد من دعم اتصالات ساتلية مستقرة خلال الحدث. وفي هذا السياق، يقوم

الكوري بتنفيذ العديد من الأنشطة لحماية الشبكات الساتلية. وتقع على عاتق المركز حماية الشبكات  (SRMC)الراديوية الساتلية 
زيرة الكورية عن طريق شبه الج من التداخلات من المحطات الأرضية والفضائية، ومراقبة الإشارات الساتلية الواردة إلى الساتلية الكورية

 .G20استخدام المعدات الثابتة والمتنقلة خلال قمة 

 المراقبة الراديوية الساتلية 2.2.3

 KOREASAT-3) ،KOREASAT-5 ،HANBYUL ،(CHEOLIANالمستقرة بالنسبة إلى الأرض  ةخضعت السواتل الكورية الأربع
قام رجلان الراديوية الساتلية، و  المراقبة غرفة عمليات مركز في نوفمبر. فن شر مشغلان 12إلى  8لمراقبة مشددة قبل الحدث وبعده، من 

 آخران بتشغيل مركبة المراقبة.
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 المراقبةاعتبارات 
 الات.تل، وإيلاء الأولوية للنطاقات المخصصة لإجذاعة والاتصترتيب متعاقب لكل سا في ينبغي تنفيذ مراقبة مشددة -
 .G20إيلاء أولوية أعلى للتعامل مع التداخل خلال قمة  -
 ينبغي نشر مركبات المراقبة الراديوية الساتلية المتنقلة حول موقع الحدث. -
 ينبغي الفصل بين تسجيل تقرير المراقبة وبين إدارة هذا التقرير. -

 اسمعلمات القي
 الموقع المداري والاستقطاب والتردد المتوسط. -
 dBW 55 الاتصالات الثابتة أو المتنقلة + في القصوى لمحطة (.e.i.r.p) يتعين ألا تتجاوز القدرة المشعة المكافئة المتناحية -

 من لوائح الراديو.( 3.21 )انظر الرقم
 dBW 47 من المدار الساتلي المستقر بالنسبة إلى الأرض + 0,5أي اتجاه ضمن  في يتعين ألا تتجاوز القدرة المشعة المكافئة المتناحية -

 من لوائح الراديو.( 4.21 )انظر الرقم
 والقدرة المشعة المكافئة المتناحية. (PFD)عرض النطاق المشغول وكثافة تدفق القدرة  -

 ولم تظهر نتيجة غير عادية خلال هذا الحدث.

 الخلاصة 4
الطلب على الإذاعة والاتصالات. ولذلك، فمن الضروري دعم الاتصالات  في زيادة كبيرةيمكن أن تطرأ  ى،خلال الأحداث الكبر 

عامل مع التداخل تخطيط الترددات والتخويل والمراقبة والت في السلسة لاستضافة الحدث بنجاح. ولكي يتسنى ذلك، ثمة أهمية بالغة
 صلة.وإقامة علاقة تعاونية مع جميع الأطراف ذات ال

 ولعل هذا التقرير فيما يتعلق ببعض الحالات يعود بالفائدة على الإدارات.
 

 

 4ق ـملحال
 

 ألمانيا في 2006إدارة الطيف ومراقبته خلال كأس العالم لكرة القدم عام 
 (FIFA) الاتحاد الدولي لكرة القدم برعاية

 مقدمة 1
، وهي السلطة المسؤولة عن (Bundesnetzagentur)كة الاتحادية الألمانية وفقاً لأحكام الحكومة الألمانية، أعطى رئيس وكالة الشب

يونيو  9التي أقيمت ما بين  2006 (FIFA)إدارة الترددات وقضايا المراقبة، أولوية قصوى لدعم بطولة كأس العالم لكرة القدم 
 ألمانيا. في 2006يوليو  9و

، كان لا بد من تخصيص ترددات لهيئات الإذاعة وموظفي الأمن والجهة ملعباً مشغولًا بكثافة أصلاً  12ورغم كون الطيف حول 
 عدة مدن. في مدرجات المشاهدين ومواقع التدريب وفنادق الفرق، وما إلى ذلك، في وغيرهمالمنظمة 
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 وكانت المهام الرئيسية المنوطة بوكالة الشبكة الاتحادية كما يلي:
 لإضافيين خلال هذا الحدث؛توفير ترددات كافية لمستخدمي الترددات ا -
 تداخل؛ال ضمان إمكانية استخدام الترددات ذات الصلة بالأمن )الشرطة والمطافئ والإسعاف وخدمة الطيران والجيش( بمنأى عن -
 حل مشاكل التداخل مع الخدمات الراديوية الأخرى على وجه السرعة. -

 التنظيم والتعاون 2
ألمانيا. وجرى أول اتصال بين وكالة الشبكة الاتحادية  في أن الحدث سيقام (FIFA)  لكرة القدمالاتحاد الدولي: قرر 2000يوليو  6في 

حتى وقت المباريات. وفيما يتعلق بإدارة الترددات، كان  2002واللجنة المنظمة. وتكررت الاتصالات على أساس منتظم من عام 
ريق مهام ركة أجنبية. وفي مرحلة مبكرة شكلت وكالة الشبكة الاتحادية فهناك اتصال وثيق مع الهيئة الإذاعية المضيفة التي كانت ش

 الوكالة المعنية. في يتألف من موظفين من جميع الإدارات

 توزيع المعلومات 3
وقت مبكر بشأن المستخدمين الراديويين ضرورياً لتشغيل خال من التداخل. وقد استكملت  في يعد الحصول على المعلومات

 سية لموقع وكالة الشبكة الاتحادية وفقاً لذلك من أجل الإجابة على الأسئلة التالية:الصفحة الرئي
 ما هي شروط استخدام الترددات؟ -
 من يمكن الاستفهام منه؟ -
 من يقدم التراخيص؟ -
 ما الذي يجب أن ي لحظ؟ -

 الصفحة الرئيسية ما يلي: في وقد تضمنت المعلومات الواردة
 ذلك المهل )الحدود الزمنية( ونقاط الاتصال؛ في ات ذات الصلة بماالوصف العام لإججراء -
 القائمة الحمراء للترددات التي لا يمكن استخدامها؛ -
 القائمة الخضراء للترددات المرخصة بشكل عام؛ -
 استمارات الطلبات الخاصة التي تضمن تقديم جميع المعلومات ذات الصلة. -
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 1.4الشـكل 

 FIFA 2006اسبة كأس العالم لكرة القدم استمارة طلب خاص بمن

 

 2.4الشـكل 
 القائمة الخيراا والقائمة الحمراا للترددات
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هذه . وقد استخدمت وكالة الشبكة 2006وأبريل  2005ديسمبر  في نظمت هيئة الإذاعة المضيفة اجتماعات هيئات الإذاعة العالمية
 مبكرة. مرحلة في ندوب. وأمكن الرد على أسئلة كثيرة وتبينت مشاكلم 600الاجتماعات لتقدم شرحاً عن الإجراءات إلى 

 2005كأس القارات  4

أمكن  2005. وفي يونيو FIFA 2006سيناريو اختبار مهماً لمسابقة كأس العالم لكرة القدم  2005قدمت مسابقة كأس القارات 
 ملاعب: 5 في اختبار المسائل التالية

 ليزية؛معرفة الموظفين باللغة الإنج -
خدمة  وبين الملاعب من خلال (BnetzA)تبادل البيانات بين فريق المشروع المركزي التابع لوكالة الشبكة الاتحادية الألمانية  -

 ؛(RAS)عد النفاذ عن ب  
 التعاون بين فريق المشروع المركزي والأفرقة المحلية؛ -
 المعدات التقنية؛ -
 الاعتماد؛ -
 الجدول الزمني للخدمة؛ -
 التعاون مع الشرطة؛ -
 اللباس )إدارة الطيف والمراقبة(. -

 فريق المشروع والأفرقة المحلية 5
 ز فريق المشروع المركزي المؤلف مما يصلماين في (BnetzA)المكتب الرئيسي لوكالة الشبكة الاتحادية الألمانية  في ش كل

 موظفين، ليقوم هذا الفريق بمهام التنسيق العام. 8 إلى
جميع  في أفرقة محلية تتألف من مديري ترددات وموظفي مراقبة راديوية، وز ودت هذه الأفرقة بالمركبات والأجهزة المحمولة وش كلت

مواقع الحدث الاثني عشر. وتولت المسؤولية عن الملعب ومدرجات المشاهدين وفنادق الفرق المتنافسة وميادين التدريب، وما 
 ذلك. إلى

ميونيخ، واستضاف مكاتب واستوديوهات أكثر  في IBC)أو  (IMCسؤول عن المركز الإعلامي الدولي وكان هناك فريق إضافي م
 هيئة إذاعية. 70من 

لفريق المشروع والأفرقة المحلية اختبار  ، أتيح2 الفقرة في ون ظمت دورات تدريبية للأفرقة لترميم معرفتها باللغة الإنجليزية. وكما جاء
 . وأدى ذلك إلى التعديل المتكرر لإججراءات وإلى حل سائر المشاكل.FIFA 2005أس القارات ك في جهوزيتهم التشغيلية

 الترخيص 6
لمشاهدين. أماكن أخرى مثل الفنادق ومدرجات ا في الملاعب الاثني عشر وبين استخدامها في هناك اختلافات بين استخدام الترددات

 ى، فإنه يدوم لفترات أطول من الوقت بالمقارنة مع الملاعب.هذه الأماكن الأخر  في ولئن كان حجز الترددات أقل
اعة الملاعب اعتباراً من بضع ساعات قبل المباراة حتى ساعتين بعد المباراة. ولا ي سمح إلا لهيئة الإذ في ويتكثف استخدام الترددات

 اية المباراة.نه في ستخدام التردداتالمضيفة وبضع هيئات إذاعية أخرى بإنتاج الصور التلفزيونية من الملاعب. وقد زاد ا
وتعين إرسال جميع طلبات الترددات إلى مكتب المشروع المزود برقم الفاكس وعنوان البريد الإلكتروني الخاص به. وف حصت الطلبات 

 ضعتقاعدة بيانات مركزية وو   في للتأكد من اكتمالها ووجاهتها. ونوقشت أوجه الغموض مع مقدم الطلب. وسجلت الطلبات
 متناول الأفرقة المحلية الاثني عشر. في
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اكل، وخصصت حال وجود مش في وتابعت الأفرقة المحلية معالجة الطلبات. فتحققت من تيسر الترددات، وبحثت عن البدائل
 الترددات، وأعدت الوثائق ذات الصلة، بما فيها الرسوم المستحقة، وأرسلتها إلى أصحاب الطلبات.

 فيما يلي: وتتلخص تجربة الفريق
 الوقت المناسب قبل الحدث. في يمكن تناول معظم طلبات الحصول على تخصيصات ترددية -
بعض الأحيان لتخصيص ترددات جديدة. وأدى ذلك إلى زيادة   في في حالة المعدات الراديوية البديلة، دعت الحاجة -

 ولي للمعدات الراديوية.وقت الاختبار والتشغيل الأ في عبء العمل قبل الحدث مباشرة في كبيرة
 لم تكن هناك سوى فئة قليلة من مستخدمي الترددات ممن لم يتقدموا مطلقاً بطلب للحصول على ترخيص. -
 (OK 2006) 2006ويعزى ذلك إلى جودة الإعداد والمعلومات من جانب وكالة الشبكة الاتحادية، واللجنة المنظمة عام  -

 لمية.والاجتماعين مع هيئات الإذاعة العا
ورون مختلفون بعض الأحيان. فقد شغّل صحفيون مص في كما احتاج استخدام المعدات المرخصة عموماً )أو المعفية من الترخيص( عناية فائقة

 ترددات أخرى مرصودة للأجهزة قصيرة أو (ISM) الصناعية والعلمية والطبية عد باستخدام التردداتالعديد من الكاميرات المتحكم فيها عن ب  
المدى. وأدى ذلك إلى شكاوى بشأن التفعيل غير المقصود للكاميرات. وقامت الهيئة الإذاعية المضيفة، التي خصصت القنوات الراديوية 

 للصحفيين المصورين خلال الاجتماع التلقيني الصباحي معهم، باستكشاف الأخطاء وإصلاحها.
التوزيع  3.4 طلب لتخصيص ترددات. ويبين الشكل 000 10انية أكثر من ، تلقت الإدارة الألم2006عام  في وفي مسابقة كأس العالم

 .2006الزمني للطلبات الواردة بشأن تخصيص ترددات لحدث واحد، على سبيل المثال، إحدى مباريات كأس العالم 

 3.4الشـكل 

 عدد الطلبات على مر الزمن
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. (%) مئوية ل نسبةشك في اتطلبات التردد تظهرور العمودي في المحو  المحور الأفقي. في أسابيع في ويوضح الشكل خط الزمن
 الحدث. موعد إلىأسفل الزاوية اليمنى  في تقاطعالنقطة وتشير 

دث )مثل مباراة من الحقبل أسبوع واحد فقط  تردطلبات المن جميع  21%أن حوالي  يمن أهم الحقائق التي يمكن تحليلها هو 
 ريقة فرزط بسببالواقع  في وتتعذر رؤية ذلكيوم الحدث نفسه ) في تردطلبات المن  4% ؛ بل إن(2006كأس العالم  في واحدة

يوم  في معهم معدات مثل الميكروفونات اللاسلكيةموظفو الشركات الإذاعية  لبيج ،سبيل المثال فعلى الإحصائي(. ا العرضهذ
 تقدم الدعم فوراً.أن  دارةعلى الإ ،في هذه الحالةو  .لوجه الإدارة وجهاً ويتصلون بموظفي  الحدث،

ن علَ ت ،ن ناحيةمهاتين الذروتين بواقعين مختلفين. ف قبل الحدث. ويمكن تفسير 19و 17 الأسبوعين في ذروتين أخريينويوضح الشكل 
 .قريباً ت نفس الوقت في الطلبات ، تردمن هذه المعرفة انطلاقاً و  مؤتمرات كبيرة. في الإذاعيةشركات لطلب تردد" لي  "كيف إجراءات 

واردة إلى فترتفع أعداد طلبات الترددات ال الأحداث الكبرى. واحدة مضيفة" هيئة إذاعية" تستضيفما  غالباً  ،من ناحية أخرىو 
 .بطبيعة الحالهذه الهيئة الإذاعية 

 ن والاعتمادو موظفال 7
 مساءً. 08:00أيام الأسبوع حتى كل  في اً ان متاحكو . المباريات من أسابيع 4ميونيخ قبل  في المركز الإعلامي الدولي في كتبالمافتتح 
من  يومينقبل  وفتح أبوابه ،موظفين 6ا مجموعه بم مزوداً  (BnetzA)وكالة الشبكة الاتحادية الألمانية كشك معلومات من   وتوفر

 جميع الملاعب. في المباراة الأولى

 4.4كل ـالش
 (BnetzA)وكالة الشبكة الاتحادية الألمانية كشك معلومات 

 

ن ملا تلتزم بهذه التقسيمات، كان  يةوجات الراديو وبما أن الم مناطق عدة. إلى (IBC)ومركز الإذاعة الدولي تقسيم الملاعب  جرى
 المواقع. أكبر عدد ممكن من لىإالوكالة من الوصول  وموظفيتمكن  الضروري أن

لجزء  ايريشفردياً. و  الزملاء. يعرِّف الجزء الأول منها شارات تعريف ذات جزأين (OK 2006) 2006اللجنة المنظمة عام  تأصدر 
 .(IBC)الاثني عشر ومركز الإذاعة الدولي  لكل من الملاعبمناطق  7وقد أ صدر شارات لما يصل إلى  وقع.المالثاني إلى 

 المواقع. ميعلج زنايم في مكتب المشروع في واعت مد زميلان لجدول العمل. آخر وفقاً و زميل وجرى تداول شارات المناطق بين 
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 IBC)أو  (IMC المركز الإعلامي الدولي 8

 عن حجم المركز الإعلامي الدولي. الصور التالية تعطي انطباعاً لعل 

 5.4كل ـالش
 المركز الإعلامي الدولي
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 مهام مراقبة الطيف 9
 تعين الاضطلاع بالمهام التالية:

 الاستطلاع الأولي للترددات؛ -
 المجمع التلفزيوني؛ في تيش على مستخدمي الترددات ومعداتهمالتف -
 الملاعب )موظفو الأمن، والإطعام، وغيرهم(؛ في التفتيش على مستخدمي الترددات الآخرين -
 التداخل؛ في التحقيق -
 مراقبة الطيف وتحديد البث غير المرخص. -

 مراقبة الطيف قبل الحدث 1.9

الترددات غير المستخدمة  GHz 3,5و MHz 148لنطاق وقياسات إشغال القنوات( ما بين كشف استقصاء أولي للطيف )مسح ا
 البحث عن المستخدمين غير المرخص لهم. في التي يمكن أن تخصَص للحدث وساعد

، ادقميادين التدريب والفن في . ولم تنفذ أي قياسات(IBC)واقتصرت القياسات على الملاعب الاثني عشر ومركز الإذاعة الدولي 
 وما إلى ذلك.

 برلين أيضاً. في مهرجان المشجعين في وتبين التجربة أنه كان ينبغي القيام بالقياسات -

 مراقبة الطيف خلال الحدث 2.9

 عد من أجل تحديد البث غير المصرح به.الطيف بشكل دائم خلال البطولة من محطات ي تحكم فيها عن ب   روقب
 جوار الملاعب. في أيام الحدث في وكان معدات القياس المتنقلة متاحة

 .(IBC)مركز الإذاعة الدولي  في وكانت هناك وحدة متنقلة موجودة بشكل دائم
 وكانت الأجهزة المحمولة باليد متاحة ضمن الملعب.

 مدرجات المشاهدين، وفي غير مكان. في كما ن شرت مركبات المراقبة أحياناً 

 زه المشجعينمتن 10
المشجعين خارج ملعب ميونيخ. ويوجد هنا أيضاً الكثير من المصادر المحتملة للتداخل مثل شاشات العرض  زهمتن 6.4يوضح الشكل 

 الفيديوي الكبيرة والمعدات الراديوية.
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 6.4الشـكل 

 زه المشجعينمتن

 

 التداخل والمشاكل في التحقيق 11
 يمكن استخلاص الاستنتاجات التالية من الحدث:

 رقعة صغيرة، لا يمكن تجنب التداخلات تماماً. في  من المعداتعند استخدام الكثير -
السنة. وقد يؤدي إلى اختلال التدريع ضد الترددات الراديوية والبث  في تركَّب معدات المستخدم وت فكَّك عدة مرات -

 الهامشي.
 وكانت المشاكل الرئيسية كما يلي: -

 و؛من شاشات الفيدي (EMC)مشاكل توافق كهرمغنطيسي  •
 التشكيل البيني جراء عدم كفاية التباعد المكاني؛ •
 البرمجة الخاطئة للمعدات الراديوية. •

 الوسم 12
بارها. وكانت وقت مبكر مسبقاً. وقد و سمت جميع المعدات التي تم اخت في جرى إبلاغ جميع المستخدمين بشأن التفتيش على المعدات

 بعض الأمثلة. 7.4ات ويمكن تحديد مفعولها لمباراة واحدة. ويوضح الشكل مباري 4الوسوم سارية المفعول لما يصل إلى 
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 7.4الشـكل 
 أمثلة على وسم المعدات الراديوية

 

 

 بعض الأرقام الجديرة بالاهتمام 13
 الإعداد لأحداث مماثلة. في لعل الأرقام التالية تفيد

 من الزملاء؛ 200جرى اعتماد  -
 تردد؛ 000 10ط لب نحو  -
 الملاعب الاثني عشر؛ في منها للاستخدام 500 6ند أ س -
 من الطلبات؛ 85%تم قبول  -
 من مقدمي الطلبات؛ 150ترخيص قصير الأجل إلى  000 1جرى إصدار  -
 بلاغاً بشأن تداخل قبل المباريات وبعدها؛ 84 -
 بلاغاً بشأن تداخل خلال المباريات؛ 12 -
 حالة تداخل؛ 60تم حل  -
 ملصقة. 000 6ر من جرى إصدار أكث -

 الخلاصة 14
ارة الترددات رقعة محدودة تحدياً لخدمة إد في شكلت كمية المعدات الإلكترونية بشكل عام، والمعدات الراديوية على وجه الخصوص،

إنجاح  في ةمرحلة مبكرة للغاية ومشاركة ومعلومات جميع أصحاب المصلح في والمراقبة الراديوية. وأثمر التخطيط الدقيق لهذا الحدث
 عدد محدود منها. في الحدث وحصر مشاكل التداخل
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 5ق ـملحال

 
 (F1) 1إدارة الطيف ومراقبته خلال سباق الفورمولا 

 في الإمارات العربية المتحدة
 مقدمة 1

لإدارة  يبوظة أبكشر الإمارات العربية المتحدة والتي نظمتها  في أ قيمتهو أحد الأحداث الدولية الكبرى التي  1إن سباق الفورمولا 
 مرة واحدة كل عام. 2009ياس أبوظبي. ويجري إحياء هذا الحدث بنجاح منذ عام  في (ADMM)رياضة السيارات 

موقع الحدث نفسه من أجل الخدمات والتطبيقات  في تردد لاستخدامها 600إدارة الطيف لتوزيع أكثر من  في ويتطلب الحدث كفاءة
. وتضمنت طلبات الحصول على تراخيص 1وفرق الفورمولا  لإدارة رياضة السيارات يأبوظبشركة لبها اللاسلكية المختلفة التي تتط

عد والأمن والميكروفونات الراديوية ووحدات البيانات والكاميرات استخدام الطيف أجهزة التخاطب اللاسلكية والقياس عن ب  
سلكي إلى الإمارات العربية المتحدة من أجل حدث الفورمولا  جهاز لا 500 12اللاسلكية والبث الإذاعي وغيرها. واست ورد أكثر من 

 حصرياً. 1

 (TRA)مشاركة هيئة تنظيم الاتصالات  2
اركت منذ مرحلة التخطيط فقد شومراقبته لما كانت هيئة تنظيم الاتصالات السلطة التنظيمية الوحيدة المعنية بإدارة الطيف الراديوي 

يئة مذكرة تفاهم مع لجنة إدارة الحدث المسؤولة أيضاً عن الجوانب الأمنية. ووفقاً لمذكرة التفاهم ستقوم لهذا الحدث. وقد وقعت اله
 ما يلي: في الهيئة بتقديم الدعم

 إدارة الترددات وتخصيصات الترددات وتنسيقها؛ -
 تقليل التداخل والاستخدام غير القانوني إلى أدنى حد؛ -
 لال الحدث.الأمن والسلامة للاتصالات خ -

 وللوفاء بالتزاماتها، شكلت الهيئة فريقاً من الأقسام/الدوائر التالية:
 قسم مراقبة الطيف؛ -
 قسم توزيع الطيف؛ -
 قسم الطيف الإذاعي؛ -
 الشؤون المالية. -

 وشملت المسؤوليات الرئيسية تخصيصات الترددات ومراقبة خلو الطيف من التداخل. وتمثل التحدي فيما يلي:
 جراء دراسات استقصائية للترددات الراديوية قبل الحدث وأثناءه للتوصل إلى ضوضاء الخلفية والطيف النظيف؛إ -
لاستخدامها  (SHF) سنتيمتريةوال (UHF) ديسيمتريةوال (VHF)نطاقات الموجات المترية  في تردد 600تخصيص أكثر من  -

 وقت واحد؛ في لهذا الحدث ضمن رقعة صغيرة
 فترة استجابة قصيرة جدا؛ً في خدام الطيف وكشف أي تداخل ضار وتسويتهمراقبة است -
 إصدار تراخيص وتسوية فواتير وتصاريح للمعدات على أرض الواقع؛ -
 التعامل مع موافقات التخليص الجمركي للمعدات المستوردة. -

 أنشطة التحيير قبل الحدث 3
 ما يلي: في تتلخص أهم الأنشطة ما قبل الحدث

 لتشكيل فريق لهذا الحدث؛ (TRA)سيق الداخلي ضمن إدارات هيئة تنظيم الاتصالات التن -
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 تشكيل الفريق ووضع خطة المشروع؛ -
 تحديد مقتنيات المراقبة المطلوبة خلال هذا الحدث؛ -
 ؛تحليل المتطلبات الترددية بناء على مناقشات مع منظمي الحدث بشأن نوع المعدات اللاسلكية التي ست ستخدم -
اجتماع مفصل مع منظمي الحدث لإعداد وثائق توجيهية لمستخدمي المعدات اللاسلكية تطلعهم على الإجراءات  -

 والمتطلبات؛
 مسح الموقع قبل التخصيص )قياسات إشغال الطيف(؛ -
 عقد اجتماعات مع منظمات السلامة العامة لتنسيق متطلباتها الترددية؛ -
 التخليص الجمركي للمعدات اللاسلكية؛التنسيق للموافقة على النوع و  -
وعات، مع الموقع يعنى بالتخويل باستخدام الطيف وبمراقبته وبإعداد فواتير رسومه وبالمدف في تفاصيل بشأن إنشاء مكتب -

 المرافق ومتطلبات النفاذ إلى الطيف؛
 ة نتائج المراقبة؛المنطقة بعد إقرار صح في التخطيط المفصل للطيف على القنوات الترددية المتاحة -
 زيارات ميدانية لتحديد مواقع نصب معدات المراقبة. -

 

 تصاريح الطيف واستخدامه 4
 .2011ام حدث ع في تفاصيل عن عدد التخصيصات المسندة لأنواع مختلفة من المعدات اللاسلكية المستخدمة 1.5الجدول  في ترد

 1.5الجـدول 
 عدد التخصيصات الترددية التطبيق

 57 سلكية ا لاكامير 

 72 وصلة بيانات

 9 جمع الأخبار رقمياً بواسطة الساتل

 329 جهاز راديوي متنقل خاص

 134 سلكي ميكروفون لا

 FM 1محطة إذاعة 

 602 العدد الكلي

 تخطيط المشروع والاستطلاعات الميدانية والتنسيق
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 .2011حتى عام  2009عدد التخصيصات لأنواع مختلفة من المعدات اللاسلكية من عام  في يوضح الرسم البياني التالي التغيرات الحاصلة
 

 

 تحديات إدارة الطيف 5
ية التخصيص كانت على صلة بالأجهزة الراديوية المتنقلة الخاصة والميكروفونات اللاسلك في التحديات الرئيسيةأن  1.5يبين الجدول 

 والكاميرات اللاسلكية.

 (PMR)التحديات التي تعترض التخصيصات للأجهزة الراديوية المتنقلة الخاصة  1.5
تمكن إدارة التخصيصات للأجهزة الراديوية المتنقلة الخاصة ضمن منطقة معينة. فيمكن استيعاب عدد كبير من التخصيصات من 

 ديسيمتريةالو  (VHF) كل من نطاقي الموجات المترية في خلال التصريح بمستويات القدرة المطلوبة وتحقيق التوازن بين التخصيصات
(UHF)كن أما  في تمتلك معدات مبرمجة مسبقاً تستخدمها 1حلبة الفورمولا  في أن غالبية الفرق المشاركة في . ويتمثل التحدي الفعلي

 جميع أنحاء العالم. وفي بعض الأحيان لا تكون الترددات المبرمجة متاحة بسهولة لمنسقي الفريق المسؤولين عن الترتيبات في مختلفة
 محددة وتنتظر الرد خلال مهلة قصيرة. ويكون هذا التحدي على أشده عموماً اللوجستية فيما ترد طلبات فعلية بشأن ترددات 

 السنة الأولى من الحدث، ويهون بعد ذلك إذ تتوفر قاعدة بيانات الأحداث السابقة. في

 التحديات التي تعترض التخصيصات للميكروفونات اللاسلكية 2.5
 ،(UHF) ديسيمتريةالنطاق الموجات  في (PMSE)الإذاعية للأحداث الخاصة  تعمل غالبية الميكروفونات اللاسلكية وغيرها من المعدات

ية الطلبات أن غالب في حيث يوزَّع هذا النطاق إما لإجذاعة )التماثلية أو الرقمية( أو للاتصالات المتنقلة. ويتمثل التحدي
اق مستخدماً للتلفزيون التماثلي. وت تخذ . ولا يزال هذا النطMHz 790-470المدى الترددي  في للميكروفونات اللاسلكية ترد

 الخطوات التالية لإجراء تخطيط الطيف:
 تخطيط الطيف 1.2.5

تستخدم تقنيات تستعين بالحاسوب لتخطيط الطيف وتحديد المتاح منه. وتوفر البرمجيات قائمة من القنوات التلفزيونية المشفوعة 
(. ويمكن استخدام القنوات ذات القيم المنخفضة 1.5رتيب تصاعدي )الشكل ت في بقيم شدة المجال القابلة للاستعمال لكل قناة

 لشدة المجال القابلة للاستعمال من أجل الميكروفونات اللاسلكية.
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 1.5الشـكل 

 

 مراقبة الطيف 2.2.5
( 2.5 ت )الشكلاأوقات مختلفة من اليوم للتأكد من دقة القياس في تجرى بعد ذلك استطلاعات مراقبة الطيف على أرض الواقع

اهرة التحقق من صحة تيسر الطيف. وهذا أمر مطلوب نظراً لأن ظ في ولمقارنة النتيجة المتوقعة مع الوضع الفعلي. ويساعد ذلك
 منطقة الخليج تنتج أحياناً قيم شدة مجال مختلفة عن القيم المتوقعة. في الانتشار بالمجرى

 2.5الشـكل 

 

 مسح ترددي، بث تلفزيوني

 (MHz)التردد 
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 التخصيص الترددي 3.2.5
على التخصيصات، يقدم مقدم الطلب تفاصيل المعدات إلى جانب الترددات المفضلة. وتوفر معظم الشركات المصنعة  للحصول

 ترددات المفضلة لتجنب التشكيل البيني.ال( تحتوي على 3.5للميكروفونات اللاسلكية جداول ترددية )الشكل 

 3.5الشـكل 

 

 ( قبل تخصيص الترددات لمقدم الطلب:4.5لتشكيل البيني باستخدام برمجيات )الشكل وفي حال عدم توفر هذا الجدول، يمكن حساب ا

 4.5الشـكل 

 

 2العمود  3العمود  1العمود  القناة

 شدة الإشارة لشديد فيي من المرتبة الثالثة ومشكلة التباين اوضع خطة قنوات لتجنب التداخل الناجم عن التشكيل البين

 القنوات المختارة القنوات الممنوعة ةي من المرتبة الثالثقنوات يقع فيها تشكيل بين
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 التحديات التي تعترض مراقبة الطيف 6
 إن التحديات التي تعترض مراقبة الطيف خلال الحدث هي التالية:

 قصر الوقت المتاح للرد؛ -
 ها؛موقع الحدث وتحديد مواضع في تيسر معدات المراقبة -
 كشف مصدر التداخل الضار، وخصوصاً عندما تتجاور غالبية المعدات اللاسلكية عن كثب؛ -
 المنشآت المؤقتة إشكالات التسرب الإشعاعي من الموصلات مسببةً تداخلات ضارة؛ في تظهر -
 التنسيق مع الجهات المختلفة وتعيين مسؤولي الاتصال؛ -
 إنفاذ الطيف. -

 ة من إدارة الطيف ومراقبته خلال الأحداثمجمل الدروس المستفاد 7
 تتلخص الدروس المستفادة فيما يلي:

 التخطيط المسبق لتوفر الطيف، وللمتطلبات والمشروع؛ -
 التواصل جميع أصحاب المصلحة والتنسيق معهم؛ -
 نشر الإجراءات والمبادئ التوجيهية لاستيراد المعدات اللاسلكية؛ -
 خدام الطيف واللوائح الناظمة لذلك؛نشر إجراءات التصريح باست -
 موقع الحدث؛ في دعم إدارة الطيف ومراقبته بالكامل -
 المرونة والتخطيط للطوارئ حيال تغير متطلبات استعمال الطيف؛ -
 تفاصيل عن إجراءات وأساليب التواصل مع فريق المشروع. -
 
 

 6ق ـملحال

 
 هائيةالن المباريات أثنااإدارة الطيف ومراقبة الطيف 

 أوكرانيا في 2012الأوروبية لعام بطولة كرة القدم ل

 مقدمة 1

مرة كل أربع سنوات، هي واحدة من الأحداث الدولية  (UEFA) الاتحاد الأوروبي لكرة القدم ينظمها التيبطولة كرة القدم الأوروبية، 
 .أوروبا في كرة القدم  عالم في الكبرى
وهي  أوكرانيا ) في أربع مدن في EURO-2012النهائية لبطولة كرة القدم  جرت المبارياتلقدم، وروبي لكرة القرار الاتحاد الأ ووفقاً 

 .2012يوليو  1يونيو حتى  8بولندا من  في أربع مدنفي كييف ودونيتسك وخاركيف ولفيف(، و 

محدودة  مساحةكية ضمن لاسللاعدات الم مختلف عدد كبير منبتشغيل كرة القدم   تتميز بطولاتفيما يتعلق بقضايا إدارة الطيف، و 
 وخارجها. الملاعب حرمداخل  -



 ITU-R  SM.2257-3 43 التقرير  

 

الوطنية  الهيئة، اعتمدت هاوبعد هاوأثناء EURO-2012 مباريات قبل يةعدات الراديو المتسهيل الاستيراد المؤقت وتشغيل  في ورغبة
ستيراد وتشغيل لاإجراءات إصدار أذونات "بشأن الموافقة على  2011ديسمبر  1المؤرخ  689 القرارأوكرانيا  في لتنظيم الاتصالات

  :وفقا لهذا القرار". و EURO-2012أثناء مباريات الأجانب  للمستعملين الراديويةالمعدات 
 هاوبعد هاوأثناء المباريات قبل EURO-2012 عتزم استخدامها لأغراضالأجانب ومعداتهم التي ي   المستعملين تشمل الموافقة -

 البطولة(؛ مباريات اختتام من بعد شهرين إضافيين أي - 2012أغسطس  31 )حتى

 أراضي أوكرانيا؛ في مؤقتاً  الراديويةعدات المذن لاستيراد لإحاجة لا  -

 ؛(UCRF) ياأوكران في يةلترددات الراديو امركز  EURO-2012 أثناء مبارياتإدارة الطيف ومراقبة الطيف يضطلع ب -

 (.من الحدث ين)قبل أقل من شهر  2012بريل أ 15 في حدد الموعد النهائي لتقديم الطلبات -

 EURO-2012مرحلة التحيير الطويل الأجل لمباريات البطولة  في المهام المحددة 2

 :التالية أثناء الفترة التحضيرية تم الاضطلاع بالمهامو . 2009نهاية عام  في EURO-2012لمباريات استعداداته  UCRFمركز الترددات  بدأ

عت  - ية من الاتحاد والتكنولوجيات الراديو  اتترددللالمحتملين والمستعملين  الطيف المطلوب مقدار ات أولية عنمعلومجم 
 ؛مباريات البطولة تاستضاف التي سبق أن بلدانال منو  لكرة القدم وروبيالأ

 ؛الراديويةستيراد وتشغيل المعدات لا ةلحصول على أذونات مؤقتاطلب  اتتم تبسيط إجراء -

 الاستخدام غير المشروع والتحقق من وإزالة الراهنشغل الطيف )التحقق من الاستخدام ل أولية قياسات أجريت -
 توفر الترددات(؛

 مليمستعالطيف وحماية  على وتخطيط الترددات لتلبية الطلب المقدر (EMC)التوافق الكهرمغنطيسي  تحليلأجري  -
 المحلية القائمة؛ اتترددال

ور المشجعين، جمهومناطق  مّعاتالإعلام والمج وسائط )الملاعب ومراكز لاعب التي يتعين مراقبتهامناطق المتم تحديد  -
 التقنية؛ والمرافقالطيف  لمراقبة القوى العاملة من مطلوب وما هو( ذلك إلى وما

 ؛ EURO-2012لمبارياتمكرسة على الويب  UCRF موقع مركز الترددات في تصميم وإخراج صفحة تم -

 الطيف؛ مستعمليعنوان بريد إلكتروني خاص لاستقبال الطلبات والاستفسارات من  أنشئ -

 ؛(UEFA)الاتحاد الأوروبي لكرة القدم و  (UKE) البولندية اتالتردد هيئةأجريت مشاورات مع  -

 ؛UEFAمع الاتحاد  تحديد هوية المعدات اتتم الاتفاق على إجراء -

 ؛ينالمحتمل اتترددال لمستعمليساخن  هاتفي خط أنشئ -

 UEFAالاتحاد  اجتماعات في الهيئات الإذاعيةأوكرانيا إلى  في تم تقديم المعلومات حول استخدام الترددات والترخيص -
 .مناسبات أخرى فيو  المخصصة للهيئات الإذاعية
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 1.6الشـكل 

 EURO-2012كييف أثناا مباريات  في مركز وسائط الإعلام )يسار( والمجمّع الإذاعي )يمين(

Report SM.2257-06.1 

 إدارة الترددات قبل الحدث 3

من  توفير الموارد اللازمة هي هاوأثناء EURO-2012مباريات البطولة  قبل اتترددالكانت المهمة الرئيسية لعملية تخطيط 
المسؤولة الجهة  مالذين تحدده، الأولوية للمستعملين ذوي، مع إيلاء اهتمام خاص ينالمحتمل اتترددال مستعمليلجميع  الطيف

 .دثعن تنظيم الح

 ةشرك 83 ترددات من لتخصيص طلباً  773 3أوكرانيا  في لتردداتاتلقى مركز  EURO-2012 المباريات أثناء فيفترة الإعداد و  وخلال
 :، ولا سيما من أجلراديوية لمعدات إذناً  569 3 أجنبية وأصدر

 راديو محمولة؛ ةمحط 163 1 -

 ؛TETRAرافاً من نمط مط 920 -

 ؛UHF ةمحط 229 -

 سلكية؛ لا إذاعة ميكروفون 199 1 -

 ؛SNGة محط 134 -

 .سلكية كاميرا فيديو لا  69 -
 .من الطلبات قبل الموعد النهائي الرسمي 45% ولم يقدم سوى

 : التاليةنطاقات التردد وتناولت غالبية طلبات مستعملي الترددات 

- МHz 2 480-2 430 وМHz 2 290-2 200 -  سلكية ) كاميرات فيديو لاМHz 2 290-2 260 -   كاميرات فيديو
 طائرات هليكوبتر(؛ متن سلكية، مثبتة على لا

- МHz 216-174  وМHz 862-470 - سلكية؛ ميكروفونات لا 

- МHz 430-416 - TETRA؛ 

 .Ka - SNGو Kuو Kو Cو Lنطاقات  -

 يد هويتهاالتحقق التقني من المعدات الراديوية وتحد 4

 التحقق، تم تنظيم الإذاعية والمجمعاتالإعلام  وسائط الملاعب ومراكز في اغير المصرح به المعدات الراديويةمنع استخدام  حرصاً على
 :التالي الزمني للجدول وفقاً  الإذاعية والمجمعاتالإعلام  وسائطمراكز  في وتحديد هويتهالمعدات ا التقني من

 والأمن، وما إلى ذلك(؛ والإطفاءمعدات الخدمات المحلية )الشرطة والإسعاف  -من المباراة الأولى أيام  5و 10و 15بل ق -

 .خرىالأعدات الم -قبل يومين من أي مباراة  -
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 2.6الشـكل 

 حرم الملاعب في التحقق التقني من المعدات الراديوية وتحديد هويتها

Report SM.2257-06.2 

 :الشروط التاليةب ية الواجب تحديد هويتهاالراديو  عداتأن تفي الميجب 

 الطلب؛ عند)التي تتطلب الترخيص(  يةعدات الراديو الملتشغيل  UCRFتقديم إذن مركز الترددات  -

 .المصرح بها للخصائصالخصائص التقنية  تمتثلأن  -

 3.6الشـكل 

 أوكرانيا في استخدمت ملصقات

Report SM.2257-06.3

For all stadiums in Ukraine

For Donetsk stadium For Kharkiv stadium

For Kyiv stadium For Lviv stadium
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 وأثنااها EURO-2012مراقبة الطيف لخدمات الأرض قبل مباريات البطولة  5

هي ضمان  وأثناءها EURO-2012مباريات البطولة  قبل UCRFلدى مركز الترددات  فريق مراقبة الطيفلكانت المهمة الرئيسية 
 ية الخالي من التداخل.الراديو  المعدات تشغيل

راقبة بم مضيفةمدن  ةأربع في UCRF لدى مراقبة الطيف أفرقةقامت  EURO-2012 ولةالبط الذي سبق مبارياتشهر الأثناء و 
  يتم تشغيلهابالمعدات الراديوية التيتأثير ضار  في سببتدون توقف للكشف عن مصادر التداخل الذي يمكن أن ي الطيف يومياً 

 .EURO-2012 مبارياتأثناء  مشروعةبطريقة 

فرعية المؤقتة المحلية النظم ال ها، تم نشرباريات وأثناءالمقبل  مضيفةمدن  ةأربع في هاعب وخارجلتوفير مراقبة الطيف داخل الملاو 
 وكان استخدام هذه المحطاتمحطات مراقبة متنقلة.  6إلى  3من محطات المراقبة الثابتة و محطتينتتكون من وهي راقبة الطيف، لم

 .المباراة نتهي بعد انتهاءيبدء المباراة و من قبل يومين  ينشط

 مما يلي: (4.6)الشكل  كييف في راقبة الطيفلم المحلي النظام الفرعيويتألف 

 تان:ثابتمحطتا مراقبة  1)

 m 500سطح بناية شاهقة على مسافة حوالي  ي نصب على، GHz 3 إلى MHz 30 من اتجاه لنطاق التردد كاشف -
 من الملعب؛

 من الملعب؛ m 500 حواليعلى مسافة  يوضع، مدمجنظام مراقبة  -

 القرب من الملعب؛ب موضوعتان، اتجاهيةمحلل طيف وهوائيات و  وجهاز استقبالاتجاه  تان بكاشفمجهز  تانمتنقل محطتا مراقبة 2)

 حول الملعب؛ km 3ها على مسافة حوالي تمنطق في كل  اتجاه، تعمل بكاشف أربع محطات مراقبة متنقلة مجهزة 3)

 خارج منطقة الملعب؛ يعملونطيف  ومحللاتمحمولة  بمستقبلات ونهز مجمشاة  مراقبةطواقم  4)

 ؛SNG محطات لمراقبة البث منمشاة  مراقبةطواقم  5)

 .الملعب حرم في مزودة بجهاز استقبالثابتة  مراقبةوحدة  6)

 :باستخدام ملاعبأربعة  في UCRF نظام مراقبة الطيفيعمل 

 اتجاه؛ بكاشف ثابتة مجهزة مراقبةمحطات  8 -

 ؛هاتجاه وبدون كاشف  متنقلة مع مراقبةمحطة  18 -

 ؛ةطيف محمولة وهوائيات اتجاهيمحللات محمولة و  بمستقبلات مراقبةمجهز طاقم مراقبة جوال  13 -

 (.مدمج )محطة صغيرة ثابتة مراقبةنظام  -

الإذاعة  وهيئات (МHz 430-416) ةخدمات السلامة العام التي تستخدمهااهتمام خاص لنطاقات التردد  أوليمراقبة الطيف،  وأثناء
(МHz 483-450 وМHz 2 570-2 140.) 

خل. امصادر التد مواقع الكشف عن إلى مرحلة أول في UCRFلدى المركز  مراقبة الطيفعمدت أفرقة خل، االتد وفي معرض إزالة
 تعاونبال اً نهائي. وتمت إزالة التداخل  UEFAادالإدارة التقنية لدى الاتحخل إلى اتدالمصادر  عنالمعلومات  أرسلتوفي المرحلة التالية 

 .إذا دعا الأمرمشغل مصدر التداخل والمشغل القانوني ومع  UEFA التقنية لدىوثيق مع الإدارة ال
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 4.6الشـكل 

 كييف في النظام الفرعي لمراقبة الطيف المحلي اطوبولوجي

R p 6.4e ort SM.2257-0

MMS-01 MMS-02 UMS-100 AIK-S

 
أربع  في راديوية ةراقبة ما يقرب من تسعة آلاف محطبم، هاأثناءالبطولة و  مباريات قبل ،UCRFلدى  قامت خدمة مراقبة الطيفو 

كل مدينة  في المناطق المجاورةالملعب و  حرم في تنقلة مراقبة الطيفالمراقبة الممن محطات  محطتين في تمتأيام المباراة،  وفي. مضيفةمدن 
 (.5.6 المحتملة غير المرغوب فيها )الشكل الإرسالاتلكشف عن مصادر ل مضيفة

 الرموز

 )في مركب MMS-01UAمحطة مراقبة متنقلة  - 1
 "(NSK "Olimpiyskyiالإذاعة 

 MMS-01UAمحطة مراقبة متنقلة  - 2
 "(NSK "Olimpiyskyi طاقم مراقبة جوال )في - 3
 )على سطح بناء شاهق( UMS100محطة مراقبة ثابتة  - 4

 مجمع الرياضة الوطني
 "Olimpiyskyi"  

 وحدة ثابتة لضبط المراقبة - 5
 وحدة لضبط المراقبة العاجل )في قصر الرياضة( - 6
 "(NSK "Olimpiyskyiوحدة لضبط المراقبة العاجل )في  - 7
 (كاشف اتجاهي ثابت )على سطح بناء شاهق  - 8

 محطة مراقبة ثابتة مجهزة
 بكاشف اتجاهي
 محطة مراقبة متنقلة

 وحدة ضبط القياس العاجل

 طاقم مراقبة جوال
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 5.6الشـكل 

 كييف، ومسار تحركه يوم المباراة في طاقم جوال يقوم بمراقبة الطيف

Report SM.2257-06.5

Traffic route of the mobile
monitoring station

National Sport
Complex (Stadium)

Kiev City

 

، الجوالةطواقم ال الإذاعية على يد والمجمّعاتالإعلام  ومراكز وسائطعب الملا حرمالمراقبة المستمرة لبيئة الطيف حول وقد جرت 
 (.6.6ل )الشك ةتجاهيالاوائيات الهة و الطيف المحمول بمحللاتهزة المج

 6.6الشـكل 

 حرم الملاعب والمناطق المجاورة من قبل الطواقم الجوالة في مراقبة بيئة الطيف

Report SM.2257-06.6 

 د أفرقة قوامهاعلى ي خرىالأ المضيفة دنالم في مراقبة الطيف وجرت ؛كييف في مراقبة الطيف في مهندس مراقبة راديوية 15وشارك 
 .مهندساً أوكرانيا خمسة وثلاثين  في ربعالأدن الم في عدد المهندسين وبلغ مجموعمهندسين.  8-5

أوكرانيا  في أربع مدن في UCRFلدى المركز  إدارات مراقبة الطيفكشفت ،  EURO-2012لمباريات البطولة  عدادالإأثناء فترة و 
 .لمخصصةالترددات ا في مصادر التداخل من 87وأزالت 
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 :ت هوخلااالتد لحدوثوكانت الأسباب الرئيسية 

 .وأسلوب تشغيلها المرسلات اتتردد ضبط في خلل -

 مضيفة أخرى(.مدن  في غير قانوني )دون إذن أو بإذن للعمل تشغيل -

 .غير مدرّعةستخدام كبلات تالفة أو ا -

مصادر  نالوقت اللازم للكشف عكيلومتراً مربعاً. وتراوح   11 كييف حوالي في فريق مراقبة الطيف التي شملهاالمساحة  وبلغ مجموع
 .من عشرين دقيقة إلى ساعتينأثناء الحدث  وإزالتها التداخل الراديوي

البث الساتلي من المرسلات المستجيبات وتحديد الموقع الجغرافي  في مراقبة الطيف 6
 EURO-2012للمحطات الأرضية أثناا مباريات البطولة 

 عملية 57أوكرانيا  في الترددات أجرى مركز 2012يونيو  19و 15و 13و 11 في التي جرت EURO-2012 مباريات البطولة أثناءفي 
 28 تم تسجيلنتيجة لمراقبة الطيف، و . Kuو Cالنطاقين  في ساتلية ةشبك 12من  المرسلات المستجيبات الساتلية في راقبة الطيفلم

 الساتلية المرسلات المستجيباتبيانات تحليل مراقبة الطيف. وقد أجريت مراقبة الطيف من  1.6 الجدول في وتردأرضية عاملة.  ةمحط
 (.7.6 الشكل) UCRFالساتلية لدى المركز باستخدام محطة المراقبة 

 1.6الجـدول 

 يوم المباراة
 2012يونيو، 

th11 th13 th15 th19 

 59 59 59 59 عدد الترددات المرخص بها والتي يتعين مراقبتها

 50 50 32 46 الواقع في عدد الترددات التي استخدمت

 13 13 6 10 عدد الترددات التي استخدمت دون مخالفة الترخيص

 7.6الشـكل 

 UCRFنظام هوائيات محطة المراقبة الساتلية لدى 

Report SM.2257-06.7 
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 المخصصة الغرضقياس الومحطات  UCRFالساتلية لدى اقبة باستخدام محطة المر  SNGات محط البث منوأجري قياس معلمات 
لب من وط   اتترددالستخدام لا مخالفة 42(. ونتيجة لمراقبة الطيف، تم الكشف عن 8.6 الطيف المحمولة )الشكل ومحللات
 .إزالتها أصحابها

 8.6الشـكل 

 SNGبث محطات  )الصورة اليسرى( وقياس معلمات GHz 40إلى  3مختبر قياس لنطاق الترددات من 
 باستخدام محللات الطيف المحمولة )الصورة اليمنى(

Report SM.2257-06.8 

 كييف وأثنااها في EURO-2012استخدام الطيف ق بيل مباريات البطولة  7

تم و المحمولة. بة راقمعدات المراقبة المدمج و المونظام  ةمحطة المراقبة الثابتجرى استخدام كييف،  في قياس استخدام الطيفدى ل
لحرم المناطق المتاخمة  لمراقبةتنقلة المراقبة المالملعب أثناء المباريات وفي محطة  حرم لمراقبةع الإذاعة مجمّ  في المراقبة المحمولة معدات تنصيب

 .اةلملعب قبل ساعات قليلة من المبار ا

 .MHz 150-500 2 نطاق التردد في وأجري قياس استخدام الطيف
ا بماة بداية المبار  حتىأثناء الفترة من ثماني ساعات قبل المباراة  MHz 800 1-100 2 نطاق التردد في اتشار الإ قيمع متوسط ارتفو 

 .dBm 55-إلى  dBm 70- : منdB 15يقرب من 

 شارةالإقيم ذروة المخططات الطيفية ل 9.6. ويبين الشكل TETRAالقاعدة طات المح في MHz 410-430 نطاق التردد واستخدم
باراة الممن  ساعات 6 إلى 8 قبل عند القياس، TETRAإرسالات  الجزء المركزي منه تلتح الذي، MHz 450-400نطاق التردد  في
 100%المباراة )كان مستوى استخدام الطيف يساوي  ساعات أثناء وعند القياس( 80%مستوى استخدام الطيف حوالي  سجل)

 (.من الناحية العملية
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 9.6الشـكل 

 ساعات 6إلى  8لدى القياس قبل  MHz 400-450نطاق التردد  في مخطط طيفي لقيم إشارات الذروة
 من المباراة )الصورة اليسرى( وأثناا ساعات المباراة )الصورة اليمنى(

Report SM.2257-06.9
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 .مستوى استخدام الطيف أثناء فترة القياسات في التغير 10.6الشكل  في ويظهر

 10.6الشـكل 

 GHz 2,2-2,4و MHz 450-400نطاقي التردد  في الطيفمخطط تغير استخدام 

Report SM.2257-6.10
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 7ملحـق ال
 

 إدارة الطيف في دورة الألعاب الصيفية الجامعية العالمية السابعة والعشرين
 2013بمدينة كازان، الاتحاد الروسي، يوليو 

 مقدمة 1
 2013 يوليو 17إلى  6ية السابعة والعشرين، في الفترة من استضافت مدينة كازان، الاتحاد الروسي، دورة الألعاب الصيفية الجامعية العالم

بلداً، وهو رقم قياسي في  160لعبة بين أكثر من اثني عشر ألفاً من المشاركين من  27 ميدالية في 351حيث جرت المنافسات على 
منشأة منها  33 رياضية، استعملت منشأة 64جميع دورات الألعاب الجامعية. وبالنسبة للألعاب الجامعية، جرت فعاليات الدورة في 

تطبيق القانون وحفظ النظام.  من العاملين في جهات إنفاذ القانون على 000 20وعمل أكثر من في المنافسات الرياضية مباشرةً. 
ببث مت قاهيئة إذاعية دولية  13و من الضيوف، فيما ثلاث هيئات إذاعية روسية 000 150وزار المدينة لمتابعة الألعاب أكثر من 

محطة  15كاميرا و  200من معلقي التلفزيون و 30. كما عمل بشكل يومي خلال الدورة أكثر من مباشرةً  المنافسات على الهواء
 تلفزيونية متنقلة.

والغرض من هذا الملحق هو عرض الجوانب التنظيمية والتقنية الرئيسية لأنشطة إدارة ومراقبة الطيف أثناء الأعمال التحضيرية من 
ل دورة الألعاب الصيفية الجامعية العالمية السابعة والعشرين وخلال فعالياتها بمدينة كازان، والتي يرد شرحها بالتفصيل أج
 .[2]و [1] المرجعين في

 الأنشطة التحييرية 2
وطنية للاتصالات ، قيام الإدارة ال2013كخطوة أولى في تنظيم أنشطة إدارة الطيف أثناء التحضير لدورة الألعاب الجامعية لعام 

بوضع "خطة بإجراءات إدارة طيف الترددات الراديوية أثناء الأعمال التحضيرية من أجل دورة الألعاب الصيفية الجامعية  2010 في
لطيف اوخلال فعالياتها بمدينة كازان". وطبقاً لهذه الوثيقة تم وضع المفهوم والخطة الخاصة بإدارة  2013لعام  العالمية السابعة والعشرين

)ي شار إليه فيما يلي باسم  2013وتم إطلاق النظام المتخصص لإدارة الطيف ومراقبته آلياً من أجل دورة الألعاب الجامعية لعام 
"( مع وضع لوائح التعامل مع الإدارات الأخرى. وتم إنشاء مركز التحكم شارك فيه خبراء من 2013"نظام دورة الألعاب الجامعية 

 راديوية من المنطقة الإدارية لمقاطعة بريفولسكي والمنطقة الإدارية المركزية للاتحاد الروسي.خدمة الترددات ال
اللغة  في مدينة كازان، تم تدريب العاملين في مركز التحكم بما في ذلك تنظيم دورات في 2013الألعاب الجامعية  دورةوقبل بداية 

تالية: عسكرات تدريبية. وقد تم التدريب في هذه المعسكرات على المسائل الالإنكليزية لهؤلاء العاملين، حيث تم تنظيم ثلاثة م
والتحقق  أدائهم والإشراف علىالتخطيط وعمليات مراقبة الطيف، والتوصيف الوظيفي للعاملين بواسطة نظام إدارة الطيف آلياً 

 من حالة قنوات الاتصالات وغيرها.
لى الألعاب بالاتصالات، مع توفير إمكانية تنظيم مؤتمرات فيديوية، إضافةً إوقد تم تزويد جميع الملاعب الرياضية وقرية 

من أجل التعاملات  TETRAسلكية. وإلى جانب ذلك، تم إنشاء شبكة اتصالات راديوية  نقطة توصيل إنترنت لا 629 1 إنشاء
مطراف محمول  000 3نحو  TETRAلمنافسات، استعمل في الشبكة التشغيلية مع خدمات الطوارئ. وخلال التحضير وأثناء ا

كاميرا فيديوية وفرت تسجيلات لمختلف   000 4السلامة وحفظ النظام، تم تركيب أكثر من  للمستعملين، وفيما يتعلق بتدابير
 الأحداث في الوقت الفعلي.

للبيئة الكهرمغنطيسية. وأثناء ، تم مسبقاً إجراء تقييم 2013فعاليات دورة الألعاب الجامعية لعام وفي الأماكن الرئيسية )مواقع( 
 المصادر المحتملة للتداخلات -عملاً من أعمال مراقبة الطيف. وتم تحديد عدد من مصادر البث  526 3التحضير، تم إجمالًا، تنفيذ 

 وتم اتخاذ التدابير التشغيلية لإزالتها. -
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، انخفاضاً في العدد الإجمالي لمخالفات 2013من  وخلال النصف الأول 2012وأظهر تحليل نتائج مراقبة الطيف أنه أثناء عام 
 .1.7المناطق التي شهدت الألعاب، انظر الشكل  استعمال الطيف، في

 .42%ومنذ بداية التحضيرات، زاد العدد الإجمالي للمرسلات الراديوية في المنطقة بنسبة 

 1.7الشكل 
 2013ديناميات المخالفات أثناا التحيير لدورة الألعاب الجامعية 

Report SM.2257-7.01
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 2013نظام دورة الألعاب الجامعية  3
ي واكتشاف ن توافقها الكهرمغنطيسالتسجيل والترخيص آلياً للمرسلات الراديوية، بالتحقق م 2013أتاح نظام دورة الألعاب الجامعية 

 صادر البث غير المخولة وتحديد موقعها هي ومصادر التداخلات فضلًا عن تسيير أعمال العاملين.م
. وتشمل المكونات الأساسية للنظام [3]لنظام استناداً إلى توصيات قطاع الاتصالات الراديوية وحلوله المعروضة في المرجع مم اوص  

 وبرمجيات مخدمات العملاء، فضلاً عن البنية التحتية الهندسية والتقنية. معدات المراقبة الراديوية.
 :2.7لموضحة في الشكل معدات المراقبة الراديوية الوحدات التالية اوتضمنت 

 محطات مراقبة راديوية ثابتة غير مأهولة؛ -
 محطات مراقبة راديوية ثابتة مؤقتة غير مأهولة لكل "موقع" )وضعت في مواقع الحدث(؛ -
 محطات مراقبة راديوية متنقلة؛ -
 لات؛معدات مراقبة راديوية محمولة استخدمت بواسطة أفرقة المراقبة الراديوية ودراسة التداخ -
 معامل للوسم والقياس. -

في مراقبة المعدات. حيث تسنى التكليف بالمهام من مركز التحكم أو من مراكز  مرونةً  2013دورة الألعاب الجامعية  نظاموأتاح 
ن البيانات مالتشغيل الأوتوماتي لمحطات المراقبة الراديوية أو من وكالات أخرى، من إدارة الألعاب، مثلاً. واستخدم التجفير لضمان أ

 التي تتداول ضمن النظام بما في ذلك شبكاته المحلية.

 2013الربع الثاني  2013الربع الأول  2012الربع الرابع  2012ع الثالث الرب 2012الربع الثاني  2012الربع الأول 

 بمعلمات بث غير سليمة
 بدون ترخيص

 عدم السماح بالاستعمال
 مخالفات للقواعد
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وضمت البنية التحتية الهندسية والتقنية المنشآت الهندسية والمنشآت المجهزة لمركز التحكم وخطوط الاتصالات وعقد إرسال البيانات 
 لك.ونظام الاتصالات الراديوية ومعدات إرسال البيانات ومعدات المخدمات وما إلى ذ

 2.7الشكل 
 2013مكونات نظام دورة الألعاب الجامعية 

Report SM.2257-02 

ومعدات  اً ديويفي اً من معدات مخدمات قواعد البيانات المركزية، محطات التشغيل الأوتوماتي وجدار  وتضمن مركز التحكم مجموعةً 
 نات.للاتصالات وإرسال البيا اً فرعي اً مؤتمرات فيديوية ونظام

وإرسال البيانات إمكانية تبادل البيانات داخل مركز التحكم ومع العقد الخارجية. كما تضمن مركز ووفر النظام الفرعي للاتصالات 
. MOTOTRBOشبكة الاتصالات الراديوية التي تم نشرها على أساس منصة الاتصالات الرقمية التحكم مخدماً لإدارة تشغيل 
محطة من محطات  48لراديوية على ثلاثة مكررات وفرت الاتصالات الراديوية لجميع مناطق المدينة ولعدد واشتملت شبكة الاتصالات ا

 المشتركين.

 منح التراخيص وتحصيل الرسوم 4
مت خدمة التطبيق من أجل المعالجة الآلية للطلبات التي تقدم للحصول على ترخيص باستعمال المرسلات الراديوية. ويقدم مّ ص  

كما هو مبين   2013ن المخولون طلباتهم من خلال استمارة خاصة إلى بوابة المعلومات الرسمية لدورة الألعاب الجامعية المستعملو 
 .3.7 الشكل في

 مركز التحكم
 مناوبات على مدار الساعة، 3

 محطات تشغيل أوتوماتي 10

 -محطات المراقبة الخاصة بالموقع 
 وحدة 11

 -مراقبة ثابتة محطات 
 وحدات 5

 -محطات مراقبة متنقلة 
 مراكز التشغيل وحدة 12

 -عد الأوتوماتي عن ب  
 وحدة 40أكثر من 

 أفرقة المراقبة الراديوية
 -ودراسة التداخلات 

 وحدات 6

 -معامل الوسم والاختبار 
 وحدات 10
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 3.7الشكل 
 2013شاشة لبوابة المعلومات الرسمية لدورة الألعاب الجامعية 

Report SM.2257-3.03 

 .4.7. وتعرض خطوات معالجة الطلب في الشكل 2013يانات نظام دورة الألعاب الجامعية حيلت الطلبات آلياً إلى قاعدة بوأ  

 4.7الشكل 
 معالجة طلبات الحصول على ترخيص باستعمال مرسلات راديوية

Report SM.2257-3.04 

 بوابة معلومات

 الألعاب الجامعية دورة

على  طلب للحصول
 عمالباست ترخيص

 معدات إلكترونية راديوية

 بيانات الطلب
 )الحالة "مقبول"(

 بيانات الطلب
 )الحالة "قيد البحث"(

 بيانات الطلب
 )الحالة "مقترح"(

 بيانات الطلب
 )الحالة "توصية"(

 محطة التشغيل الأوتوماتي لإدارة دورة الألعاب الجامعية

 قاعدة بيانات

 محطة التشغيل الأوتوماتي
 التحكملمركز 
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صيصات الترددات ديوي" حيث تحدد تخوفي حالة صدور قرار إيجابي بشأن الطلب، كانت ترفع "توصية بشروط استعمال المرسل الرا
 وغيرها من الشروط المتعلقة باستعمال المرسل الراديوي.

 ل الرسوم طبقاً للنظام الوطني الساري لتحصيل الرسوم مع مراعاة فترات التشغيل القصيرة لبعض المرسلات الراديوية.صَّ وتح  

 اختبار المعدات الراديوية ووسمها 5
الوسم للتحقق التقني من معلمات المرسلات الراديوية من حيث تطابقها مع "التوصيات بشأن شروط استعملت عملية الاختبار و 

استعمال المرسلات الراديوية" وبعد الاختبار، تم وسم المرسلات الراديوية بلاصق ملون. وتضمن الاختبار التحقق من أن خصائص 
أسلوب أوتوماتي بخذ تّ التوصيات الصادرة. وكان القرار بالوسم ي ـ  الإرسال الفعلي )التردد وعرض النطاق والمستوى( تتطابق مع

د والوسم معامل قياس تم نشرها حسب المحطات الثابتة والمتنقلة. وقد تمت مزامنة قواع د إلى نتائج القياس. وأجرت الاختباريستن
شبكات لتبادل البيانات، كما عن طريق  2013امعية بيانات المعامل المحلية آلياً مع قاعدة البيانات المركزية لنظام دورة الألعاب الج

 .الاتصال عامل القياس في حالتي تشغيل وتعطُّل قنوات، وجرى تشغيل م5.7هو مبين في الشكل 
التحقق من معلمات المحطة التلفزيونية المتنقلة بواسطة العاملين  7.7و 6.7ة في الشكلين خوارزمية الاختبار والوسم المبين وتوضح

 مل القياس.مع في
لة". اعند اتخاذ قرار إيجابي بشأن نتائج الاختبار، يطبع وسم تمييز، ويتم تغيير حالة تخصيصات الترددات في قاعدة البيانات إلى "فعّ 

 ةويتضمن الوسم مؤشراً بمواقع فعاليات الدورة أو مجموعة من هذه المواقع المسموح باستعمال المرسل فيها وفترة الاستعمال ومعرف هوي
مثالاً على الوسم. وكانت الوسوم تلصق على المرسلات الراديوية وكانت تتيح التعرف  8.7المرسل في قاعدة البيانات. ويوضح الشكل 

 قطع.تعليها بوضوح. وقد استعملت الوسوم كأختام، أي أنه في حالة ما إذا حاول شخص ما إزالتها أو رفعها فإنها 

 5.7الشكل 
 م والقياس وقاعدة بيانات مركز التحكمالتعامل بين معامل الوس

Report SM.2257-3.05 

 مركز التحكم

قاعدة بيانات 
 مركزية

 شبكة بيانات

 معمل وسم وقياس

 طابعة الوسم

 قاعدة بيانات
 محلية

 محطة تشغيل
 أوتوماتي

 معدات القياس
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 6.7الشكل 
 خوارزمية اختبار ووسم المرسل الراديوي

Report SM.2257-7.06 

 7.7 الشكل
 تلفزيونية متنقلة محطةالتحقق من معلمات 

 8.7الشكل 
 مثال على وسم لتعريف الهوية

Report SM.2257-7.07 
Report SM.2257-7.08 

 المراقبة المخططة ومراقبة التشغيل على الخط 6
وفر أسلوب التشغيل المخطط حلًا أوتوماتياً لمهام المراقبة الراديوية طبقاً لجدول متفق عليه، بما في ذلك قياس معلمات الإرسال 

ديدة ومراقبة معلمات الإرسال للمرسلات الراديوية المسجلة ومقارنتها وتحديد موقع مصادر الإرسال والكشف عن مصادر ج
بالمواصفات، وقياس الترددات وحقيقة شغل نطاقات التردد وما إلى ذلك. كما كان من المهم استعمال نظام مرن لحالات المراقبة 

اخلات وعن بأسلوب أوتوماتي للكشف عن التد ن هذا الأمر من تشغيل معدات المراقبةالراديوية طبق أقنعة طيفية وزمنية. وقد مكّ 
خيارات عرض نتائج تنفيذ السطح البيني لنظام  10.7و 9.7الانحرافات في معلمات إرسال المرسلات الراديوية. ويعرض الشكلان 

 لمهامه. 2013دورة الألعاب الجامعية 

 طابعة الوسم

 الوسمطباعة 

 محطة التشغيل الأوتوماتي لمعمل الوسم والقياس

 دخل رقم
 التوصية

 الحصول على
 المعلمات
 االمسموح به

قرار أوتوماتي عن 
إمكانية وسم وسائل 

 إلكترونية راديوية

حفظ نتائج الاختبار 
 قاعدة البيانات في

تحديث أوتوماتي 
للبيانات في قاعدة 

 البيانات

 قياس معلمات المرسل

 أجهزة القياس
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 9.7الشكل 
 عرض نتائج تحديد الاتجاه

 على الخريطة

 10.7الشكل 
 ة طبقا  لعملية مراقبة راديويةاكتشاف إشار 

 )مستوى الإشارة يزيد عن القناع(

Report SM.2257-7.09 Report SM.2257-7.10 

التداخلات  درمص الحالات المركبة من البحث عن واستعمل أسلوب المراقبة على الخط عند اللزوم لاتخاذ القرارات الضرورية في
دورة  فعالياتثناء أ ري لموقع مصادر الإرسال. وفي الواقع، نفذت جميع معدات المراقبة الراديوية الثابتة مهامها أوتوماتياً وللتحديد الفو 

، بإجراء عمليات مراقبة راديوية. وإذا ما وقعت حالة من هذه الحالات، مثل ظهور إشارة بمستوى أعلى 2013الألعاب الجامعية 
ل التفصيلي وينتقل إلى أسلوب المراقبة على الخط من أجل التحلي مركز التحكم يستقبل رسالةً  غل فيمن القناع الطيفي، فإن المش

 الخطر للحالة لاتخاذ الإجراء اللازم بشأن القيام بعمل آخر. درجةلما حدث لتقدير 
ث عن التداخلات المراقبة الراديوية والبحلأفراد من الخارج لإدارة تشغيل محطات المراقبة المتنقلة وأفرقة وكان من الضروري إسناد مهام 

مهاماً محددة لبعض الأطقم مع مراقبة تنفيذ هذه المهام وحفظ  2013ومعامل القياس. وقد أسند نظام دورة الألعاب الجامعية 
 مهام لاً م على أساس خطة، مثلًا حسب جدول الأحداث الرياضية في اليوم التالي، أو بدون خطة، مثنتائجها. وتم تخصيص المها

 البحث عن تداخلات تم اكتشافها، أو مهام تتعلق بطلبات تم استلامها.

 وأثنااها 2013استعمال معدات المراقبة الراديوية قبل دورة الألعاب الجامعية  7
دورة وخلالها ل، افترض أن بيئة الإلكترونيات الراديوية في مدينة كازان أثناء التحضير ل2013عند نشر نظام دورة الألعاب الجامعية 

في عدد المرسلات الراديوية العاملة وأن معظم مصادر الإرسال مستعمل في الجزء الأعلى من نطاق  كبيرةً   ستسجل زيادةً 
. وكان من المتوقع أن يكون لجزء كبير من SHFوكذلك في الجزء الأدنى من النطاق  UHFوفي كامل النطاقات  VHF الترددات

ق الرياضية وقد تسنى وضعها داخل المراف .فضة، وبالتالي، منطقة صغيرة من التيسر الكهرمغنطيسيمصادر البث قدرة إرسال منخ
واستعمال التشكيل عريض النطاق واتصالات البيانات القائمة على الرزم. ومن العوامل الأخرى التي أخذت بعين الاعتبار وجود 

المدينة بالكامل  في ( منتشرةً 60ر من ثلدورة )كان عدد المواقع أكواقع اعدد كبير من مواقع المنافسات والتدريب وغيرها من م
(. 11.7وخارجها، حيث استلزم الأمر تحقيق التوافق الكهرمغنطيسي للمرسلات الراديوية العاملة مع منع التداخلات )انظر الشكل 

 فتراضات.بشكل كامل صحة هذه الا 2013وقد أكدت الخبرات المكتسبة قبل وأثناء فعاليات الدورة 
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 11.7الشكل 
 ومناطق المراقبة الراديوية 2013"مواقع" )أماكن( فعاليات دورة الألعاب الجامعية 

Report SM.2257-7.11 
 ة، استعمل نوعان من معدات المراقبة الثابتة: محطات المراقبة الثابتة ذات الهوائيات المنصوب2013أثناء فعاليات دورة الألعاب الجامعية 

 ةعلى أسطح المباني العالية ومحطات المراقبة للمواقع المركبة مباشرةً في مواقع فعاليات الدورة. وكانت هناك أيضاً محطات مراقبة متنقل
وأجهزة مراقبة راديوية محمولة استعملت من أجل تزويد أفرقة المراقبة الراديوية والبحث عن التداخلات. ويرد شرح خواص استعمال 

 .12.7راقبة الراديوية في الشكل معدات الم

 12.7الشكل 
 رسم توضيحي يبين نشر معدات المراقبة

Report SM.2257-7.12 
 وأثناء فعالياتها. 2013دورة الألعاب الجامعية لموقع معدات المراقبة الراديوية الثابتة خلال التحضير  13.7ويعرض الشكل 
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 13.7الشكل 
 لراديوية الثابتة في مدينة كازانموقع معدات المراقبة ا

Report SM.2257-7.13 
، كما كان متوقعاً بأن تعمل GHz 3بتردد تشغيل أعلى مقداره وقد تضمنت محطات المراقبة الثابتة أجهزة ثابتة لتحديد الاتجاه 

اه ال وهو ما يجعل أجهزة تحديد الاتجمصادر الإرسال على ترددات أعلى وعلى مدى قصير أو تستعمل هوائيات اتجاهية لإجرس
منطقة  ، وهو ما مكّن من تحديد اتجاه الإرسالات فيMHz 1,5الة. وكان التردد الأدنى لأجهزة تحديد الاتجاه الثابتة الثابتة غير فعّ 

 .HFالحدث وحولها في نطاق الترددات 
طيفية لإجرسالات  الثابتة مستقبلات للقياس أجرت تحليلات وإلى جانب أجهزة تحديد الاتجاه الثابتة، تضمنت ثلاث محطات للمراقبة

 CDMAو LTEو UMTSو GSMالراديوية مع قياس معلمات تشغيلها فضلًا عن تحليل لمعلمات الإشارة الخاصة بالأنظمة 
 الهوائي. مثالًا على موضع 14.7. ويعرض الشكل DVB T/T2/Hو Wi-Fiو DECTو TETRAو

 14.7الشكل 
 )يسار( ونظام هوائي نظام هوائي قياس

 تحديد الاتجاه )يمين( على سطح مبنى

 15.7الشكل 

 محطة مراقبة الفعالية منصوبة
 على سطح مركز رياضات التجديف

Report SM.2257-7.14 Report SM.2257-7.15 
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امة ووفرت مراقبة على لهومحطات المراقبة المؤقتة "لموقع" أحد الفعاليات كانت تثبت مباشرةً في معظم الأماكن/المرافق الرياضية ا
لمحطات لى وكان تردد التشغيل الأع للمعدات الإلكترونية الراديوية قصيرة المدى الموجودة في مواقع الفعاليات.مدار الساعة 

 رياضات مثالًا على وضع محطة مراقبة لمكان أحد الفعاليات في مركز 15.7. ويعرض الشكل GHz 8مراقبة أماكن الفعاليات 
 التجديف.

وكان يتم التحكم في معدات محطات المراقبة عن ب عد من مركز المراقبة ومن محطات المراقبة المتنقلة، إذا استدعى الأمر، أو عن طريق 
من الجيل ياطية سلكية احت أفرقة المراقبة الراديوية والبحث عن التداخلات. وتم التحكم عبر قناة اتصال سلكية مع وجود قناة لا

 .MOTOTRBOن قناة راديوية لإرسال رسائل التحذير على أساس مخطط نشر شبكة الخدمة الراديوية الثالث؛ فضلاً ع
، GHz 43 . ولقياس الإرسالات الراديوية حتىMHz 8 000إلى  1,5ووفرت محطات المراقبة المتنقلة عملية تحديد الاتجاه في المدى من 

محطة المشغل. ومن أجل  16.7لة يتم تدويرها باليد. ويعرض الشكل استعملت معدات محمولة باليد مع هوائيات اتجاهية محمو 
وكذلك لكي تعمل محطة المراقبة المتنقلة كمعمل للوسم والقياس،  GHz 43توسيع مدى المراقبة الراديوية وتحديد الاتجاه بالاتساع حتى 

 .2013تم دمج المحطة التي تحتوي على محللات الطيف ضمن نظام دورة الألعاب الجامعية 
سلكي من الجيل الثالث.   عبر قناة مودم لا 2013وتم توفير تبادل البيانات بين محطات المراقبة المتنقلة ونظام دورة الألعاب الجامعية 

كما تم تجهيز جميع مواقع المنافسات الرئيسية خلال الفترة التحضيرية بأماكن خاصة لتوفير وصلة سلكية بالإنترنت لمحطات المراقبة 
 نقلة. وقد استعملت وصلة سلكية عبر كبل إثرنت في أماكن انتظار السيارات القريبة من هذه المواقع.المت

 16.7الشكل 
 محطة المشغل لمحطات المراقبة المتنقلة

Report SM.2257-7.16 
 0,3اوح بين ات ترددات التشغيل تتر وتم استعمال أجهزة محمولة باليد لتحديد الاتجاه مع مجموعة من الهوائيات الاتجاهية بمدي

نشاطاً لفريق مراقبة راديوية  17.7محمولة، كمعدات مراقبة محمولة. ويوضح الشكل  قياس ، إضافةً إلى مستقبلاتMHz 18 000 إلى
 ي.أثناء مباراة في لعبة الرجب TULPARوبحث عن التداخلات في استاد 
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 17.7الشكل 
 ن التداخلات أثناا البحث عن مصدر التداخلاتفريق مراقبة راديوية وبحث ع

Report SM.2257-7.17 

 وخلالها 2013تنظيم عملية المراقبة الراديوية أثناا التحيير لدورة الألعاب الجامعية  8
م وهي، المدينة والمنطقة إلى ثلاثة مستويات للتحك 2013انقسمت التدابير المتخذة لإدارة الطيف قبل وأثناء دورة الألعاب الجامعية 

 .1وموقع الفعالية
واستعمل على مستوى المدينة شبكة مكونة من خمس محطات مراقبة ثابتة تم التحكم فيها عن ب عد؛ وقد وفرت إمكانيات تحديد 

 الاتجاه وتحديد الموقع وقياس معلمات الإرسالات الراديوية.
لإرسالات تنقلة. وقد وفر إمكانيات تحديد الاتجاه وتحديد الموقع وقياس معلمات امحطة مراقبة م اثنتي عشرةويتألف مستوى المنطقة من 

موقع مرافق الألعاب بالدورة )الأعلام البرتقالية( وحدود  11.7الراديوية، بما في ذلك المصادر ذات القدرة المنخفضة. ويعرض الشكل 
واحد  في آن   يوجد طاقمان ميدان الرماية الموجود خارج المدينة(. وكان)وقد تضمنت المنطقة الرابعة  مناطق المراقبة الراديوية الثلاث

ة في كل منطقة. وقد بمعدات محمول المراقبة الراديوية والبحث عن التداخلات مزودةً  لمحطات المراقبة المتنقلة وكذلك عدد قليل من أفرقة
 ية.تم توضيح موقع ومسارات محطات المراقبة الراديوية على خرائط إلكترون

مراقبة لمكان فعالية وأفرقة المراقبة من محطات  11ومن أجل توفير المراقبة الراديوية على مستوى الموقع )المستوى المحلي(، استعمل عدد 
الراديوية والبحث عن التداخلات؛ وتم تزويد هذه الأفرقة بوسائل مراقبة راديوية محمولة أتاحت لهم البحث عن مصادر التداخلات 

 وقعها في معظم الأماكن التي يصعب الوصول إليها.وتحديد م

 إدارة الموظفين 9
تألف من موظفي مركز التحكم والعاملين  يضمن مركز تحكم تشغيل 2013تم دمج مهمة إدارة موظفي نظام دورة الألعاب الجامعية 

 ة والبحث عن التداخلات(.ومحطات المراقبة المتنقلة وأفرقة المراقبة الراديوي الخارجيين )معامل الوسم والقياس
 المشغلين الأوتوماتية في مركز التحكم. وقد استعملت في إدارة محطات المراقبة الثابتة والمتنقلة ومحطاتمن محطات عشر  وقد تم نشر

 .مراقبة أماكن الفعاليات، وأفرقة المراقبة الراديوية والبحث عن التداخلات والنظام الخاص للنقل والاتصالات الراديوية
محطة تشغيل أوتوماتي عن ب عد خارج مركز التحكم من أجل العاملين الخارجيين وإدارة الدورة وكذلك في  40وقد تم نشر أكثر من 

 وكالات الخدمات الأمنية المشاركة.

____________________ 
 .[2]و [1]رجعين انظر الم  1
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 2013الأنشطة التي أعقبت دورة الألعاب الجامعية  10
ل عن الحاجة وبالتالي تم نق أماكن الفعاليات في المدينة زائدةً ، أصبحت محطات مراقبة 2013عند ختام دورة الألعاب الجامعية 

لتعزيز  كازان معظمها إلى مواقع أخرى للاستعمال كمحطات لقياس معلمات الإرسالات الراديوية. بيد أنه تم ترك البعض منها في مدينة
 الشبكة المحلية الدائمة للمراقبة الراديوية.

 بعض الأرقام ذات الدلالات 11
طلباً للترخيص باستعمال مرسلات  285، ثم استلام 2013عدة النظام الفرعي لخدمة الطلبات، قبل وأثناء دورة الألعاب الجامعية بمسا

مجموعه  معامل وسم وقياس )اثنان ثابتان وثمانية متنقلة(. وتم اختبار ووسم ما عشروقد تم نشر منها.  39راديوية، تم رفض 
 للخدمة الثابتة 266و الساتلية للخدمة الثابتة 20لأجهزة قصيرة المدى و 364 1و خدمة البرية المتنقلةلل 714 6مرسلًا، منها  368 8

 .الاستدلال الراديويلخدمة  4و
مخالفات لاستعمال الترددات، وهي بوجه  207، اكتشف العاملون في خدمة الترددات الراديوية 2013وأثناء دورة الألعاب الجامعية 

ذلك "الأذن الراديوية" ونقاط للنفاذ اللاسلكي ومحطات ساتلية أرضية وك اوفونات راديوية وأجهزة ما يطلق عليهخاص: تشغيل ميكر 
صورتين لعدد قليل من الأجهزة المخالفة التي تم  19.7و 18.7مرسلات راديوية متنقلة لمنظمي حفل الافتتاح. ويعرض الشكلان 

 قع فعاليات الدورة.الكشف عنها نتيجةً لعمليات المراقبة في موا

 الخلاصة 12
ولة ال عن ب عد في وسائل المراقبة الراديوية الثابتة البعيدة جغرافياً والمتنقلة والمحمالتحكم الفعّ  2013وفر نظام دورة الألعاب الجامعية 

في  2013 ةرة الألعاب الجامعيالإعداد لدو  دة عنيمات الخارجو وإمكانية اختبار ووسم المرسلات الراديوية مع التفاعل مع مراكز المعل
ذها واتخاذ القرارات يالة للعاملين والتكليف المنسق بالمهام ومراقبة تنفن النظام من الإدارة الفعّ مدينة كازان وأثناء فعالياتها. كما مكّ 

 الوقت الفعلي. الضرورية في

 18.7الشكل 
 محطة نفاذ لا سلكي

 في مركز رياضات التجديف

 19.7الشكل 
 الات ساتلية أرضيةمحطة اتص
 للرياضات AkBureفي مركز 

Report SM.2257-7.18 Report SM.2257-7.19   
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 8ق لحالم
 

  في البرازيل لمسابقة كأس العالم التي اضط لع بهاأنشطة إدارة الطيف 

 2014لكرة القدم عام  للاتحاد الدولي

 مقدمة 1
لكرة  اد الدوليللاتح أس العالمفي البرازيل لمسابقة ك التي اضط لع بهاهذا الملحق النتائج العامة لأنشطة إدارة الطيف  يلخص

خلال الفترة في البرازيل،  اً مختلف اً موقع 12مباراة في  64في  اً وطني اً قيفر  32هذا الحدث الكبير مشاركة  وشهد. 2014 عام القدم
 .2014يوليو  13 حتىيونيو  12 من

 

بها الهيئة  قامتالتي  يليةوالتشغالخطوات التحضيرية  تتضمن المعلومات الواردة في هذه الوثيقة الأنشطة ذات الصلة مع التركيز علىو 
 رافياستشإطار في لنجاح لساسي الأعنصر ال . وتَمثَّلAgência Nacional de Telecomunicações (Anatel) التنظيمية في البرازيل،

 لإدارة الطيف. ة راقيةبنية تحتية وطنيإلى جانب لمشروع، لوإدارة قوية  للتحضير
 مراجع لمزيد من الأحداث واسعة النطاق في المنطقة، بما في ذلك:ك  تفيدذات الصلة  الخبراتولعل 

 نبية(.لغات أجبالمعلومات التنظيمية  ذاتويب الالعمل، دراسة الأحداث الماضية، صفحة  فريق) إطار التحيير  -
 -لطيف لتخدام المؤقت )التعديلات التنظيمية، منح التراخيص للاس إجرااات تنظيم وترخيص الطيف الترددي  -

 (.يترددالتخصيص ال
الأمن الوطني، مراقبة أداء و  العمومحماية  قوىالإنفاذ، التكامل مع  ،المراقبة ،2الوسم ،ختبارلا)ا العمليات الميدانية  -

 (.(IMT)ة الدولية المتنقل الاتصالات شبكات

____________________ 
 ي عرف أيضاً "بالتأشير والدمغ".  2
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 التحييراتإطار  2
 فريق العمل 1.2
ضمن كبيرة في الحركة الزيادة السؤولة عن هي المالاهتمام في جميع أنحاء العالم، و بضية الدولية الكبرى الأحداث الريا ما تستأثر عادةً 

لنجاح إيصال  اً يأساس اً عنصر  يشكلي ذطيف الترددات الراديوية اللالاستخدام المكثف  في أيضاً  وتتجلى شبكات الاتصالات.
 فصلة للعالم كله.المعلومات المالصوت والصور و 

ؤسسات الإعلامية لجان التنظيم والم ومنهاذا الحدث، بهبشكل متزايد أن تتطلب الأطراف المعنية  شاعهذه الاحتياجات، فقد  لوبمث
سينظَّم الحدث  نكا  ما إذافي البتّ هذه من أجل  تموارد الاتصالا بتيسّرمن السلطات المحلية  قوياً  والمجتمع بشكل عام، التزاماً 

 .مكان تنظيمه وفي
الإجراءات المهمة التي  إعداد يةمسؤول (Anatel) تولت هيئة تنظيم الاتصالاتهذا الحدث، تجاه الالتزامات الحكومية ب اءوللوف

 دمات الاتصالات.لخ وطنيةال التشغيل تقديم شركاتبو  ةاللاسلكي تالإرسالابتتصل مباشرة 
ثار السلبية تقليل الآلخارطة طريق تحضيرية متسقة ة لتوقُّع الحاج للبلدان الأمريكية 2007ألعاب ريو  فيالتجارب السابقة  نتوبيّ 

للاتحاد ، بما في ذلك كأس العالم 2016و 2011في البرازيل بين عامي  ستقامخلال العديد من الأحداث الكبرى التي إلى أدنى حد 
هيئة تنظيم في هذا السياق، أنشأت و . 2016 عام ريوفي  الأولمبية وأولمبياد المعاقينوالألعاب  2014 عاملكرة القدم  الدولي

 ا أن تؤثرمن شأنهمن المديرين التنفيذيين من عدة إدارات في المناطق التي  مؤلفعمل  فريق 2011في عام  (Anatel) الاتصالات
 في الأحداث.هيئة تنظيم الاتصالات أدوار بصلة  يذ اً تأثير 

 ةفرقأو لمعالجة أنشطة إدارة الطيف لحدث كبير، بما في ذلك تنظيم الطيف، من الأنشطة اللازمة  اً واسع اً نطاقوتولى فريق العمل هذا 
شتريات وتكنولوجيا المالية والاتصالات والشؤون الدولية والمالشؤون الموارد البشرية و ب كتلك المعنيةالترخيص والتنفيذ والإدارات الأخرى  

 (Anatel)الات هيئة تنظيم الاتصلس إدارة لمج يع وتقديم المشورةالعديد من المشار  إعداد على عاتقه فريق العمل وأخذ المعلومات.
 الأحداث الدولية الكبرى.بتلك الإجراءات المتعلقة  بشأن
العديد من  وفي .(Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات لدى في هذه العملية تحديث مرافق إدارة الطيف  جداً  ةهمالم من الأهدافوكان 

لإدارة الطيف،  ديدةالج الترخيصو  منصة التخطيط هاوالمعدات اللازمة، بما في ةنظمالأ ن شرت مونة،ضالميزانية الم ذاتالمشاريع 
شبكة ل المقارنتحليل ال زةوأجهتحليل الطيف عالية الأداء،  وأجهزة راقبة الساتلية،الممرفق و ، والمتنقلةومحطات مراقبة الطيف الثابتة 

 .لمحمولةاوالعديد من الأجهزة  ةالمتنقل الاتصالات

 دراسة الأحداث الماضية 2.2

 في الدورات نظيميةالتالهيئات  الأدوار التي قامت بهافهم أفضل بشأن  للتوصل إلىضعت دراسات الحالة الدولية كخطوة أولية، و  
عدة زيارات ب (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  وقامت لكرة القدم والألعاب الأولمبية. للاتحاد الدوليالعالم  لمسابقة كأسالسابقة 

فريقيا إجنوب  الاتصالات في ومشغلي والجهات المصنِّعةستخلاص المعلومات مع السلطات التنظيمية لاتقنية وعقدت اجتماعات 
 ولمبية الصيفيةلعاب الأالمملكة المتحدة )دورة الأو (، 2008في بيجين  ولمبية الصيفيةلعاب الأ(، والصين )دورة الأ2010)كأس العالم 

واست عين بمراجع هامة أخرى من توصيات وتقارير قطاع (. 2014 سوتشي فيولمبية الشتوية لعاب الأ( وروسيا )الأ2012ندن ل في
ولة المنتخبات ة لتؤخذ بعين الاعتبار الخبرات المستفادة من بطهيئة مراقبة الطيف الأوكرانيالاتصالات الراديوية، وجرى التواصل مع 

 .2012قدم لعام الوطنية الأوربية لكرة ال
التحكم الميداني لمتابعة عمليات  وفداً  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات لندن، أرسلت  في 2012 خلال الألعاب الأولمبية للمعاقينو 

 العملية مهمة جداً  الخبرةلتنظيم الاتصالات خلال هذا الحدث. وكانت هذه  (Ofcom) هيئة أوفكومالتي اضطلعت بها الطيف  في
 وي وصى نفاذ.لإاخل وأنشطة افي استخدام الطيف وتخفيف التد السليمةوالممارسات  القائمة لتحدياتلفهم أعمق  لىللتوصل إ

 الحدث. مع نطاق بما ينسجمعلى الصعيد الدولي،  المتّبعة تنسيق الممارسات لإتاحة، ذا التبادل، إذا كان ممكناً به بشدة
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التعاون الدولي،  جراء المعلومات التي وردت من (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  تفي استعدادارف الأساسية االمعوتَشكَّل قوام 
ؤتمر والم 2007دورة ألعاب البلدان الأمريكية في ريو  في البرازيل مثل سلفتأحداث المستقاة من السابقة  الخبراتإلى جانب 

 .2013لكرة القدم  للاتحاد الدولي المناخ وكأس القارات بشأن تغيّر  20ريو +  دبلوماسيال

 لغات أجنبيةبالمعلومات التنظيمية  ذاتويب الصفحة  3.2

عامة الناس  هي التواصل مع ولىالأ دعامتين.إلى  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات لدى الخارجي  التواصلاستراتيجية  ارتكزت
خرى، العامة التواصل مع اللجان والمنظمات الأ يه ةالحدث. والثانيبباشرة الم ذات الصلةوالمهنيين والمنظمات المشاركة في الأنشطة 

 تنفيذ الحدث. فيبشكل مباشر المضطلعة أو الخاصة، 
 بكة الإنترنتش عبرالحدث بباشرة الم ذات الصلةعامة الناس والمهنيين والمنظمات المشاركة في الأنشطة مع الاتصالات  وأقيمت

 اتباللغ 3صفحة ويب (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات ، أطلقت 2014 كأس العالم  سنتين من مسابقةقبل أكثر من و  .غالباً 
المواضيع  الإرشادات التنظيمية لأنشطة الاتصالات المتعلقة بالأحداث الكبرى. وشملت بعض تتضمنالبرتغالية والإنكليزية والإسبانية 

عدات عملية إصدار الشهادات لم، و ويةللترددات الراديإجراءات الترخيص للاستخدام المؤقت و الصفحة لوائح الطيف،  في
ط الساخن للتخفيف الخو لتشغيل أثناء المناسبات الخاصة في البرازيل، ووسمها للاتصالات الراديوية اواختبار معدات  ،الاتصالات
 .2014كأس العالم   مسابقةتداخل خلال المن حدة 

الفيديو مقاطع فتات و لاوال، منها بما في ذلك النسخة المتنقلةصفحة الوتظهر الصور التالية تخطيط الموقع والميزات الموجودة في 
شرح القضايا التنظيمية ذات الصلة مع التركيز على تحديات إدارة تو  (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات به التي تعرِّفوالرسوم المتحركة 

 وري في الأولمبية وأولمبياد المعاقينب الألعا، بعد 2016ويب متاحة حتى عام التكون صفحة وس الطيف والإجراءات التنظيمية.
 .2016 عام

 لأحداث الكبرىبشأن ا على شبكة الإنترنت (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  صفحة
 سبانية(ليزية/الإكن)البرتغالية/الإ

 

____________________ 
3  .gov.br/en/Anatelhttp://grandeseventos.. 

http://grandeseventos.anatel.gov.br/en/


 ITU-R  SM.2257-3 67 التقرير  

 

ات المتخصصة ومنظمي قنو لاو  الأخرى بناء الشراكات الخارجية ذات الصلة مع الهيئات الاتحادية الحكومية وتمثلّت الدعامة الثانية في
من إقامة معقولة  فترة قبلذات الصلة،  المقصودة الجهات المعنية إلىالمعلومات  لإيصال اً . وكان هذا التفاعل أساسيالحدث أيضاً 

 الوطني. الصعيد على على بينة من المتطلبات التنظيمية والعمليات وإجراءات إدارة الطيف المتعلقة بالحدث كي تكون،  الحدث
داخل" و"تحديد تبشأن ال"الخط الساخن و" والوسمختبار لاخاصة إضافية مثل "ا تواصلملات لح الترويج مع هؤلاء الشركاء جرىو 

 ".IBC -الدولي  الإذاعةفي الملاعب ومركز  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات الموقع الجغرافي لمكاتب 

 2014ة كأس العالم لمسابق التي أعدتالحملات الإعلامية الخاصة  علىأمثلة 

 

 لوائح الطيف وإجرااات الترخيص 3

 التعديلات التنظيمية 1.3
يتطلب و  نظيمي وطني.إطار ت ضمننقاط محددة  فيتطلب معاملة خاصة ي هوحجم تهطبيع الاستثنائي في الحدث الرئيسي العالميإن 

تنظيمية  إجراءات (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  ذتاتخ. وفي هذا الصدد، وسرعةأكثر مرونة  اً نهج تتيحتعديلات تنظيمية ذلك 
 :هامحددة لمسابقة كأس العالم، بما في

 ؛يوماً  120إلى  2014كأس العالم بؤقتة المتعلقة الم)التراخيص(  تمديد المهلة القصوى للتصاريح –
 ؛ازيليةخل الأراضي البر دا للتشغيلاللازم  التصريحدون الحصول على  بساتل موصولةأرضية إرسال استخدام محطة  –

 MHz 354و MHz 340العاملة في نطاقات الترددات الراديوية بين " تلقائيال إعفاء أجهزة "كاميرات التصوير –
 والوسم؛ من الترخيص وإجراءات الاختبار MHz 434,42و MHz 433,44 وبين

 .للترددات الراديويةلاستخدام المؤقت ا لوائحتحديث  –

 (يترددالتخصيص الدام المؤقت للطيف )الترخيص للاستخ 2.3

لإدارة محكمة ضع خطة و  تقتضي الضرورةالمؤقت في الأحداث الكبرى، للتشغيل الترددات الراديوية  على تلبية الطلب المرتفعل
 .مقدماً  الطيف

 ميز بالكفاءةتمحكمة تخطة توضع له  نظام ترخيصاتضحت الحاجة لتصميم  ،في الحسبان تجارب الأحداث السابقة وإذ أ خذت
 صير.في وقت ق اتتردد باستخدام ترخيصاللعديد من طلبات لأسرع معالجة لطيف و ل تخطيط أفضلبمن أجل السماح 

يجب أن تخضع معداتكم التي 
تبث بالترددات الراديوية 

"للاختبار والوسم" قبل التشغيل 
  .2014كأس العالم   مسابقة خلال

يرجى التوجه في أقرب وقت 
هيئة ممكن إلى مركز 

 (ANATEL)الاتصالات  تنظيم
 ليالدو  الإذاعةمركز الملعب أو  في

 لإجراء الاختبار.
 تنتظروا حتى آخر لحظة. لا
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سابات بح القيام اً تلقائي يمكنهالطيف  استخدام ترخيصل اً جديد اً نظام (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات ، أطلقت 2014في عام و 
 لى في عملية الترخيص.كفاءة أع  لتحقيقبالفعل  ية قيد التشغيلتخصيصات الترددالإلى جانب  التغطية وتقييم احتمال التداخل

 اً مؤقت اً ترخيص 319 هيئة تنظيم الاتصالات تصدر أخلال كأس العالم،  لترددات راديويةؤقت الم بالتشغيل التخويلمن أجل و 
 اتصالات راديوية. اتمحط 110 19تردداً في  146 7باستخدام 

لكرة  لدوليللاتحاد اأس القارات ك  خلال هيئة تنظيم الاتصالات تصدر ، أالأحداث حجممن حيث ارنة تسترعي الاهتمام وفي مق
 اتصالات راديوية. ةمحط 648 3تردداً في  319 1باستخدام  اً مؤقت اً ترخيص 127 ،2013القدم 

 مرخصة، أن تمرّ  الأجهزة قصيرة المدى العاملة في نطاقات غيرالعديد من  ها، بما فيميع معدات الاتصالات الراديوية تقريباً لج ينبغيو 
لجمع  الساتليةالمحطات  ذلك. وشمل (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات لدى  للترددات الراديويةؤقت الم إجراءات الترخيص عبر

 بجمعالمرتبطة  ةالترددات الراديويأجهزة  من وغيرهاالمتنقلة والكاميرات والميكروفونات اللاسلكية  يةجهزة الراديو الأ، و (SNG)الأخبار 
 ،الراديويةأنشئ هذا النطاق الواسع من أجل تمكين تنسيق ترددات جميع الأجهزة و  وأنظمة الأمن. (ENG) الأخبار إلكترونياً 

 المكتظة ةعلى الخدمات والأجهزة الأخرى في مثل هذه البيئ تداخلاً ب سبّ ت يمكن أن ولكنها عادةً  ت عفى تلك التي هافي بما
 .الراديوية التردداتب
مات الوفود الدبلوماسية والمنظ ية هيترددات الراديو بال، كانت الجهات الأخرى المعنية (ENG) الأخبار إلكترونياً  جمعبالإضافة إلى و 

كل في   2014لعالم أس اكبالتراخيص الصادرة فيما يتعلق  أعداد أدناهيبين الشكل و  الدولية والطائرات والسفن العسكرية الأجنبية.
السلوك  هذا ويشيع .ههذا الحدث وخلال قرابة، 2014مايو ويونيو شهري عالية بين النسبة التراخيص وتجدر الإشارة إلى  شهر.

 واسع.النطاق ال ذاتالأحداث  في
ذ  لات غير المؤكدةلحااهذا الحدث من أجل التعامل مع  طيلةترخيص لإصدار التراخيص الموظفي  يقضي بإتاحةقرار آخر مهم  واتخ 

الكامل  رالتيسّ الاستعداد لضمان  على أهبة بتكنولوجيا المعلوماتمن أفراد الدعم فرداً  23نحو  أيضاً  وو ضع طلبات المتأخرة.الأو 
 غير متوقع في أي نظام دعم. وقوع عطلفي حال  وسرعة التداركلجميع أنظمة 

  يةترددات الراديو لللاستخدام المؤقت ل (ANATEL)هيئة تنظيم الاتصالات تراخيص الصادرة عن ال
 2014كأس العالم في  

 

 كأس العالم

 مارس أبريل مايو يونيو يوليو
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 والمراقبة والإنفاذ( والوسمختبار لاالعمليات الميدانية )ا 4
أنشطة مثل تقني إنفاذ ومراقبة توزعوا بين  303اً ومحلي منسقاً  14 مؤلف من أجريت العمليات الميدانية عن طريق فريق تنسيق وطني

 .ععلى أرض الواقنفاذ الإو  والوسموالاختبار  ،والساتلية ةالمتنقلو الثابتة  الاتصالات شبكاتل يةراقبة الراديو الم
  اً لاحق فتص نّ وثائق  ها، بما فيالإنفاذخطة عمل  صيغت، (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات لهمن أجل توجيه الجهود الميدانية و 
 الطوارئ.و خطط التشغيل والاتصالات ك

 المتطلباتبالبنية التحتية للاتصالات في الملاعب والمدن المضيفة  وفاءنفاذ لضمان الإالتشغيلية لجميع أنشطة الخطة أ عدّت وقد 
 أصحاب المصلحة. والتي و عد بها الهيئةمن  المحددة رسمياً 

 النهائي هاونشر  ادهوتسييرها إلى مقص هاوتخزين هاوإنتاجالجارية  الأنشطة عنخطة الاتصالات لضمان جمع المعلومات أ عدّت وقد 
 المناسب. بالشكل

خلال كأس  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات مهام  إنجاز تحول دونخطة الطوارئ السيناريوهات المحتملة التي يمكن أن وحددت 
 .لكل طارئرغوب فيها المثار غير الآتصرف بطريقة منسقة للتخفيف من الكن يمالعالم، بحيث 

 (T&T) صالات الراديويةلاتامعدات  ووسماختبار  1.4

مواقع الحدث.  أحد أهم الابتكارات في البرازيل لمنع التداخلات في" (T&T)والوسم ختبار لاا" الاستخدام الكامل لإجراء كان
لكرة  اد الدوليللاتحأس القارات ك  خلالفي البرازيل  حيث كان أول تنفيذ لهاعلى الأحداث السابقة،  هذه المهمة جزئياً  وط بقت

وفي بطولة المنتخبات  (2010، 2006) تينكأس العالم السابق  دورتي مع الأخذ بعين الاعتبار خبرة منظمي الطيف في ،2013دم الق
 (.2012، 2008) الألعاب الأولمبية للمعاقينو ولمبية لعاب الأدورة الأو  2012الوطنية الأوروبية لكرة القدم لعام 

رسال إمعدات  دمغو ديوية في إجراء القياسات التقنية السابقة، والتحقق من الترخيص معدات الاتصالات الرا ووسماختبار  ويتمثل
اعتماد و طابقة يمكن كشف عدم الموبما أن ذلك يجري قبل التشغيل،  .مواقع الحدثالتي من شأنها أن تعمل في  الترددات الراديوية

 (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات له، كان (IBC)الدولي  اعةالإذفي كل ملعب وفي مركز و  التداخل. وقوعالتدابير التصحيحية قبل 
رى حيث الجهة المنظمة للحدث تقدمهمكتب   من أنشطة إدارة الطيف. ذلك عدات وغيرالم ووسمختبار لاا يج 

 الميطلَع بها معدات والأنشطة الأخرى لإدارة الطيفال ووسمختبار لاإجرااات ا
 (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات مكاتب  في

 
من )خمسة( أيام  5قبل أي يونيو،  7في  رسمياً  مواقع الحدثفي  الاختبار والوسم، بدأ إجراء 2014لمسابقة كأس العالم  وبالنسبة

بعد ذلك، بدأت و مباراة في الملاعب المتبقية. من كل أول  )خمسة( أيام 5قبل  المباراة الافتتاحية في ملعب ساو باولو، وأيضاً 
على لهذا الحدث  افيةك  برت هذه الفترة القصيرة نسبياً واعت   كل الملاعب(.في  كل مباراة )  يومين منقبل  والوسمالاختبار  اتإجراء
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 لجدولا وكذلك فإن بالتوازي نتيجة لهذا الواقع. ةملاالع الأفرقة وأعداد (12)كل موقع وعدد المواقع   حجم بالنظر إلى وجه التحديد،
عملية  المرور عبربموقع معين  في للمستجدِّين، سمح مباراة وأخرىراحة على الأقل بين  ميالذي يتيح يو  ،كل موقع  في الزمني

 .اً أكثر تطور  زمنية إجراءات وجدولة إلى قد تحتاج أحداث أخرىو . دم أولاً يُ   على أساس من يأتي أولاً  الاختبار والوسم
 من الاختبار والوسمن إجراء . وبشكل عام، يتكوّ 2014يوليو  13 في جريت الإجراءات حتى المباراة النهائية في ريو دي جانيرو،أ  و 

 الخطوات التالية:
وكلاء هيئة تنظيم ل أن يعرضواالطيف  يلمستخدم ينبغيلترددات الراديوية، للاستخدام المؤقت با الترخيصبعد استلام  –

إلى وها وينبغي أن يجلب .واقع الحدثمداخل  ت شغَّلجميع معدات الترددات الراديوية المتوقع أن  (Anatel)الاتصالات 
 .والوسمالاختبار  لي جرى لهامكاتب هيئة تنظيم الاتصالات 

لتقنية ا والمعلماتعرض النطاق و  اتالترددوتحققوا من مطابقة  الاختبارات (Anatel)أجرى وكلاء هيئة تنظيم الاتصالات  –
 الأخرى للترخيص.

 تبار، وفقاً نتيجة الاخ حسب ةمختلف دمغة واست خدمت. ةمحدد بدمغةاديوية معدات الترددات الر  و سمتبعد الاختبار،  –
 للمعايير التالية:

والوسم، دمغة  للاختبار (Anatel)معدات الترددات الراديوية التي لم تستوف معايير هيئة تنظيم الاتصالات  نالت •
 ستخدام".لاا حظر"حمراء تشير إلى 

على سبيل )التي تمت الموافقة عليها دمغة مرادفة للملاعب التي ستشغَّل فيها  معدات الترددات الراديوية ونالت •
لمرحلة الأولى اوق سمت أيضاً ضمن شريحتي  (.تهاسم مدينبمختصر و  ذات لون مميز بدمغةكل ملعب   خ صّ  ،المثال

 .(IBC) ز الإذاعة الدوليمرك أكثر من أربع مباريات، باستثناء التي أقيمت فيهانهائيات( في المدن الوالمرحلة الثانية )
 "(.الكل)" بيضاء دمغةوجميع مراحل البطولة،  مواقع الحدثاستخدامها في جميع فنالت المعدات التي ص رح ب

 قبل المباريات. أيام 10والوسم بمعجَّل أعلى ناهز  ختبارلاا ينأصحاب المصلحة الرئيسي أنجز •
 17.4 325 الاختبار والوسمجراءات لإ التي خضعت عدات الاتصالات الراديويةلمعدد الكلي وبلغ ال

 تي نالت فيهاالبما في ذلك الحالات منها دمغة الموافقة باللون المرادف للمدينة التي يمكنها العمل فيها،  219 16نال  –
 قادرة على العمل في جميع المدن المضيفة. لكونها"(، الكلالبيضاء )" الدمغةمعدات الترددات الراديوية 

كونها أو   يةترددات الراديو للستخدام المؤقت لاامنها الدمغة الحمراء بمعنى عدم حصولها على تصريح ب 106 1ونال  –
 5الترخيص.وفق  للتشغيل مهيأة غير

 لى تردداتعمشكَّلة تشكيلًا غير صحيح لت شغَّل  تجنب استخدام عدة أجهزةمن  الاختبار والوسمإجراء  تمكَّن للتوقعات، وطبقاً 
 من التداخلات الضارة. اً كبير   اً ومنع عدد مصرَّحة لها، غير

نِّب من الأجهزة قصيرة المدى التي كانت معفاة من الترخيص في ظروف  االتداخلات المحتملة، ومعظمهمن  200أكثر من  وتج 
وقائية الية جستراتيلابرت اخاص واعت   ضرورياً بوجه التنسيق المحلي لهذه المعدات كان. ولذلك،  ترسوأحداث أخرى د  

 للغاية. ناجحة

____________________ 
زم معدات عينة، لم ت لوالوسم لا يطابق )تماماً( كمية المعدات المرخَّصة. ففي حالات م ختبارلااإن عدد المعدات التي خضعت لإجراءات   4

والوسم، ولا سيما منها التي ش غِّلت خارج الملاعب )في مهرجانات عشاق كرة القدم، والفنادق،  ختبارلاالإجراءات الترددات الراديوية بالخضوع 
 وما إلى ذلك(.

معظم الحالات، تعذرت  في المحاولة الثانية. وفيفي حالات قليلة، أ عيد تشكيل المعدات على الوجه الصحيح وق دمت مجدداً لنيل التصريح بنجاح   5
 تشكيل المعدات على الوجه الصحيح، أو أ عيد تشكيلها على الفور ولذلك لم تنل الوسم الأحمر. إعادة
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 (IBC)مركز الإذاعة الدولي المرحلتين الأولى والثانية و  فيالمستخدمة في كل ملعب  الدمغات
 2014خلال كأس العالم 

 

خ طط  تيجة،هذه الن وفي ضوءنع التداخل. بممؤشرات ذات صلة  إلى الاختبار والوسم لإجراء الرفيعنجاح الرجم مستوى وقد ت  
 لأولمبية وأولمبياد المعاقيناالألعاب  في الأحداث الرئيسية الأخرى في البرازيل، خصوصاً  خلال الاختبار والوسمإجراءات نفيذ بالفعل لت

 .2016 عام ريوفي 

 الإنفاذ تحديد وإعداد فريق 2.4
ضايا الرئيسية التي قد القإحدى هم هي للتداخل والتفاعل مع ينالمسبب وأولئكتداخل لل المعرَّضين الناس إلى القدرة على الوصول إن

 حالات التداخل. تسوية فعالية على وخاصة ،نفاذ خلال حدث كبيرالإالمشاركة في أنشطة  ةفرقتؤثر على أداء الأ
 واصل ما يلي:شمل التي، بحثها سبقالتي إلى جانب استراتيجيات التواصل على هذا الصعيد. و  يصبح التواصل أساسياً و 
 ؛والوسمختبار لامواقع مكتب الطيف و/أو ا ديداستخدام لافتات لتح –

 ؛بوضوح الميدانية ةفرقلأا يميزاستخدام زي  –

 باللغة البرتغالية. يناطقلتعامل مع الأفراد غير النل هاتحتاج التي قدالأجنبية  اتالتداخلات للغ ة المكلفة بتسويةفرقلأا إتقان –

 أدوات القياس المستخدمة 3.4
هي ، و 2014لكرة القدم  للاتحاد الدوليكأس العالم   مسابقةللمساعدة في الأنشطة خلال  ديدة خصيصاً ة معدات جعدّ  نيتاقت  

 وطنية لإدارة الطيف.الللبنية التحتية  هاماً  تشكل إرثاً 
 :ا يليراقبة الطيف في كل مدينة مضيفة مملموتألفت البنية التحتية المستخدمة 

من مواقع  km 5إلى  1شاهق على مسافة  مبنىسطح  تعتليراقبة الطيف لمتة لا يقل عن ثلاثة أجهزة استشعار ثاب ما –
 ؛الحدث الرئيسي

 ؛راقبة الطيف داخل الملعبلماستشعار واحد وجهاز لا يقل عن مكتشف اتجاه واحد  ما –

إضافي يصل إلى  مداخل الملعب مع دع ةهوائيات اتجاهيو متنقلة وأجهزة تحليل طيف  بمستقبلاتلمشاة مجهز اطاقم لمراقبة  –
 ؛محدود إلى منطقة الملعب ذات نفاذأخرى مماثلة  أطقمثلاثة 

 ؛تينمماثل خريينأ وحدتينقع في منطقة الملعب مع دعم إضافي يصل إلى توحدة مراقبة على متن سيارة و  مكتشف اتجاه –
ذا الحدث، به د تتأثر سلباً قو  تسترعي الاهتمامفي مناطق أخرى  ت ستخدممراقبة ة للأجهزة استشعار ومعدات إضافي –

 ؛(IBC)المطارات ومواقع تدريب الفريق ومركز الإذاعة الدولي  خصوصاً و 
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بالإضافة  السيار حيث تستطيع كل منصة اختبار أربعة مشغلين، ختبارللا المتنقلةالاتصالات  شبكة مقارنة في ةمنص 24 –
مَلان على الظهر؛ إلى  جهازي اختبار راجل يح 

 C نطاقي في تخدَمةي المسالأرض لأجهزة البثوتحديد الموقع الجغرافي  الراديويةساتلية، قادرة على المراقبة محطة مراقبة  –
 خلال الحدث. Kuو

 التداخل وتسويةأنشطة مراقبة الطيف  4.4

 مواقع الحدث في غير النظامي والتداخلات المحتملة، وخاصة البثتحديد ل ستباقيةلامن أنشطة المراقبة ا أنماط)ثلاثة(  3ن فذت 
 راقبة خلال الحدث.المو قبل الحدث  ماراقبة ة والمراقبة التحضيريالم مراحل: الأنماطتسمية هذه وتم كن  ذات الصلة. يةنطاقات الترددالو 

دف )ثلاثة( أشهر قبل بدء الحدث. وكان اله 3 خلال محمولةمتنقلة أو أو محطات ثابتة باستخدام  ةراقبة التحضيريالمون فذ نشاط 
وأتاح هذا  ة.ذات الصلة واتخاذ تدابير وقائي يةنطاقات الترددالفي  ةهو الحصول على معلومات ميدانية عن أوضاع الطيف الحقيقي

طات الاتصالات مح كانت  ، وللتحقق مما إذالهم وإيقافه مستخدمي الطيف غير المرخصمن  بثفرصة للتحقق من وجود أي  النشاط
 لتراخيصها. تطلبات التقنية والتنظيمية، وتعمل وفقاً الم تلبي ةالراديوية المرخص

عاستعراض المعلومات  وتخلّلها الحدث. الذي سبق انطلاقفي الأسبوع  قبل الحدثما المراقبة ون فذت  راقبة المخلال  تالتي جم 
 د.لتحديخلال الحدث على وجه ا للتشغيلالمؤقتة  أصحاب التراخيص هذه المرة أيضاً  ها شملت، ولكنةالتحضيري
 ا يظهرم . وكان الهدف هو سرعة التعرف والعثور علىهالحدث وخلال من بدءبضع ساعات  قبل المراقبة خلال الحدثون فذت 

بل التداخلات الضارة، حتى ق تسوية، من أجل المساعدة في اً كون نظاميي لاّ تمل أيح  و  تداخلاً  من بث يسبب خلال الحدث
 عنها. الإبلاغ

 2014ي ملاعب كأس العالم ف (ANATEL)هيئة تنظيم الاتصالات التي ركبتها  محطات مراقبة الطيف

 

 طيلةمكن لمستخدمي الطيف أ، (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  مع التقليدية توقائية وقنوات الاتصالااللمراقبة ابالإضافة إلى و 
 (IBC) ذاعة الدوليمركز الإفي  في الملاعب أو فالطي ضبطالتداخل في كل مكاتب  عنمباشرة يئة الهموظفي إبلاغ فترة الحدث 

 أو عن طريق مكالمة هاتفية )خط التداخل الساخن(.

 للاتحاد الدولي أس العالمك  مسابقةالات التداخل خلال بحفيما يتعلق  المنفَّذةلأنشطة ل موجزاً  الرسوم البيانية التالية وصفاً  وتعرض
 :2014لكرة القدم عام 
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 2014كأس العالم تداخل خلال  الأحداث 

 

ن مناطق داخل وغيرها مالم عندنفاذ الإوأنشطة  والوسمختبار لاأنه من خلال إجراءات مثل ا يتضح أولاً من الرسم البياني أعلاه، 
المشكَّلة تشكيلًا غير صحيح  أجهزة البثللتداخل مثل  محتملاً  اً مصدر  216ما مجموعه ة، أمكن كشف وتصحيح الحدث الرئيسي

 شكوى. تقديمأو  تداخلتسبب في الغير المصرح بها، قبل  ة البثأجهز و 
 هامنولم يكن  .(Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  وقيَّمتهاالحدث بحالة تداخل فيما يتصل  62ما مجموعه  (أ بلغ عن)أو وح دد 

 بتهيئتها أو داتتركيب المعبشاكل مرتبطة مك  فقد أ قفلتالمتبقية  أما الحالات الأربعة والأربعين ،(29%)فعلية تداخل  حالة 18 إلا
ل المتبقية خلال حالات التداخ توتوقف ،يئةلدى اله نفاذالإ وموظف اتخذهمباشر  بإجراء حالة ةأربع عشر وس وّيت  .بتشغيلها أو

 مضيفة أو لجنة تنظيم محلية. وانطوى ثلاثون تداخلًا أ بلغ عنهم على جهة إذاعية التحقيقات.
 .المتأثرةللنطاق والمعدات  وفقاً  المكتشفةتداخل الياني التالي توزع حالات ويعرض الرسم الب

 تداخلبال المتأثرةوالمعدات  اتالنطاق

 

حالة  36عن إذ أ بلغ  بما يتناسب مع عدد المباريات، 2013ما كان عليه في كأس القارات ع 2014عدد التداخلات خلال كأس العالم  وقلّ 
 باقية.ستلاوأنشطة المراقبة ا الاختبار والوسموقائية، مثل الجراءات الإتحسن عن هذه الأرقام  وتعبرِّ  اة.مبار  16في ما مجموعه 

 44التقارير غير الصحيحة؛ 

تياً ذا المؤكدة/المكبوتة
 4قبل التعرف عليها؛ 

المؤكدة/المحفوظة لدى 
Anatel 14؛ 

التي منعتها 
Anatel 216؛ 

نطاقات شبكة 
الاتصالات المتنقلة؛ 

%16 

معدات 
الفيديو 
%29 

تردد التحكم 
الطيران  في

%2 

المعدات السمعية 
فيها المرسل  )بما

المستقبل المحمول 
 53%باليد(؛ 
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 (Anatel) الاتصالات يئة تنظيمغ عن أي شكاوى رسمية لهبلّ من التداخلات، ولم ي   تهاإرسالا فقد خلت أما بالنسبة للشبكات الساتلية،
امة التي ساهمت أحد العوامل اله اتل أيضاً و مع مشغلي الس ن فذي ذال ينل الموظفين الميدانيكان النهج الوقائي لعمو  الحدث. طيلة

 الساتلية. التشغيلاتنجاح  في

 الأمن الوطنيو  العمومحماية قوى التكامل مع  5.4

 (CICCN)املة الوطنية المتك والسيطرةفي مركز القيادة  حاضرين (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات كان وكلاء   خلال الحدث،
مضيفة، من أجل دعم قوات الأمن العام  ةنيمد 12 المنتشرة في (CICCR)الإقليمية المتكاملة  والسيطرةمراكز القيادة و برازيليا  في
ض سلامته للخطر. عرّ تالتي يمكن أن تؤثر على الحدث أو  المخوَّلغير  البث مصادر تحديدفي ي المساعدة قضايا الاتصالات وتلقّ  في
باسم طائرات  أيضاً  ة، المعروف(UAV)بدون طيار  المركبات الطائرةتحديد في هيئة تنظيم الاتصالات دعم  لزم هذا السياق،في و 

 عدات اتصالات.لمنوع( اعتماد ) دون ترخيص أو شهادة تشغَّلبدون طيار، والتي كانت 
ة الوفود الأجنبية الرسمي لإطلاعن الخارجية مفاوضات مع الوكالات الأخرى، وخاصة وزارة الشؤو  جرت بالإضافة إلى ذلك،و 

ضمن ازيل إلا في البر  والمحظورة(، بالمشوشاتالمعروفة ) يةترددات الراديو حاجبات إشارة الالقيود المفروضة على استخدام  على
 ن.و السج مباني

 ةالمتنقل الاتصالات مراقبة أداا شبكات - (IMT)الاتصالات المتنقلة الدولية  6.4
 الاتالاتصشبكة ل مقارن نصات قياسبم أسبوعية سيارةاختبارات  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات أجرت  ،2014من مايو  اعتباراً 
 .مضيفة ةني( مدة عشر تي)اثن 12في  ةالمتنقل الاتصالات من أجل تقييم أداء شبكةة، المتنقل

شملت التزامات و ، لألعابدورة ال خصيصاً  و ضعتالتي  لمتطلبات التنظيمية، وخاصة تلكبا التزاموكان الهدف هو تحديد أي عدم 
التصرف بشكل استباقي مع  (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات لههذه الإجراءات الاستباقية  وأتاحت الخدمات. وجودةالتغطية 

جودة دنّي تهذه، ومنع المشاكل المستقبلية و  الالتزامعدم  حالات من أجل التخفيف من ةالمتنقل الاتصالاتمشغلي شبكات 
 خلال الحدث. ةالمتنقل الاتصالاتخدمة يقدَّم من  ما

 ،لاعب كرة القدملم المناطق المجاورةفي تلك المدن، بما في ذلك  الكثافة السكانية العاليةطرق القياس للوصول إلى مناطق  وص مّمت
 .كرة القدمعشاق   مهرجانات ومواقع ،الفنادق والمطارات ومحطات الحافلات التي تكثر فيهاوالمناطق 

المتنقلة  صالاتالاتشبكة المقارن المحمولة لاستخدام منصات القياس ب أيضاً  راجلةجريت اختبارات خلال مباريات كأس العالم، أ  و 
الملعب قبل  أجريت هذه الاختبارات فيو  ة.المكالم إتمام معدل إلى جانب والرفع تنزيلال معدلات متوسط وح لّل والهواتف الذكية.

 المتنقلة تز وّد مشغلو الاتصالا المتنقلة، الاتصالاتأداء خدمة  إنفاذبهدف و  . بالإضافة إلى ذلك،اكل مباراة وخلاله  ين منتساع
 باراة.الميوم  الراديوي للأثير السطح البينيؤشرات بمكل مباراة لفي اليوم التالي  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات 

 لمتنقلة،ا الاتصالاتمشغلي لدى عد إلى أنظمة أداء الشبكة عن ب   النفاذعلى  قادرة أيضاً  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  تكانو 
مؤشرات الشبكة و  لبتعطالإنذارات  تعجم  و  الهاتفية. والحركةعناصر الشبكة  المعالجة فيمؤشرات و  لحركةلتشاهد عرضاً رسومياً ل

 منتظمةتقارير  في وج زئّتلحدث، لضيفة ستعدة التي غطت المدن الممجموعة محطات القا عبر ، خاصةً هالأداء قبل الحدث وخلال
شبكة  عنلة المعلومات ذات الصتتاح حالًا  وبذلك وطرق النقل الرئيسية(. الملاعب: امثالهو ذات الصلة ) المناطق أفرقةتصدرها 

 أزمة. إذا وقعت ت ستدعى للردالاتصالات للسلطات التي يمكن أن 
 فيما قلَّت في العديد من الحالات، 100%صل إلى يالمركبة ل السعةمن  90% عنقناة الحركة خلال الألعاب  توزيع وغالباً ما زاد

 خلال معظم المباريات. 5% عن حجب المكالماتالصوت والبيانات، ومعدلات  انقطاعمعدلات 
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بالمقارنة مع  2014خلال كأس العالم  البيانات وتوصيلاتصوت اللوحظ تحسن عام مرئي على مؤشرات قناة  بعد تحليل البيانات،و 
، في الملاعب 2014كان حجم الحركة المسجلة خلال كأس العالم و  مد إجراء مماثل.، عندما اعت  2013في كأس القارات عام  أ نجزما 

 يانات.بتوصيل مليون  704صوتية، و مكالمةمليون  12,2وقريباً من  والمناطق ذات الصلة المحيطة بها أعلى من ذلك بكثير،
، 2014عب كأس العالم لابمالحركة ذات الصلة  وبالنظر حصراً في وطنية،الالمتنقلة  الاتصالات وللبيانات التي قدمها مشغل وفقاً و 

وإجمالي حجم لكل توصيل(  MB 0,55 توسط)بم بياناتتوصيل مليون  48,5صوتية و مكالمةمليون  4,4 جماليالإ تضمَّن الحجم
 .TB 26,7قدره  حركة بيانات

 الدروس المستفادة 5
علقة لأنشطة المستقبلية المتبابعض الجوانب الرئيسية  ، تتضح صلةنجاح ومشاكلمن هذا الحدث  ما تخلّل بالنظر إلى

 الكبرى. الأحداثب
ينبغي بذل جهد كبير لضمان التعاون الكامل من جانب المنظمة المسؤولة و  .ةلحدث ضروريلنظمة الجهة المالشراكة مع  –

 مناطق إلىببيانات الاعتماد وتصريح الدخول  المشاكل المتعلقة إلى أدنى حد من تقليلالهذا الحدث من أجل عن 
ناطق ، مناطق خارج المإن أمكن، بما في ذلك، والوسمختبار لاالعمل لأنشطة مثل ا مناطقلضمان توفر  الحدث، وأيضاً 

 ة الطيف.إدار  ةفرقأي طرف مهتم الوصول إلى لأ بحيث يمكنالمحظورة 
تنظيمي الطار لإا لمنظمات الدولية مقدماً ا كي تفهمبلغات مختلفة هو أمر أساسي   عبر شبكة الإنترنت توفر المعلومات إن –

 .لترددات الراديويةلؤقت الموطني بما في ذلك أي إجراءات محددة للترخيص ال

 لنجاح.لبالغة  أهمية جميع أصحاب المصلحةمع واضح الشفاف و ال يكتسي التواصل –

يجب مع ذلك، و  بضعة أشهر. قبل مقدماً  أن تقدَّم الطلباتالمؤقت أمر بالغ الأهمية وينبغي  التخصيصإجراء  كفاءة  إن –
كمية متوافقة ب يةقنوات تردد توزيعقد تأتي في اللحظة الأخيرة وخلال الحدث. ويشمل هذا الإجراء  التحسّب لطلبات

 يع خلال الحدث تكاد تكون مستحيلة.توز الإعادة  ة لأنالمتوقع الحاجةمع 
فترة  قبل ليةبما في ذلك الخطط التكتيكية والاستراتيجية والتشغي ،هيكل إجراءات التخطيط وينفَّذ ستخدمي  وينبغي أن  –

 وتوصيف، هابوتدري الأفرقة تكامل شامل لجميع الجهود، بما في ذلك الاتصالات، واختياربمن أجل السماح  مقدماً طويلة 
 .ا ميدانياً واستخدامهعليها تدرب الو  ؤهادات والبرمجيات الجديدة وشراالمع

اكتساب ب للتقنيينمن أجل السماح  مكن مقدماً الم قدرالالميدانية ب ةفرقمعدات جديدة للأ إتاحةنبغي تعند الحاجة،  –
تخدمين الفهم للمس حيتيقد لا  وحدهالتدريب ف الخبرة من خلال استخدام معدات جديدة في مواقف حقيقية مختلفة.

 استعمالها.من ستفادة الكاملة لاابحيث يحققون وفرها المعدات الجديدة تالإمكانات التي  لجميعالكامل 
بالنظر إلى القيود المفروضة على استخدام السيارات في مناطق الحدث لأسباب أمنية.  ةالمعدات ضروري حملإمكانية  –

 اصية في حالة المشتريات الجديدة.هذه الختوخي الحرص الشديد على وينبغي 
بين  كبيراً   تاً قد تتفاوت تفاو  الأنه إشكالية والوسمالمستخدمة في إجراءات الاختبار  الوسمقد تصبح نوعية ملصقات  –

 ة وأخرى.مصنع جهة
مواقع خارج  استخدام الطيف. وقد يشمل ذلك عدةبالتي ستطالب  المتأثرة بالحدثميع المناطق بجالاهتمام  إبداءينبغي  –

 مواقع التدريب والمطارات.و  (IBC)مركز الإذاعة الدولي ستوديوهات والمراكز الإعلامية خارج لااك،  ةمناطق الحدث الرئيسي
 ذه الحالات.له ةللاستجاباستعداد  ة علىفرقالأويجب أن تكون  ،هذه المواقع تتعرض لها التي التداخلاتتشتد  قدف

ات الهامة ضرورية للسماح بالوصول السريع إلى المعلوم التلقائي الإبلاغأدوات و الميدانية ة فرقالأإلى  المقدَّمة علوماتالم –
 الحدث، بما في ذلك الوصول إلى قاعدة بيانات المعدات وتقارير من مواقع مختلفة.بالمرتبطة 



  ITU-R  SM.2257-3 التقرير  76

 

 خلاصة 6

 نجاح في رئيسياً  عنصراً  2014لكرة القدم عام  دوليللاتحاد اللمسابقة كأس العالم  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات كان إطار تخطيط 
لك المتعلقة ت العديد من المشاريع، وخصوصاً  وأتاح تطوير أنشطة مراقبة جودة الشبكات المتنقلة خلال هذا الحدث،و  إدارة الطيف

 وطنية لإدارة الطيف.البالاستثمارات في تجديد البنية التحتية 
اب المصالح من أصح عالياللتزام لانخراط والاا ، إلىوالحلول الممكنة الطلب الشديدع وتوقّ  ،ساسي لنجاح الحدثويعود الدور الأ

إلى جانب ية شركات وطنية ودولو لجنة تنظيم الحدث و ، بما في ذلك الهيئات الحكومية وهيئات أجنبية ينوالخارجي ينالداخلي
 الطيف. مستخدمي

 ركاتمن ش المقدَّمةأن إدارة الطيف وخدمات الاتصالات  التأكيد عموماً ، يمكن التي و ضعت الطموحةوبالنظر إلى الأهداف 
 .هإيجابية في نجاح تنظيم الحدث ونقلمساهمة  وساهمت 2014وطنية كانت مرضية خلال كأس العالم ال التشغيل
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