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 غير حزم التردد الراديوي 
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ii  التقرير ITU-R  SM.2303-0  

 تمهيـد
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

 الترددات، تكون أساساً لإعداد التوصيات واعتمادها.الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى 
لاتصالات الراديوية ا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)قوق الملكية الفكرية سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن ح

س الاتصالات ييرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقي
 1 والمشار إليها في الملحق (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية وقطاع
. وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص في الموقع R-ITU 1 بالقرار

حيث يمكن أيضاً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات  en/patents/go/R-ITU/int.itu.www://httpالإلكتروني 
 وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات. المشتركة

 

 سلاسل تقارير قطاع الاتصالات الراديوية

 (en/REP-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS  الصوتية(الخدمة الإذاعية( 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M  الراديوي وددمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة الاستدلالالخدمة المتنقلة وددمة 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عدأنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 

SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة 

SM إدارة الطيف 

 
 

: وافقت لجنة الدراسات على النسخة الإنكليزية لهذا التقرير الصادر عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموضح ملاحظة
 .ITU-R 1في القرار 

 النشر الإلكتروني
 2016جنيف، 

 

  ITU  2016 

 بأي وسيلة إلا بإذن دطي منجميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي شكل كان ولا 

 .(ITU)الاتحاد الدولي للاتصالات 
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 ITU-R  SM.2303-0التقـرير 

 تكنولوجيات غير حزم التردد الراديوي استعمالا  بلاسلكيإرسال القدرة 

 قدمةم 1

أنها لتي لم يتم الاتفاق بشاالمرتبطة بها والمستويات المحتملة لعمليات البث دارج النطاق هذا التقرير نطاقات التردد المقترحة  تضمني
 وفقاً راديوية ماية لخدمات الاتصالات الالحيد من الدراسة للتأكد من أنها توفر دادل قطاع الاتصالات الراديوية، والتي تتطلب المز 

والتطوير وعن العمل  لبحثل وضع الراهنالنطاق المجاور. ويقدم هذا التقرير لمحة عامة عن الو والقناة المجاورة المشتركة القناة عاير لم
 المضطلع به في بعض المناطق.

 بعدو  تكنولوجيا الحث المغنطيسي.ب بدأت (WPT)لقدرة للاسلكي لرسال اللإكنولوجيات ت ضعت منذ القرن التاسع عشروقد و  
 شهدتكية غر الحزمية، لتكنولوجيا القدرة اللاس بشأن 2006الابتكار الذي حققه معهد ماساشوستس للتكنولوجيا في عام 

بواسطة حث المجال  والإرسال ،الإرسال عبر حزم التردد الراديوي من بينها على سبيل المثال؛ تفاوتاً كبراً  الموضوعة WPTتكنولوجيات 
هيزات زلية والتجزة المنوالأجه والمحمولةلتشمل الأجهزة المتنقلة  WPT. ويجري توسيع تطبيقات الرنيني وما إلى ذلكالإرسال و  المغنطيسي،

بعض  طرح. وتالشحن أجهزةع وضفيما يتعلق بم تنوع الخياراتمزايا جديدة من قبيل  إليها أضيفت . وقدوالمركبات الكهربائية المكتبية
 ، علماً بأنعلى نطاق تجاري واسع ثيةالح WPT تكنولوجيات حالياً  وفر. وتتبشكل متزامنأجهزة ة عدشحن  إمكانيةالتكنولوجيات 
 خداماست إلىتسعى صناعة السيارات  كما أن.  في يومنا هذا المستهلكين أسواقزل إلى بدأت تنقد  رنينيةال WPTتكنولوجيات 

 المستقبل القريب. في (EV)تطبيقات المركبات الكهربائية  في WPTتكنولوجيا 
 ،ستوى قدرة الإرسال وكفاءة القدرةلم طلوبةالم القيمبلوغ من أجل  WPTلتكنولوجيا  الترددات المناسبةمعظم  قد جرى تحديدو 

 الأنظمة الراديويةو  WPTتكنولوجيا بين تعايش لتقنة لم  دراسة تجري حالياً  ومع ذلك، .لملف/الهوائيوالأبعاد الفيزيائية المرعية ل
والمنظمات الدولية  نسائل التي ينبغي إيجاد حل لها في الوقت المناسب. وتقوم بعض البلداالمالكثر من ليها بع ستدلوي   ،ةائمالق

والنقاشات  لمناقشاتنتائج ابعض للجمهور حالياً تتاح . و WPT لوائح الراديو الضرورية لإددال تكنولوجيات الراديوية بمناقشة
 (APT) تئ للاتصالاجماعة آسيا والمحيط الهاديقدم تقرير المسح الصادر عن تداولها على الملأ. فعلى سبيل المثال، يصار إلى الجارية ل

 APT ةالبلدان الأعضاء في جماع تجريهاالتي أحدث المعلومات عن المناقشات التنظيمية  [1]اً لاسلكيإرسال القدرة  بشأن تكنولوجيا
 لقدرة.اللاسلكي لرسال الإ تكنولوجيابشأن النظر في إددال 

ابات غر حزم التردد الراديوي، باعتبارها إج تكنولوجيات بواسطةلقدرة الإرسال اللاسلكي ليقدم هذا التقرير معلومات حول و 
 .ITU-R 210-3/1جزئية على المسألة 

 ه المعلومات.ويتضمن هذا التقرير معلومات عن اللوائح الوطنية بيد أنه لا يوجد أي أثر تنظيمي دولي لهذ

 ا  لاسلكيتكنولوجيات إرسال القدرة  عماللاست ةد  ع  تطبيقات الم  ال 2
 الأجهزة المحمولة والمتنقلة 1.2

لمحمولة امثل الهواتف الخلوية والأجهزة في الأجهزة المتنقلة ا  بالحث المغنطيسي لاسلكيإرسال القدرة  1.1.2
 الوسائط متعددة

 ية:طبق في الاستعمالات التالوي الحث المغنطيسيتكنولوجيات  بالحث المغنطيسياً لاسلكيستخدم إرسال القدرة ي  
 مولة.الحواسيب الشخصية المحو الأجهزة اللوحية، و الهواتف الذكية، و الأجهزة المتنقلة والمحمولة: الهواتف الخلوية،  -

 المرئية: الكامرات الثابتة الرقمية.-التجهيزات السمعية -

 .المطاعمالطلبات في  أدذأنظمة و ، الأدوات الرقمية المحمولة باليد: تجاريةالالأعمال تجهيزات  -



  ITU-R  SM.2303-0 التقرير  2

 

أجهزة و  يةالطب عداتالمو  الأجهزة المركبة في السياراتو  الألعابو  الروبوتاتو ( LEDتطبيقات أدرى: تجهيزات الإنارة )مثلاً  -
 الرعاية الصحية وما إلى ذلك.

لجهاز نبغي أن يكون اطاقة. وعموماً يالالتغذية بمصدر  على ازهالجتحديداً دقيقاً لموضع تكنولوجيات من هذه البعض ال وقد يتطلب
التشغيلية قدرة البث  ىيتراوح مد. ويفترض أن لطاقةابالمخصصة للتغذية  ير االمجفي  مثلما يحدث طاقةصدر الملامساً لمالمقرر شحنه 
 الواط.من عشرات بضع و  اتبين عدة واط

متعددة لمحمولة افي الأجهزة المتنقلة مثل الهواتف الخلوية والأجهزة ا  بالرنين المغنطيسي لاسلكيإرسال القدرة  2.1.2
 كالهواتف الذكية والأجهزة اللوحيةالوسائط  

يتعلق  فيما نوع الخياراتت قدر أكبر منتسم بوي المغنطيسي الرنين تتكنولوجيا اً بالرنين المغنطيسيلاسلكيستخدم إرسال القدرة ي  
من  أي ية في. وتطبق هذه التكنولوجيا في الاستعمالات التالالقائمة على الحث المغنطيسي تالتكنولوجياب مقارنةبمواضع الشحن 

  تقنيات التراصف:ي حاجة لأدون  (zأو  yأو  x) اتتجاهالا
 .داؤهاالأجهزة التي يمكن ارتو الحواسيب الشخصية المحمولة و الأجهزة اللوحية و الهواتف الذكية و الهواتف الخلوية  -

 .التلفزيونات المحمولةو لات الموسيقى مشغ  و كامرات الفيديو الرقمية،و الكامرات الثابتة الرقمية  -

 اتعد  المو رات السيا الأجهزة المركبة فيو الألعاب و الروبوتات و ( LEDتجهيزات الإنارة )مثلاً و  الأدوات الرقمية المحمولة باليد -
 وما إلى ذلك. أجهزة الرعاية الصحيةو الطبية 

 .WPTلوجيا نو هذا النوع من تكعلى  لمثالوصفاً  2الملحق  يقدمو 

 زلية واللوجستيةتطبيقات الأجهزة المن 2.2
أجهزة و  الأجهزة المحمولةة في خدمستالم WPTتكنولوجيا  تتسم بهاتلك التي وجوانب مماثلة ل وجود مزايا اتالتطبيق ههذ تطلبقد ت

  بعض البلدان.فيإضافية  الامتثال لمعاير بالتالي ستوجبقد تو  ،بشكل عاملى قدرة أع هلكغر أنها تست ،الوسائط المتعددة
الشاشات الفيديوية مثل أجهزة التلفزيون ذات  ،(CE) التي تتقيد بتوجيهات الاتحاد الأوروبي الأجهزةفي تشغيل القدرة  ونظراً لزيادة

من ن يمك   لا قد الأمر الذي، W 100هذه المنتجات تحتاج إلى قدرة شحن أعلى من ة في خدمستالم WPTالكبرة، فإن تكنولوجيا 
 .بعض البلداندى اسات الراديوية ليفي الفئات التنظيمية الحالية والسواعتمادها  على شهادةحصولها 

. وترد هذه WPTكنولوجيا زلية واللوجستية لتوالرنين المغنطيسي وفقاً لنمط التطبيقات المن نطيسيالحث المغاليب ويمكن تطبيق أس
 التطبيقات على النحو التالي:

ط،و موقد الطبخ و الأثاث و زلية زلية: الأجهزة الكهربائية المنالأجهزة المنتطبيقات  - الروبوت الصغر و التلفزيون و  الخلا 
 وما إلى ذلك. ةأجهزة الرعاية الصحيو تجهيزات الإنارة و البصرية -السمعية تجهيزاتالو 

دطوط إنتاج  جهاز النقل العلوي فيو المعدات الطبية و  تموينمستودعات الآلات التخزين في التطبيقات اللوجستية:  -
 وما إلى ذلك. (AVG)نظام المركبة الأوتوماتية الموج هة و  LCDشاشات أشباه النواقل و 

وإذا أدذنا  كيلوواط.   ضعةبو  عدة مئات من الواط ع أن يتراوح مدى قدرة التشغيل بينيتوقبسبب استهلاك الأجهزة التطبيقية للقدرة، و 
 .kHz 6 780 يتعدى لاالمناسب  اتنطاق التردد الراديوي وأداء النظام في الاعتبار، فإنالبث الراديوي والتعرض كلاً من 

 المركبة الكهربائية 3.2
 (PHEV) ة القابلة للشحننجيالهبما في ذلك المركبة الكهربائية  ،المركبات الكهربائيةفي  الإرسال اللاسلكي للقدرةأحد مفاهيم  نصي

 لقدرة متاحاً.للاسلكي لرسال االإحيثما يكون  ئيكبل كهربااستخدام  دون شحن السيارة  على
ب رآم في توقفها ىلدالمستعملين. ففي معظم حالات الاستعمال الخاصة بسيارات الركاب  احتياجاتقد تعتمد قدرة الشحن على و 

ياراتهم شحن س فيبعض المستعملين  قد يرغبأو ما يعادلها مقبولة. ومع ذلك،  kW 3,3زل، يمكن أن تكون قدرة الشحن البالغة المن
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 قدرةدام مدى استخ في نظر حالياً ي  لذلك سياراتهم المعدة لاستعمالات داصة إلى قدرة شحن أكبر.  قد تحتاج أو أكبر بسرعة
 أو أكثر. kW 20 صل إلىي
تلزم قدرة شحن أولية  ، قدذه المركباتففي حالات الاستعمال الخاصة به .الثقيلةقد تعتمد قدرة الشحن على متطلبات المركبات و 

 .أو أكثر kW 100 صل إلىاستخدام مدى قدرة يحالياً في  نظري  لذلك و  يعادلها. أو ما kW 75مقدارها 
بطارية المركبة  حجمفي  الشامل للطاقة، فقد يؤدي ذلك إلى انخفاضصدر الملمركبات الكهربائية افي  WPTتكنولوجيا  وإذا أصبحت

 .المقطوعة سافةفي الم غر محدودة زيادةو  الكهربائية
 ستلزمات.الم ك منغر ذلو  الهواء تكييفو الإضافية السيارة أجهزة عمل القدرة المشحونة في السيارة من أجل القيادة وتغذية ستت  سوف و 

 .قيادتها على السواءأثناء توقف السيارة و  أثناء WPT وتطبيقات تكنولوجيات دذت في الاعتبارأ  وقد 

 لقدرة أو المقترنة بهااللاسلكي لرسال الإة في تطبيقات خدمالتكنولوجيات المست 3
 لأجهزة المحمولة والمتنقلةفي حالة ا 1.3

 الحث المغنطيسيا  بواسطة لاسلكيإرسال القدرة تكنولوجيا  1.1.3
 التيلات في المحو   بعيد منذ زمن ةطبقالمو  اً جيد عروفةالم تتكنولوجيامن ال ةمغنطيسيمحاثة واسطة بلقدرة للاسلكي لرسال االإيعتبر 

إرسال  ويعتبر. مشتركذ و فن مغنطيسي قلب خدامباست على سبيل المثال، فان الأولي والثانوي مقترنين بطريقة حثيةالملفيها ون يك
 ،ناكثر من قرن من الزممنذ أأيضاً عروفة الم تتكنولوجياال منعبر الهواء بواسطة ملفين أولي وثانوي منفصلين مادياً  ةالحثيالقدرة 

. ومن سمات هذه التكنولوجيا أن كفاءة إرسال القدرة تنخفض إذا  "ذات الاقتران الوثيق WPTتكنولوجيا اسم "وتعرف أيضاً ب
إرسال القدرة فاءة كعتمد  وت متراصفين ضمن مسافة التخالف.غر الملفان  إذا كانكانت المسافة عبر الهواء أكبر من قطر الملف و 

هذه التكنولوجيا أن تحقق كفاءة أعلى من تلك التي بإمكان . و الخاص بهما (Q) دةعامل الجو بين المحاثتين و  (k)على عامل الاقتران 
تخدام صفيف لشحن الهواتف الذكية. ويمكنها، باستجارياً التكنولوجيا  يحققها أسلوب الرنين المغنطيسي. وقد جرى تسويق هذه

 من الملفات، أن توفر أيضاً مرونة في موقع ملف الاستقبال في المرسل.

 1.3 كلـالش
 ا  بواسطة الحث المغنطيسيلاسلكيإرسال القدرة مستخدم كمثال على نظام لالمخطط الإجمالي 

R p 1e ort SM.2303-3-0 

 الجهاز المتنقل محطة قاعدية

 المرسل

 اتصالات تحكم

 تحويل القدرة

ظام
الن

 

 الرسالة

 تشكيل الانتثار العكسي

 قدرة

 المستقبل

 تحكم اتصالات

 تحويل القدرة

مولة
الح

 

 المرسل

 حمولة

 قدرة

 المستقبل
 تشكيل تشكيل
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 المغنطيسي رنينالا  بواسطة لاسلكيإرسال القدرة تكنولوجيا  2.1.3
معهد وضع ". وقد ذات الاقتران الضعيف WPTتكنولوجيا باسم "لقدرة بواسطة الرنين المغنطيسي للاسلكي لرسال االإ يعرف

النظريات المتعلقة ، وتم التحقق من 2005الأساس النظري لأسلوب الرنين المغنطيسي للمرة الأولى في عام ماساشوستس للتكنولوجيا 
ائية هربالكالقدرة  تم فيه إرسال، يمن ملف ومكثف مؤلف مرنانالأسلوب في هذا ستخدم ي  . و 2007 [3]ي في عام شكل تجريببه ب

واءمة تردد الرنين في الملفين بمو  بين ملف المرسل وملف المستقبل )اقتران رنيني مغنطيسي(.الذي ينشأ لكهرمغنطيسي بواسطة الرنين ا
سي بين الملفين ها الاقتران المغنطيعنديكون  بعيدةإرسال القدرة الكهربائية إلى مسافة  صبح بالإمكان، يمرتفع (Q)مع عامل جودة 

هذه التكنولوجيا ح وتسم. إلى عدة أمتار بواسطة الرنين المغنطيسيالكهربائية  اللاسلكي للقدرةقد يصل مدى الإرسال منخفضاً. و 
دد كبر من الأوراق التقنية، ع عملية فيالتقنية التفاصيل ال. ويمكن الاطلاع على الإرسال في المستقبلموقع ملف ادتيار رونة في بم
 .[4]و [3]في المرجعين  الواردةعلى سبيل المثال تلك و 

 2.3 كلـالش
 ا  بواسطة الرنين المغنطيسيلاسلكيإرسال القدرة على مستخدم كمثال نظام لالمخطط الإجمالي 

 

 عويالاقتران الس   واسطةبا  لاسلكيإرسال القدرة  3.1.3
 يهولا تستعمل ف ،الإلكترودات() المساري من على مجموعتينالسِّعوي  الاقترانب (WPT) للاسلكي للقدرةرسال االإ نظام توييح

مجال حثي واسطة ب القدرة في هذا النظام ويتم إرسال. الإرسال اللاسلكي للقدرة أنظمة النوع المغنطيسي من في كما هو الحالالملفات  
المخطط  4.3و 3.3 نكلا. ويبين الشأدناهبعض المزايا التي ترد بالسِّعوي  نظام الاقترانان مجموعتي الإلكترودات. ويتسم اقتر  من نشأي

 .ة، على التواليوذجيالنمام وبنيته الإجمالي لهذا النظ
ظام الشحن من قبل ناستعمال في  ةلو سهو شحن النظام الموقع الأفقي لادتيار في  بتنوعالسِّعوي  نظام الاقتران سمحي 1)

  النهائيين. هلكينلمستا
 بإدراجه يسمح، مما ( بين المرسل والمستقبلmm 0,2 لا يتعدىرفيع جداً )بقطر  تعمال إلكتروداسفي هذا النظام يمكن  2)

 . ةكا السم قليلةالأجهزة المتنقلة ال في بشكل مناسب

 مرنان المستقبل

 مقوم

 وحدة استقبال القدرة

حمولة جهاز 
 المستخدم

 MCUتشوير 
 اقتران رنيني ودارج النطاق

 MHz 6,78 @  
 اتصال بالاتجاهين

 GHz 2,4 @  

 مرنان المرسل

تغذية  مضخم قدرة دارة مواءمة
 بالطاقة

 وحدة إرسال القدرة

 MCUتشوير 
 ودارج النطاق

 التحكم الفلطي
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 رساللإاذلك أن درجة الحرارة لا ترتفع في منطقة  معنى. و اللاسلكي للقدرة رسالالإلا يحدث توليد للحرارة في منطقة  3)
 .من النظام قريباً  هازالتسخين حتى ولو كان الج لبطارية منوفر حماية ليالذي الأمر ، اللاسلكي للقدرة

ال القدرة يتم إرسبأن ، علماً الاقتران منظومةالمجال الكهربائي منخفضاً بسبب بنية  البث الناجم عنيكون مستوى  4)
 الإلكترودات. الناجم عنبواسطة المجال الكهربائي 

 3.3 كلـالش

 عويبواسطة الاقتران الس  للاسلكي للقدرة رسال االإالمخطط الإجمالي لنظام 

 

 4.3 كلـالش

 عويبواسطة الاقتران الس  للاسلكي للقدرة رسال االإلنظام  ةوذجيالنم بنيةال

 

 زليةفي حالة الأجهزة المن 2.3
باستطاعة و تكون مصادر الطاقة الحثية )المرسلات( قائمة بذاتها أو مدمجة في أسطح دزائن المطبخ أو طاولات الطعام.  يمكن أن

 .قليديالت المغنطيسيللتسخين بواسطة الحث جهاز  معالإرسال اللاسلكي للقدرة تكنولوجيا  معهذه المرسلات أن تج

 ACمهايئ 
 مددل تيار مستمر

 الحماية من
 الفلطية الزائدة

 متحكم

 عاكس
 محول رفع )مضخم(

 إلكترود
 إرسال القدرة

 وحدة الإرسال

 محول دفض

 إلكترود

 عودة

 وحدة المستقبل
 تقويمدارة 

 منظم الفلطية

 درج مستمر

 الجهاز المستهدف

 شاحن لاسلكي
وحدة 
 الإرسال

وحدة 
 بطارية الاستقبال

 جهاز متنقل

 إلكترود أرضي

 إلكترودات
 لإرسال القدرة

 مجال كهربائي إلكترود أرضي
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بمحرك  لذي يداران النوع عدة كيلوواط، وقد تكون الحمولة م زلية عادة إلىفي تطبيقات الأجهزة المنمستوى القدرة  يصليمكن أن 
صميم تالجديدة المتعلقة ب اتقترحبعض الم بأنعلماً  kW 2قدرة تزيد على  ستقبليةتدعم المنتجات المسوف التسخين. و  وعأو من ن

 .تخضع للبحث حالياً  أجهزة المطبخ اللاسلكية
 استعمال ترددات في حدود عشرات الكيلوهرتز للحد من تعرض الأجسام زل، يفضلالطاقة في المنا هلاكاست زيادةبالنظر إلى و 

القطب المعزولة نائية ثللغاية من قبيل الترانزستورات  عادة أجهزة موثوقةلهذا الغرض وتستعمل البشرية للأشعة الكهرمغنطيسية. 
 .kHz 100-10تعمل في نطاق الترددات  التي (IGBT) البوابة

الأساسية  مورأحد الأو  ت الكهرمغنطيسية.المجالامتطلبات في بمتطلبات السلامة و في المطبخ أن ي الذي يستخدم ويجب على المنتج
أن  ويتعين. المطبخ حجممع  يتلاءمكي دفيفاً وصغر الحجم ل ، بالإضافة إلى انخفاض كلفته،أن يكون المرسلهذا المجال هو في 

 .cm 10 علىالمسافة بين المرسل والمستقبل لا تزيد 
 قريباً إلى الأسواق. زلنالصور التالية أمثلة على أجهزة المطبخ الكهربائية اللاسلكية التي ستفي وتظهر 

 5.3 كلـالش
 أجهزة المطبخ الكهربائية اللاسلكية

 

 الصور التالية.بعض الأمثلة في ، وتظهر LCDدطوط إنتاج لوحات أشباه النواقل وشاشات  في WPTددلت بالفعل أنظمة وقد أ  

 6.3 كلـالش
 في المطبخالمستعملة  WPTوأشباه النواقل وأنظمة  LCDحالات استعمال خطوط إنتاج شاشات 

 

 دلاط ذو اقتران وثيق أرز وثيق الاقترانموقد 

 WPT)دط إنتاج علوي بتكنولوجيا  (WPT)زاوية مطبخ بتكنولوجيا 
 لأشباه الموصلات(

 WPT)دط إنتاج علوي بتكنولوجيا 
 (LCDلشاشات 
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 مركبات الكهربائيةفي حالة ال 3.3
 بواسطة المجالاتللاسلكي للقدرة رسال االإ شكليللاسلكي للقدرة، رسال االإعلى الرغم من وجود عدة أنماط من أساليب 

 IEC PT61980 المعيار من قبيل ،التقييس في مجالشات اقنعليها الم كزتر تالتي الأساسية نقاط ال إحدى (MF-WPT)المغنطيسية 
نة القابلة يجية الهفي ذلك المركبات الكهربائ في المركبات الكهربائية بماللاسلكي للقدرة رسال االإب المتعلقان SAE J2954TFالمعيار و 

 المغنطيسيين ينعلى كل من النوع PHEVالخاص بالمركبات الكهربائية والمركبات  ME-WPT. ويحتوي النظام (PHEV)للشحن 
 الناجم عنالمغنطيسي ال عن طريق المجبكفاءة القدرة الكهربائية من الملف الأولي إلى الملف الثانوي  فيه إرسال تموي .الحثي والرنيني

 الرنين بين الملف والمكثف.
 الجوانب التالية:بركبات الركاب المتوقعة لمتطبيقات ال ضطلعوت
كهربائية الات ركبالم زل و/أو ددمة كهربائية عامة إلى: إرسال القدرة الكهربائية من مقبس كهربائي في منWPTتطبيقات  1)

 .(PHEV) للشحنقابلة ال جينةالهكهربائية الركبات المو 
 وما إلى ذلك. موميالعالسيارات موقف السكنية، و  قزل، والشقالمن: في WPTتكنولوجيا  عمالاست نطاق 2)
 ما إلى ذلك.ومكيفات الهواء و  ،، والحواسيببطاريات الشحن: جميع الأنظمة الكهربائية مثل ركباتاستعمال الكهرباء في الم 3)
 : يظهر في الشكل التالي مثال على مركبات الركاب.WPTجيا تكنولو استعمال  نطاقأمثلة على  4)
 ،على ملفين على الأقل PHEVالخاص بالمركبات الكهربائية والمركبات  WPTأسلوب إرسال القدرة كهربائياً: يحتوي نظام  5)

الجهاز الثانوي  ولي إلىأحدهما في الجهاز الأولي والآدر في الجهاز الثانوي. وترسل القدرة الكهربائية من الجهاز الأيقع 
 حقل/تدفق مغنطيسي. عبر

 موقع الجهاز )موقع الملف(: 6)
 دادل الأرض. و/أوالجهاز الأولي: على الأرض  ( أ 

 الجهاز الثانوي: السطح السفلي للمركبة. ب(
 .cm 30 والثانوي: أقل من وة الكهربائية بين الملفين الأوليالفج 7)
 .kW 20و ،kW 6و ،kW 3قدرة الإرسال:  اتمثال على فئ 8)
 الإرسال لائمالتي تبإرسال القدرة إلا إذا كان الجهاز الثانوي واقعاً في المنطقة السلامة: لا يمكن للجهاز الأولي أن يبدأ  9)

 .نالإرسال إذا كان من الصعب الحفاظ على إرسال مأمو عن وقف تعلى الجهاز الأولي أن ييتعين . و سلكي للقدرةلالا
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 7.3 كلـالش
 PHEVلمركبات الكهربائية ومركبات الخاص با WPTمثال على نظام 

 

 أسس الطرقفي مدمجة هربائية شرائح كعلى  البنية التحتية للنظامحتواء اكالحافلات الكهربائية،   ،الثقيلةتشغيل المركبات يستدعي و 
على تتحرك  أنلحافلة ا فوقها. وباستطاعة لدى مرورهاالتي تعمل بالبطاريات  إلى المركبات بشكل مغنطيسيالطاقة تقوم بإرسال 

 وعلاوةً . (OLEV) ةالموصول ، وهو ما يعرف باسم المركبات الكهربائيةطاقتهاالكهربائية دون أن تتوقف لشحن  شرائحال طول
التي تعمل ولة بالكهرباء الموص تب الحافلات. وتعتبر الحافلاآمحطة الحافلات أو في مر  في لدى توقفهاعلى ذلك، يمكن شحن الحافلة 

 .ثقيلةيعمل على شكل مركبة كهربائية في العالم أول نظام  ما مدينةفي مدينة الملاهي أو في 

 8.3 كلـالش
 نية للمركبة الكهربائية الموصولةالخصائص التق

 

 اتصال لاسلكي للتحكم

 بطارية مقوم

 ملف ثانوي

 ملف أولي

 ملف ثانوي

تغذية 
بالطاقة 

منخفضة 
 التردد

ددل التيار 
 المتناوب

 ملف أولي

 ملف ثانوي

 ملف أولي

 مجال مغنطيسي

 مكثف

 مكثف

 WPTنتائج محاكاة المجال المعنطيسي المحيط بنظام 

 كبل

 قلب

 جهاز الالتقاط

 دط القدرة

 مكثف

 مغنطيسي مقولب في حالة الرنينمجال 
 قانون فاراداي

 الفلطية المتولدة )الحث(
 تدفق مغنطيسي

 عبر الهواء()
 مصدر التيار قانون أمبر
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 درة والكفاءةللحصول على أكبر قدر من الق اً رئيسي عاملاً ملف الاستقبال بين ملف الإرسال و  تصميم المجال المغنطيسي شكلوي
 .WPTفي تصميم نظام 

لحصول على اأجل  للإرسال والاستقبال من ينرنيني   ينملف، وذلك باستخدام أن يكون المجال المغنطيسي في حالة رنين أولًا، ينبغي
 أكبر قدر من القدرة والكفاءة.

دفض قيمة  تتيح ،الفر يتيالقلب ك  خدام مادة مغنطيسية،ذلك باستشكل المجال المغنطيسي، و أن يتم التحكم في ثانياً، ينبغي 
 .رسالالإقدرة زيادة و ب المجال المغنطيسي، تسر  ودفض المغنطيسية في مسار المجال المغنطيسي،  لمقاومةا
 .(SMFIR)ق على هذا النظام اسم "المجال المغنطيسي المقولب في حالة الرنين" طل  ي  

 9.3 كلـالش
 لمركبة الكهربائية الموصولةمثال على ا

R pe ort SM.2303-3-09 

 عالمفي ال WPTتكنولوجيا ل ييسلتقياوضع ال 4
  وضع المعاييرالوطنية ل ماتمنظال 1.4

 الصين 1.1.4
طات المحكالأجهزة المحمولة  في  للإرسال الراديوي للقدرةعلى إعداد معاير  (CCSA)في الصين، دأبت رابطة تقييس الاتصالات الصينية 

ث ير بحث جديد بعنوان "بحمشروع تقر في رابطة تقييس الاتصالات الصينية  TC9 اللجنة التقنية ، أعدت2009وفي عام  المتنقلة.
تقرير عن البحث وضع ب 2012نتهى العمل بهذا المشروع في مارس قد ا". و من مجال قريب اللاسلكية طاقةوجيا مصادر التكنول في

وعين مشر الاتصالات الصينية  في رابطة تقييس TC9اللجنة التقنية ، أعدت 2011المتعلق بتكنولوجيا مصادر القدرة اللاسلكية. وفي عام 
توافق حدود ال (2)؛ و(WPS) اللاسلكية طاقةفي مصادر ال (EMF)تقييم المجال الكهرمغنطيسي  طرائق (1)بشأن المعاير: 
 .في وقت قريب. وسوف ينشر هذان المعياران (WPS)ة اللاسلكية طاقمصادر الفي قياس ال طرائقو  (EMC) الكهرمغنطيسي
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: الاقتران لثانيا)الجزء الأول: معلومات عامة؛ الجزء  الادتبار طرائقبالمتطلبات التقنية و  ثلاثة معاير جديدة تتعلقحالياً وجد يو 
يتم إعداد المزيد  وف. وسالنهائيةمرحلته قد بلغ السلامة  شروط وضعأن ب علماً  : القدرة اللاسلكية الرنينية(الثالثالوثيق؛ الجزء 

، المتعددة الوسائطو  ديوصوت والفيأجهزة الالمستهدفة بالمنتجات تتمثل لقدرة. و للاسلكي لرسال االإعاير من المشاريع المتعلقة بم
 ومعدات تكنولوجيا المعلومات، وأجهزة الاتصالات.

 مكانيةالإفإن اً شمل حقوق الملكية الفكرية. وعمومأن لا تالسطح البيني، ومن المقرر هذه المعاير على الأداء والطيف الراديوي و ز ترك
 مكانية ضعيفة.إأن تصبح هذه المعاير إلزامية هي في 

 ( من المعيار الذي ينتمي إليه المنتج.3/2الجزء )الجزأين  ديتحدلشعارات جديدة أن تعر ف المعاير  وبإمكان
. لقدرةللاسلكي لرسال ابالإ معنية (TC)إنشاء لجنة تقنية وطنية للتقييس لى ع الوطنية في الصين (SAC)لجنة إدارة التقييس  زمعوت  
الصناعة وتكنولوجيا  ةر اوز التابعة ل (CATR)الأكاديمية الصينية لبحوث الاتصالات  على إنشاء هذه اللجنة قد شجعو 

اتف المتنقلة لهو للاسلكي للقدرة في ارسال االإمعاير وطنية بشأن  استحداثة يهذه اللجنة مسؤولتتولى . و (MIIT) المعلومات
 ومعدات تكنولوجيا المعلومات وأجهزة الصوت والفيديو والوسائط المتعددة.

و/أو خطط الم سببحالمجالات الكهرمغنطيسية تلك المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي و في وقت قريب معاير  نشرسوف ت  و 
 قد. و المبادئ التوجيهية/اللوائحوضع المعاير/بشأن  (CCSA)رابطة تقييس الاتصالات الصينية الذي وضعته  الزمني الجدول

منها وكذلك المعاير المتعلقة بمتطلبات  3و 2طلبات التقنية، وسوف يستكمل الجزآن من المعاير المتعلقة بالمت 1تمت الموافقة على الجزء 
 .2014السلامة في عام 

 مخططولديها ً   ا ، سلكيلازلية التي تعمل الأجهزة المنالخاصة بعاير الممعنية بوضع وطنية لجنة  في الصينئت نش     ، أ  2013وفي نوفمبر 
 ة والأداء.السلام من قبيلدرى الأ قضايافي بعض ال    ً أيضا  اللجنة  ههذ تبحث ،وطنية. وعلاوة على ذلكالعاير الملوضع 
 اليابان 2.1.4

في اليابان مسؤولية صياغة  (BWF)التابع لمنتدى النطاق العريض اللاسلكي بالإرسال اللاسلكي للقدرة فريق العمل المعني  تولىي
رابطة صناعات ودوائر الأعمال في مجال الاتصالات بروتوكولات الصياغة الخاصة ب باستخدام WPTتكنولوجيا ل المعاير التقنية

 ARIBبطة راالإلى بالإرسال اللاسلكي للقدرة فريق العمل المعني وضعه الذي عيار المرسل مشروع           . وسوف ي  (ARIB) الراديوية
قدرة لاللاسلكي لرسال الإقة لطيف                         بإجراء دراسة تقنية معم        ً حاليا   (BWF)منتدى النطاق العريض اللاسلكي للموافقة عليه. ويقوم 

لها ددة المحالزمنية  واعيدالتالية في طريقها للصدور في الم WPTتكنولوجيات  أصبحت                                  ً  جميع التطبيقات والتكنولوجيات. وحاليا  في 
. W 50 عن ريع الثلاثة الأولى التي تقل قدرة الإرسال فيهاالموافقة على المشا 2014في عام تقييسها. ومن المزمع أن تتم  بهدف

 .2015في عام  وافقة عليهاأن تتم المفيتوقع  (> W 50) من ذلك علىالتي تكون فيها القدرة أقية تبالمشاريع الم أما
 ،اً بواسطة الاقتران السعويلاسلكيإرسال القدرة  -

 ،اً باستخدام دليل موجي لوحي ثنائي البعد يعمل بالموجات الصغريةلاسلكيإرسال القدرة  -

 ،للأجهزة المتنقلة/المحمولة kHz 6 795-6 765اً بواسطة الرنين المغنطيسي في النطاق لاسلكيإرسال القدرة  -

 ،زلية والتجهيزات المكتبيةاً بواسطة الرنين المغنطيسي للأجهزة المنلاسلكيإرسال القدرة  -

 .(PHEV) الكهربائية الهجينة القابلة للشحن اً للمركبات الكهربائية/المركباتلاسلكيإرسال القدرة  -

.  رسال إشارات التحكمإآليات دذ في الاعتبار تؤ ، قدرةإرسال اللموجات الراديوية المستخدمة في إضافة إلى وضع وتقييم مواصفات او 
 ق العالمية.المواصفات المعدة للسو لأغراض تلبية التنسيق العالمي للطيف مسألة في نظر بحرص ي  كما 

للاسلكي رسال الإة جديدة لفي وضع لوائح تنظيمي (MIC)وزارة الشؤون الدادلية والاتصالات لهدف  وتحقيقاً ، 2013وفي يونيو 
تحت إشراف اللجنة الفرعية المعنية بالبيئة الكهرمغنطيسية  (WPT-WG)اً لاسلكيأنشئ فريق العمل المعني بإرسال القدرة  ،للقدرة

دراسات بشأن نطاقات التردد إعداد  WPT-WGالمواضيع الرئيسية التي يقوم بها فريق العمل  منو  لاستخدام الموجات الراديوية.



 ITU-R  SM.2303-0 11 التقرير  

 

. وبالإشارة إلى النتائج 6وتعايشها مع الأنظمة الراديوية القائمة. ويرد المزيد من المعلومات في الفصل  WPTالمستعملة في تكنولوجيا 
طور  اعد هي فيو ، فإن أعمالاً جديدة بشأن وضع الق(BWF)الأدرة للدراسات التي أجريت في منتدى النطاق العريض اللاسلكي 

 .WPTر المتعلقة بتكنولوجيا . وسوف تنعكس النتائج على وضع المعايعدادالإ
 كوريا 3.1.4

الهيئتان  التابعة لها هما (RRA)كالة البحوث الراديوية و و  (MISP)والتخطيط المستقبلي  العلموزارة تكنولوجيا المعلومات و إن 
المنظمات الرئيسية المعنية بوضع المعاير  1.4ويبين الجدول  في كوريا. WPTالحكوميتان المسؤولتان عن اللوائح المتعلقة بتكنولوجيا 

 .WPTالمتعلقة بتكنولوجيا 

 1.4دول ـالج

 أنشطة التقييس في كوريا وضع
 الوضع (URL)ارد الموحد موقع المو  الاسم

الوكالة الكورية 
لتكنولوجيا والمعاير ل

(KATS) 

http://www.kats.go.kr/en_kats/ مستمر 

 إدارة شحن أجهزة متعددة –

المنتدى الكوري 
 للقدرة اللاسلكية

(KWPF) 

http://www.kwpf.org مستمر 
 WPTالطيف المتعلق بتكنولوجيا  -

 WPTالمتعلقة بتكنولوجيا  لوائح التنظيميةال -

 القائمة على الرنين المغنطيسي WPTتكنولوجيا  -

 القائمة على الحث المغنطيسي WPTتكنولوجيا  -

 منجز

 حالة الاستعمال –

 سيناريو الخدمة –
 المتطلبات الوظيفية -

 WPTالاتصالات دادل النطاق لتكنولوجيا  –

 WPTتكنولوجيا التحكم لإدارة  –
رابطة تكنولوجيا 

 الاتصالات
(TTA) 

http://www.tta.or.kr/English/index.jsp منجز 

 حالة الاستعمال –

 سيناريو الخدمة –

 كفاءةال –

 التقييم –

 WPTالاتصالات دادل النطاق لتكنولوجيا  –

 WPTتكنولوجيا التحكم لإدارة  –

  مستمر

 القائمة على الرنين المغنطيسي WPTتكنولوجيا  -

 القائمة على الحث المغنطيسي WPTتكنولوجيا  –
 

 المنظمات الدولية 2.4
   بها. والأنشطة ذات الصلة الخاصة WPTبعض المنظمات الدولية التي تعنى بتقييس تكنولوجيا بأسماء  لخصم 2.4يرد في الجدول 

http://www.kats.go.kr/en_kats/
http://www.kwpf.org/
http://www.tta.or.kr/English/index.jsp
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 2.4دول ـالج

 WPTالمنظمات الدولية المتعلقة بتكنولوجيا 

 الأنشطة اسم المنظمة

اللجنة الدولية الخاصة 
 (CISPR)بالتدادل الراديوي 

 يقاتة في التطبالراديويالمعنية بالتدادل المتصل بالأجهزة ) Bاللجنة الفرعية في  WPTيجري نقاش تكنولوجيا 
ية الخاصة للجنة الدولالتابعة  وبخطوط الطاقة الكهربائية الهوائية وما إلى ذلك( ،(ISM)الصناعية والعلمية والطبية 
 .(CISPR)المعنية بالتدادل الراديوي 

 التابعة TC 100 التقنية اللجنة
 للجنة التقنية الدولية

(IEC TC 100) 

 WPTدراسة استقصائية للتقارير التقنية المتعلقة بتكنولوجيا 
 IEC TC 100ة قنيللجنة الت 0مشروع المرحلة  –

 2012إنجاز الدراسة الاستقصائية: يوليو  –

 التقارير التقنية في مرحلة الصياغة –
 التابعة TC 69 التقنية اللجنة

 تقنية الدوليةكهر للجنة ال
(IEC TC 69) 

 IEC TC 69التابع للجنة التقنية  WG4فريق العمل الخاصة بالسيارات دادل  WPTنقاش تكنولوجيا يجري 
في المنظمة الدولية للتوحيد  T22واللجنة التقنية  )مركبات الطرق الكهربائية والشاحنات الصناعية الكهربائية(

 .ISO TC22 القياسي
 للجنةالتابعة  6اللجنة الفرعية 
بين منظمة  1 التقنية المشتركة

التوحيد القياسي واللجنة 
 الكهرتقنية الدولية

(ISO/IEC JTC 1/ SC 6) 

 WPTالخاص بتكنولوجيا دادل النطاق  MACبروتوكول الطبقة المادية وطبقة 

  .2012افقة على بند العمل في يناير تمت المو  – ISO/IEC JTC 1 SC 6اللجنة الفرعية  –

 مع وثيقة العمل البروتوكول يوزع –

التابعة للجنة  1Aفرقة العمل 
لقطاع  1الدراسات 

 الاتصالات الراديوية 
(ITU-R SG1 WP1A) 

 WPTيا يمية والمتعلقة بالطيف في تكنولوجتوصية/تقرير بشأن الجوانب التنظ
 .2012تم تحديث المسألة في نوفمبر  – ITU-R 210-3/1المسألة  –
 من أجل وضع التقرير/التوصية. 2013في يونيو  CG-WPTراسلة المفريق  إنشاء –

رابطة الإلكترونيات 
 (CEA) الاستهلاكية

فريق المهام المشترك ) CEA R6-TG1الفريق التقني والقضايا المتصلة بها دادل  WPTتكنولوجيا  يجري نقاش
 .(ن اللاسلكيالمعني بالشح

دسي جمعية مهن
 (SAE) السيارات

ن قبل الجهات . وجرى استعراض المواصفات المقترحة م2010منذ عام  WPTبدأ نشاط التقييس في تكنولوجيا 
 .اللجنة الكهرتقنية الدوليةدطط على غرار  2013-2014التقييس في الفترة عملية ستكمل المصنعة للمعدات. وت

ً  ويجري النظر حاليا  في ادتيار نطاقات التردد المحددة للبت فيها مستقبلا .                                             ً                 

التحالف بشأن القدرة 
 (A4WP)اللاسلكية 

ذات اقتران  WPTيا لي الرنين( )تكنولوجاقتران رنيني مغنطيسي غر إشعاعي في المدى القريب والمتوسط )اقتران عا
 ضعيف(

 2012المواصفة التقنية الأساسية في عام  إنجاز –

 2013 يناير( في 1صدار التقنية )الإ ةواصفالم ورصد –

التخطيط والتنسيق 
 (WPC) اللاسلكي

 يات القدرة.ان الحثي الوثيق عبر مدى من مستو لاقتر إيجاد حلول ل
 لحقات والشواحن والأجهزة.منتجاً معتمداً بما في ذلك الم 80عضواً و 120يرد في المواقع الإلكترونية أكثر من 

 2010 يوليو( في 1صدار تقنية )الإالواصفة الم ورصد –

فريق العمل المعني 
للصين  WPT بتكنولوجيا

 واليابان وكوريا

 التابع لاجتماع تكنولوجيا المعلومات للصين واليابان وكوريا WPTفريق العمل المعني بتكنولوجيا 
 القدرة القدرة والمرتفعةالمنخفضة  WPTتبادل المعلومات في المنطقة لإجراء دراسات ومسوحات بشأن تكنولوجيا 

 2013في أبريل  للصين واليابان وكوريا WPTجيا و إصدار التقرير التقني الأول بشأن تكنول –
 2014في ربيع  للصين واليابان وكوريا WPTجيا و ير التقني الثاني بشأن تكنولإصدار التقر  –
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 (IEC CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتداخل الراديوي التابعة للجنة الكهرتقنية الدولية  1.2.4

 يلي: وفق مالقدرة للاسلكي لرسال االإأن تصنف تطبيقات  IEC CISPRيمكن للجنة وجهة نظر تنظيمية،  منانطلاقاً 
 ؛انات إضافيةعند تردد تشغيل معين دون إرسال بيالإرسال اللاسلكي للقدرة التي توفر  WPTتطبيقات  أ ( 

 ت)نطاق( ترددات الإرسال اللاسلكي للقدرة لإرسال بيانات إضافية أو للاتصالاأيضاً  التي تستعمل WPTتطبيقات  ب(
 بالجهاز الثانوي؛

ترددات غر تلك المستعملة في الإرسال اللاسلكي للقدرة لإرسال بيانات إضافية  التي تستعمل WPTتطبيقات  ج(
 بالجهاز الثانوي. تللاتصالا أو

( أللتمييز بين النوعين  لا داعي )حماية الاستقبال الراديوي( ترى أنه (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي  غر أن
 عنالناجم  (RFI)إمكانية تدادل الترددات الراديوية  علىتغلب سوف ا الحالتين، تكل. ففي  WPTتطبيقات ب( من أنواع و 

من نطاق لقدرة عند التردد المعين )أو ضاللاسلكي لرسال الإ وهي، الخاصة بهذه التطبيقات الأولية وحدها الوظيفة WPT تطبيقات
ب لتحكم بالبث المطلو اللازمة لمن الحدود وطرائق القياس  تقدم بالفعل مجموعة كاملة CISPRالمعين(. وبما أن معاير  اتالتردد

لمعاير الاستمرار بتطبيق هذه امجرد أن فإننا على يقين بلبند أ( أو ب(، وفقاً ل WPTتطبيقات  الناجم عنالهامشي وغر المطلوب و 
منتجات الكهربائية الكهرمغنطيسي العام لل بالتوافققة هذه المعاير في اللوائح المتعل ه يمكن استخدامكافياً. ومن الواضح أن  عدي  

 .(ISM)والإلكترونية، كما هو الحال مثلاً في التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية 
الكهرمغنطيسي العام  بالتوافق ج( أعلاه، ينبغي الاستمرار بتطبيق اللوائح القائمة المتعلقة بندلوفقاً ل WPTوفيما يتعلق بتطبيقات 

عزل عن بمويجوز . (وفقاً للبند ب( أعلاه، إن وجدت، ضافيةالإبيانات الإرسال بما في ذلك ) WPTولية لتكنولوجيا على الوظيفة الأ
لإرسال اللاسلكي اعن تردد  ند ترددات تختلفعللبيانات لراديو على أي إرسال أو اتصال راديوي المزيد من لوائح اتطبيق ذلك 
بالتوافق  قةأدرى وظيفية أو متعلمعاير أيضاً التجهيزات الراديوية  أن تراعيقد يكون من الضروري  ،في هذه الحالة. و للقدرة

فيما  وفقاً للبند ج( أعلاه WPT تطبيقاتالراديوي الناجم عن تدادل الينبغي القيام دائماً بإجراء تقييم لإمكانية و  .الكهرمغنطيسي
 تضمنكذلك بالتوافق/التعايش مع الأجهزة أو الخدمات الراديوية الأدرى. وينبغي أن ييتعلق بحماية الاستقبال الراديوي بشكل عام و 

الاتصالات  بمكونات ق الكهرمغنطيسي والوظيفي المتعلقالتواف (معايرمعيار )و  الخاص بذلك CISPRالتقييم تطبيق معيار اللجنة 
 .الإرسال اللاسلكي للقدرةالراديوية أو وحدات نظام 

من الممكن فقليمية، إاللوائح وطنية أم كانت سواء  و استعمالها في ادتبار النوع. العادية لتطبيق هذه المعاير في  قةالطريوتكمن 
 ريح عنها.أدرى من تقييم المطابقة والتص شكال، أو لأهيئة إقرار النوع على النوعلموافقة  أساسكالنوع   ادتبارنتائج  استخدام

اً لاسلكي التي توفر إرسالاً  للتغذية لإلكترونيةاتجهيزات البشأن تصنيف  CISPRمن اللجنة مقدم مقترح  3.4ويرد في الجدول 
ضاً المقترح أيهذا  عتبرفي اللوائح الإقليمية و/أو الوطنية. وي CISPR EMC استعمال معاير البثبشأن و  (WPT) للقدرة

دوات الكهربائية والأجهزة المماثلة( زلية والأ)الأجهزة المن CISPR 14-1المعيار  ضمن نطاق WPT طبيقاتصالحاً بالنسبة لت
نسبة بالف)تجهيزات استقبال البث الإذاعي والوسائط المتعددة(.  CISPR 32)تجهيزات الإنارة( والمعيار  CISPR 15والمعيار 

 عايرالم)المعدات الصناعية والعلمية والطبية( بالإشارة إلى  CISPR 11الإشارة إلى المعيار  عنالاستعاضة  يجبذه التطبيقات، له
 .CISPR ذات الصلة الصادرة عن اللجنة

 تغذيةل الإلكترونيةتجهيزات التطبيق متطلبات  قابليةتوسيع  وشك على (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي و 
 ضمن نطاق WPTتطبيقات  لتشمل حقلا ناسبة في وقتالمتعديلات الإجراء ، و CISPR 11المعيار  ضمن نطاق WPT نظام

الوحيد الذي يقدم مجموعة كاملة المعيار  CISPR 11المعيار  يعتبرحالياً و . CISPR 32و CISPR 15و CISPR 14-1 المعاير
 kHz 150 بين الواقعفي مدى الترددات وذلك ، WPTلإجراء ادتبارات النوع على تطبيقات اللازمة متطلبات البث  من

 ، على التوالي.GHz 18، أو حتى GHz 1 وحتى
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 توصيلالمتعلقة بالتحكم بالتدادل بالو  CISPR الصادرة عن اللجنة عايرالمعلى علم بوجود فجوة مشتركة في  CISPRواللجنة 
ين النوعين التحكم بهذشكل وي .kHz 150و kHz 9 الترددات الواقع بين مدىفي  WPTتجهيزات  عن ينالناجموالتدادل المشع 

ذا هالترددات الأساسية أو التشغيلية الموزعة في  بالفعلستخدم المعنية ت   WPTكانت تجهيزات   فيما لوقضية جوهرية  تدادلال من
 .من التردداتدى الم

شمل بحيث ي CISPR 11في المعيار  2المجموعة الخاص بتصنيف ال على توضيح CISPR/B الفرعية اللجنة وافقتفقد : لعلمرد اولمج
 :الإرسال اللاسلكي للقدرة كما يليتجهيزات 

يتم فيها توليد واستعمال التي  (ISM) لصناعية والعلمية والطبيةا ةالراديويتجهيزات الجميع  2المجموعة  شمل: ت2تجهيزات المجموعة 
 وذلكعوي، س   اقتران حثي و/أويسي، و على شكل إشعاع كهرمغنط عمداً  GHz 400و kHz 9 في المدى الواقع بينالراديوية  طاقةال

 أو لإرسال الطاقة الكهرمغنطيسية. ،أو لأغراض الفحص/التحليل ،معالجة المواد بهدف
 شملي . وهو2014الذي تمت الموافقة عليه دلال التصويت الوطني في عام  CISPR/B/598/CDVفي المعيار يرد  لالمعد   هذا التعريف

 CISPR 11 لمعيارمن ا 6.0عنه الإصدار  ينتجوس CISPR 11 (2010)لمعيار من ا 5.1للإصدار  (GM) "الصيانة العامة"مشروع 
 يغطي:وس إذا تمت الموافقة النهائية عليه، 2015ينشر في صيف عام الذي س

 ،بالطاقة WPT لتغذية نظام الإلكترونية نتجاتالمالتي تشمل أيضاً أي نوع من  2لتجهيزات المجموعة  ع والتامالتعريف الموس   أ ( 
نتجات لما وطرائق القياس التي تم الاتفاق عليها حتى الآن لإجراء ادتبارات النوع علىللبث مجموعة الحدود الأساسية  ب(

 .بالطاقة WPT ماغذية نظالإلكترونية لت

الحدود المناسبة القياس الملائمة و تتألف من مجموعة من طرائق اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي أن معاير  الإشارة إلىتجدر 
 ، فإن2 موعةالمطبق. وبالنسبة لتجهيزات المج ةالراديوي اتفي مدى الترددالمسموح به المشع التدادل و/أو  توصيلللتدادل بال

 ،ضاً تطبق أي هذه المعاير. و GHz 18و kHz 150 الترددات الواقع بين مدىيحدد حالياً هذه المتطلبات في  CISPR 11 المعيار
 .بالطاقة WPT غذية نظامالإلكترونية لت تجهيزاتالعلى جميع أنواع  وبشكل مبدئي في الوقت الحاضر،

تطلبات الامتثال لممن ق تحقتبالاعتراف بتقارير ادتبار النوع التي بشكل ملح اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي توصي و 
إرسال بيانات إضافية المجهزة أو غر المجهزة بسبل  WPTموافقة على النوع، وذلك لتطبيقات  اعتبارهابالبث التي وضعتها اللجنة 

 (.3.4في الجدول  2و 1)انظر أيضاً الحالتين  نفسه للإرسال اللاسلكي للقدرةتردد العلى  تتصالالاابسبل أو 
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 3.4 الجـدول
فر التي تو للتغذية تجهيزات الإلكترونية البشأن تصنيف  (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتداخل الراديوي توصية 

 في اللوائح الإقليمية و/أو الوطنية CISPR EMCشأن استخدام معايير البث با  للقدرة و لاسلكيإرسالا  

 الحالة
 اللوائح

 ذات الصلة

 مواصفات أخرى
 يستخدمها

 المنظمون أيضا  

 المتطلبات/المعايير الأساسية المطبقة

EMF EMC  اديويةر 

1 
من دون  WPTمة أنظ

إرسال للبيانات 
 وظيقة للاتصالات أو

EMC 
لوائح الراديو 

 ISM لأجهزة

التوصية 
ITU-R SM.1056-1 

IEC 62311 
(IEC 62479) 

 2اللجنة 
IEC/CISPR 11 

)أو بشكل 
معيار  أدق

 IEC منتجات
 توفرها( عند

 لا ينطبق

2 
مع  WPTأنظمة 

إرسال للبيانات 
وظيفة للاتصالات  أو

على نفس تردد إرسال 
 القدرة

EMC 
لوائح الراديو 

 ISM لأجهزة

التوصية 
ITU-R SM.1056-1 

IEC 62311 
(IEC 62479) 

 2اللجنة 
IEC/CISPR 11 

)أو بشكل 
معيار  أدق

 IEC منتجات
 توفرها( عند

 التطبيق
 غر ضروري

3 
مع  WPTأنظمة 

إرسال للبيانات 
وظيفة للاتصالات  أو

مختلف عن  على تردد
 إرسال القدرة تردد

EMC 
لوائح الراديو 

 ISM لأجهزة

في النظام الإلكتروني  WPTلإجراء تقييم نهائي لإمكانية التدادل الراديوي لوظيفة 
 .2 أو الحالة 1 بتطبيق قاعدة الحالة ى، يوصWPT لتغذية

استخدام فع ال لطيف 
 التردد الراديوي

الراديو  لوائح
 الراديوية للأجهزة

لإجراء تقييم نهائي لوظيفة التحكم بالإشارة الراديوية و/أو الاتصالات الخاصة بالنظام 
، يجوز إضافة إلى ذلك تطبيق اللوائح الوطنية و/أو الإقليمية WPTالإلكتروني لتغذية 

ف فيما يتعلق بالاستخدام الفع ال لطيقبيل إصدار التراديص و/أو تقييم المطابقة  )من
الراديوي، ولإجراء ادتبار النوع، يمكن استخدام المعاير الوطنية أو الإقليمية المناسبة  التردد

 ITU-R SM.2153-1 للتجهيزات الراديوية كما هو الحال مثلاً وفقاً للتوصية
 الاتصالات الراديوية قصرة المدى(. )أجهزة

عمال تردد باست تتصالاالاأو  لبياناتا إرسالوظيفة ب مصحوبةتعمل  الإرسال اللاسلكي للقدرة: إذا كانت تجهيزات 3الحالة 
  ، عندئذ:WPTمختلف عن التردد المستعمل لتجهيزات 

عيار الم المحددة فيو طيسي التوافق الكهرمغنالمتعلقة ببث التطلبات لمالإرسال اللاسلكي للقدرة وظيفة  امتثالاعتبار  ينبغي أ ( 
الإقليمية  و/أو ةللوائح الوطني لامتثالأنه إرساء لمبدأ اباللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي الصادر عن ذي الصلة 

ر مطلوب وغ، وذلك فيما يتعلق بأي بث ITU-R SM.1056-1القائمة بشأن التوافق الكهرمغنطيسي وفقاً للتوصية 
 ؛ةالراديوي اتفي مدى الترددالإرسال اللاسلكي للقدرة لوب وهامشي ناجم عن طم

تطلبات الوظيفية لملتوافق الكهرمغنطيسي واالمتطلبات  تالاتصالاو/أو  البيانات إرسالوظيفة  امتثال ينبغي اعتبار ب(
م الفعال لطيف اللتجهيزات الراديوية المحددة في المواصفات والمعاير الوطنية و/أو الإقليمية بشأن التحكم في الاستخد

للوائح الوطنية و/أو الإقليمية القائمة بشأن الأجهزة أو الوحدات الراديوية  لامتثالإرساء لمبدأ ا بأنه ةالراديوي اتالتردد
قيد الادتبار، وذلك فيما يتعلق بأي بث مطلوب وغر مطلوب وهامشي يمكن أن  WPTالتي تشكل جزءاً من نظام 

 .تالاتصالاو/أو  البيانات يعزى إلى وظيفة إرسال

بت أن النوع أن تعطى الموافقة على النوع إذا ثقيد الادتبار بمثابة تجهيزات متعددة الوظائف. وينبغي  WPTنظام ، يعتبر 3في الحالة 
معيار  المحددة فيو التوافق الكهرمغنطيسي المتعلقة ب صانة(لحابث )و لالأساسية ليمتثل للمتطلبات  WPTتجهيزات ذي الصلة من 

، WPT الأدرى( بالنسبة لوظيفة (EMC) التوافق الكهرمغنطيسي )أو معايراللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي )معاير( 
الوحدة الراديوية التي  هاز الراديوي أوضرورة إثبات أن الجب يتمثلوهناك شرط مسبق آدر لإعطاء الموافقة على النوع انظر الفقرة أ(. 
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تجهيزات الراديوية للمتطلبات الوظيفية الخاصة باهرمغنطيسي والتوافق الكتطلبات اتثل لمتم WPTشكل جزءاً لا يتجزأ من أنظمة ت
 بشأن التجهيزات الراديوية. ذات الصلةالمحددة في المواصفات والمعاير الوطنية أو الإقليمية و 

ج المتناقضة للسلطات الوطنية و/أو الإقليمية ه  نـ  الفي الوقت الحاضر  (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي وتراعي 
 WPTبشأن الموافقة على النوع وتقييم التوافق والترديص للأعمال التجارية بالترافق مع السماح بتشغيل واستعمال تطبيقات 

 المجال. هذا في
 أجهزة الاتصالشأن ب للإطار التنظيمي الأوروبي حصريأن تضع بالتأكيد تصوراً لتطبيق السلطات الأوروبية  ومع أن باستطاعة

 أن أشارت إلىقد في الولايات المتحدة الأمريكية  (FCC)لجنة الاتصالات الفيدرالية ن ، فإ2في الحالة  (SRD) قصرة المدى يالراديو 
 15 تخضع بالتالي للجزءهي شعاع المقصود و اعتبارها مرسلات بالإب يج kHz 9التي تعمل على ترددات أعلى من  WPTأجهزة 

اك اتصال ما إذا كان هن، و الجهاز تشغيل. ويعتمد الجزء المحدد من القواعد المطبقة على كيفية FCCلجنة المن قواعد  18و/أو الجزء 
 بين الشاحن والجهاز الذي يجري شحنه.

قة تجهيزات اللجنة المعنية بتقييم مطابأن  شارة إلىفي أوروبا. وتجدر الإالمطبقة الية لمحة عامة عن اللوائح الح 4.4الجدول يتضمن و 
على  2013قد وافقت في اجتماعها المنعقد في فبراير  ،التابعة للمفوضية الأوروبية ،(TCAM)الاتصالات وبمراقبة السوق 

ياسي للتقنيات للجنة الأوروبية للتوحيد القوهما ا ،المعايرالمقترحات المقدمة من اللجنتين الأوروبيتين المعنيتين بوضع  هذه
أن قد أوضحت  TCAM بقيامها بذلك، تكون اللجنة. و (ETSI)المعهد الأوروبي لمعاير الاتصالات و  (CENELEC) الكهربائية

 .الحالية والمرتقبة للإرسال اللاسلكي للقدرة جهزةالأاللوائح الأوروبية تطبق على جميع أنواع 
بالنسبة بل سوف تق الخاص بالتوافق الكهرمغنطيسي            ً            بالإشارة حصرا  إلى التوجيه  (DoC)فإن بيانات المطابقة  ،2بالحالة فيما يتعلق و 

قدرة  مهما بلغت، و WPTبيانات على تردد إضافي للمع أو بدون إرسال  WPT تغذية نظامالإلكترونية ل جهزةالأمن  معين لنوع
 EN 55011المعيار  المحددة في 2يفي بمتطلبات البث الخاصة بتجهيزات المجموعة  WPTتبيان أن جهاز مكن سمية، طالما أالا هدرج

يزات الطرفية المتعلق بالتجه إلى التوجيه            ً الرجوع حصرا   إمكانيةلبيانات المطابقة ب 2الحالة  تيحأ(. بالإضافة إلى ذلك، ت2)انظر الحالة 
المعاير بو  ق                                            المعني يفي بمتطلبات التوافق الكهرمغنطيسي المنس   WPTطالما أمكن تبيان أن جهاز  (R&TTE)للراديو والاتصالات 

 بشأن تجهيزات الاتصالات الراديوية. الأوروبي لمعاير الاتصالات الوظيفية للمعهد

 4.4 الجـدول

 (RF) ةالراديوي اتالترددعال لطيف والاستعمال الف (EMC)اللوائح الأوروبية المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي 
(TCAM ،وCEPT/ERC ، اللجنتان المعنيتان بوضع المعايير وETSI وCENELEC) 

 الحالة
 التوجيه

 ذو الصلة
 مواصفات أخرى

 يستخدمها المنظمون

 المتطلبات/المعايير الأساسية المطبقة

EMF EMC راديوية 

1 
من دون  WPTمة أنظ

إرسال للبيانات 
 لاتصالاتاوظيقة  أو

 EN 62311 لا يوجد EMCتوجيه 
(EN 62479) 

أو معاير 
أدرى  مطبقة

 OJEU من
مدرجة تحت 

التوجيه الخاص 
 ةبالفلطية المنخفض

EN 55011 
 2اللجنة 

 )أو معيار
CENELEC 
أكثر تحديداً، 

 حال توفره( في

 لا ينطبق
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 )تتمـة( 4.4الجـدول 

 الحالة
 التوجيه

 ذو الصلة
 مواصفات أخرى

 المنظمونيستخدمها 

 المتطلبات/المعايير الأساسية المطبقة

EMF EMC راديوية 

 أ2
مع إرسال  WPTأنظمة 

وظيفة  للبيانات أو
للاتصالات على نفس 

 تردد إرسال القدرة

 )أي معدل
 لإرسال القدرة(

التطبيق  انظر أعلاه انظر أعلاه لا يوجد EMCتوجيه 
 ضروري غر

مع أو بدون إرسال  WPTيمكن حالياً إجراء ادتبارات النوع على التجهيزات الإلكترونية لتغذية تجهيزات  -ملاحظـة 
يوجد  . ولاEN 55011 للبيانات أو وظيفة للاتصالات على نفس التردد في النطاق الراديوي وذلك استناداً إلى المعيار

ددة ي متطلبات البث المحقيود على قدرة الخرج الاسمية طالما أن بالإمكان تبيان أن نوع المنتج المعني يلب
 .EN 50011 المعيار في

ال والبث صوالمتعلقة بالبث بالإي EN 55011 بسد الفجوة في الحدود المدرجة في المعيار CENELECويتوقع أن تبدأ 
التي  WPT بالنسبة للتجهيزات الإلكترونية لتغذية تجهيزاتسيما  ولا kHz 150و kHz 9بين المشع في المدى الواقع

بتكييف حدود  CENELEC عة في نطاق الترددات ذاك. ويتوقع أيضاً أن تبدأمل ترددات التشغيل الأساسية الموز تستع
 أيضاً. EMCمع المعاير الأدرى لمنتجات  WPTالبث الخاص بأجهزة 

 ب2
مع إرسال  WPTأنظمة 

وظيفة  للبيانات أو
للاتصالات على نفس 

 تردد إرسال القدرة

 محدود )معدل
 لإرسال القدرة(

 توجيه
R&TTE 

 

 EMCمعاير  لا يوجد
 للأجهزة الراديوية

 EMCمعاير 
 للأجهزة الراديوية

معاير وظيفية 
 للأجهزة الراديوية

kHz 9 < النطاق   < MHz 30 EN 62311 
(EN 62479) 

EN 301 489-1/3 EN 300 330 

MHz 30 < النطاق   < GHz 1 EN 300 220 

GHz 1 < النطاق   < GHz 40 EN 300 440 

وأحد المعاير الوظيفية  EN 301 489-1/3مثل  ETSIحيثما أمكن، يمكن استعمال مجموعة من معاير  -ملاحظـة 
لإجراء ادتبارات النوع على الأجهزة قصرة المدى التي توفر الإرسال اللاسلكي للقدرة وإرسالًا راديوياً  ETSIالراديوية 

 للبيانات أو وظيفة للاتصالات على نفس التردد الراديوي.
تقتصر على مستويات درج القدرة  WPTولا تزال إمكانية ادتبارات النوع على الأجهزة قصرة المدى مع وظائف 

بحيث ينطبق على ادتبارات النوع في  EN 300 330لتكييف المعيار  ETSIالاسمية المنخفضة. والعمل جار في معهد 
 ومعدلات درج للقدرة تصل إلى بضع عشرات من الواط. WPTالأجهزة القصرة المدى مع وظائف 

3 
مع إرسال  WPTأنظمة 

للبيانات أو وظيفة 
تصالات على تردد للا

 إرسال القدرة

مع أو بدون إرسال  WPTلإجراء تقييم نهائي لإمكانية حدوث تدادل راديوي مع وظيفة  EMCتوجيه 
 ب على التوالي.2أ أو 2 أو الحالة 1للبيانات على نفس التردد، تطبق القواعد المتعلقة بالحالة 

توجيه 
R&TTE 

)وظيفة 
الاتصالات 

 الراديوية(

 EMCمعاير  لا يوجد
 للأجهزة الراديوية

 EMCمعاير 
 للأجهزة الراديوية

معاير وظيفية 
 للأجهزة الراديوية

kHz 9 < النطاق   < MHz 30 EN 62311 
(EN 62479) 

EN 301 489-1/3 EN 300 330 

MHz 30 < النطاق   < GHz 1 EN 300 220 

GHz 1 < النطاق   < GHz 40 EN 300 440 

هي مجرد مثال وتستعمل لادتبارات النوع  ETSIمن معاير  EN 301 489-1/3إن مجموعة المعيارين  -ملاحظـة 
 WPTوحدات الأجهزة قصرة المدى شريطة أن يخضع إرسال البيانات و/أو وظيفة الاتصالات في المنتج  في

 النوع. لادتبار
لي للبيانات راديوية التي تحقق الغرض من الإرسال المحومن الناحية المبدئية، يمكن استعمال أي نوع آدر من التطبيقات ال

. وفي هذه الحالة، تطبق (WPT)و/أو الاتصالات الراديوية بين الأجهزة التي تكون نظام الإرسال اللاسلكي للقدرة 
المنسقة الوظيفية أو المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي، وعلى سبيل المثال المعاير  ETSIمجموعات أدرى من معاير 

EN 300 328 وEN 301 489-1/17 في نظام بلوتوث تبعاً لتكنولوجيا الاتصالات. 

 العالم يع أحااءسقة للمداولات التي تجري في جمإيجاد طريقة منمهتمة ب (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي وبما أن 
 .3و 2و 1بتكييف النهج المقترح في الحالات فهي توصي ، WPTوطنية لتطبيقات القليمية أو الإضافية الإلوائح بشأن ال
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. ومع kHz 150-9المتطلبات الأساسية للبث في نطاق الترددات ب تتعلق CISPR 11المعيار  ثمة فجوة في كما أ شر إليه أعلاه،و 
 ضمن نطاق WPT غذية نظاملت الإلكترونية جهزةلألد إلا بالنسبة  تؤك  لم في الوقت الحاضر واضحةفإن الفجوة ال ،ذلك

إذا  ولهذا السبب،. kHz 150تحت الواقع في المدى  ساسية(الأترددات ال)أو  تشغيلالستعمل ترددات الذي ي CISPR 11 المعيار
 .بالطاقة WPT ذية نظامغالإلكترونية لتتجهيزات العلى إلا  أن لا يتم تطبيقها الأفضلمن ات، فكانت الحدود مبينة في مدى التردد

 WPT غذية نظامالإلكترونية لت جهزةالأ على أي من 2بتطبيق الحدود القائمة الخاصة بالمجموعة  CISPR/B الفرعية وتوصي اللجنة
الات ضرورة لاستشارة قطاع الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي للاتص أن هناك عتبرفإنها لا ت وباعتمادها هذا الأسلوب،. بالطاقة
 التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية.ترددات  لمزيد من نطاقاتلتوزيع الممكن بشأن ا
 (ICNIRP)اللجنة الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غير المؤين  2.2.4

المرجع المقبول والمتداول عالمياً،  (ICNIRP)ية المعنية بالحماية من الإشعاع غر المؤين للجنة الدولتعتبر مستويات التعرض الخاصة با
. ويشر هذا الموضوع إلى نطاقات ICNIRPات التعرض الخاصة باللجنة التعرض للبلدان بمقارنتها بمستوي في حين تقاس عتبة مستوى

 .(WPT)التردد المتصلة بالإرسال اللاسلكي للقدرة 
 [8] 2010و [7] 1998مبادئ توجيهية بشأن التعرض البشري للمجالات الكهرمغنطيسية. وفي عامي  ICNIRPاللجنة  وقد نشرت

. وتصف هذه المبادئ التوجيهية القيود الأساسية WPTصدر منشوران عن هذه المبادئ التوجيهية يمكن تطبيقهما على تكنولوجيا 
والمستويات المرجعية للتعرض. وي طلق على تقييدات التعرض القائمة على أساس الكميات الفيزيائية التي تتصل مباشرة بالتأثرات 

المجال الكهربائي الدادلي ، تمثل شدة ICNIRPالصحية المثبتة اسم القيود الأساسية. وفي المبادئ التوجيهية الصادرة عن اللجنة 
الكمية الفيزيائية المستخدمة لتحديد القيود الأساسية المفروضة على التعرض للمجالات الكهرمغنطيسية، وذلك لأن المجال الكهربائي 

دلي، اهو الذي يؤثر على الخلايا العصبية والخلايا الأدرى الحساسة للكهرباء. ومع ذلك يصعب تقييم شدة المجال الكهربائي الد
 وبالتالي تعطى مستويات التعرض المرجعية لأغراض إجراء التقييم العملي للتعرض.

المحسوبة  ومن شأن الامتثال للمستوى المرجعي أن يكفل الامتثال للقيود الأساسية الوثيقة الصلة. وإذا ما تجاوزت القيم المقيسة أو
ن الضروري يتم تجاوز مستوى مرجعي ما، فإنه مأما حين  الأساسية. قيودالمستوى المرجعي، فلا يستتبع ذلك بالضرورة تجاوز ال

المستويات ف التدقيق في الامتثال للقيود الأساسية الوثيقة الصلة والبت فيما إن كان من الضروري إجراء المزيد من القياسات الوقائية.
قاس سية مقبولة ومتداولة في جميع أحااء العالم، وتبشأن التعرض للمجالات الكهربائية والمغنطي ICNIRPالمرجعية الخاصة باللجنة 

 .ICNIRPعتبة المستويات المحددة لدى البلدان بمقارنتها بالمستويات المرجعية الخاصة باللجنة 
 اتخاذ ما يلزم من دطوات لتوفر حماية كافية للجمهور من تأثرات المجالات الكهرمغنطيسية. WPTويجوز لمشغلي تكنولوجيا 

القياسات الحديثة التي أجريت في اليابان للبث الناجم عن المجال المغنطيسي والمتعلق بالتعرض للتردد الراديوي  3لحق ويورد الم
 . وي شج ع على إجراء قياسات إضافية لشدة المجال بالقرب من تجهيزات الإرسال اللاسلكي للقدرة.WPTتكنولوجيا  في

 وضع الطيف 5
وطني عملة على صعيد المستو  (ISM)التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية  التي لا تخصنطاقات ال 1.5

 (WPT) ا  لاسلكيإرسال القدرة  في
kHz 48-42  
kHz 58-52  
kHz 90-79  

kHz 100  إلىkHz 205 
kHz 425  إلىkHz 524 
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ائمة المعنية التي الأنظمة القأيضاً  هترد فيات الرئيسية لهذه التطبيقات. و والمعلم ةسانطاقات التردد قيد الدر  1.5الجدول  يلخص
 .مع هذه النطاقات اً تعايشتتطلب 

 الحث المغنطيسي ‘1’

لحالات الاستعمال الراهنة والظروف التقنية، يتوقع  بالنظر. و kHz 205-100المتوقع لتطبيقات الحث المغنطيسي  اتالتردد مدىيبلغ 
ع وحدود اعد المحلية والدولية والمبادئ التوجيهية المتعلقة بحدود البث المشمطابقاً للقو  الإرسال اللاسلكي للقدرةأن يكون تشغيل 

 التعرض للتردد الراديوي.
 تم بالفعل إددال بعض المنتجات القائمة على تكنولوجيا الحث المغنطيسي في بعض البلدان.

 الحث المغنطيسي عالي القدرة ‘2’

 السيارات الكهربائية )انظر أدناه(.تطبيقات اص بمماثلًا لذلك الخ اتيكون نطاق التردد
لتي تعمل على ا الأنظمة الراديوية للقطاراتو أجهزة الراديو الميقاتية ة القائمة بما في ذلك من الأجهزة والأنظم ويوجد عدد كبر

 دراسات التعايش. لإجراء من ثَ   هناك ضرورةو  ،القدرة عاليدات تطبيقات الحث المغنطيسي لتردترددات مماثلة 

 عويالاقتران الس   ‘3’

. ويكون kHz 524-425أساساً لاستعمال نطاق الترددات السِّعوي  الاقتران القائمة علىالإرسال اللاسلكي للقدرة م أنظمة صم  ت  
 .يلي كمانوردها   لادتيار التردد أسبابعدة وهناك . W 100مستوى قدرة الإرسال أقل من فيها 
 نطاق، مثلفي هذا ال لكي تستعمل تي تصمممن القطع الات. فهناك عدد كبر حجم المعدموازنة الكفاءة مع هو  الأول بالسب

لتصميم تحقق اذات الأداء منخفض الخسارة التي مجموعة أوسع من المكونات  وينتج عنهامات وما إلى ذلك، المعكاسات والمقو  
وي. ويعتمد الاقتران السعالقائم على للاسلكي للقدرة ارسال الإفي نظام  الأساسية القطعالمحولات  ثل. وتمWPTالأمثل لتجهيزات 

 اوحتر في مدى الترددات هذا. ونتيجة لذلك ت ذي يمكن استمثالهلمادة الفر يتية، الالخاص با Q عامل الجودة قيمة على تأداء المحولا
 .85%إلى  70% منالسِّعوي  الكفاءة الإجمالية لنظام الاقتران

مة القائمة في نطاقات نظالتعايش مع الأ بهدفالكهربائي  المجال الناجم عنى كبت البث غر المطلوب القدرة علوالسبب الثاني هو 
ة اللاسلكي للقدر رسال الإ أنظمةفي قناع الطيف  دراسةوتجري حالياً . (AM)التردد المجاورة مثل البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي 

ي شروط التعايش مع البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي لبيث يبح kHz 524-425في مدى التردد السِّعوي  الاقترانالقائمة على 
 .غر ذلك من الخدماتو 
 اب الكهربائيةمركبات الرك   ‘4’

 .(PHEV)للشحن  ةنة القابلجيلمركبات الكهربائية والمركبات الكهربائية الهلكل من ا "EV"الرمز  ستعملفي هذه الفقرة، ي
طاق العريض اللاسلكي منتدى النمن  فها كل  توقسلكي للقدرة في السيارات الكهربائية أثناء لاالإرسال ال مسألة نظر فيفي اليابان، 

(BWF)  اللجنة الكهرتقنية الدوليةو (IEC)  جمعية مهندسي السيارات و(SAE) والمعهد الياباني لبحوث السيارات (JARI).  قد و
نطاقات عالية القدرة. وكانت الرسال الطاقة في تصميم الدارات يمتاز بتحقيق كفاءة عالية لإ kHz 200-20 اتمدى التردد تقرر أن
ة لصدراسات تقاسم الطيف ومباحثات التعايش المتل اً محور  kHz 148,5-140,91و kHz 90-79و kHz 58-52و kHz 48-42الفرعية 

المدى المرشح  kHz 90-79 . وحالياً يعتبر المدىالأنظمة الراديوية للقطاراتو أجهزة الراديو الميقاتية بالتطبيقات القائمة بما في ذلك 
 وليةاللجنة الكهرتقنية الدمنتدى النطاق العريض اللاسلكي و  لأن الدراسات الجارية حالياً في WPT تكنولوجياالأكثر احتمالًا ل

د احتمال إحداث تدادل مع الخدمات الأدرى عن تدنيتدل على  والمعهد الياباني لبحوث السياراتجمعية مهندسي السيارات و 
 .استعمال هذا النطاق
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 الثقيلةالمركبات الكهربائية  ‘5’

للمركبات الكهربائية  kHz 60 (kHz 61-59)و kHz 20 (kHz 21-19)بتخصيص الترددين الحكومة الكورية  قامت، 2011في مايو 
. للركابمعد ة و أ ثقيلةمركبات سواء كانت في كوريا في أي نوع من المركبات  ينالتردد ين. ويمكن استعمال هذ(OLEV)الموصولة 

 .فقط في موقع واحد للعمل اً ترديص قد منحو في مرحلة التجربة حالياً  OLEVنظام  لا يزالو 

وطني عملة على صعيد المستو  (ISM)التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية التي تخص طاقات الن 2.5
 ا  لاسلكيإرسال القدرة  في

kHz 6 795-6 765  
MHz 13,56 

 الرنين المغنطيسي ‘1’

لرنين ا القائمة علىالقدرة  ةالإرسال اللاسلكي المنخفض في بعض البلدان عمل أنظمة kHz 6 795-6 765 اتالتردد يدعم نطاق
)أي نطاق التطبيقات  ISMاسم النطاق من لوائح الراديو  138.5الرقم  في kHz 6 795-6 765 لنطاقا ويطلق علىالمغنطيسي. 

 .الصناعية والعلمية والطبية(
 .ترديصمن دون في اليابان هذا النطاق  خدمأن تست W 50التي يصل حد القدرة الراديوية المرسلة فيها إلى  ISMمعدات  وبإمكان
 .W 50من  كبرقدرة إرسال أب سمحا قد ي، ممWPTفي تجهيزات  النوع لإقرارقاعدة جديدة وضع في  بحثويجري ال

للاسلكي رسال االإتكنولوجيا في  اق المفضلالنط kHz 6 795-6 765 الترددات نطاقتجعل لأسباب التي ل ملخصفيما يلي يرد و 
 الرنين المغنطيسي: القائمة علىلقدرة ل

 .(ISM)لتطبيقات الصناعية والعلمية والطبية ا نطاق تصنيف هذا النطاق على أنه -

 .kHz 6 795-6 765لاستعمالها في المدى  WPTقيام عدد من المنظمات المعنية بوضع المعاير بوضع معاير لتكنولوجيا  -

على  جهزة الاستقبالكملفات إرسال القدرة وملفات أ،  WPTإمكانية اعتماد أبعاد فيزيائية صغرة لمكونات أجهزة  -
 .المثال سبيل

 ثلاثية الأبعاد لمشاهدة التلفزيون ثلاثي الأبعاد.الالمشحونة  WPTفي نظارات في كوريا  MHz 13,56النطاق  يستعملو 

 1.5 الجـدول
ة لأجهز على الإرسال اللاسلكي للقدرة في اوالمعلمات الرئيسية والأنظمة القائمة  ةسانطاقات التردد قيد الدر 

 زلية/المكتبيةالمتنقلة/المحمولة والتجهيزات المن
 المغنطيسيالحث  

 )قدرة منخفضة(
 سيمغنطيي الرنينالاقتران ال

 الحث المغنطيسي
 )قدرة عالية(

 عويس  الاقتران ال

الأجهزة المتنقلة/المحمولة،  أنواع التطبيقات
الحواسيب اللوحية، 

الحواسيب الشخصية 
  المحمولة

الأجهزة المتنقلة/المحمولة، 
الحواسيب اللوحية، الحواسيب 

  الشخصية المحمولة

ت زلية، التجهيزاالأجهزة المن
ذلك  في المكتبية )بما

 التطبيقات عالية القدرة(

الأجهزة المحمولة، 
الحواسيب اللوحية، 

الحواسيب الشخصية 
 المحمولة

 اً لاسلكيإرسال القدرة   رنين مرتفع ث بالرنين المغنطيسيالح بدأ التكنولوجيالم
 بواسطة المجال الكهربائي

 في رتنظالبلدان التي 
 التطبيقاستخدام 

متوفر تجارياً في اليابان 
  وكوريا

 اليابان اليابان اليابان، كوريا
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 )تتمـة( 1.5 الجـدول
 الحث المغنطيسي 

 )قدرة منخفضة(
 الحث المغنطيسي الاقتران الرنيني المغنطيسي

 )قدرة عالية(
 الاقتران الس عوي

نطاقات التردد قيد 
 الدراسة

 اليابان:
kHz 205-110 

 اليابان:
kHz 6 795-6 765 

 اليابان:
kHz 38-20,05، 

kHz 58-42، 
kHz 100-62 

 اليابان:
kHz 524-425 

نطاقات التردد 
المخصصة على 
 الصعيد الوطني

 كوريا:
kHz 205-100 

 كوريا:
kHz 6 795-6 765 

  

مدى القدرة قيد 
 البحث

 اليابان: 

 W 100حتى  -عدة واط 

  اليابان:

 kW 1,5حتى  -عدة واط 

 اليابان:

 W100حتى 

 منسق عالمياً طيف  المزايا
 كفاءة عالية لإرسال القدرة

 

 إمكانية توفر الطيف عالمياً  –

مرونة في وضع طرف   –
  عدهالاستقبال وب  

يستطيع المرسل أن يزود   –
عدة مستقبلات بالطاقة 

 ضمن مدى كبر حالياً 

  قدرة متزايدة  –

مرونة في وضع طرف   –
 الاستقبال وب عده

يستطيع المرسل أن يزود   –
عدة مستقبلات بالطاقة 

 ضمن مدى كبر حالياً 

 (70-85%)كفاءة عالية 

عدم توليد الحرارة على   –
 الإلكترود

 مستوى بث منخفض  –

 حرية في الموقع الأفقي  –

الأجهزة المحمولة، تجهيزات  مجالات التطبيق
الاتصالات، المجالات 

 الصناعية، مجالات محددة

 

الأجهزة المتنقلة/المحمولة، 
الحواسيب اللوحية، الحواسيب 

الشخصية المحمولة، الأجهزة 
 زلية )منخفضة القدرة(المن

زلية )عالية الأجهزة المن
  القدرة(، التجهيزات المكتبية

الأجهزة المتنقلة/المحمولة، 
الحواسيب اللوحية، 

ب الشخصية الحواسي
زلية المحمولة، التجهيزات المن

 والمكتبية 

الاتحادات/المعاير 
 الدولية ذات الصلة

 اتحاد القدرة اللاسلكية
(WPC) [6] 

الاتحاد المعني بالقدرة 
 [4] (A4WP)سلكية لاال

  

الهيئات القائمة 
المعنية بتقاسم 

 الطيف
 

 يابان:لا 

الأنظمة الراديوية 
 المتنقلة/الثابتة

 كوريا:

  ISMنطاق ال

 اليابان:

 أجهزة الراديو الميقاتية
(kHz 40 ،kHz 60)  

 الأنظمة الراديوية للقطارات
(kHz 250-10)  

 اليابان:

 AMالبث الإذاعي 

(kHz 1 606,5-525)، 

 /والتلكس الملاحي
NAVTEX 

(kHz 526,5-405)، 

  وراديو الهواة

(kHz 479-472) 

 2.5 الجـدول

 على الإرسال اللاسلكي للقدرةوالمعلمات الرئيسية والأنظمة القائمة  ةساالدر نطاقات التردد قيد 
 تطبيقات السيارات الكهربائيةفي 

 الرنين و/أو الحث المغنطيسي 
  لمركبات الركاب الكهربائية

 الحث المغنطيسي للمركبات المعدة للعمل الشاق

 (OLEV)المركبة الكهربائية الموصولة  )سكوني( شحن المركبة الكهربائية في المرآب أنواع التطبيقات
)شحن المركبة الكهربائية أثناء تحركها بما في ذلك 

 التوقف/المرآب( 
 الحث المغنطيسي الرنين و/أو الحث المغنطيسي المبدأ التكنولوجي
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 )تتمة( 2.5الجـدول 
 الرنين و/أو الحث المغنطيسي 

  لمركبات الركاب الكهربائية
 المغنطيسي للمركبات المعدة للعمل الشاقالحث 

البلدان التي تنظر 
 استخدام التطبيق في

 كوريا اليابان

 ،kHz 48-42 نطاقات التردد
 ،kHz 58-52و
 ،kHz 90-70و

 هي قيد الدراسة. kHz 148,5-140,91و

kHz 21-19، 
kHz 61-59 

 ابالرك ركباتالفئتان مفترضتان لم ؛kW 7,7و kW 3,3 مدى القدرة
 

 kW 75القدرة الدنيا:  –

 kW 100القدرة العادية:  –
 القصوى: قيد التطوير ةالقدر  –

 cm 20الفجوة الهوائية:  –

 توفر في الوقت والتكلفة –

 كفاءة متزايدة في إرسال القدرة – كفاءة عالية في إرسال القدرة المزايا

 فجوة هوائية بحدها الأقصى –

 ضوضاء سمعية مخفضة –

 فعالتصميم حجب  –

 توفر في الوقت والتكلفة –

الاتحادات/المعاير 
 الدولية ذات الصلة

  (TC69)اللجنة التقنية  IEC 61980-1المعيار 

الهيئات القائمة المعنية 
 بتقاسم الطيف

 (kHz 40 ،kHz 60) أجهزة الراديو الميقاتية
 (kHz 250-10) الأنظمة الراديوية للقطارات

 (kHz 137,8-135,7)راديو الهواة 

 ← (kHz 70-20,05)الخدمة الثابتة والمتنقلة البحرية 
 محطة سفن للتلغراف الراديوي
 على منحنى زائدي مقتصر على الملاحة الراديوية

 (kHz 86-84)( DECCA)نظام 

 وضع اللوائح الوطنية 6
 (WPT) الإرسال اللاسلكي للقدرةالتي يمكن تطبيقها على تردد و  الخاصة بكل بلدالقواعد والشروط  [5]و [1]رد في المرجعين ت

 التنظيمية. المتعلقة بوضع القواعدالجارية حالياً و والمواضيع 
 في كوريا ‘1’

لوائح بموجب القانون  ثلاثتثل لأن تم الإرسال اللاسلكي للقدرة،بما في ذلك أجهزة  ،ميع تجهيزات الاتصالات الراديويةينبغي لج
اللوائح المتعلقة بالمجالات  3)اللوائح المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي،  2)اللوائح التقنية،  1)تصالات الراديوية: الخاص بالا

 الكهرمغنطيسية. ويرد أدناه مزيد من الشرح فيما يتعلق باللوائح التقنية في كوريا.
 W 50تشغيل التجهيزات التي تزيد قدرتها على علماً بأن  (ISM) تجهيزات صناعية وعلمية وطبيةها اعتبار ب WPTم تجهيزات تنظ  

ال الكهربائي بشدة المج تعلقةتقيد باللوائح التقنية المأن ت فمن الضروري W 50لتجهيزات التي تقل قدرتها عن اأما  إلى ترديص.يحتاج 
ائص التشغيل على متطلبات التوافق ودص بمراجعةفي الآونة الأدرة قامت الحكومة قد الضعيف وادتبار التوافق الكهرمغنطيسي. و 

 ية.صناعية وعلمية وطب بمثابة تجهيزات الإرسال اللاسلكي للقدرة ، حيث اعتبرت جميع تجهيزاتالوارد أدناهالنحو 
 تساويها أو µV/m 500أقل من  WPTأجهزة الناجم عن  ، تكون شدة المجال الكهربائيkHz 205-100 اتفي مدى التردد -

 .CISPR/I/417/PASتوجيه القياس المشار إليه في المعيار  . ومن أجل الحصول على هذه القيمة ينبغي استخدامm 3 مسافة على

 .1.6 مستوفاة وفقاً للجدول شدة المجال الكهربائي للبث الهامشيتكون ، ينبغي أن kHz 6 795-6 765 اتفي مدى التردد -
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 تساويها أو µV/m 100أقل من  أن تكون شدة المجال الكهربائي ، ينبغيkHz 61-59أو  kHz 21-19 اتفي مدى التردد -
 .m 100 مسافةعلى 

 1.6 الجـدول

 في كوريا WPT كنولوجياتالمطبقة على شدة المجال حدود 
 حد شدة المجال اتمدى التردد

 )شبه الذروية(
 مسافة القياس عرض نطاق القياس

kHz 150-9 dBµV/m log(f in kHz/9) 10-78,5 Hz 200 m 10 

MHz 10-kHz 150 kHz 9 

MHz 30-10 dBµV/m 48 

MHz 230-30 dBµV/m 30 
kHz 120 

MHz 1 000-230 dBµV/m 37 

 2.6 الجـدول

 في كوريا WPT كنولوجيااللوائح المطبقة على ت
  المعنية WPTتكنولوجيا  اللوائح التقنية المطبقة اسم التطبيق مستوى القدرة

 قدرة منخفضة
(W 50 ≥) 

 WPTجهاز  - ISMمعدات 
 يستخدم مدى الترددات

kHz 205-100 

لمجال شدة ا
 ضعيفة الكهربائي

 المنتجات التجارية التي تستخدم التكنولوجيا الحثية  –

 WPTجهاز  - ISMمعدات 
 يستخدم مدى الترددات

kHz 6 795-6 765 

ISM – المنتجات التجارية التي تستخدم التكنولوجيا الرنينية 

 عاليةقدرة 
(W 50 ≤) 

يستخدم مدى  - ISMمعدات 
 الترددات

kHz 21-19 ،kHz 61-59 

ISM –   بة في منطقة محددةمرك 

 (SMFIR)مجال مغنطيسي مقولب في حالة الرنين  –

وخدمات الاتصالات الراديوية، بما في ذلك  WPTوضع دراسات التعايش بين تكنولوجيا  7
 خدمة علم الفلك الراديوي

تعمل  دوث تدادل مع إشارات الاتصالات التيلح ثمة إمكانية، WPTشدة المجال التي يمكن أن تولدها أنظمة للقيم المرتفعة ل نظراً 
إلى  WPTأجهزة  نالناجمة عيجب أن يستند تحديد الخصائص المطلوبة لإشارات التردد الراديوي لذلك في نطاقات التردد القريبة. 

ت وما ينتج عنها من ستكمل هذه الدراسافي الخدمات الأدرى. ويجب أن ت   WPTدراسات التدادل المحتمل الذي تسببه أجهزة 
 .WPTل تخصيص الترددات لأجهزة تحديد للخصائص قب

ه صيصالذي تم تخفي اليابان و  لبحثذي هو قيد اال الإرسال اللاسلكي للقدرة ترددات طيف 2.7و 1.7ويبين الشكلان 
ت نفص   . وقدبهدف توضيح إمكانية التعايش WPTبين الأنظمة المعنية وأنظمة تقاسم الطيف . وينبغي إجراء دراسات [1] كوريا في

مطالبة  اينجم عنه ولا لا تسبب أضراراً  التي (ISM)الصناعية والعلمية والطبية أجهزة التطبيقات ضمن  WPTبعض تجهيزات 
 بالحماية من محطات أدرى.
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 1.7 كلـالش

 (kHz 300-10)والأنظمة القائمة  الخاضع للدراسة WPT طيف

 
  

 أجهزة الراديو الميقاتية راديو الهواة
 اليابان

 أنظمة الراديو للسكك الحديدية وغرها

 WPTتجاري  لاسلكيشاحن 

الخاصة  WPCتكنولوجيا 
ة زلية/المكتبيبالاجهزة المن

 عالية القدرة

 كوريا

 الطيف المرشح
 أو المراجع
 أو المتفق

 عليه عالمياً 

 WPCتجاري  لاسلكيشاحن 

 أنظمة قائمة

 WPTطيف 
 المخصص

أمدية الترددات قيد 
 WPTالدراسة لنظام 

الطيف المرشح المراجع 
 عالمياً أو المتفق بشأنه

 Cالملحق  Bالملحق 
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 2.7 كلـالش

 (MHz 13,56-kHz 400)والأنظمة القائمة  الخاضع للدراسة WPTطيف 

 

ات التردد المرشحة نطاقل لخص. ويرد فيه ماليابان سلكي للقدرة التي يجري بحثها فيتكنولوجيات الإرسال اللا 1.7الجدول  بينيو 
 ية.المستهدفة مع المعلمات الأساس WPTوأنظمة  الخاضعة للدراسة

  

 راديو الهواة

بالرنين  WPTتكنولوجيا 
 المغنطيسي للأجهزة المحمول

 )قدرة منخفضة(

 اليابان

 AMالبث الإذاعي 
........... 

 WPTتكنولوجيا 
 بالاقتران السعوي

 كوريا

 الطيف المرشح
 أو المراجع
 أو المتفق
 عليه عالمياً 

 WPTأمدية تردد 
 قيد الدراسة

 

 

الطيف المرشح المراجع أو 
 المتفق عليه عالمياً 

 WPTطيف 
 أنظمة قائمة المخصص

 ةأنظمة الراديو المتنقلة/الثابت
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 1.7 الجـدول

 في اليابان MIC WPT WGفريق العمل  يناقشهاالتي  WPTتكنولوجيات 

 WPTتطبيقات 
 المستهدفة

 WPT تكنولوجيا ( أ
 للسيارات الكهربائية

 WPT تكنولوجيا ب(
للأجهزة المتنقلة 

 والمحمولة
(1) 

 WPT تكنولوجياج( 
زلية للأجهزة المن

 والتجهيزات المكتبية

 WPT تكنولوجيا (د
للأجهزة المتنقلة 

 والمحمولة
(2) 

 عويالاقتران السِّ  إرسال القدرة بواسطة المجال المغنطيسي )حثي، رنيني( WPTتكنولوجيا 
 تقريباً  kW 3حتى  قدرة الإرسال

(kW 7,7  )كحد أقصى 
 W 100حوالي  kW 1,5 -عدة واط  تقريباً  W 100 - عدة واط

نطاقات التردد 
المرشحة لتكنولوجيا 

WPT 

kHz 48-42 
 (،kHz 45)النطاق 

kHz 58-52 
 (،kHz 55)النطاق 

kHz 90-79 
 (،kHz 85)النطاق 

kHz 148,5-140,91 
 (kHz 145)النطاق 

kHz 6 795-6 765 kHz 38-20,05، 
kHz 58-42، 

kHz 100-62 

 

kHz 524-425 

 تقريباً  cm 1 - 0 تقريباً  cm 10 - 0 تقريباً  cm 30 - 0 تقريباً  cm 30 - 0 مسافة الإرسال

 .WPTبحسب الاتجاه العالمي لتقييس تكنولوجيا  الجدوليمكن أن تتغر المعلومات الواردة في هذا 

 اليابان

من . و الإدارة لكي يعملإلى إذن من  بوجه عاملا يحتاج  W 50 قدرة الإرسال فيه جهاز لا تتجاوز، فإن أي وفقاً للوائح اليابانية
في كل طيف. ويتوقع  W 50بقدرة لا تتجاوز  1.7الجدول  من( وب( وج(  التكنولوجيات المقترحة في الأعمدة أالمقرر أن تعمل 

 ددماتدراسات التعايش الناجح مع  مالتكسا بعد W 50أعلى من  في المستقبل لتصبحرسال الإقدرة هذه التكنولوجيات د أن تزي
 الاتصالات الراديوية القائمة ذات الصلة.

الرجوع إلى "المبادئ التوجيهية لاستعمال تكنولوجيات  WPTالتنظيمية اليابانية المتعلقة بتكنولوجيا المهتمين بالجوانب ويمكن لأولئك 
 .[2] 2013" الصادرة في أبريل 2.0اً، الطبعة لاسلكيإرسال القدرة 

echnologies.htmlt-transmission-power-wireless-of-use-the-for-yrp.net/english/update/2013/10/guidelines-http://bwf.  

قام التشغيل. و  دادل/دارج نطاقات تردد WPTالمحلية التي قد تشكو من بث أجهزة  القائمة وقد حددت اليابان بالفعل الأنظمة
لأطراف المعنية لدراسة التأثرات بتوجيه ا (MIC) الشؤون الدادلية والاتصالات اً التابع لوزارةلاسلكيفريق العمل المعني بإرسال القدرة 

 راء محادثاتق العمل إجبالإضافة إلى ذلك، اقترح فريو  .WPTبث أجهزة  الناجمة عنالمحتملة )مثل تردي أداء النظام(  رغوبةغر الم
وحواليه. وترد الأنظمة  دراسةقيد ال WPTطيف  دادلمن الأنظمة القائمة  الكثرالشروط المناسبة للتعايش. وقد وجد  عرفةضرورية لم

التلكس و  الأنظمة الراديوية للقطاراتراديو الهواة و أجهزة و أجهزة الراديو الميقاتية  تشمل يوه .2.5و 1.5النموذجية في الجدولين 
. ويوجز الجدول 2.7و 1.7أيضاً في الشكلين  بينة، وهي م(AM)ث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي وددمات الب NAVTEXالملاحي 

 .الجارية دراساتوال 2014أبريل  حتىبعض النتائج التي تم التوصل إليها  2.7
المبينة  WPTأنظمة  الناجمة عن توصيلبالإضافة إلى ذلك، أجرى فريق العمل قياس بث الضوضاء المشعة والضوضاء بال

 لبيانات المقيسة.ملخص ل 3الملحق  رد فيبحث حدود البث وشروط التعايش مع الأنظمة القائمة. ويمن أجل  1.7 الجدول في

http://bwf-yrp.net/english/update/2013/10/guidelines-for-the-use-of-wireless-power-transmission-technologies.html
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 2.7 الجـدول

 الجارية في اليابان دراساتملخص دراسات التعايش وال

 تطبيقاتال
 المستهدفة
 لتكنولوجيا

WPT 

نطاقات التردد 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في 
 وحولها WPTنطاقات 

 نتائج دراسات التعايش والاعتبارات الجارية
 العمود محسوبةفي هذا  "مسافة الفصل" -)ملاحظة 

 في سيناريو الحالة الأسوأ لنماذج التقييم(

 WPTتكنولوجيا 
للتجهيزات 

 (2)زلية/المكتبية المن
 ،مغنطيسي )رنين

  قدرة عالية(

kHz 38-20,05 ،
، kHz 58-42و
 kHz 100-62و

يتم  -ملاحظة )
ادتيار تردد 

إرسال القدرة من 
النطاقات أعلاه. 
ويستعمل الطيف 

من  ±30%ضمن 
تردد الموجة 
 الأساسية.(

 

 :أجهزة الراديو الميقاتية 1)
(kHz 40 ،kHz 60) 

الأنظمة الراديوية  2)
 (kHz 250-10) للقطارات

 نظام الملاحة 3)
LORAN-C نظام ،

 eLORANالملاحة 
(kHz 100-9) 

 AMالبث الإذاعي  4)
(kHz 1606,5-525,6) 

 m 10 قدرها : اعتمدت مسافة فصلأجهزة الراديو الميقاتية 1)

، تمت ساسيةكمعيار للتعايش. وإضافة إلى دصائص الموجة الأ
 قععندما توكذلك  ات ذات الأعداد الصحيحةتوافقيالمعاينة 

مليات . وأظهرت عأجهزة الراديو الميقاتيةفي نطاقات تشغيل 
 والاعتبارات الجارية التالية: النتائج 2014أبريل  فيالتقييم 

عند التردد  m 12,9المطلوبة هي القصوى مسافة الفصل  •
kHz 62  تشغيل أجهزة الراديو الميقاتيةدارج نطاقات. 

التردد  عند m 24,6 مسافة الفصل القصوى اللازمة هي •
kHz 60  أجهزة الراديو الميقاتيةدادل نطاقات. 

ل لأن تشغيل التشغي مدة شروطوتم النظر في تدبر إضافي بشأن  •
غر متوقع أو  WPTزلية/المكتبية بتكنولوجيا التجهيزات المن

جهزة الراديو أمنتصف الليل حين تتلقى  عندبوترة أقل  يحدث
إشاراتها بصورة دائمة. وقد يؤدي الإعلان عن المخاطر الميقاتية 

زلية إلى المن جهزةلأفي ا WPTالراديوية الناجمة عن تكنولوجيا 
 مدةلأن قدر أقل من التدادل في تقاسم نفس الطيف 

 بصورة تامة. تتراكبالاستعمال لا 

تكنولوجيا لتقع الموجات الأساسية المتولدة عن الترددات التوافقية  •
WPT  ترددهاالبالغ kHz 20,05 و kHz 30 تشغيل  في طيف

دم عهمية لضمان . وهذا أمر حاسم الأأجهزة الراديو الميقاتية
ت التردد نطاقالا بد من إعادة النظر في ضار. و التسبب بتدادل 

 .WPTالمرشحة وظروف تشغيل تكنولوجيا 

 :الأنظمة الراديوية للقطارات 2)

لتوقف الأوتوماتي انظام التعايش مع معياري إن  •
 (ITRS) الحثية للقطارات يةنظمة الراديو الأو  (ATS) للقطارات

 WPTتكنولوجيا في التردد  نطاقاتتتراكب  أن لا يجب(  هما أ
مع تلك المستخدمة في أنظمة التشوير الخاصة بالقطارات 

ن تكون أو ب( يجب أ ،ذلك التوقف الأوتوماتي للقطارات في بما
إنشاء  عايرالمحددة في م (m 1,9)مسافة الفصل أقل من العتبة 

 أنظمة القطارات.

مسافة الفصل  شتقتا :(ATS) التوقف الأتوماتي للقطارات •
لتجهيزات الخاصة با WPTاللازمة للتعايش بين تكنولوجيا 

ل التوقف الأتوماتي للقطارات من دلانظام زلية/المكتبية و المن
. للقطارات الأتوماتيلتوقف دتبار الا ةالقائم اللوائحالرجوع إلى 

نماذج على التي لا تحتوي فيها ال وتعتبر الحالة الأسوأ تلك الحالة
لواقعة ا بانيلإشارات الراديوية من قبيل جدران المتمنع ا أجسام

وأظهر التقييم أن تكنولوجيا . ATSأنظمة و  WPT أنظمةبين 
WPT   يضر بنظام د تدادلًا لن تولATS مسافة  قلحين لا ت

 .m 1,8 عنالفصل الأفقية 
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 (تابع) 2.7 الجـدول

 تطبيقاتال
المستهدفة 

  WPT لتكنولوجيا

نطاقات التردد 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في 
 وحولها WPTنطاقات 

 نتائج دراسات التعايش والاعتبارات الجارية
 في هذا العمود محسوبة "مسافة الفصل" -)ملاحظة 

 في سيناريو الحالة الأسوأ لنماذج التقييم(

 :(ITRS) للقطاراتأنظمة الراديو الحثية  •   
- kHz 38-20,05 وkHz 58-42  انهذ عملست: لا ي 

سط و  ستخدمأنظمة السكك الحديدية التي تفي  النطاقان
لتعايش مع ل انمتاح االفضاء؛ وهم الانتشار في

 .WPT تكنولوجيا

- kHz 100-62: مل عيتضمن مدى التردد هذا نطاقاً ي ست
الحثية للقطارات )ي رسل من النظام  يةنظمة الراديو الأ في

  m 11مسافة الفصل اللازمة  وتبلغالأرضي إلى القطار(. 
 ليستعمي الذالخدمة  هذا المقطع منوفي  .كما ح سبت
هذا، يكون الخط الحثي والهوائي المحمول  اتمدى التردد

يدية. للسكة الحدالخط المركزي  مع اصفينمتر المتن على 
 m 1,9وبذلك، تكون مسافة الفصل الواجب تأمينها حوالي 

لقطارات. اأنظمة  ناءب معايرمن العتبة المحددة في  شتقوت
 رسالالإهذا المعيار، لا بد من دفض شدة  ستيفاءولا

عند القيمة الدنيا لمسافة  dB 25لقدرة بمقدار اللاسلكي ل
افتراض نطاق مع ل هذه الاعتبارات و وفي ظالفصل. 

أمدية  فإن، ITRSأنظمة لنطاقات  kHz 3قدره  حارس
 kHz 77-62 تي تبلغوال WPT تكنولوجيافي الممكنة التردد 

ي شروط أن تلبيمكنها  kHz 100-95و kHz 89-83و
 .ITRSأنظمة التعايش مع 

  eLORAN (kHz 100-90) و LORAN-Cالملاحة  نظاما 3)

عدم تنظيم  ينبغيإلى أنه  يةأشار مشغلو الاتصالات الراديوية البحر  •
 .WPTهذا الطيف لأغراض استخدام تكنولوجيا 

لم تتم الموافقة بعد : (AM)البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي  4)
ضع تزال تخ على شروط ومتطلبات التعايش علماً بأنها لا

يد مسافة الفصل ق حسابنماذج ومنهجيات  ولا تزال. للدراسة
وتقتضي الخطوة التالية وجوب الاتفاق على أيضاً.  البحث

 الاعتبار في ؤدذأن ت ينبغيالمبينة أعلاه؛ و  ضروريةالشروط ال
لتدادل، اتدابر التخفيف من التدادل بما في ذلك تعريف نموذج 

والتوهين  ،WPTن تكنولوجيا الصادر عشدة المجال الكهربائي و 
الناجمة عن ، والتدادلات التراكمية الحسابالجداري لأغراض 

اء ، وتأثرات ضوض، والتجارب المتعلقة بالتدادلWPTأجهزة 
 المتوقع إجراء تجارب ميدانية.الخلفية. ومن 
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 (تابع) 2.7 الجـدول

 التطبيقات
 المستهدفة

 WPTلتكنولوجيا 

نطاقات التردد 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في 
 وحولها WPTنطاقات 

 نتائج دراسات التعايش والاعتبارات الجارية
 في هذا العمود محسوبة "مسافة الفصل" -)ملاحظة 

 لنماذج التقييم(في سيناريو الحالة الأسوأ 

 WPTتكنولوجيا 
للمركبات الكهربائية 

 - ةـملاحظ)
تحسب إمكانية  لا

توفر التردد المحلي 
فحسب بل التنسيق 
العالمي للتردد أيضاً. 
ومع أدذ مناقشات 

جمعية مهندسي 
 (SAE)السيارات 

واللجنة الكهرتقنية 
 (IEC)الدولية 

الاعتبار، يفترض  في
أن يساوي التردد 

. kHz 85الأولي 
المناقشات  وفي

المتعلقة بأنظمة 
الراديو الحثية 

 للقطارات، ينظر
بشكل أساسي 

 النطاق في

kHz 148,5-140,91 
حين يكون الطيف 

 متجاوراً.  متراكباً أو
 

kHz 48-42 

 

  m 10اعتمدت مسافة فصل طولها : الراديو الميقاتية أجهزة 1)
أن  2014كمعيار للتعايش. وأظهرت عملية التقييم في أبريل 

ي أنه من الصعب ئ  . وارت  m 41,9مسافة الفصل اللازمة هي 
ة يش حتى وإن اتخذت تدابر إضافيالوفاء بمتطلبات التعا

 للتخفيف من التدادل. 
 لسكك الحديدية:أنظمة ا 2)
 (ATS) للقطاراتإن معياري التعايش مع نظام التوقف الأوتوماتي  •

( يجب أن  هما: أ (ITRS) والأنظمة الراديوية الحثية للقطارات
مع تلك المستخدمة  WPTالتردد في تكنولوجيا  تتراكب نطاقات لا

، ATS في أنظمة التشوير الخاصة بالقطارات بما في ذلك نظام
المحددة  (m 1,9) ب( يجب أن تكون مسافة الفصل أقل من العتبة أو

 في معاير إنشاء أنظمة القطارات. 

: في الحالة التي تكون (ATS)التوقف الأوتوماتي للقطارات  •
 ةزل )بقدرة اسميمركبة في مرآب المن WPTفيها تكنولوجيا 

أكثر.  أو m 2,2 (، تكون مسافة الفصل اللازمةkW 3قدرها 
 نولوجيالتكأما شدة البث المستهدفة والمفترضة في الدراسة 

WPT اير إنشاء مع ي العتبة المحددة فيفيجب دفضها لتلب
أنظمة القطارات. وفي الحالة التي يكون فيها الإرسال اللاسلكي 
للقدرة في موقف عام للسيارات معداً للشحن بقدرة أكبر )قدرة 

 m 2,6(، تكون المسافة الفاصلة اللازمة kW 7,7 اسمية قدرها
شدة البث المستهدفة والمفترضة أكثر. وينبغي دفض  أو
اير في مع ي العتبة المحددةلتلب WPT الدراسة لتكنولوجيا في

 بناء أنظمة القطارات.

: لا يستعمل مدى ITRSأنظمة الراديو الحثية للقطارات  •
التردد هذا في أنظمة السكك الحديدية التي تستخدم وسط 

 الفضاء؛ وهو متاح لكي تتعايش الانتشار في
 .ITRS مع أنظمة WPT تكنولوجيا

 لا ينطبق. :eLORANو LORAN-Cالملاحة  انظام 3)
 قسم: انظر ال (AM)البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي 4)

 .kHz 90-79 نطاقالمتعلق بال

 

kHz 58-52 

 

  m 10اعتمدت مسافة فصل طولها  :أجهزة الراديو الميقاتية 1)
أن  2014كمعيار للتعايش. وأظهرت عملية التقييم في أبريل 

ي أنه من الصعب . وارتئm 28,9مسافة الفصل اللازمة هي 
ة يش حتى وإن اتخذت تدابر إضافيالوفاء بمتطلبات التعا

 للتخفيف من التدادل.
 الأنظمة الراديوية للقطارات: 2)
الأوتوماتي للقطارات  إن معياري التعايش مع نظام التوقف •

(ATS) الفقرتين  مبينان في والأنظمة الراديوية الحثية للقطارات
 .kHz 48-42أ ( وب( في حالة النطاق 
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 (تابع) 2.7 الجـدول

 التطبيقات
 المستهدفة

 WPTلتكنولوجيا 

نطاقات التردد 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في نطاقات 
WPT وحولها 

 والاعتبارات الجاريةنتائج دراسات التعايش 
 في هذا العمود محسوبة "مسافة الفصل" -)ملاحظة 

 في سيناريو الحالة الأسوأ لنماذج التقييم(

 

kHz 58-52 

 

 WPT : في حالة تكنولوجيا(ATS)التوقف الأوتوماتي للقطارات  •
(، تكون مسافة kW 3زل )بقدرة اسمية قدرها المركبة في مرآب المن

أو أكثر. أما شدة البث المستهدفة  m 2,2 الفصل اللازمة
 يفيجب دفضها لتلب WPT والمفترضة في الدراسة لتكنولوجيا

 العتبة المحددة في معاير بناء أنظمة القطارات. وفي الحالة التي يكون
 موقف عام للسيارات معداً  فيها الإرسال اللاسلكي للقدرة في

(، تكون المسافة kW 7,7للشحن بقدرة أكبر )قدرة اسمية قدرها 
أو أكثر. وينبغي دفض شدة البث  m 2,6الفاصلة اللازمة 

ي العتبة لتلب WPT الدراسة لتكنولوجيا المستهدفة والمفترضة في
 المحددة في معاير بناء أنظمة القطارات.

مدى  عمل: لا يست(ITRS)أنظمة الراديو الحثية للقطارات  •
لتي تستخدم وسط االتردد هذا في أنظمة السكك الحديدية 

 WPT جياتكنولو كي تتعايش ل الفضاء؛ وهو متاح الانتشار في
 .ITRS أنظمة مع

 لا ينطبق. :eLORANو LORAN-Cالملاحة  انظام 3)
المتعلق  قسم: انظر ال (AM)البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي 4)

 .kHz 90-79 نطاقبال

 

kHz 90-79 

 

  m 10اعتمدت مسافة فصل طولها : أجهزة الراديو الميقاتية 1)
أن  2014كمعيار للتعايش. وأظهرت عملية التقييم في أبريل 

بعض التدابر  . وأددلتm 20,4مسافة الفصل اللازمة هي 
اعتمادها،  ولدىة للتخفيف من التدادل وتمت مراعاتها. التقني

متاحة  m 13-11أظهر آدر التقييمات أن مسافة فصل قدرها 
 شكل مشروط.ويمكن قبولها ب

 أنظمة السكك الحديدية: 2)
 (ATS)الأوتوماتي للقطارات  إن معياري التعايش مع نظام التوقف •

 أ ( وب( مبينان في الفقرتين والأنظمة الراديوية الحثية للقطارات
 .kHz 48-42في حالة النطاق 

 : في حالة تكنولوجيا(ATS) التوقف الأوتوماتي للقطارات •
WPT بقدرة اسمية قدرها المركبة في مرآب المن( زلkW 3 تكون ،)

المستهدفة  البثشدة  أماأكثر.  أو m 3,7 مسافة الفصل اللازمة
ي ا لتلبفيجب دفضه WPT تكنولوجيالالمفترضة في الدراسة و 

لحالة التي وفي اأنظمة القطارات. عاير إنشاء م فيالعتبة المحددة 
يكون فيها الإرسال اللاسلكي للقدرة في موقف عام للسيارات 

(، تكون kW 7,7 ة أكبر )قدرة اسمية قدرهاللشحن بقدر  اً معد
. وينبغي دفض شدة أكثر أو m 4,3 المسافة الفاصلة اللازمة

ي لتلب WPT لتكنولوجياالمفترضة في الدراسة ستهدفة و الم البث
 أنظمة القطارات.إنشاء  عايرم العتبة المحددة في
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 (تابع) 2.7 الجـدول

 التطبيقات
 المستهدفة

 WPTلتكنولوجيا 

نطاقات التردد 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في نطاقات 
WPT وحولها 

 نتائج دراسات التعايش والاعتبارات الجارية
 في هذا العمود محسوبة "مسافة الفصل" -)ملاحظة 

 لنماذج التقييم(في سيناريو الحالة الأسوأ 

 

kHz 90-79 

 

: يتضمن مدى (ITRS) أنظمة الراديو الحثية للسكك الحديدية •
 ITRS نظمةأفي  نطاقاً ي ستخدم kHz 90-79 اتالتردد

ددمة من  مقطع واحدإلى القطار( في  الأرضي رسل من و )
 للازمةا. وتبلغ مسافة الفصل السكك الحديدية في اليابان

وذلك من هوائي  m 45والمشتقة من عمليات الحساب قرابة 
الخدمة  عقطوفيما يتعلق بم محمول مركب على إحدى العربات.

مدى التردد هذا، يكون الخط الحثي والهوائي  يستعمل ذيال
ذلك تكون وبالسكة الحديدية.  مع اصفينمتر تن المحمول على الم

من العتبة تشتق و  m 1,9مسافة الفصل الواجب تأمينها حوالي 
 لقطارات.اأنظمة بناء  عايرالمحددة في م

ولدى استيفاء الشرط المتعلق بمسافة الفصل، ينبغي دفض  •
أكثر. ومع  أو dB 80شدة المجال المغناطيسي المنبعث بمقدار 

ذلك يبدو أنه من الصعب تحقيق هذا التوهين من دلال تأثر 
أدرى.  ليةعمهيكل سيارة أو أجسام هيكلية أو تدابر 

الخاصة بالمركبات الكهربائية  WPTفإن تكنولوجيا  وبالتالي،
ي شروط التعايش في نطاقات تشغيل لا يمكنها أن تلب

ينبغي أن يؤدذ نطاقا  . وتودياً للدقةITRS أنظمة
في الاعتبار لضمان عدم  kHz 90-89و kHz 83-80 التردد

 بتدادل ضار. WPTتسبب تكنولوجيا 
استثناء نطاقات تشغيل أنظمة راديوية حثية محددة إذا نظرنا في  •

، فإن مدى التردد  WPTمن مدى ترددات تشغيل تكنولوجيا
على الأقل يبدو مجدياً للسماح بتعايش  kHz 89-83 البالغ

الخاصة بالمركبات الكهربائية مع أنظمة الراديو  WPTتكنولوجيا 
من  kHz 1الحارس المطلوب البالغ  الحثية. وإذا ما تمكن النطاق

تلبية المتطلبات بشكل كافٍ، فقد يكون هناك إمكانية للتعايش 
. kHz 90-81مع الأنظمة الراديوية الحثية في مدى التردد البالغ 

وقد تبين أن عدد حالات التشغيل الفعلية للخدمة التي تستخدم 
ح ا أتياليابان. وإذا م قليل جداً في kHz 90-79 مدى الترددات

 المزيد من التنسيق الترددي للأنظمة الراديوية الحثية في المستقبل،
 أكثر سهولة. WPTفقد يكون التعايش مع تكنولوجيا 

 : لا ينطبق.eLORANو LORAN-Cالملاحة  انظام 3)
: لم تتم الموافقة بعد (AM)البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي  4)

ع بأنها لا تزال تخضعلى شروط ومتطلبات التعايش علماً 
تزال نماذج ومنهجيات حساب مسافة الفصل قيد  للدراسة. ولا

البحث أيضاً. وتقتضي الخطوة التالية وجوب الاتفاق على 
الشروط الضرورية المبينة أعلاه؛ وينبغي أن تؤدذ في الاعتبار 

لتدادل، اتدابر التخفيف من التدادل بما في ذلك تعريف نموذج 
والتوهين  ،WPTهربائي الصادر عن تكنولوجيا وشدة المجال الك

الجداري لأغراض الحساب، والتدادلات التراكمية الناجمة عن 
، والتجارب المتعلقة بالتدادل، وتأثرات ضوضاء WPTأجهزة 

 ميدانية.  الخلفية. ومن المتوقع إجراء تجارب
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 (تابع) 2.7 الجـدول

 التطبيقات
 المستهدفة

 WPTلتكنولوجيا 

التردد نطاقات 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في 
 وحولها WPTنطاقات 

 نتائج دراسات التعايش والاعتبارات الجارية
 في هذا العمود محسوبة "مسافة الفصل" -)ملاحظة 

 في سيناريو الحالة الأسوأ لنماذج التقييم(

 

-140,91 
kHz 148,5 

 الميقاتيةأجهزة الراديو  1)
(kHz 40 ،kHz 60) 

 السكك الحديديةأنظمة  2)
(kHz 250-10) 

  راديو الهواة  3)
(kHz 137,8-135,7) 

  AMنظام البث الإذاعي  4)
(kHz 1606,5-525,6) 

 

  m 10اعتمدت مسافة فصل طولها : أجهزة الراديو الميقاتية 1)
أن  2014كمعيار للتعايش. وأظهرت عملية التقييم في أبريل 

بعض التدابر  . وأددلتm 17,8مسافة الفصل اللازمة هي 
، هااعتماد ولدىة للتخفيف من التدادل وتمت مراعاتها. التقني

متاحة  m 10أظهر آدر التقييمات أن مسافة فصل قدرها 
 .ويمكن قبولها بشكل مشروط

 أنظمة السكك الحديدية: 2)
وأنظمة  (ATS)يظهر معيارا التعايش مع نظام التوقف الأوتوماتي  •

ITRS  في الفقرتين أ( و ب( في حالة الترددkHz 48-42. 
 WPT : في حالة تكنولوجيا(ATS)التوقف الأوتوماتي للقطارات  •

(، تكون kW 3زل )بقدرة اسمية قدرها المركبة في مرآب المن
أكثر. أما شدة البث  أو m 4,1 مسافة الفصل اللازمة

فيجب  WPT المستهدفة والمفترضة في الدراسة لتكنولوجيا
القطارات.  معاير بناء أنظمة ي العتبة المحددة فيدفضها لتلب

الحالة التي يكون فيها الإرسال اللاسلكي للقدرة  وفي
 موقف عام للسيارات معداً للشحن بقدرة أكبر )قدرة في

(، تكون المسافة الفاصلة kW 7,7اسمية قدرها 
ة فأو أكثر. وينبغي دفض شدة البث المستهد m 4,9 اللازمة

ي العتبة المحددة لتلب WPT والمفترضة في الدراسة لتكنولوجيا
 في معاير إنشاء أنظمة القطارات.

الكثر  kHz 250-100دى التردد سيتضمن م :ITRSأنظمة  •
عدد   المستخدمة في ITRSمن نطاقات التردد الخاصة بأنظمة 

كبر من مقاطع السكك الحديدية. وتبلغ مسافة الفصل 
كما ح سبت وذلك من هوائي محمول   m 28اللازمة قرابة 

عربات. وفيما يتعلق بمقطع الخدمة الذي إحدى المركب على 
يستعمل مدى التردد هذا، يكون الخط الحثي والهوائي المحمول 

ن و الحديدية. وبذلك تك على المتن متراصفين مع السكة
وتشتق من  m 1,9مسافة الفصل الواجب تأمينها حوالي 

 القطارات. العتبة المحددة في معاير إنشاء أنظمة
استيفاء الشرط المتعلق بمسافة الفصل، ينبغي دفض  ولدى •

أكثر. ومع  أو dB 88شدة المجال المغناطيسي المنبعث بمقدار 
ذلك يبدو أنه من الصعب تحقيق هذا التوهين من دلال 
تأثر هيكل سيارة أو أجسام هيكلية أو تدابر عملية أدرى. 

 kHz 140يظهر التقييم صعوبة التعايش بين التردد  وبالتالي،
 .WPT وتكنولوجيا
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 (تابع) 2.7 الجـدول

 التطبيقات
 المستهدفة

 WPTلتكنولوجيا 

نطاقات التردد 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في 
 وحولها WPTنطاقات 

 التعايش والاعتبارات الجاريةنتائج دراسات 
 في هذا العمود محسوبة "مسافة الفصل" -)ملاحظة 

 في سيناريو الحالة الأسوأ لنماذج التقييم(

 

راديو الهواة: وهي حالة تقع دارج النطاق )لا تتقاسم الطيف  3)   
الخاصة  WPT نفسه(. وتتميز نطاقات التردد المرشحة لتكنولوجيا

بالمركبات الكهربائية بتخالفات التردد المناسبة )نطاق حارس( 
لإزالة توليف نطاقات راديو الهواة. ولذلك، فإن كبت حساسية 

الاعتبار  المستقبل )دارج النطاق( بسبب التدادل لا يتم أدذه في
بينما تحسب مستويات البث المشع للتوافقيات )البث الهامشي( 

في حال وقوعها دادل  WPT الناجمة عن أجهزة تكنولوجيا
نطاقات راديو الهواة. وتجدر الإشارة إلى أن هذا النطاق هو نطاق 
مجاور لنطاقات راديو الهواة. وبالإشارة إلى لوائح مستويات البث 

ات اليابان والقواعد الأدرى ذ في قانون الاتصالات الراديوية في
الخاصة  WPTالصلة كالمعاير، تبين الافتراضات الحالية لأنظمة 

بالمركبات الكهربائية معلمات نظام مقبولة قادرة على إثبات 
 الهواة. احتمال التسبب بتدادل غر ضار لراديو

المتعلق  : انظر القسم(AM) البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي 4)
 .kHz 90-79بالنطاق 

 WPTتكنولوجيا 
للأجهزة المتنقلة 

)الاقتران  (2)
 السِّعوي(

kHz 524-425 

تم مؤدراً توسيع 
مدى الترددات 

المرشحة من 
kHz 524-480 
سعياً للحصول 

على نطاقات تردد 
راً تلحق ضر  لا

بالخدمات الراديوية 
 البحرية.

يخصص الطيف 
الإجمالي 

kHz 80-50 
هذا المدى  في

لتشغيل تكنولوجيا 
WPT. 

 

 AM أنظمة البث الإذاعي 1)
(kHz 1 606,5-525,6 

الأنظمة البحرية  2)
(kHz 526,5-405) 

أنظمة راديو الهواة  3)
(kHz 479-472) 

: لم تتم الموافقة (AM)البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي  1)
بعد على شروط ومتطلبات التعايش علماً بأنها لا تزال 

للدراسة. ولا تزال نماذج ومنهجيات حساب مسافة تخضع 
الفصل قيد البحث أيضاً. وتقتضي الخطوة التالية وجوب 
الاتفاق على الشروط الضرورية المبينة أعلاه؛ وينبغي أن تؤدذ 
في الاعتبار تدابر التخفيف من التدادل بما في ذلك تعريف 

ولوجيا ننموذج التدادل، وشدة المجال الكهربائي الصادر عن تك
WPT والتوهين الجداري لأغراض الحساب، والتدادلات ،

، والتجارب المتعلقة WPTالتراكمية الناجمة عن أجهزة 
بالتدادل، وتأثرات ضوضاء الخلفية. ومن المتوقع إجراء 

 ميدانية. تجارب

 هدفد المقترح المستالحالبحرية: أظهر التقييم أن  أنظمة الراديو 2)
ي تلك نه يلبلك حالياً لا يفي بشروط التعايش المفترضة  للبث

دى لالمأدوذة من نماذج تجارية فعلية. وبالتالي نستنتج أن 
المقترحة إمكانية أساسية للتعايش مع أنظمة  WPT تكنولوجيا

 الراديو البحرية. ومع ذلك تجدر الإشارة إلى أن الترددات التالية
في هذه الدراسة ت ستخدم  الوارد اتفي نطاق الترددالواقعة 

 لبحرية. وبناء على ذلك، ينبغي التوجيهلضمان سلامة الملاحة ا
 التلكس الملاحي البحري ‘1’ .نفس الترددات عمالعدم استب

(NAVTEX) :kHz 518 (kHz 424 ،kHz 490 )’2‘  نظام
. وإضافة kHz 505-495 :(NAVDAT)البيانات الملاحية 

 ويةالنطاقات الرادي في اتالتوافقيإلى ذلك، يجب ألا تقع 
 دولياً. لمستخدمةا (MHz 162-156)البحرية  VHF لموجات



  ITU-R  SM.2303-0 التقرير  34

 

 (تتمة) 2.7 الجـدول

 التطبيقات
 المستهدفة
لتكنولوجيا 

WPT 

نطاقات التردد 
 المرشحة

الأنظمة القائمة في 
 وحولها WPTنطاقات 

 نتائج دراسات التعايش والاعتبارات الجارية
 في هذا العمود محسوبة الفصل""مسافة  -)ملاحظة 

 في سيناريو الحالة الأسوأ لنماذج التقييم(

حالة دادل النطاق )تتقاسم الطيف نفسه(.  يراديو الهواة: وه 3)   
 (2)لأجهزة المتنقلة والمحمولة الخاصة با WPTفتكنولوجيا 

ات مع ترددال الجزء نفسه من)الاقتران السعوي( تفترض تقاسم 
. وبالنسبة لراديو الهواة، kHz 475النطاق  فيراديو الهواة 

الناجمة  دلاتداللمستويات قواعد رسمية  أوتوجد متطلبات  لا
جراء المزيد من التقييم بين لإ ةضرور وهناك أنظمة أدرى. عن 

ويتمثل أحد وراديو الهواة.  WPTأنصار تكنولوجيا 
الممكنة التي جرت مناقشتها في استبعاد نطاق  الحلول
المخصص لراديو الهواة من مدى  kHz 479-472ات التردد

وتحديد نطاقات تردد ذات  WPTترددات تشغيل تكنولوجيا 
 مناسب. تخالف

 WPTتكنولوجيا 
للأجهزة المتنقلة 

)رنين  (1)
مغنطيسي، قدرة 

 منخفضة( 

kHz 6 795-6 765 (1  الأنظمة الراديوية
 المتنقلة/الثابتة

(kHz 6 795-6 765) 

كنطاق   في اليابان kHz 6 795-6 765النطاق  عين يلم 1)
حد  هناكو . (ISM)للتطبيقات الصناعية والعلمية والطبية 

 W 50لا تتجاوز يقضي بأن لقدرة إرسال التردد الراديوي 
 . ومع ذلك فإنلإدارةللعمليات التي لا تحتاج إلى إذن من ا
النطاق. هذا في  WPTأحكام اللوائح تجيز استخدام تطبيقات 

ر في قاعدة جديدة للموافقة على النوع النظ حالياً ري ويج
تعايش لل في هذا النطاق، مما قد يتيح المجال WPT منتجات في

 هذا النطاق. مع الأنظمة القائمة ومع قدرة إرسال أعلى في

 الملخص 8
اق بشأنها المقترحة لعمليات البث دارج النطاق والمستويات المحتملة المرتبطة بها التي لم يتم الاتف تضمن هذا التقرير نطاقات الترددي

دادل قطاع الاتصالات الراديوية، والتي تتطلب المزيد من الدراسة للتأكد من أنها توفر الحماية لخدمات الاتصالات الراديوية بحسب 
والنطاق المجاور. ويقدم هذا التقرير لمحة عامة عن الوضع الراهن للبحث والتطوير وعن العمل معاير القناة المشتركة والقناة المجاورة 

 المضطلع به في بعض المناطق.
وتجري  .WPT تكنولوجيات دامخرشحة لاستالمتطبيقات البين من زلية والسيارات الكهربائية وتعتبر الأجهزة المحمولة والمتنقلة والأجهزة المن

 زالت تعايش فلاأما دراسات ال تطويرها.و السِّعوي  تكنولوجيات الحث المغنطيسي والرنين المغنطيسي والاقترانحالياً دراسة 
 في بعض البلدان.قد استكملت  رغم أنها جارية

تتراوح بين عدة وحدات من  وقدرة kHz 205-100الحث المغنطيسي نطاق التردد  القائمة على WPTتكنولوجيات عادة تستخدم و 
 تمل علىشزلية والتجهيزات المكتبية التي تللأجهزة المنبالنسبة أيضاً قيد الدراسة هذا  الترددنطاق زال يلا . و kW 1,5واط وال

 .WPTتكنولوجيات 
عند نطاقات لثقيلة االكهربائية  تالحث المغنطيسي لمركبات الركاب الكهربائية والمركبا القائمة على WPTدراسة تكنولوجيات  وتجري

. وتبلغ kHz 148,5-140,91و kHz 90-79و kHz 61-59و kHz 58-52و kHz 48-42و kHz 21-19التردد المرشحة البالغة 
اوح فتتر  الثقيلة. أما القدرات النموذجية للمركبات الكهربائية kW 7,7و kW 3,3القدرات النموذجية لمركبات الركاب الكهربائية 

 .kW 100و kW 75 بين
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قدرات تتراوح و  kHz 6 795-6 765 ذي يبلغال ISM نطاقالالرنين المغنطيسي  القائمة على WPTتكنولوجيات عادة وتستخدم 
 .W 100وحدات من الواط و بين بضع

 فيها وقد تصل القدرة النموذجية kHz 524-425 اتنطاق الترددالسِّعوي  الاقتران القائمة على WPTوتستخدم تكنولوجيا 
 .W 100 إلى

 المراجع 9
[1] Document 1A/133, liaison statement to ITU-R Working Party 1A from the Asia Pacific 

Telecommunity. 

[2] BWF “Guidelines for the use of Wireless Power Transmission/Technologies, Edition 2.0” in 

April 2013. http://bwf-yrp.net/english/update/docs/guidelines.pdf 

[3] http://www.mit.edu/~soljacic/wireless_power.html 

[4] http://www.rezence.com/ 

[5] Document 1A/135, response from TTA to the liaison statement to external organizations sent out by 

working party 1A regarding question ITU-R 210-3/1 “Wireless power transmission” from TTA. 

[6] http://www.wirelesspowerconsortium.com/ 

[7] ICNIRP 1998 Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic, and 

electromagnetic fields (up to 300 GHz), http://www.icnirp.de/documents/emfgdl.pdf 

[8] ICNIRP 2010 Guidelines for limiting exposure to time-varying electric and magnetic fields (1 Hz to 

100 kHz), http://www.emfs.info/Related+Issues/limits/specific/icnirp2010/  

 

 

 1ق ـملحال
 

 منهجيات تقييم التعرض للتردد الراديوي

"المبادئ  (BWF) التابع لمنتدى النطاق العريض اللاسلكي (WPT)اً لاسلكيفريق العمل المعني بتكنولوجيا إرسال القدرة أصدر 
 منيزية لالنسخة الإنك زيل. ويمكن تن2013في أبريل  [2] "2.0اً، الطبعة لاسلكيرسال القدرة إالتوجيهية لاستخدام تكنولوجيات 

 .BWFمنتدى للالإلكتروني  وقعالم
-transmission-power-wireless-of-use-the-for-yrp.net/english/update/2013/10/guidelines-http://bwf

technologies.html.  
 .ةيليفصفات تع مقتطالتعرض للتردد الراديوي م منهجيات تقييمالجوانب التالية بشأن  اللوائح والمبادئ التوجيهية قدمتو 
مبادئ توجيهية  ،[2]في المرجع الواردة  ،للحماية من الإشعاع الراديوي" المبادئ التوجيهيةاعتبارات بشأن " الوثيقة بعنوان قدموت

التابع لمنتدى النطاق  (WPT)اً لاسلكيالمعني بتكنولوجيا إرسال القدرة ل التي حددها فريق العمل تفصيلية وفقاً لمجالات الاستعما
وصف فيها يرد . و WPTوالنواحي البيولوجية والتقنية مثل نطاقات التردد التي يتعين تطبيقها في أجهزة  (BWF)العريض اللاسلكي 

ذلك، ترد أيضاً  بالإضافة إلىو في أنسجة جسم الإنسان ومنها. التسخين وتيار التلامس والتيار المستحث و التحفيز  تأثراتل
 
 
ات القياس التقليدية منهجيقياس نظراً إلى أن للتقييم ومنهجية للوصى بها من أجل ادتيار منهجية مخططات تسلسل العمليات الم

 .WPTبأجهزة  قد لا تفي بتقييم التعرض للتردد الراديوي الخاص

http://bwf-yrp.net/english/update/docs/guidelines.pdf
http://www.mit.edu/~soljacic/wireless_power.html
http://www.rezence.com/
http://www.wirelesspowerconsortium.com/
http://www.icnirp.de/documents/emfgdl.pdf
http://www.icnirp.de/documents/LFgdl.pdf
http://www.icnirp.de/documents/LFgdl.pdf
http://www.emfs.info/Related+Issues/limits/specific/icnirp2010/
http://bwf-yrp.net/english/update/2013/10/guidelines-for-the-use-of-wireless-power-transmission-technologies.html
http://bwf-yrp.net/english/update/2013/10/guidelines-for-the-use-of-wireless-power-transmission-technologies.html
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مقتطفات من اللوائح المحلية والدولية والمبادئ التوجيهية المتعلقة بالتعرض للتردد  [2]في المرجع الواردة  Gإلى  Aوتتضمن الملاحق 
 لمبادئ التوجيهيةاهذه الملاحق اللوائح اليابانية و ها. وقد وردت في خدامكيفية قراءتها واستتوضح  كما الراديوي وقضايا السلامة  

جمعية المهندسين الصادرة عن لتوجيهية والمبادئ ا (ICNIRP)للجنة الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غر المؤين ا الصادرة عن
قييم ت                                         ً        وردت بشكل مراجع بعض الورقات التي نشرت مؤدرا  في مجال  ،. وبالإضافة إلى ذلك(IEEE)ائيين والإلكترونيين الكهرب

 .القائم على المحاكاة (SAR) معدل الامتصاص النوعي
 WPT "[1]تكنولوجيا ل (APT)جماعة آسيا والمحيط الهادئ للاتصالات قرير مسح قة أعلاه، توفر الوثيقة بعنوان "توبالإضافة إلى الوثي

 .جماعة آسيا والمحيط الهادئ للاتصالات معلومات عن هذا الموضوع في البلدان الأعضاء في
 ض للتردد الراديويالتعر  

 هزةأج تشمل حتى الآنلا  ي، وهبشأن التعرض للتردد الراديوي ICNIRP98 مطابقة للمعياربلد توجيهات أو لوائح داصة به  للك
 وطريقة القياس المناسبة. (WPT) الإرسال اللاسلكي للقدرة

 [10.3] الجـدول

 الوضع التنظيمي المتعلق بالتعرض للتردد الراديوي

 تقييم التردد الراديوي  التعرض للتردد الراديوي البلد

الية ستر تتولى هيئة الاتصالات والوسائط الأ - أستراليا
(ACMA) ة إدارة الاتصالات الراديوية يمسؤول

التعرض  -الإشعاع الكهرمغنطيسي  الإلزامية )
تعديلات على  وإددال) 2003البشري( المعيار

ددمة الاتصالات الراديوية )الإشعاع 
البشري( تعديل التعرض  -الكهرمغنطيسي

 ((،2)الرقم  2011 المعيار

تعيين حدود التعرض البشري لمعظم  •
مرسلات الاتصالات الراديوية المتنقلة 

هوائي مدمج يعمل واسطة والمحمولة ب
  GHz 300 ~ kHz 100النطاق في

مستويات معيار الحماية من الإشعاع عند  -
 -التعرض القصوى لمجالات التردد الراديوي 

kHz 3 إلى (RPS3) GHz 300 

محددة من الوكالة الأسترالية للحماية من  •
الإشعاع وضمان السلامة 

 (ARPANSA) النووية

من قبيل  ادتبار طرائقلإظهار الامتثال باستخدام  ضروريةهذه الأجهزة 
EN 62209-2  

 تتصالاعن أجهزة الا صادرةالالراديوي لمجالات التردد  بشريتعرض الال)
 لتجهيزاتاو  بشريةالنماذج ال -اللاسلكية المحمولة باليد وعلى الجسم 

: الإجراء الخاص بتحديد معدل الامتصاص 2 الجزء -جراءات الإو 
المحمولة باليد الاتصالات اللاسلكية لأجهزة   (SAR)النوعي

 ات منترددال)مدى  الجسم                    ً     لمستخدمة بشكل قريب جدا  من وا
30 MHz 6 إلى GHz) http://infostore.saiglobal.com/store/ 

details.aspx?ProductID=1465960 وتتولى الهيئة .ACMA 
مهمة تعيين حدود التعرض للتردد الراديوي والإشعاع الكهرمغنطيسي 

عن والمصدر الأساسي للمعلومات . ARPANSAالذي حددته الوكالة 
حدود التعرض للتردد الراديوي هو ذلك الخاص 

عيار الحماية من الإشعاع مبشأن  ARPANSA بالوكالة
 kHz 3 مستويات التعرض القصوى لمجالات التردد الراديوي عند
   - GHz 300 (RPS3)إلى 

http://www.arpansa.gov.au/Publications/codes/rps3.cfm 

 

http://www.arpansa.gov.au/Publications/codes/rps3.cfm
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 )تتمتة( [10.3]الجـدول 
 تقييم التردد الراديوي  التعرض للتردد الراديوي البلد

نتدى لملمبادئ التوجيهية متطلبات الامتثال ل - اليابان
بشأن  (BWF)النطاق العريض اللاسلكي 

 التعرض للتردد الراديوي

yrp.net/english/-http://bwf: 

الرجوع إلى المبادئ التوجيهية للحماية من  -
نة للجالإشعاع الراديوي والمبادئ التوجيهية 

الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غر 
 (ICNIRP) المؤين

 حدود التعرض للتردد الراديوي •

الخاص باليابان  (BWF) ينظر منتدى النطاق العريض اللاسلكي
 للتردد الراديوي. النهج التالية لدى تقييم التعرض في

سم الة التي يكون فيها جزء من جافتراض أسوأ الحالات المحددة، مثل الح
 .المستقبلو  المرسل أو موجوداً بين Txلمرسل ل مجاوراً  الإنسان

 تعذر الإعلان عن السلامة. ذاإضرورة اتخاذ تدابر إضافية للسلامة 
 WPT ياتكنولوجناجمة عن منتجات الغنطيسية المالات حين تكون المج

 بالتالي تكون ،يتوقع أن يكون التعرض للتردد الراديوي محلياً و  سقةغر مت
ؤين للجنة الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غر الم المبادئ التوجيهية

(ICNIRP) . قييم تاعتماد منهجيات  ويقترح النظر في                ً  مراجع أكثر أمانا
براء تمكن الخ ذاللإشعاع إالمحاكاة من قبيل تحديد جرعات التعرض 

 . من المشاركةبتحديد جرعات المتخصصون 

وأن  الا داعي لهوينبغي أن لا يستغرق أسلوب التقييم مدة طويلة 
أن نبغي ييوي. و دالتعرض الدقيق للتردد الراإلى البحث عن يسعى  لا

ً  يكون أسلوبا  معقولا   إجراءات إصدار                 ً    يمكن أن يكون مفيدا  في           ً      
  وادتبارات القبول.شهادات ال

تزمع مراجعة اللوائح الحالية المتعلقة بالمجالات  - جمهورية كوريا
 WPTالكهرمغنطيسية بحيث تشتمل على جهاز 

 .2013لتطبيقها دلال عام 

دلال  WPTل أساليب تقييم محددة لتكنولوجيا تخطط لإددا -
  .2013 عام

 
 

 2ملحق ال
 

 ISMالمستخدم في تطبيقات  kHz 6 795-6 765نطاق الاستعمال على تنفيذ مثال 
 في الشحن اللاسلكي للأجهزة المتنقلة

 ISM نطاقال دمالذي يستخإلى مبادئ الرنين المغنطيسي  اً استناد ومواصفاتهلقدرة للاسلكي لرسال اللإتكنولوجيا  تم تطوير
kHz 6 795-6 765 دداً من عللنظام البيئي للشحن اللاسلكي  هذه التكنولوجياتوفر و . لأجهزة المتنقلةللشحن اللاسلكي ل

 ة.الفريد الفوائد

 

 علىأشحن مدى 

الشحن السريع والاستمرار في ذلك عبر معظم السطوح الأعلى الذي يسمح بممارسة  مدى الشحن
 زل والمكتب والبيئات التجارية.في المن إيجادهاوالمواد التي من الشائع 

 

 شحن أجهزة متعددة

أجهزة متعددة ذات متطلبات مختلفة للقدرة في الوقت نفسه، مثل الهواتف الذكية إمكانية شحن 
 .Bluetooth® التي تعمل بتكنولوجيا والحواسيب اللوحية والحواسيب المحمولة وأجهزة الرأس

http://bwf-yrp.net/english/
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 الواقع لعمل على أرضل ةجاهز 

دياراً  اعلهطبخ، مما يجالم معدنية كالمفاتيح وقطع النقود وأدواتشحن في حالة وجود أجسام سطوح العمل ت
 ول الطعام والضيافة.تطبيقات المتعلقة بتناالوالمكتب والسيارات والبيع بالتجزئة و زل لتطبيقات المنمثالياً 

 

 بلوتوث تكنولوجيااستخدام ب تاتصالا

من التي تقلل إلى الحد الأدنى  ،(Bluetooth Smart)توث الذكية بلو اتصالات تستخدم تكنولوجيا 
 .لمناطق الشحن الذكي المستقبليةفتح المجال انع وتالمصفي عتاد المتطلبات 

 المواصفات التقنية

يقي، أوضاع الشحن في العالم الحق بشأنلمستخدم دبرة ملائمة ومأمونة واستثنائية إلى ا قديمتالمواصفات هو  الهدف من أن
لسطح اتوصيف لوجيا بتتمثل التكنو . و مطابقة للمعاير الصناعة من بناء منتجات نفسه تحديد الأساس التقني لتمكين الوقت وفي

أمام  مفتوحاً الأدرى  الخياراتمعظم باب وترك  -، والاقتران المتبادل، والمحاثة المتبادلة ومستقبل القدرة اللاسلكيةالبيني لمرسل 
 .سؤولين عن التنفيذلما

عامل الاقتران وحجم تغر مل بإمكانية عاليةالحقيقي، يسمح التنوع في ادتيار الموضع لم ولملاءمة القدرة اللاسلكية مع ظروف العا
إمكانية  ةلمصممي منتجات القدرة اللاسلكي تيحيوهذا ما بين مرسل ومستقبل القدرة. الفاصلة الجهاز وشروط الحمولة والمسافة 

 دبرة أعلى لدى المستهلك. من ذلك ما ينجم عنأنظمة الشحن و أكبر في تنفيذ 
 وجي أن تراعي عدة عوامل هي:لتكامل التكنولذا وينبغي للمنتجات الإلكترونية المعدة له

 د القدرة والتصميم؛تبد   •

 الجهاز؛ مع أداة الرنين )المرنان( تكامل •

 التصغر؛ •

 الراديو المحمول على المتن. معتصالات الاوصلة  تكامل •

 ،لقدرةمضخمات لو  ،راديوية دارج النطاقويحصلوا على ما يلزم من أجهزة  الخاص بهم تطبيقأن يحددوا ال لمصممينفي استطاعة او 
 وفق ايقوموا بتجميعهأن و  -متكاملة أو  منفصلة -صغرية ومعالجات  ماتمقو  و  مستمرتيار لتيار المستمر إلى ومحولات ا

 وب.مطل هو ما
سطوح البينية ونموذج ال فقط على ويقتصر التوصيف .مطابقة للمواصفات المكونات كانتطالما  بولوجيا و وبإمكانهم استعمال أي ط

 المرنان المقرر استعماله في النظام.
ووحدة استقبال  (PTU)لقدرة بين وحدة إرسال القدرة اللاسلكي لرسال الإنظام الأساسية لتشكيلة الويوضح الشكل أدناه 

 ال القدرة. وتتألف وحدة إرسستقبال القدرةمستقلة لاتخدم عدة وحدات  بحيث. ويمكن توسيع وحدة إرسال القدرة (PRU) القدرة
. وتتألف (MCU) المرنان ووحدة المواءمة، ووحدة تحويل القدرة، ووحدة التشوير والتحكم :من ثلاث وحدات وظيفية أساسية هي

 .إرسال القدرةوحدة سية على غرار من ثلاث وحدات أساأيضاً  استقبال القدرةوحدة 
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إلى  PTUل القدرة من الوحدة اسلإر مرنان المرسل في  kHz 6 780 (kHz 15±)التردد  ي ستعملفي الشكل أعلاه،  هو مبينوكما 
)TMBluetooth Smart( بلوتوث الذكية تكنولوجياستخدم ت  . و PRUالوحدة 

قناة  ضمنللاتصال بالاتجاهين  GHz 2,4التردد  لىع 
 ن.قناة اتصالات موثوقة بين مستقبلات القدرة اللاسلكية وسطوح الشح لتوفررسال القدرة و تقع دارج الترددات المستعملة لإ

 خداماستلقدرة المرسلة بتبعاً ل ووحدة إرسال القدرة استقبال القدرة وحدة فئات الكثر من وتنص المواصفات على
بضع وحدات لا لإتحتاج  لاالشحن المنخفضة القدرة للأجهزة الصغرة التي  اتوحدهذه الفئات من  ، وتتفاوتkHz 6 780 النطاق

 PTU اتفئ في الجداول الواردة أدناهظهر ر من وحدات الواط. وتالتي تحتاج إلى الكث كبر حجماً من الواط إلى الأجهزة الأ
 .فئات جديدة/تصنيف جديدتم وضع  حيث، مواصفات"ساسي للالأتصنيف "الإلى مشروع  استناداً  PRU وفئات

 PRUفئات 

PRU ’RX_OUT_MAXP تطبيقات نموذجية 

 BT Headset تحدد فيما بعد 1الفئة 

 اتف عاديه W 3,5 2الفئة 

 هاتف ذكي W 6,5 3الفئة 

 حاسوب لوحي، حاسوب لوحي مع هاتف W 13 4الفئة 

 حاسوب محمول صغر W 25 5الفئة 

 حاسوب محمول عادي W 37,5 6الفئة 

 حاسوب عالي الأداء W 50 7الفئة 

RX_OUT_MAX’P ي القيمة القصوى لقدرة درج مرنان المستقبله )RX_OUTP(. 
 

 (PRU) وحدة استقبال القدرة

 حمولة
 جهاز

 المستخدم

 تغذية
 بالطاقة

 MCUتشوير 
 ودارج النطاق

DC  إلىDC 

 مرنان المرسل

 منظم

RX_OUTP 

TX_INP 

 اقتران رنيني
 اتصال بالاتجاهين

 دارة مضخم قدرة
 مواءمة

 مرنان المستقبل

 (PTU) القدرةإرسال وحدة 

 MCUتشوير 
 ودارج النطاق

 تحكم بالفلطية

@ 678 MHz 
+/- 15kHz 

@ 24 GHz 
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 PTUفئات 

 TX_IN_MAX’P  الفئةالمتطلبات الدنيا لدعم 
القيمة الدنيا بالنسبة لأكبر عدد من 

 الأجهزة المدعومة 

 1الفئة  W 2 1  1الفئة 
1   1الفئة 

 2الفئة   2 3الفئة  W 10 1  2الفئة 

 3الفئة   2 4الفئة  W 16 1  3الفئة 

 3الفئة   3 5الفئة  W 33 1  4الفئة 

 3الفئة   4 6الفئة  W 50 1  5الفئة 

 3الفئة   5 7الفئة  W 70 1  6الفئة 

_MAX’TX_INP مرنان المرسل ددلي القيمة القصوى لقدرة ه )TX_INP(. 

 الهوائي. مقيسة عند موصل +dBm 8,5و −dBm 6عمليات بلوتوث بين الإرسال في قدرة تتراوح و 
 .الوحدات هذه التنظيمية للبلد الذي تباع فيه تتطلباببناء منتجات تمتثل للم PRUو PTUالوحدات  توصيفسمح وي
لجنة الاتصالات من قواعد  18لمتطلبات القسم  GHz 6 785التشغيل على التردد الولايات المتحدة مثلًا، يجب أن يمتثل  فيف

 .FCC جنةمن قواعد الل 15لمتطلبات القسم يجب أن يمتثل  GHz 2,4التشغيل بالاتجاهين على التردد في حين أن  (FCC) دراليةيالف

 
 3الملحق 
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 مقدمة 1

 (WPT)اً سلكيلارسال القدرة إعن أنظمة  ناجمةال توصيليقدم هذا الملحق بيانات القياس المتعلقة بالضوضاء المشعة والضوضاء بال
. 1.7 الجدول تظهر المعلمات الأساسية فيبينما الأنظمة ذكر فيما يلي رد  وضع قواعد جديدة في اليابان. ويالنظر في في إطاروذلك 

 :1A/152في الوثيقة فقد وردت المعلومات المفصلة عن دراسات التعايش أما 
 الخاصة بالركاب؛ (EV) لشحن السيارات الكهربائية WPTنظام  (1)

 للأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الرنين المغنطيسي؛ WPTنظام  (2)

 ية والتجهيزات المكتبية التي تستخدم التكنولوجيا الحثية؛زلللأجهزة المن WPTنظام  (3)

 عوي.للأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الاقتران السِّ  WPTنظام  (4)

 القياس طرائقنماذج القياس و  2
ة المتعلقة بالضوضاء المشع القياس طرائقنماذج القياس و وتحديد ناقشة بم (WPT)اً لاسلكيفريق العمل المعني بإرسال القدرة  قام

 البيئة الكهرمغنطيسية لاستعمال الموجاتب المعنيةفي إطار اللجنة الفرعية ، وذلك WPTعن أنظمة  ناجمةال توصيلوالضوضاء بال
 . وقد أجريت القياسات التالية:(MIC)الراديوية التابعة لوزارة الشؤون الدادلية والاتصالات 

 .MHz 30و kHz 9 الواقع بينشعة في مدى الترددات قياس الضوضاء الم (1)

حويل بسيط تعلى شدة المجال الكهربائي ب. ويتم الحصول هوائيات حلقية استخدامتقاس شدة المجال المغنطيسي ب 
 أوم. 377حية، طم المعاوقة المميزة للموجة السيستخد

 .GHz 1و MHz 30قياس الضوضاء المشعة في مدى الترددات الواقع بين  (2)

الة ح فيأو صفائف ثنائية القطب لوغارتمية دورية. و  المخروطثنائية هوائيات  استخدامتقاس شدة المجال الكهربائي ب  
 .GHz 6تطبيقات الأجهزة المحمولة، يتم توسيع مدى ترددات القياس إلى 

 .MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  توصيلالقياس الضوضاء ب (3)

لتجهيزات قيد توصيل ا ينبغي في هذا القياسالتي تشعها دطوط الطاقة الكهربائية. و  توصيلتقاس الضوضاء بال 
 .(AMN)بالشبكة الكهربائية الاصطناعية  (EUT) الادتيار

 الخاص بشحن السيارات الكهربائية WPTنموذج القياس وطريقة القياس في نظام  1.2
بشحن السيارات  الخاصة WPTعن أنظمة  ناجمةطرائق قياس الضوضاء المشعة الوصف ل A3-2و A3-1 رد في الشكليني

. ويظهر GHz 1و MHz 30بين  A3-2في الشكل و  ،MHz 30و kHz 9ين ب A3-1يقع مدى الترددات في الشكل و  الكهربائية.
ياسات ه القويشار في هذ .المشعةوترتيبها من أجل قياس الضوضاء  (EUT) الادتبارالمنظر العلوي للتجهيزات قيد  A3-3الشكل  في
"قياسات الاضطرابات المشعة".  بعنوان لدولية الخاصة بالتدادل الراديويللجنة االصادر عن ا CISPR 16-2-3 المعيار إلى

إلى  المقلد ذج السيارةنمو المتعلق بقتراح الاستعمل في هذا القياس. وقد قدم وصف لهيكل سيارة مقل د ي A3-4الشكل  في ويرد
الخاصة بشحن السيارات الكهربائية. ويظهر  WPTدولياً بشأن أنظمة  يتضمن معياراً ، وهو IEC TC 69/PT 61980 اللجنة

لإرسال ف قدرة اوتعر  . توصيلوترتيبها من أجل قياس الضوضاء بال (EUT)الادتبار المنظر العلوي للتجهيزات قيد  A3-5 الشكل في
 هذه القياسات بأنها مستوى القدرة المقيس عند ددل تجهيزات التغذية الراديوية أو الملف الأولي. في
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 A3-1 كلـالش
 ية،الخاصة بشحن السيارات الكهربائ WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 

 MHz 30و kHz 9بين  الواقع في مدى الترددات

 

 A3-2 كلـالش
  لخاصة بشحن السيارات الكهربائية،ا WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 

 GHz 1و MHz 30بين الواقع في مدى الترددات 

 

(m10  أوm30) 

تعر ف مسافة القياس بأنها 
المسافة بين مركز هوائي حلقي 

تجهيزات  بارالادت دزات قييوواجهة التجه
 ةالتغذية بالطاق

 WPTنظام 
 التجهزات(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 ينبغي تحديد اتجاه الإشعاع الأقصى
 بإدارة التجهيزات قيد الادتبار

 لوح عازل

(m10  أوm30) 

 WPTنظام 
 التجهزات(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 ينبغي تحديد اتجاه الإشعاع الأقصى
 بإدارة التجهيزات قيد الادتبار

 لوح عازل

(m10  أوm30) عضبط ارتفا ي 
 هوائي الاستقبال لقياس

 الضوضاء المشعة القصوى

تجهيزات 
 التغذية الطاقة

 WPTنظام 
 التجهزات(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 تحديد اتجاه الإشعاع الأقصىينبغي 
 بإدارة التجهيزات قيد الادتبار

 لوح عازل

 فيف ثنائي القطبص
 دوري - يلوغاريتيم

 هوائي
 ثنائي المخروط

 مثال على هوائي الاستقبال
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 A3-3 كلـالش
 المشعةمنظر علوي للتجهيزات قيد الاختبار وترتيبها لقياس الضوضاء 

 

ين بأنها المسافة بتعر ف مسافة القياس 
هوائي الاستقبال وحافة الملف الأولي 

 )ملف الإرسال(

 طاولة دوارة

 هيكل سيارة
 مقل دة

 تعريف التجهيزات قيد الادتبار

 شبكة التغذية بالطاقة
 تغذية بطاقة

 التردد الراديوي

 ملف أولي
 ملف ثانوي

هيكل سيارة مقل د، يكون الملف الأولي 
)ملف الإرسال( وتجهيزات التغذية بطاقة 

التردد الراديوي معزولين عن الأرض 
 .m 0,1 بسماكةبواسطة لوح عازل 

 لوح عازل
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 A3-4 كلـالش
 تشكيلة هيكل السيارة المقلد

 

 

 صندوق معدني 1)
 نافذة 2)

 حامل من مادة غر موصلة 3)

 الملفاتمجموعة  4)

 مجموعة الحمولة 5)

 ب ( منظر جانبي أ ( منظر علوي

تجهيزات 
الشحن 

 الأولي

 نظام
 مركبة

 نظام مركبة
 وحدة الاتصالات معدني

 وحدة الملف الأولي

 تجهيزات الشحن

 الاتصالاتوحدة 

 غر معدني

2nd coil unit 
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 A3-5 كلـالش
 توصيلالاختبار وترتيبها لقياس الضوضاء بالمنظر علوي للتجهيزات قيد 

 

لأجهزة المتنقلة والأجهزة المحمولة الخاصة با WPTفي أنظمة نموذج القياس وطريقة القياس  2.2
 زليةالمن والأجهزة

بالأجهزة الخاصة  WPTعن أنظمة  ناجمةطرائق قياس الضوضاء المشعة الوصف ل A3-7و A3-6 رد في الشكليني
 A3-7 في الشكل، و MHz 30و kHz 9بين  A3-6يقع مدى الترددات في الشكل و زلية. المحمولة والأجهزة المن والأجهزة المتنقلة

حالة  أما فيلة الأجهزة المتنقلة والمحمولة. قد تم فقط في حا GHz 6. ويلاحظ أن توسيع مدى الترددات إلى GHz 6و MHz 30 بين
يقة طر ك  CISPR 14-1لمعيار ل. ويعزى ذلك إلى الإشارة GHz 1زلية فإن الحد الأقصى لمدى الترددات المقيس هو الأجهزة المن

 A3-8 الشكل الأجهزة المتنقلة والمحمولة. ويرد فيالخاصة بس قياالطريقة ك  CISPR 22لمعيار زلية، ولالأجهزة المنالخاصة بقياس ال
 .في الاعتبار ن للقياسوقد أدذت هنا طريقتا. توصيلطرائق القياس المتعلقة بالضوضاء بالوصف ل

 طاولة دوارة

 هيكل سيارة مقلد

 تعريف التجهيزات قيد الادتبار

 تغذية بطاقة شبكة التغذية بالطاقة
 التردد الراديوي

 ملف أولي
 ملف ثانوي

ولي الأ يكون هيكل السيارة المقلد،والملف
)ملف الإرسال( وتجهيزات طاقة التردد 

الراديوي معزولة عن الأرض بواسطة لوح 
 .m 0,1 بسماكةعازل 

 لوح عازل

 شبكة
 التغذية

 الاصطناعية

تجهيزات قياس 
الضوضاء 
 بالإيصال
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 A3-6 كلـالش
 والأجهزة المحمولةلأجهزة المتنقلة باالخاصة  WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 
 MHz 30و kHz 9بين الواقع في مدى الترددات  ،زليةوالأجهزة المن

 
  

(m10  أوm30) 

 تعر ف مسافة القياس بأنها
 المسافة بين مركز هوائي حلقي

 الادتبار دزات قييوواجهة التجه

 WPTنظام 
 زاتيالتجه(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 الإشعاع الأقصىينبغي تحديد اتجاه 
 بإدارة التجهيزات قيد الادتبار

 طاولة غر موصلة

 .m3في حالة تعذر المسافة أعلاه، تقبل مسافة 
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 A3-7 كلـالش
 لأجهزة المتنقلة والأجهزة المحمولةباالخاصة  WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 
 GHz 6و MHz 30بين الواقع في مدى الترددات  ،زليةوالأجهزة المن

 

 A3-8 كلـالش
 توصيلطرائق قياس الضوضاء بال

 

(m10  أوm30) عضبط ارتفا ي 
 هوائي الاستقبال لقياس

 الضوضاء المشعة القصوى

 WPTنظام 
 زاتيالتجه(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 ينبغي تحديد اتجاه الإشعاع الأقصى
 بإدارة التجهيزات قيد الادتبار

 طاولة غر موصلة

 فيف ثنائي القطبص
 دوري - يلوغاريتيم

 هوائي
 ثنائي المخروط

 تعر ف مسافة القياس بأنها
 المسافة بين مركز هوائي حلقي

 ارالادتب دزات قييوواجهة التجه

 .m3في حالة تعذر المسافة أعلاه، تقبل مسافة 

 مثال على هوائي الاستقبال

 غرفة محجوبة

 سطح سفلي أفقي

دي
عمو

طح 
س

 

EUT 

EUT AMN 

(CISPR 16 - 2- 1) 

AMN 

(CISPR 16 - 2- 1) 
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 (BWF)منتدى النطاق العريض اللاسلكي  الصادر عن شعاعيالإللبث  المستهدف حد  ال 3
بشأن  مناقشات (MIC)ن الدادلية والاتصالات شؤو لوزارة ال عالتاب (WPT)اً لاسلكيفريق العمل المعني بإرسال القدرة  دادل يجري

بان اليا في (BWF) أن منتدى النطاق العريض اللاسلكيوتجدر الإشارة إلى  ديدة.الجيابانية اللوائح في الحد البث الإشعاعي 
لأنظمة اللاسلكية لمناقشة شروط التعايش بالنسبة قيم مؤقتة من أجل على شكل  للبث الإشعاعي ستهدفالم دوضع بالفعل الح قد

 للبث الإشعاعي. ةالمستهدفيلي وجهات النظر الأساسية المتعلقة بالحدود  ترد فيماو  الأدرى.
ويرد هنا  .فقط MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  لضوضاء المشعةة لالمستهدفدود الح يجب أن توضع (1)

 من المجال الكهربائي والمجال المغنطيسي. كل  شدة  وصف لحدود 

نتدى النطاق لأن موذلك المجال الكهربائي، شدة عن  ناجمةة للضوضاء المشعة الالمستهدف الحدوديجب أن ينظر أولًا في  (2)
ددة يشر إلى لوائح الراديو الوطنية اليابانية ولأن حدود الضوضاء المشعة في هذه اللوائح مح (BWF)العريض اللاسلكي 

حسابات  جراءإمن شدة المجال الكهربائي إلى شدة المجال المغنطيسي ب تحويلأساساً بواسطة شدة المجال الكهربائي. ويتم ال
 أوم. 377)موجة مسطحة(، أي  (TEM)تستخدم المعاوقة المميزة لموجة كهرمغنطيسية عرضانية 

 .توصيللضوضاء بالول MHz 30ة للضوضاء المشعة فوق تهدفالمسالحدود وضع  منتدى النطاق العريض اللاسلكي يتولىلا  (3)

ة إلى أن هذه الحدود مؤقتة تجدر الإشار و . WPTة لكل نظام من أنظمة المستهدفبعد ذلك يرد وصف لحدود البث الإشعاعي 
 لمناقشة.تخضع ل تزال ولا

 الخاص بشحن السيارات الكهربائية WPTنظام الناجم عن لبث الإشعاعي ل المستهدفحد ال 1.3
من قواعد  18 زءمن الج Cالفرعي  زءبالإشارة إلى الج WPT نظاممؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات  ستهدفحد م تم اقتراح

اقتراح حد ة. وتم طور الم WPTنتائج القياس المتعلقة بأنظمة  استخدامقاعدة دولية وبباعتباره  (FCC) دراليةيلجنة الاتصالات الف
هيزات المطابخ الحثية بقة على تجعلى أساس لوائح الراديو اليابانية المط ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  ستهدفم

 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقباعتبارها 
 الناجمة عن المجال الكهربائي ةالمشعضوضاء لالمؤقت ل المستهدفالحد   (1)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT ترددات نظام مدى أ (  

 (m 30على  dBμV/m 91,3) m 30على  kW 3   :mV/m 36,7قدرة الإرسال     
 (m 30على  dBμV/m 95,4) m 30على  kW 7,7  :mV/m 58,9قدرة الإرسال     

  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 
        :μV/m 30  علىm 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30) 

   الأعلىالمتوقع الترددات مدى  ج( 
        :μV/m 200  علىm 30 (dBμV/m 46,0  علىm 30) 

 الناجمة عن المجال المغنطيسي ضوضاء المشعةلالمؤقت ل المستهدفالحد   (2)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ (  

 (m 30على  dBμA/m 39,8) m 30على  kW 3   :μA/m 97,5قدرة الإرسال     
 (m 30على  dBμA/m 43,9) m 30على  kW 7,7  :μA/m 156قدرة الإرسال     

    kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 
        :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30) 

 (m 30على  −dBμA/m 5,51) m 30على  μA/m 0,531:  الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج( 
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ولوجيا تكن ملأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدللبث الإشعاعي الناجم عن ا المستهدف الحد   2.3
 المغنطيسي الرنين

 WPT على أساس نتائج القياس المتعلقة بأنظمة WPTمؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات تكنولوجيا  ستهدفتم اقتراح حد م
بقة على المط على أساس لوائح الراديو اليابانية ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  ستهدفة. وتم اقتراح حد مطور الم

 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقتجهيزات المطابخ الحثية باعتبارها 
 الناجمة عن المجال الكهربائي ضوضاء المشعةلقت لالمؤ  المستهدفالحد  (1)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ (  
     :mV/m 100  علىm 30 (dBμV/m 100  علىm 30) 

  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 
     :μV/m 30  علىm 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30 ) 

  (m 30على  dBμV/m 40,0) m 30على  μV/m 100:   الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج( 
 المجال المغنطيسي المشعة الناجمة عن ضوضاء لالمؤقت ل المستهدفالحد  (2)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ (  
     :μA/m 265,3  علىm 30 (dBμA/m 48,5  علىm 30) 

  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 
     :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30)  

 (m 30على  −dBμA/m 11,5) m 30على  μA/m 0,265 : الأعلى المتوقع مدى الترددات  ج( 

 لمغنطيسيازلية التي تستخدم تكنولوجيا الحث لأجهزة المنلناجم عن اللبث الإشعاعي ا المستهدف الحد   3.3
 WPT على أساس نتائج القياس المتعلقة بأنظمة WPTمؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات تكنولوجيا  ستهدفتم اقتراح حد م

بقة على ة المطعلى أساس لوائح الراديو الياباني ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  مستهدفة. وتم اقتراح حد ر طو  الم
 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقالحثية باعتبارها تجهيزات المطابخ 

 للضوضاء المشعة الناجمة عن المجال الكهربائيالمؤقت  المستهدفالحد  (1)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ (  
     :mV/m 1  علىm 30 (dBμV/m 60  علىm 30) 

  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 
     :μV/m 30  علىm 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30)  

  (m 30على  dBμV/m 44,8) m 30على  μV/m 173:   الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج( 
 المغنطيسي للضوضاء المشعة الناجمة عن المجال المؤقت  المستهدفالحد  (2)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ (  
     :μA/m 2,66  علىm 30 (dBμA/m 8,5  علىm 30) 

  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 
     :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30) 

 (m 30على  −dBμA/m 6,7) m 30على  μA/m 0,459:  الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج( 



  ITU-R  SM.2303-0 التقرير  51

 

لأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا للبث الإشعاعي الناجم عن ا المستهدف الحد   4.3
 عويالس   الاقتران

 WPT على أساس نتائج القياس المتعلقة بأنظمة WPTمؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات تكنولوجيا  ستهدفتم اقتراح حد م
بقة على المط على أساس لوائح الراديو اليابانية ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  ستهدفة. وتم اقتراح حد مطور الم

 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقتجهيزات المطابخ الحثية باعتبارها 
 للضوضاء المشعة الناجمة عن المجال الكهربائيالمؤقت  المستهدفالحد  (1)

 )مدى الترددات المستعمل لإرسال القدرة( WPT نظاممدى ترددات  أ (  

     :μV/m 100  علىm 30 (dBμV/m 40  علىm 30) 

 kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 

     :μV/m 30  علىm 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30) 

 (m 30على  dBμV/m 40) m 30على  μV/m 100:   الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج( 
 المغنطيسيللضوضاء المشعة الناجمة عن المجال المؤقت  المستهدفالحد  (2)

 )مدى الترددات المستعمل لإرسال القدرة( WPT نظاممدى ترددات  أ (  

     :μA/m 0,265  علىm 30 (dBμA/m 11,5−  علىm 30) 
  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب( 

     :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30)  

 (m 30على  −dBμA/m 11,5) m 30على  μA/m 0,265:   الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج( 

 توصيلنتائج قياس الضوضاء المشعة والضوضاء بال 4
تعتبر . و WPTوالقياسات المتعلقة بها لكل نظام من أنظمة  توصيلنتائج قياس الضوضاء المشعة والضوضاء باللوصف  رد هناي

 لادتيار أو قيد التطوير.زات لتجهي بمثابةالوارد وصفها هنا  WPT أنظمة

 الخاص بشحن السيارات الكهربائية WPTنتائج القياس المتعلقة بنظام  1.4
 تجهيزات الادتبارة عامة عن لمح (1)
 لااستعمجرى ، Aتجهيزات الادتبار . في A3-1الجدول  تجهيزات الادتبار كما هو مبين فيلهذا القياس قطعتان من  أ عد  

 استعمل، Bتجهيزات الادتبار سطحان للإرسال والاستقبال. وفي لقدرة وملفان دائريان ماللاسلكي لرسال لإل kHz 120 ترددال
 أجهزة لكبت أيضاً  Bتجهيزات الادتبار وتتضمن لقدرة وملفان أسطوانيان للإرسال والاستقبال. اللاسلكي لرسال لإل kHz 85التردد 

 ، على التوالي.A3-10و A3-9 في الشكلين Bو Aصور كل من تجهيزات الادتبار  . وتردWPTلتردد  الأعلى المرتبة ذاتالتوافقيات 
 A3-1 الجـدول

 شحن السيارات الكهربائيةب الخاصةتجهيزات الاختبار لمحة عامة عن 
 شحن السيارات الكهربائية WPTنظام 

 رنين مغنطيسي WPTتكنولوجيا 

 A :kHz 120تجهيزات الادتبار  WPT تردد
 B :kHz 85تجهيزات الادتبار 

 kW 3قدرة الإرسال:  لقدرة للاسلكي لرسال االإشروط 
 mm 150القدرة:  إرسالمسافة 
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 A3-9 كلـالش
 Aتجهيزات الاختبار 

 

 A3-10 كلـالش
 Bتجهيزات الاختبار 

 

 هيكل سيارة مقل د

 ملف الإرسال )مسطح دائري(

 سيارة مقل دهيكل 

 ملف الإرسال )نمط أسطواني(
 مقو م ودارة مواءمة
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 نتائج قياس الضوضاء المشعة (2)
وبلغت مسافة . كاتمة للصدى  محجوبة دادل غرفة Bو A تجهيزات الادتباركل من   الناجمة عنتم قياس الضوضاء المشعة 

 قاعدة التحويل التالية المنشورة في لوائح الراديو اليابانية. تطبق، m 30 مسافة شدة المجال على . ولحسابm 10 القياس
 [m 30إلى  m 10مسافة القياس من تغر ]عامل التوهين الناجم عن  
 kHz 526,5: 1/27من  قلالأ اتترددلل   

 kHz 1 606,5:  1/10 إلى 526,5 من   
 MHz 30: 1/6إلى  kHz 1 606,5 من   

 ترد. و MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين التي تم الحصول عليها نتائج القياس  A3-12و A3-11في الشكلين  وتظهر
وتبين نتائج هذه  .من تجهيزات الادتبارتجهيز الأعلى لكل  المرتبةذات نتائج القياس المتعلقة بالتوافقيات  A3-13الشكل في 

الحد تحدد بدقة ف Aتجهيزات الادتبار دف المؤقت للضوضاء المشعة. أما الحد المسته تعين   Bتجهيزات الادتبار القياسات أن 
 أنه بإدراج الأجهزةالمؤقت لمدى الترددات الآدر. ويعتقد الحد المستهدف  دون أن تعين WPT نظامالمستهدف المؤقت لتردد 

 .د المستهدف المؤقتالحكن تعيين المناسبة لكبت الضوضاء عالية التردد، يم
 .GHz 1و MHz 30في مدى الترددات الواقع بين التي تم الحصول عليها نتائج القياس  A3-15و A3-14 شكلينفي الظهر وت

 A3-11 كلـالش

 ، قيمة ذرويةA (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 xMالمجال المغنطيسي 

 yMالمجال المغنطيسي 

 المستهدفالحد 

سي 
نطي

 المغ
لمجال

دة ا
ش

)
A

/m


(d
B

 
على

3
0

 
m  

 الضوضاء الصادرة عن تجهيزات أدرى

 التردد
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 A3-12 كلـالش

 ، قيمة ذرويةB (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 A3-13 كلـالش

 الأعلى )قيمة شبه ذروية( المرتبةذات نتائج القياس المتعلقة بالتوافقيات 

 

 xMالمجال المغنطيسي 

 yMالمجال المغنطيسي 

 المستهدفالحد 

 تجهيزات أدرىالضوضاء الصادرة عن 

 التردد

سي 
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 المغ
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دة ا
ش

(d
B
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m
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 Bتجهيزات الادتبار 

 WPTتردد 
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 A3-14 كلـالش

 ، قيمة ذرويةA (GHz 1-MHz 30)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 A3-15 كلـالش

 ، قيمة ذرويةB (GHz 1-MHz 30)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 xEالمجال الكهربائي 

 yEالمجال الكهربائي 
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 توصيلنتائج قياس الضوضاء بال  (3)

 .GHz 1و MHz 30بين  في مدى الترددات الواقع توصيلنتائج القياسات المتعلقة بالضوضاء بال A3-17و A3-16 تظهر في الشكلين

 A3-16 كلـالش
 ، قيمة ذرويةA (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الناجمة عن  توصيلالضوضاء بال

 

 A3-17 كلـالش
 ذروية(، قيمة MHz 30-kHz 9) Bتجهيزات الاختبار الناجمة عن  توصيلالضوضاء بال
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 نتائج القياس المتعلقة بالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الرنين المغنطيسي 2.4
 تجهيزات الادتبارلمحة عامة عن   (1)

 .طيسيبالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الرنين المغن اصةتجهيزات الادتبار الخلمحة عامة عن  A3-2الجدول  قدمي
تجهيزات فات المستخدمة في لملنموذجي ل هيكل A3-18الشكل في . ويظهر MHz 6,78 اللاسلكي للقدرة الإرسالويبلغ تردد 

. W 16,8 جهيزاتهذه التفي رسال الإ. وتبلغ قدرة الذي يجري قياسهالجهاز المحمول دادل  ات هذافدتبار هذه. وقد وضع هيكل الملالا
 W 100 تحويل قدرة الإرسال إلىوالمتعلق ب 1.4 (2)عامل التحويل المشار إليه في الفقرة ت المبينة أدناه استخدم وفي نتائج القياسا

 .WPT لتردد ذات المرتبة الأعلىتجهيزات الادتبار لا تتضمن أجهزة لكبت التوافقيات . ويلاحظ أن m 30 ل مسافة القياس إلىيوتحو 

 A3-2 الجـدول

 لأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم الرنين المغنطيسيالاختبار الخاصة باتجهيزات لمحة عامة عن 
 الأجهزة المتنقلة وأجهزة تكنولوجيا المعلومات WPTنظام 

 الرنين المغنطيسي WPTتكنولوجيا 

 WPT MHz 6,78تردد 

 W 16,8رسال: قدرة الإ لقدرة سلكي للالسال االإر شروط 
 : عدة سنتيمتراتإرسال القدرةمسافة 

 

 A3-18 كلـالش

 لأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم الرنين المغنطيسيبا خاصةالاختبار التجهيزات لنموذجي لا اتالملف هيكل

 

 نتائج قياس الضوضاء المشعة  (2)
وتظهر نتائج القياس في مدى الترددات  تبار في غرفة محجوبة كاتمة للصدى.تجهيزات الادياس الضوضاء المشعة الصادرة عن جرى ق

، على A3-21و A3-20و A3-19في الأشكال  GHz 6و GHz 1، وبين GHz 1و MHz 30، وبين MHz 30و kHz 9الواقع بين 
بنتيجة هذه القياسات و . A3-22الشكل نتائج قياس تجهيزات الادتبار هذه عند التوافقيات ذات المرتبة الأعلى في  وتردالتوالي. 
من المعترف لقدرة. و اللاسلكي لرسال الإردد المؤقت للضوضاء المشعة عند ت الحد المستهدف تعين  تجهيزات الادتبار هذه تبين أن 

 .GHz 1فوق تنعدم  البثضوضاء أيضاً أن به 

 ملف الاستقبال كبل راديوي لملف الاستقبال
mm 110  110 

 الرغوية ستايرينمادة  راديوي لملف الإرسالكبل 

 ملف الإرسال
mm 165  165 
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 A3-19 كلـالش

 ، قيمة ذروية(MHz 30-kHz 9تجهيزات الاختبار )الضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 A3-20 كلـالش

 ، قيمة ذروية(GHz 1-MHz 30تجهيزات الاختبار )الضوضاء المشعة الناجمة عن 
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 A3-21 كلـالش

 ، قيمة ذروية(GHz 6-GHz 1تجهيزات الاختبار )الضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 A3-22 كلـالش

 نتائج القياس عند التوافقيات ذات المرتبة الأعلى )قيمة شبه ذروية(
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 توصيلنتائج قياس الضوضاء بال  (3) 
 .GHz 1و MHz 30في مدى الترددات الواقع بين  توصيلنتائج قياس الضوضاء بال A3-23في الشكل تظهر 

 A3-23 كلـالش
 ، قيمة ذروية(MHz 30-kHz 9تجهيزات الاختبار )الناجمة عن  توصيلبالالضوضاء 

 

 زلية التي تستخدم تكنولوجيا الحث المغنطيسينتائج القياس المتعلقة بالأجهزة المن 3.4
 تجهيزات الادتبار لمحة عامة عن (1)

زلية التي تستخدم تكنولوجيا الحث المغنطيسي. تجهيزات الادتبار الخاصة بالأجهزة المنلمحة عامة عن  A3-3يقدم الجدول 
في تجهيزات  لقدرةاللاسلكي لرسال الإ. ويبلغ تردد A3-24للملفات كما هو مبين في الشكل  هذا هيكلان WPT ولنظام

تجهيزات  في kW 1,2، وAالادتبار  تجهيزاتفي  kW 1,5الإرسال . وتبلغ قدرة kHz 94و kHz 23,4 ، على التوالي،Bو A الادتبار
قطعتي . ويلاحظ أن 1.4 (2)بواسطة عامل التحويل المشار إليه في الفقرة  m 30ل مسافة القياس إلى يتحو قد تم و . Bالادتبار 

 .(WPT)لقدرة اللاسلكي لرسال الإ تجهيزات الادتبار تتضمن أجهزة لكبت التوافقيات ذات المرتبة الأعلى لتردد

 A3-3 الجـدول

 المغنطيسي الحثالتي تستخدم  زليةالمنلأجهزة الاختبار الخاصة باتجهيزات لمحة عامة عن 
 زليةالأجهزة المن WPTنظام 

 تكنولوجيا الحث المغنطيسي WPTتكنولوجيا 

 A :kHz 23,4تجهيزات الادتبار  WPTتردد 

 B :kHz 95تجهيزات الادتبار 

 kW 1,5: (Aتجهيزات الادتبار ) رسالقدرة الإ لقدرة اللاسلكي لرسال الإشروط 
 kW 1,2: (Bتجهيزات الادتبار ) رسالقدرة الإ

 cm 1قدرة: أقل من إرسال مسافة 

ال 
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 A3-24 كلـالش

 زليةلأجهزة المنبا خاصةالاختبار التجهيزات في  انالنموذجي اتالملف هيكلا
 الحث المغنطيسيتكنولوجيا التي تستخدم 

 

 نتائج قياس الضوضاء المشعة (2)
اس الخاصة بكل اتمة للصدى. وتظهر نتائج القيتجهيزات الادتبار في غرفة محجوبة ككل من   الناجمة عنتم قياس الضوضاء المشعة 

القياسات في مدى  أما. A3-26و A3-25في الشكلين  MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  Bو Aات تجهيز من ال
من . و A3-27في الشكل  هذه النتائج تظهر. و Aلتجهيزات الادتبار  فلم يتم إجراءها إلا GHz 1و MHz 30الترددات الواقع بين 

اللاسلكي  الإرسالدد الحد المستهدف المؤقت للضوضاء المشعة عند تر  بدقةنان تعيِّ الادتبار  تيتجهيز   أن تبين   ،نتيجة هذه القياسات
 والترددات الأعلى. (WPT)قدرة لل

  

 Aبنية الملف في تجهيزات الادتبار 

 جانبيمنظر  منظر علوي ملف الاستقبال

يستعمل نفس 
الملف للإرسال 

 والاستقبال

 ملف الإرسال

 Bبنية الملف في تجهيزات الادتبار 

 ملف الاستقبال
 جانبيمنظر  منظر علوي

 ملف الإرسال

 ملف الاستقبال

 ملف الإرسال

Unit: m 

Unit: m 

 (Rx)والإرسال  (Tx)تثبت المادة المغنطيسية قرب ملفي الاستقبال 
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 A3-25 كلـالش
 ذروية(شبه ، قيمة MHz 30-kHz 9) A رءتجهيزات الاختباالضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 A3-26 كلـالش
 ، قيمة شبه ذرويةB (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 
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 Aتجهيزات الادتبار  هوائي حلقي: أفقي
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 Bتجهيزات الادتبار  هوائي حلقي: أفقي

 الحد المستهدف

 (Hz)التردد 

 هوائي حلقي: عمودي

 WPTتردد 

 جميع الإذاعات

 

 جميع الإذاعات
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 A3-27 كلـالش
 ، قيمة شبه ذرويةA (GHz 1-MHz 30)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

 

 توصيلنتائج قياس الضوضاء بال (3)
 . MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  توصيلقياس الضوضاء بال جنتائ A3-28يظهر الشكل 

 A3-28 كلـالش
 ، قيمة شبه ذرويةA (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الناجمة عن  توصيلالضوضاء بال
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 ويعنتائج القياس المتعلقة بالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الاقتران الس   4.4
 تجهيزات الادتبارلمحة عامة عن  (1)

تجهيزات الادتبار الخاصة بالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الاقتران السعوي. لمحة عامة عن  A3-4يقدم الجدول 
، على التوالي. ويبلغ تردد WPTلهذا القياس والمخطط الإجمالي لنظام اللازمة تجهيزات الادتبار  A3-30و A3-29ويظهر الشكلان 

كحد أقصى. ويلاحظ أن تجهيزات الادتبار هذه تعتمد أكبر   W 40ال . وتبلغ قدرة الإرسkHz 493لقدرة للاسلكي لرسال االإ
 ة الأعلى.التوافقيات ذات المرتبقدر ممكن من المنتجات التجارية بما في ذلك تصميم الحجب الذي يكبت البث الإشعاعي و 

 A3-4 الجـدول

 المتنقلة والمحمولةلأجهزة الاختبار الخاصة باتجهيزات لمحة عامة عن 
 عويتكنولوجيا الاقتران الس  التي تستخدم 

 الأجهزة المتنقلة وأجهزة تكنولوجيا المعلومات WPTنظام 

 اقتران المجال الكهربائي WPTتكنولوجيا 

 WPT kHz 493تردد 

 كحد أقصى  W 40 :رسالقدرة الإ لقدرة لاسلكي للرسال االإشروط 

 mm 2قدرة: إرسال المسافة 

 A3-29 كلـالش
 لأجهزة المتنقلة والمحمولةالاختبار الخاصة باتجهيزات 

 تستخدم تكنولوجيا الاقتران السعويالتي 

 

 إرسال القدرة

 تيار متناوب مهايئ ةالقدر  مستقبل
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 A3-30 كلـالش
 علق بالأجهزة المتنقلة والمحمولةالمت WPTالمخطط الإجمالي لنظام 

 عويالتي تستخدم تكنولوجيا الاقتران الس  

 

 نتائج قياس الضوضاء المشعة (2)
ياس في مدى الترددات وتظهر نتائج القفي غرفة محجوبة كاتمة للصدى. هذه تجهيزات الادتبار  الناجمة عنتم قياس الضوضاء المشعة 

، على A3-33و A3-32و A3-31في الأشكال  GHz 6و GHz 1، وبين GHz 1و MHz 30، وبين MHz 30و kHz 9الواقع بين 
من الحد المستهدف المؤقت، وأن ذلك  دنىأن الضوضاء المشعة هي أ A3-31نتائج القياسات الواردة في الشكل  نبيالتوالي. وت

 يجة وسائل كبت الإشعاع والبث.تيكون ن قد

 مهايئ تيار متغر
 ددل تيار مستمر

 الحماية من
 فرط الفلطية 

 وحدة التحكم

 مقوم عكسي
 محول رفع )مضخم(

 إلكترود
 إرسال القدرة

 وحدة الإرسال

 محول دفض

 إلكترود

 عودة

 وحدة المستقبل

 دارة تقويم

 منظم الفلطية

 مستمر تيار درج

 الجهاز المستهدف
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 A3-31 كلـالش
 ، قيمة ذروية(MHz 30-kHz 9الضوضاء المشعة )
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 A3-32 كلـالش
 ، قيمة ذروية وشبه ذروية(GHz 1-MHz 30الضوضاء المشعة )

 

 قيمة ذروية

 (MHz)التردد 

 قيمة شبه ذروية

 هوائي: أفقي

 (MHz)التردد 

ئي 
هربا

الك
ال 

 المج
شدة

(d
B

(
V

/m
))

 
 على

m
 1

0
 

ئي 
هربا

الك
ال 

 المج
شدة

(d
B

(
V

/m
))

 
 على

m
 1

0
 

 قيمة ذروية
 قيمة شبه ذروية
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 A3-33 كلـالش
 ، قيمة ذروية(GHz 6- 1الضوضاء المشعة )

 

 توصيلنتائج قياس الضوضاء بال (3)

 .MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  توصيلقياس الضوضاء بال جنتائ A3-34يظهر الشكل 

 قيمة ذروية

 (MHz)التردد 

 هوائي: عمودي قيمة ذروية
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 A3-34 كلـالش
 تجهيزات الاختبار الناجمة عن توصيلالضوضاء بال

(MHz 30-kHz 9)قيمة ذروية وشبه ذروية ، 

 

___________ 

 قيمة ذروية
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