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 تمهيـد 
تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في جميع خدمات  يضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في  

 الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد التوصيات واعتمادها. 
الاتصالات الراديوية    ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من خلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات 

 بمساعدة لجان الدراسات. 
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس الاتصالات  يرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما  
.  ITU-R 1 والمشار إليها في القرار   (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC)  الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية  وقطاع 

رخص  منح  عن  للتصريح  أو  البراءات  عن  بيان  لتقديم  استعمالها  البراءات  لحاملي  ينبغي  التي  الاستمارات  الإلكتروني    ، وترد  الموقع  في 
en/patents/go/R-ITU/int.itu.www://http   حيث يمكن أيضاً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة

 بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات. 
 

 سلاسل تقارير قطاع الاتصالات الراديوية 

 ( en/REP-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR  التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS  )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT  )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M  الراديوي وخدمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة الاستدلالالخدمة المتنقلة وخدمة 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عدأنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 

SA  التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF  والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتةتقاسم الترددات 

SM إدارة الطيف 

 

: وافقت لجنة الدراسات على النسخة الإنكليزية لهذا التقرير الصادر عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموضح ملاحظة
 .ITU-R 1في القرار 
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 ITU-R SM.2504-0  التقـرير
 أساليب لتقدير تغطية الخدمات الراديوية للأرض على أساس السكان

 (2022) 

 ملخص 
بعض البلدان،   وفي   معينة.   منطقة سكان داخل  ل ل   ذات جودة خدمة    توفي تتمثل إحدى المسؤوليات الرئيسية لمشغلي الخدمات الراديوية في  

 توفي تغطية دنيا محددة مسبقاً، قد تشمل نسبة مئوية معينة من السكان. ب   مشروطاً   الحصول على ترخيص أحد المشغلين   يكون 
 الخدمات الراديوية للأرض.   في إطار وتقنيات تقدير التغطية السكانية    أساليب ويصف هذا التقرير  

 مجال التطبيق  1
مشغلو    ويسعى .  الأراضي   من   ة ممكن مساحة    راديوية للأرض في تغطية أكبر ال دمة  الخ يتمثل أحد الأهداف عند التخطيط لطوبولوجيا  

. وثمة أسباب عديدة تجعل من المفيد تقدير التغطية  تي يقدمونها ال   م دمات ب الأشخاص  من    عدد ممكن أقصى  تغطية  إلى  الاتصالات الراديوية  
 : ا، من بينها ما يلي السكانية لخدمة راديوية م 

تكنولوجيات المن خلال    السكانيةتغطية  ال  بشأنعلومات مستقلة وموثوقة  بم   (NRA)وطنية  التنظيمية  ال  الهيئة  تزود أنها   - 
 ؛المختلفة في البلد يةالراديو 

 المعلومات للمستهلكين والمنظمات الحكومية. تلكالتنظيمية الوطنية  الهيئة تتيحغالباً ما  - 

نهج واحد في جميع البلدان.    توحيدمختلفة للتحقق من التغطية، ولهذا السبب سيكون من الصعب    تطبق البلدان المختلفة سياسات و 
ما عدا شغلي الشبكة الراديوية،  الخاصة بم ترخيص(  الستعمال )أو شروط  الا وفي بعض الحالات، ت درج متطلبات التغطية في حقوق  

تقدير التغطية على أساس المنطقة والسكان على السواء. وتختلف ل  د يوحتلتغطية السكانية. وعلاوة على ذلك، لا يوجد  با  يتعلق  ما
 .متطلبات ومعايي التغطية باختلاف البلدان

جاً    (TNO)وكثياً ما تستخدم الهيئات التنظيمية الوطنية ومشغلي شبكات الاتصالات   مختلفة لتقدير    وأساليبووكالات البحوث نه 
 .غي عملية عمليات القياسالتغطية السكانية، ويمكن لنتائج القياس أن تختلف طبقاً للنهج، مما يجعل مقارنة نتائج 

 ستخدم نمطان من معايي التغطية: ي  عموماً،  و 
 ،الإقليم: يتعين على المشغل أن يغطي نسبة مئوية من الجغرافية تغطية المنطقة - 
 . : يتعين على المشغل أن يغطي نسبة مئوية من السكانيةتغطية السكانال - 

 الشبكات الراديوية للأرض.  عديدة من  نواعلأ والإجراءات بشكل واسع على تقدير التغطية السكانية  الأساليب    تلكويمكن تطبيق  

 المصطلحات والتعاريف والمختصرات  2
ظروف تقنية محددة، إقامة اتصالات  ظل  منطقة التغطية )لمحطة إرسال للأرض( هي منطقة مرتبطة بدمة معينة وتردد معين يمكن فيه، في  

 . [ 1] راديوية مع محطة أو عدة محطات استقبال  
 وقد تحتوي منطقة الخدمة على عدة شبكات.   منطقة الخدمة هي المنطقة التي يمكن فيها لمحطة متنقلة النفاذ إلى الخدمة الراديوية.

 .[1]من بلد واحد أو من عدة بلدان جزء  واحدة من بلد واحد أوالدمة  الخويمكن أن تتألف منطقة 
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أنها  على  وت عرّف التغطية الجغرافية    وفي بعض الحالات، ي ستخدم مصطلح "التغطية الجغرافية" بدلًا من مصطلح "تغطية المنطقة".
 فر فيها الخدمة.االتي تتو  مساحة الأراضيمن النسبة المئوية 

 فر لهم الخدمة.اأنه النسبة المئوية للسكان الذين تتو على ف مصطلح "التغطية السكانية" عر  ي  و 
 على النحو التالي: تين" في سياق خدمة وشبكة راديوية للأرض محدد بالتغطيةالمشمولون وي عر ف مصطلح "السكان 

استعمال الخدمة   إمكانيةوالتي تتوافر لها    المشمولة بالتغطية" الموجودة في المنطقة  كائناتالعدد "  م" ه المشمولون بالتغطية"السكان  
 ". كائناتالمن هذا التقرير تعريف مصطلح " 3وتتناول الفقرة  التي تقدمها شبكة راديوية للأرض".

 المختصرات 

DPSA منطقة الخدمة المفضّلة الرقمية (Digital preferred service area) 

DTBN شبكة الإذاعة الرقمية للأرض (Digital terrestrial broadcasting network) 

DVB-T  للأرض  - رقمية الفيديوية الذاعة الإ(Digital video broadcast – terrestrial)  

DVB-T2  للأرض - رقمية الفيديوية الذاعة الإ  بثالجيل الثاني  
(Digital video broadcasting – second generation terrestrial)  

EU الاتحاد الأوروبي (European Union) 

NRA الوطنية التنظيمية الهيئة (National Regulatory Authority) 

NUTS تسمية الوحدات الإقليمية للإحصاءات (Nomenclature of territorial units for statistics) 

QoS  جودة الخدمة(Quality of Service) 

RF ةراديويالتردد ال (Radio Frequency) 

TNO مشغل شبكة اتصالات (Telecommunication network operator) 

 التغطية السكانية تقدير ومقاييس  كائنات 3
  . تكنولوجيات راديوية مختلفة يختلف من بلد لآخر ل   وفقاً أن تصنيف السكان    مع الأخذ في الاعتبار يجب تقدير التغطية السكانية  

 : ويرد وصفها فيما يلي "،  كائنات ال " بمصطلح  السكان المستعملة في تقدير التغطية السكانية    فئات شار إلى  وي  
 السكان - 
 الأسر  - 
 المنازل  - 
 المستخدمون  - 
 . المشتركون - 

 التالية:ويمكن قياس التغطية السكانية على أساس خصائص الخدمة 
 الراديوي ات خواص التردد  - 
 . (QoS) جودة الخدمة - 



 ITU-R  SM.2504-0 3التقرير  

وفي معظم الحالات، تحدد قدرة الإشارة المستقبَلة    . وتتعلق خواص الترددات الراديوية عادة بقدرة الإشارة المستقبَلة في موقع قياس معيّن 
   ن جودة الخدمة تحدد منطقة الخدمة. فإ   ومع ذلك،   منطقة التغطية. 

 تقدير التغطية السكانية ضمن منطقة اختبار ما باستعمال المعلمات التالية: الناحية الكميّة، يمكنومن 
 لخدمات الراديوية والتي تتمتع باالمسجلة في منطقة الاختبار  .𝑁𝑐𝑜𝑣  كائناتالعدد الإجمالي لل - 
 .𝑁𝑡𝑜𝑡داخل منطقة الاختبار  كائناتالعدد الإجمالي لل - 
 . المشمولة بالتغطيةداخل المنطقة   كائناتللالنسبة المئوية وهي ، %𝐶معلمة التغطية،   - 

سب المعلمة   داخل منطقة الاختبار:   .𝑁𝑡𝑜𝑡 على .𝑁𝑐𝑜𝑣 بقسمة %𝐶وتح 
  𝐶% =

𝑁𝑐𝑜𝑣.

𝑁𝑡𝑜𝑡.
∙ 100% (1) 

، يمكن حساب التغطية السكانية،  ةوفي هذه الحال  .مناطق واسعة في    كائناتالوفي الممارسة العملية، من الصعب جداً تقدير عدد  
𝐶% التالية (2)، باستعمال المعادلة: 

  𝐶% =
𝐷𝑃⋅𝑆𝑐𝑜𝑣.

𝑁𝑡𝑜𝑡.
⋅ 100% (2) 

 حيث:
 DP : ( في الإقليمكائناتال)كثافة  ية السكان الكثافة 𝑆𝑡𝑜𝑡. . 
 𝑆𝑐𝑜𝑣.:  الإقليممنطقة التغطية داخل  𝑆𝑡𝑜𝑡.. 

 السلطات الوطنية. منفر هذه المعلومات اتتو عادة ما ولحسن الحظ،  .الكثافة السكانيةبيانات  يلزم توفي، DPولتحديد المعلمة 

تقديروتختلف   التغطية    أساليب  الريفية  بالنسبة لأ منطقة  المناطق  )أو شبه الحضرية(.قاليم  المثال، و ضعت   والحضرية  فعلى سبيل 
مائة نسمة   عن   اعدد سكانهقل  يتضم أسراً و تصن ف المناطق التي  و   منهجية جديدة لتصنيف أنماط الأراضي في جميع أنحاء أوروبا.

 ويؤدي استعمال هذه التصنيفات المختلفة إلى نتائج مختلفة. في الكيلومتر المربع الواحد على أنها "ريفية".

 معلومات أساسية 4
 ختلفة الم نهج  ال  1.4

 الرئيسية في تطبيق ما يلي: الاختلافاتوتكمن  .من بلد إلى آخر تختلف نه  ج تقدير التغطية السكانية اختلافاً كبياً 
 التكنولوجيات الراديوية - 
 كائناتال - 
 .المعلمات والمقاييس - 

جم منطقة التغطية للخدمات المختلفة )استناداً إلى نصف قطر منطقة التغطية انطلاقاً من  نظراً لح مختلفة    نه  ج ويحتاج الأمر أيضاً إلى  
في حين يمكن لشبكات النطاق العريض  أو أكثر    km 100فعلى سبيل المثال، يمكن لشبكة إذاعية أن ترسل عبر    . واحد(   جهاز إرسال 

يتطلب   ، مما مختلفة لتحديد التغطية   كائنات لأصناف  علمات قياس مختلفة أو  إلى م وقد تدعو الحاجة    أن ترسل أقل من بضعة كيلومترات. 
 . اً مختلف   اً نهج 

 : وهما وعلى أي حال، ثمة اعتباران أساسيان لعملية قياس التغطية السكانية وتقديرها والإبلاغ عنها

 مقاييس أداء الخدمة الراديوية - 
 .عرض التغطية السكانيةعملية  - 
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 باستخدام أحدث البيانات المتاحة. خبرةذو فريق أبحاث تقديرات التغطية السكانية  يجريوينبغي دوماً أن  
 محلي أساس  أساس عالمي و  2.4

 : أساسين مختلفينيمكن تقدير التغطية السكانية باستخدام 
 أساس عالمي  - 
 .أساس محلي - 
التي لم تتم   المناطقيقيّم الأساس العالمي تغلغل بعض التكنولوجيات الراديوية في البنية التحتية للعالم بأكمله )أو بلد محدد( ويحدد  و 

 تغطيتها بعد. 
 ستعمل تقدير التغطية السكانية على أساس عالمي في تحديد: ي  و 
 (ة للسكانتغطية التكنولوجي التغطية السكان بالتكنولوجيا ) - 
 . (للسكان قليميةالإ تغطية التغطية السكان في منطقة معينة ) - 

 ية يئات التنظيم الهلتغطية العالمية التكنولوجية والإقليمية للسكان إلى استقصاءات المشغلين و اوفي معظم الحالات، تستند تقديرات  
   .المعنيةالوطنية 

)تسمية الوحدات الإقليمية للإحصاءات( كنظام    NUTSتصنيف  العلى سبيل المثال، في الاتحاد الأوروبي والمملكة المتحدة، أنشئ  ف
 غرض:ب الاقتصادية  قاليمالأ لتقسيم تراتبي

 ، وتنسيقها وتطويرهاجمع الإحصاءات الإقليمية الأوروبية  - 
 لمناطقلالتحليلات الاجتماعية الاقتصادية  - 
 NUTS 1 :المناطق الاجتماعية والاقتصادية الرئيسية 
 NUTS 2: المناطق الأساسية لتطبيق السياسات الإقليمية 
 NUTS 3:  مناطق صغية لتشخيصات محددة 

التابع  ينشر المكتب الإحصائي  و   .NUTS 3  التصنيف  على مستوى  ة، التي ق دّرت على أساس عالمي،د التغطية السكانية الأوليدّ وتح  
فريق ي  ويسمح هذا النهج لأ   .يةبيانات السكانالالأوروبي سنوياً بيانات عن متوسط عدد الأسر في كل بلد إلى جانب    للاتحاد 

 في جميع البلدان التي خضعت للاختبار باستخدام مصدر واحد للبيانات.  يةتغطية السكانلبالحفاظ على منهجية متسقة ل  بحثي
إرشادات من خلال إدراج مجموع   البحثي فريق  ال، يقدم  NUTS 3  التصنيفمن    المعالجة في كل منطقة  المنازلولتيسي تحديد عدد  

 عدد الأسر في كل منطقة.
 . الفعلية الراديوية ومناطق التغطية    اتالخدمرى تقديرات التغطية السكانية على أساس محلي للتحقق من التطابق بين التزامات  وتج  

، والمناطق غي المغطاة، والاتجاهات الرئيسية يةوالحضر   يةالريف ية في المناطقسكانالتغطية اللتحديد الاختلافات بين  ي ضطلع بها كما 
 على المستوى القطري. السكاني توسع لل

 تقدير التغطية السكانية أساليب  5
 الطرائق الأساسية المستعملة في تقدير التغطية السكانية: ترد فيما يلي 

 النمذجة الرياضيةالتنبؤ القائم على  - 
 القياس - 

 . (الاستقصاء)عن طريق  الاستطلاع - 
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 ؤ التنب  1.5
في توصيات وتقارير    بالمناطق المشمولة بالتغطية التنبؤ    أساليبيرد وصف  و   يستند التنبؤ بالتغطية السكانية إلى نمذجة منطقة التغطية.

 : ، وعلى سبيل المثالقطاع الاتصالات الراديويةصادرة عن 
منطقة في مدى  - إلى- طريقة حساب شدة المجال المتوقعة لخدمات الأرض من نقطة  ITU-R P.1546  [2]تصف التوصية   - 

 .GHz 3إلى  MHz 30الترددات من 
التوصية   -  التنبؤ    ITU-R P.1812  [3]تصف  لخدمات الأرض من  ما  لحساب الانتشار الخاص بمسي  المستعملة  طريقة 

 . (UHF)والموجات الديسيمترية  (VHF)الموجات المترية  ينطاقمنطقة في - إلى- نقطة
 طريقة حساب التوهين في الفضاء الحر.  ITU-R P.525  [4]تصف التوصية  - 

 القياس  2.5
السكانية إلى منطقة تغطية محددة و  التغطية  قياس  المثال،  ف  ق على أساس محلي.طبّ ي  يستند  مشمولة  ف مصطلح "ر  ي ععلى سبيل 

على النحو التالي: "تعتبر  ،  (DVB-T/T2)  للأرض  - رقمية  الفيديوية  الذاعة  الجيلين الأول والثاني للإ  شبكات، فيما يتعلق ب"بالتغطية
عندما تبلغ شدة المجال المتوسطة لوضع استقبال معين على ارتفاع   DVB-T/T2الإذاعة  واسطة  " ب مشمولة بالتغطية منطقة معينة "

 . [5]في وثائق التخطيط ذات الصلة أو تتجاوزها"  الواردةأمتار( وتصل نسبة الحماية إلى القيم  10محدد فوق الأرض )غالباً 

  لمعايي   الثابتة والمتنقلةالمناطق بالشبكات  تغطية    دير لتق الرئيسية  وصف المبادئ والإجراءات    ITU-R SM.1875  [5]يرد في التوصية  و 
 باستخدام بيانات القياس. DVB-T/T2 الإذاعة

 الاستطلاع  3.5
 على نطاق واسع لتقدير التغطية السكانية على أساس عالمي. الاستطلاعستعمل ي  

 التغطية السكانية  مقاييسحساب  6

 لحساب منطقة التغطية والتغطية السكانية ما يلي:  التي ت ستعملتشمل المقاييس  

 التغطية التكنولوجية للسكان - 
 التغطية الإقليمية للسكان - 
 تغطية المناطق الريفية/الحضرية - 
 سرعة الخدمة أو معدل البيانات.التغطية من حيث  - 
 جميع المشغلين في البلد.  يستعملهالكل تكنولوجيا  كائناتالبعدد  للسكان ر التغطية التكنولوجيةقد  وت  
بواسطة  لكل منطقة تغطيها تكنولوجيا واحدة أو توليفة من تكنولوجيات معينة    كائناتالهي عدد  للسكان  التغطية الإقليمية  و 

 واحد أو جميع المشغلين.  مشغل
 عن عتبة الأداء.  خدمتهاسرعة  لا تقلالتي تخدمها تكنولوجيات معينة  كائناتالالخدمة بعدد  من حيث سرعة تغطيةالر قد  وت  

 الموجودة داخل منطقة التغطية. كائناتال، تتحدد التغطية السكانية بعدد  كل الأحوالوفي  
 :من خلالويمكن تحديد التغطية السكانية 

 داخل منطقة التغطية؛ كائناتاللعدد  متأنحساب  - 
 داخل منطقة التغطية.  كائناتالتقدير عدد  - 
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 كائنات حساب عدد ال  1.6

 : كائناتالحساب عدد من خلال تطبق في الحالة الأولى الإجراءات التالية لتقدير التغطية السكانية 
د ، التي خضعت للاختبارفي المنطقة  1)  . تكنولوجيا راديوية معينة التي تستخدمد منطقة التغطية تح 
دد  2) موثوقة مجموعة  باستخدام    التي خضعت للاختبارالمنطقة    في  iرتبته    الذي  السكاني  التجمعفي    iN  كائناتالعدد    يح 

 .أو مرجع إحصائي موثوق من السكان
دد مجموع عدد   3) على   السكانية  التجمعاتمن    nفي عدد    التي خضعت للاختبارالمنطقة  المسجلة في   .𝑁𝑡𝑜𝑡  كائناتاليح 

 النحو التالي:

  𝑁𝑡𝑜𝑡. = ∑ 𝑁𝑖
𝑛
𝑖=1 (3) 

منطقة   داخلبالكامل  التي تقع  السكانية    والتجمعات رسم منطقة التغطية المحددة )المحسوبة أو المقاسة( على خريطة رقمية  ت   4)
 خدمة راديوية معينة.  والتي تستخدم بالكامل " المشمولة بالتغطيةالتغطية هذه، أي "

 لمعادلة التالية: ستعمال االمسجلة داخل منطقة التغطية با .𝑁𝑡𝑜𝑡.𝑐𝑜𝑣  كائناتالد مجموع عدد د  يح   5)

  𝑁𝑡𝑜𝑡.𝑐𝑜𝑣. = ∑ 𝑁𝑗
𝑚
𝑗=1 (4) 

 حيث:
 m :  بالتغطية؛ كلياً   المشمولة السكانية التجمعات عدد 
 Nj :  السكاني التجمعالمسجلة في  كائناتالعدد j   بالتغطية. كلياً المشمول 

سب العدد  السكاني  التجمعفي حال تغطية جزء فقط من   6) " المشمول بالتغطية"  الإقليمفي   .𝑁𝑜𝑏𝑗.𝑐𝑜𝑣  كائناتلل  التقريبي، يح 
 المعادلة التالية: باستعمال .𝑆𝑐𝑜𝑣 المنطقةمع 

  𝑁𝑜𝑏𝑗.𝑐𝑜𝑣. = 𝑁𝑜𝑏𝑗. ∙
𝑆𝑐𝑜𝑣.

𝑆𝑠𝑒𝑡𝑡𝑙.
 (5) 

 حيث:
 𝑁𝑜𝑏𝑗.:  الذي خضع للاختبار؛السكاني التجمع  داخل كائناتللالعدد الإجمالي 
 𝑆𝑠𝑒𝑡𝑡𝑙.: الذي خضع للاختبار. السكاني  التجمعمساحة  إجمالي 

باستعمال    بالتغطية  " جزئياً المشمولة"  l  السكانية  التجمعات  داخل المسجلة   .𝑁𝑝𝑎𝑟𝑡.𝑐𝑜𝑣، كائناتالسب مجموع عدد  يح   7)
 التالية: المعادلة

  𝑁𝑝𝑎𝑟𝑡.𝑐𝑜𝑣. = ∑ 𝑁𝑜𝑏𝑗.𝑐𝑜𝑣.𝑗
𝑙
𝑗=1 (6) 

 التالية:  باستعمال المعادلة المشمولة بالتغطيةالمسجلة في المنطقة  .𝑁𝑐𝑜𝑣  كائناتالعدد إجمالي دد يح   8)

  𝑁𝑐𝑜𝑣. = 𝑁𝑡𝑜𝑡.𝑐𝑜𝑣. + 𝑁𝑝𝑎𝑟𝑡.𝑐𝑜𝑣. (7) 

 .(1)باستعمال المعادلة  %𝐶 التغطيةسب معلمة وتح  
 كائنات تقدير عدد ال  2.6

 بشكل منفصل. بالتغطية في الحالة الثانية، يستند تقدير التغطية السكانية إلى سكان المناطق الحضرية والريفية المشمولين
 على خريطة رقمية وتطبق الإجراءات التالية: ترٌسم، للاختبار المنطقة التي خضعتوبعد تحديد منطقة التغطية داخل 

عدد  ي قدّ  1) في   .𝑁𝑢𝑟𝑏  كائناتالر  باستخدام    m  كبيةالدن  المالمسجلة  التغطية  منطقة  سكانيةداخل   معتمدة  مجموعة 
مع على النحو التالي: أو  مرجع إحصائي لكل مدينة، ويج 

  𝑁𝑢𝑟𝑏. = ∑ 𝑁𝑢𝑟𝑏.𝑗
𝑚
𝑗=1 (8) 
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دد  2)  . (الكبيةالمدن  مساحة)باستثناء  .𝑆𝑐𝑜𝑣.𝑟𝑢𝑟 المشمولة بالتغطيةالريفية  المناطقإجمالي مساحة  يح 
الخاضعة للاختبار   المنطقة داخل    المشمولة بالتغطية ، المسجلة في المنطقة الريفية  .𝑁𝑟𝑢𝑟.𝑐𝑜𝑣، كائنات للر العدد الإجمالي  قدّ ي   3)

 التالية:المعادلة ستعمال با

  𝑁𝑟𝑢𝑟.𝑐𝑜𝑣. = 𝐷𝑃𝑟𝑢𝑟. × 𝑆𝑐𝑜𝑣.𝑟𝑢𝑟. (9) 

 باستعمال المعادلة التالية: المشمولة بالتغطية، المسجلة في المنطقة .𝑁𝑐𝑜𝑣، كائناتلل التقريبيسب العدد يح   4)

  𝑁𝑐𝑜𝑣. = 𝑁𝑟𝑢𝑟.𝑐𝑜𝑣. + 𝑁𝑢𝑟𝑏.𝑐𝑜𝑣. (10) 

 .(1)باستعمال المعادلة  %𝐶التغطية  وتحسب معلمة

شمل تمثالًا عن تقديرات التغطية السكانية باستخدام الخطوات المبينة أعلاه لمناطق مختلفة وفي الحالات التي لا    1ويقدم الملحق  
 . الخاضعة للاختبارسوى جزء من المنطقة التغطية فيها 

 الاعتبارات الأخرى 7
 ة ي دمات الإذاع الخ  1.7

الإذاعية للأرض، فإن مصطلح "السكان   اتالخدممن المستحيل في معظم الحالات تقدير العدد الفعلي لمستعملي    هبالنظر إلى أن
والقادرة على   المشمولة بالتغطيةالمسجلة في المنطقة    كائناتال"السكان المشمولون هم عدد    ف على النحو التالي:عرّ " ي  ونالمشمول

  داخل  كائنات البعدد    DTBNشبكة  لل  يةتغطية السكانالوعادة ت قدر  .  " (DTBN)خدمات شبكة الإذاعة الرقمية للأرض    استعمال
 . مشمولة بالتغطية منطقة معينة

 باستخدام الأصناف التالية:  DTBNشبكة ليمكن تقدير التغطية السكانية ل و 

 السكان؛  - 
 الأسر؛  - 
 المنازل.  - 

 " أعلاه إلى:  المسجلةويشي مصطلح "
 ؛ المشمولة بالتغطيةالمنطقة داخل جميع السكان الذين يعيشون  - 
 .المشمولة بالتغطيةالمنطقة داخل  التي تقعجميع الأسر/المنازل  - 

 تحديد، وبالتالي يصعب  معيّن وفي معظم الحالات، يتعذر تقديم رقم دقيق لعدد الأسر التي تستقبل خدمات إذاعية من جهاز إرسال  
 :[6]تدبيين   اتخاذ  ولمعالجة هذه الحالة، يمكن النظر في .تحديداً دقيقاً  عدد الأسر التي تتلقى الخدمات المحلية

 ؛ إجمالي عدد السكان - 
 . (DPSA) لة الرقميةمنطقة الخدمة المفضّ  - 

 المناسب.  جهاز الإرساللسكان مجموع عدد الأسر التي تستقبل الخدمات المحلية إذا كانت هوائياتا موجهة نحو  ا  عدد   ويمثل إجمالي
  هوائياتا.  توجيهاختيار  ا  هلديسر  المجاورة إلى حد ما، مما يعني أن الأ   لأجهزة الإرسالتتداخل التغطية الإجمالية    وفي الممارسة العملية،

 تشاهدنظراً لأن من المتوقع أن    معيّن   جهاز إرسالما ي بالغ في تقدير عدد الأسر التي تستخدم    غالباً إجمالي التغطية    وبالتالي، فإن
، رانمتجاو   جهازا إرسالفيها    يعمللمناطق التي  وبالنسبة ل  مختلف.  جهاز إرسالبث  بعض الأسر داخل منطقة التغطية الإجمالية  

 الأكبر فقط.  لجهاز الإرسالان إلى التغطية الإجمالية الإجمالي للسك العدد  يعتمد
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تقديم تقدير أكثر واقعية لعدد الأ سر التي يمكنها استقبال الخدمات المحلية   (DPSA)منطقة الخدمة المفضّلة الرقمية  ويحاول نظام  
معين إشارات أفضل من   جهاز إرسالهو تنبؤ بالمناطق التي يرجح أن يوفر فيها    DPSAوالنظام    لعدد الإجمالي للسكان.بامقارنة  

،  المقصود   جهاز الإرسالالتي تكون هوائياتا موجهة نحو    ،توقع أن تستقبل الأ سر   ، يمكنفي هذه المناطقو   الأخرى.  أجهزة الإرسال
لا يمكنها أن تأخذ من ثم،  عبارة عن تنبؤ رقمي و   DPSA  التي يتبعها النظام  طريقةالو   .هذا  جهاز الإرسالالخدمات المحلية التي يبثها  

جهازا وفي المواقع التي يوجد فيها    للأسر اختيار خدمات من جهاز إرسال مختلف.في الاعتبار تفضيلات المشاهدين حيث يمكن  
 .الإرسال جهازيمجموع مساهمات   DPSA النظام ، يساوي رقم تغطية طريقة إرسال

 إما عن طريق التنبؤ أو القياس.  DTBNويمكن تحديد التغطية السكانية لشبكة 
ا التغطية  منطقة  حساب  بالمويمكن  بها  التوصية  ستعمال  تنبأ  في  وصفها  يرد  مختلفة   ITU-R P.1546  [2 ]أساليب 

 .ITU-R P.1812  [3 ] والتوصية
 ق الإجراءات التالية لتقدير التغطية السكانية:ت طبّ و 

 .التي خضعت للاختبارللمنطقة ت رسم منطقة التغطية المحسوبة على خريطة رقمية  1)

د د في 2)   i تجمعكل  لالواقعة بالكامل داخل منطقة التغطية وتحدد    السكانية  التجمعات  للاختبار  المنطقة التي خضعت  تح 
 . كائناتالعدد 

د د التجمعات  3) داخل هذه   المشمولة بالتغطية   كائناتالالواقعة جزئياً ضمن منطقة التغطية، ويحسب عدد    السكانية  تح 
 .1.6 من الفقرة 6)المناطق وفقاً للبند 

سب العدد الإجمالي  4)  .%𝐶 التغطية ومعلمة المشمولة بالتغطية كائنات لليح 
 ومع ذلك،  .معتمد  إحصائيومرجع  عتمدة  مية  مجموعة سكانخلال  والأسر والمنازل( من    السكان)  كائناتالويمكن تحديد عدد  

، بالتغطية  وعدد السكان المشمولين  للسكان   الخاضعة لاختبار شبكات الإذاعة كبية جداً، فإن حساب العدد الإجمالي  المناطقأن   بما
 التنظيمية الوطنية ومشغلي الخدمات. اتهيئلل بالنسبةمشكلة معقدة يمثل 

 التضاريس   تأثي  2.7
، لا يمكن تغطية سوى أجزاء من بعض التجمعات بسبب التضاريسو   .مهماً في تغطية خدمات الأرضتعتبر التضاريس عاملًا  

تقع  السكانية   التغطية المحسوبة  ضمنحتى وإن كانت  الفعلية،  و   .منطقة  التغطية  منطقة  الممكن  للتحقق من  قياسات   إجراءمن 
 التي خضعت للاختبار.السكانية التجمعات  في

جبالتضاريس إلى مناطق  تؤدي قد عندما ويمكن تطبيق إجراءات القياس التالية لتقدير التغطية السكانية   :لخدمةفيها ا تح 
رقمية   1) خريطة  على  المحسوبة  التغطية  منطقة  للاختبار)الصغية(    منطقةللت رسم  غي    .الخاضعة  المناطق  المشمولة وتحدد 

 .وت ظللضمن منطقة التغطية المحسوبة ، المعروفة أيضاً باسم "البقع البيضاء" بالتغطية

من اضعة للاختبار  الخالسكانية    التجمعاتضمن   .𝑁𝑡𝑜𝑡  )الأسر أو المنازل أو السكان(  كائناتالإجمالي للد  العددد  يح   2)
 لها كثافة سكانية قاطعات وما إلى ذلك(  المدن والم لمناطق الريفية والحضرية )ا  أن يؤخذ في الاعتبار أن ويجب    .مرجع مناسب

 .يختلف اختلافاً كبياً س المناطقلمختلف  كائناتالعدد الإجمالي للمختلفة وأن 

 .متر   500بالاستناد إلى شبكة يبلغ قطرها    المحددةالمنطقة  داخل  نقاط قياس مناسبة    السكانية  التجمعاتت رسم على   3)
 ". صغيةالنطقة الم" باسم شبكية كل خلية  بواسطة المحددة نطقةالم وي شار إلى

 .قاس شدة مجال الخدمة في كل منطقة صغيةت   4)

 قيمة شدة المجال   الحد الأدنى لمتوسطتساوي    المقاسةشدة المجال    تكون " عندما  مشمولة بالتغطيةعتبر المنطقة الصغية "ت   5)
 ها. أو تتجاوز المكافئة 

 .لا تؤخذ في الاعتبار المناطق الصغية ذات المباني المهجورةعند إجراء عمليات الحساب،  6)
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 .%𝐶  التغطية ةسب معلمتح  و  .𝑁𝑐𝑜𝑣المشمولة بالتغطية  كائنات للد العدد الإجمالي د  يح   7)

التغطية السكانية حيث لا يتم تغطية سوى أجزاء من بعض    1ويقدم الملحق   )داخل المنطقة   السكانية  التجمعاتمثالًا لتقدير 
 .خدمة إذاعة تلفزيونية رقمية للأرضواسطة ( بالمشمولة بالتغطية

 عرض النتائج 8
ب التغطية السكانية  التغطية .𝑁𝑐𝑜𝑣  المشمولة بالتغطية  كائناتللالعدد الإجمالي    : معلمات كميةواسطة  تحدد  وينطبق   .%𝐶  ومعلمة 

 .معينة منطقةكلاهما على 
 العملية، يمكن عرض بيانات التغطية السكانية على النحو التالي:وفي الممارسة 

 ؛أدناه( 1الجداول )انظر الجدول  - 
 ؛الرسومات البيانية - 
 .التغطيةلمناطق خرائط  - 

 1الجدول 

 نتائج قياس التغطية السكانية 

 ةالخاضعالمنطقة البلد/
 للاختبار 

 التكنولوجيا 
العدد الإجمالي 

 كائنات لل

 كائنات العدد الإجمالي لل
 المشمولة بالتغطية 

 C% التغطية السكانية، 

     

     

     

 

المخطط   1ويبين الشكل    الاتجاهات السنوية للبيانات.  لتقديم  تشتتيفي شكل مخطط  ويمكن عرض نتائج تقدير التغطية السكانية  
 تكنولوجيات مختلفة كمثال.ستخدام با يةتغطية السكانلل التشتتي
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 1الشكل 

 بلداً من بلدان الاتحاد الأوروب  28المناطق الريفية في في تكنولوجيات ستخدام التغطية السكانية با
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https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1875/en
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 1 الملحق
 

 دراسة حالة

 اً جزئي منطقة مشمولةالتقدير في حالة  1
 2 الشكل

 استناداً إلى القياسات DVB-T2 الإذاعة مناطق تغطية

 

عدد سكانها  إجمالي  يبلغ    سكانياً   تجمعاً   543  بأكملها  الخاضعة للاختبارنطقة  المووفقاً للكتاب المرجعي للإحصاءات الحيوية، تغطي  
 نسمة.  350 682حوالي 

يبلغ عدد سكانها    سكانياً   تجمعاً   215و  ؛DVB-T2 الإذاعة  نسمة تغطيهم خدمة  600 562يوجد فيها    سكانياً تجمعاً    328وجد  يو 
 تساوي:  %𝐶 ،المعينةالمنطقة وبناءً على ذلك، فإن تغطية السكان في  .بالتغطية  نسمة غي مشمولين 750 119

  𝐶% =
562 600

682 350
∙ 100% ≈ 82.45% 
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 بالتغطية  المشمولة جزئياً  السكانية  التجمعاتحالة  في تقدير ال 2
حتى وإن كانت  الخدمة الإذاعية  السكانية    التجمعات التغطية الراديوية، قد لا تستقبل بعض  دون  فيها التضاريس  تحول  في الحالات التي  

 . السكانية   التجمعات قياسات عبر شبكة في هذه    إجراء   من الممكن ،  الفعلية وللتحقق من منطقة التغطية    منطقة التغطية المحسوبة. داخل  
 الإجراءات التالية لتقدير التغطية السكانية في هذه الحالة:وتطبق 

 منطقة  منطقة التغطية المحسوبة في   3ويمثل الشكل    الصغية.  للمنطقةت رسم منطقة التغطية المحسوبة على خريطة رقمية   1)
ثلاثة  ةصغي  فيها  تقع  بالتغطيةالمناطق  و صغية.  سكانية    تجمعات،  الأزرق؛  المشمولة  باللون  المباني   وي شار مظللة  إلى 

هندسية   بأشكال  اللونالسكنية  للتوصية و   .بنية  وفقاً  انتشار  نموذج  باستخدام  التغطية  منطقة  حساب  يمكن 
ITU-R P.1546.  للون الأبيض. با مظللة  ضمن منطقة التغطية المحسوبة  المشمولة بالتغطيةوتظهر المناطق غي 

دد  2)   . خضعت للاختبارالتي    السكانية  التجمعاتضمن   .𝑁𝑡𝑜𝑡 )الأسر أو المنازل أو السكان(  كائنات لل  العدد الإجمالي  يح 
وينبغي أن يؤخذ في الاعتبار أن مختلف المناطق الريفية والمناطق    بواسطة المصدر المرجعي.  كائناتالويمكن تحديد عدد  

يمكن    الأراضيبالنسبة لمختلف   .𝑁𝑐𝑜𝑣و .𝑁𝑡𝑜𝑡قيم لاأن  و   لها كثافة سكانية مختلفة(  المدن والمقاطعات وغي ذلكالحضرية )
 أن تختلف اختلافاً كبياً. 

شار  وي    . السكانية   التجمعات   تلك متر فوق    500، توضع شبكة يبلغ طولها  ة المحدد   المنطقة مواقع القياس المناسبة في    لإيجاد  3)
 قاس شدة مجال الخدمة قيد الاختبار في كل منطقة صغية. وت    بالمربعات الصفراء. إلى مواقع القياس داخل كل منطقة صغية  

 3 الشكل
 مواقع الاستقبال تحديد المناطق الصغية و 

 
وخلاف بمربع أخضر.    المناطق الصغيةشدة المجال المكافئة، ي رمز إلى    قيمة  توسطلم  المقاسة الحد الأدنى كلما تجاوزت القيمة   4)

 (.4أحمر )الشكل  بمربع تلك المناطقشار إلى ، ي  ذلك
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 4 الشكل
 نتائج قياس منطقة التغطية 

 
 (.5)الشكل  التي لا تضم مبان سكنيةلا تؤخذ في الاعتبار المناطق الصغية عند إجراء عمليات الحساب،  5)

 5 الشكل
 نتائج قياس التغطية السكانية 
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 . %𝐶  التغطية ةسب معلمتح  و  المشمولة بالتغطية .𝑁𝑐𝑜𝑣 كائنات للد العدد الإجمالي د  يح   6)
 060 2المعينة    السكانية  السكان. ويبلغ مجموع السكان المقيمين في التجمعاتمن  ر التغطية السكانية لعدد  قد  وفي هذا المثال، ت  

 49,05، وتبلغ كثافة السكان  منطقة 42( 3)الشكل  ة المعيّنالمنطقة في  الخاضعة للاختبارعدد المناطق الصغية  إجماليويبلغ  نسمة.
منطقة   35البالغ عددها  و   المشمولة بالتغطية  لسكان المقيمين في المناطق الصغيةالإجمالي لعدد  اللتحديد  و صغية.    طقةمن  لكلنسمة  

 : .𝑚𝑐𝑜𝑣 للمتغي  35 العدد  ستخدم(، ي  4)الشكل 
  𝑁𝑐𝑜𝑣. = 𝑚𝑐𝑜𝑣. ∙ 49.05 = 35 ∙ 49.05 ≈ 1 716 inhabitants.  

 :ما يلي %𝐶 التغطية السكانية  وتساوي
  𝐶% =

1 716

2 060
∙ 100% ≈ 83.3% 

___________ 
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