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للاسالات الدولي للاتحاد الراديوية الاصالات ؛طاع

تصالات تطاع دور يكمن لا ا بطرينل الراديوي التردد طيف استعمال يان في الراديوإ ا ي ل ا و ويعابا عت ي د مع تبل من صا  
ا ,مما ،الراديري الاتصال خدمات ه ,واعتمادها الثرصات لوضع أساسا تكون التردد مديات لكل يدرامات والقيام ،اناتلية الخدمات غي

لات ساع والمإصإ التعليمية الوظائف تودى تصا لا تليعية العالية الموثمرات تبل من بةالراديو ا لإ ت را لا تما لا  الراديوبة ل
تصالات رمعات لا .الدرامات لجان الراديوية.تماعدة ا

لئ الملومات على لسرد ك ت ا لا محا لا لرجاء ،الراديويل إ ل ا صا لا ان ا كالي يانمو : ا
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خقول جع ^ ا ستعمال أر شخ يمكن لا ٠^^، لنثررة مذم من ،م أي ا صلة بآي أو شكل اي ا لكترونية و لمخ فيه *تما ف ميكانيكية ٢٢ كانث إ  ا

لات المرلي الاتحاد من صت للا.ءراهة ،سره الأعلام أر ^^١١ .لهصا



1X11

 آآ600^^60ل3آ؛00 1130-1 (1995)

لا, م0أآ3جاط 30ل  57آة6^ة ا0آ ج؛ل؛اوأ 50سا آط03ل03آة؛0ج أ0 أفءلأ0آوا
آء0ء (ئ0سا) ط3س ؛٨ لأ  لءظ جآ0ج؛ا/ئآج ا0آ آط03ل03صضأئ3ااجأ؛جأ $أ

و6007 *ا30ج6 1400-2700 سح [طس؛0 ئآج/ا؛0بح ^آ6 1آ6لا
:0 لام03اأ0 ط آ6 اا *ج30آ ؛٢٥^ ^  آآ

0^005{ا3̂-50{6ا1ا{6 56^ا06 1 8 0 ؟6^162 8020ا0ا6: 8^0 9 9 8€0^^6^0{ا005: 5 6 0018
؟.(٨٧٨̂ 0^6 {6ا6ا2̂ا0)^

(ء606ا/3: ١٢٧٠ 1995,) ٣٣. 3-30

٢) آطاا3آ7 ة  $اطا 6ا60آآ00ا0 لا6آ5ا00 (م0م) س35 $03لس ماط طأ6 ا0آ6آ03اآ003ا آ6ا600اسمس03اأ0و ٧٨١٠٨ ؛(٧
لا وا طأ6 ؛٢٧ آطاا3آ7 ة /ااطس6$ م0اا6اام0ح سأ آه03ا م3م6آ ل00أ جا آم0ااط/6$ ئ6اآ/ا06 ١٢٥٨٦ ^٨ ا

غطأ6 6أ ل6$ 3آ0لااط6$ ل6 و ط0لا ظا لاآ06 ل6 ا3 اا و6 م3آ ا6 ئ6ا لا س $ا سأ6 (م0م) 3 6آ6 خ وا م6أو6 لا6آ$ا0و اخ60لا خآ ا3 $
جاآ3ا ل65 00اا60اأ0ص لا م3ام6آ 0وا سأ ̂،٧٨ ل00أ سمس03اأ0و$ (٧١٢) ف م3آاأآ * لا*ا0ا0ه أوا6اأس0و3ا6 ل6$ خاخأ00ا

ل6 06 $6اص06-

طس0$ ل6 ا3 لا0يمةا ة0أ603 ٧ /اا طا لاآ0ا0 ل6 اا  ع5أ3 لا6آ$وةا 6ا60اوةآأ03 (م0م) ط3 $لا0 6$03و63ل3 م0آ 6ا ئ6ا
جاآ03ا ل6 ا3$ 00ا600ا0و6$ ل6ا لا0 آم^ا650 0ا سأ سأ030ا0و6$ (٧١٢) 3 م3آاأآ ل6 ٧٨ ل00أ ا0آ6آ030ا003ا ل6 آ6ا600ا

ة0أ603 ٧ آم0ااط/05 ل6 ا3 ٧١٢. طا لاآ0ا0 ل6 اا ئ6ا

ار ز ت (و لا تصا لا لي ل لدو د ا تحا لا ت في ا لمحفوظا لمكتبة وا جراه قسم ا لضوئي أ ج تصوير بالمسح ا نية (م0م) نتا لكترو لإ لنسخة ا هذه ا
لمحفوظك لمكتبة را لمتوفرة في قسم ا لوثائق ا صلية ضمن ا قية أ لأ من وثبيمة ور نق

آ)سو^صهسبسسسآسلمقءقي0 (م0م)ص صسسه(1لا

س000-عمة0ء00ة س^ةص جوء ء 606جآ ء) 6ظ10 ه0مح00آ0و ه 0آة (ء و ة3م3 ئو يث مآءجوو0ة سمو0ة
0 0ة ه0جآلآم 3 لالا0 ؛اص ء 6س 0ة 0عه0ص0آ0 سسث ء0 0م0ة 3 س0 س3ة مآسو0س0 0م0ص0آ0 ما مجس3 لا

وص صبي0 . 606000x0000-^0ء000 ا

سمس03اأ0و اا0س @ سم6ص3اأ0و3ا آ6ا600ا



ءبما ٢٢٧*!- 80.1130-1 ادر

8 الترسة 0 .1 1 3 0 -*٢٢٧

عة لظام قمية صرمة إذا ت إلى موجهة ر لا ب ق ت ن مركإت محاد على م لا ي س  و
لخدمة لطاقات في وثابتة محمولة عية ا لإذا سمية ا  (صوت) ا

خل لرددات مدى دا 0 2 700-1 400 ا لا2  آ

(93/10 رتم !٢٧*- )المسألة

(1995-1994)

ت حممت إن لا مما لا ت العرفي للاتحاد التابعة الراديوية ا لا ٢) ما ٢ ٧،) 

نممحبي/ءتإرمل ر

لعالم نطاق على *تزايدت حاجة مناك ان ( ٢ تجة لاذائ ا ت إلى مرجمة مرية ر لا ت مركبات عم على مني لا ي ن ثايا محولة وم  في ر
ت لترددات نطاتا لمعاتب الإذاعية للخدمة الموزعة ا ت()8ةة) ا لعالي الإداري الوثمر في (مو لكلف للرادير ا ما ا را لترددات ترزيمات بد يمض في ا

ءمن جزا لأ لمليف ا طر (،هسمل-92) (1992 ،طررموليتوس ،مالتة) ا نه. هما خدمات مدة ،بما إلى وا لإذا لمرية ل لرتبة ا لمهب ا جل من ا  ا

؛وطنية رتوق وطنية تغطية

لتطاع آن (ب -أأآل ا لتو تبنى تد أأ آ-أأ صيتينا 80 ررتم 8ة.774 رتم 1تأ ما 789. لشروط تحددان ر ننلة ةءاللازم ا لم ^^١١ لأ يةما ر

لرتمية لوحهة ا لات إلى ا لمركبات متن على مطب لات ا محب لمثلي رالبمث للأرض البمث في وثايتة محمولة ر ؛التوالي على ا

في ١^^ ند والاصحبال الارصال جزأي ران ،الترصقتين مص شروط لم يستجب ل الملحق في المرصوف ٨ الرتص التطام ان (ج

ان ليد لتطبيقي ا ثبتت ا من في فعاليتهما رآ د لبلدان عد ا ا

ت ماتل مع بالتمحاحب ،راتمة ظروف في الاختبار موضع رضع ،2 الملحق في مرصرفآ ،8 الرتمي للنظام ثمرذجأ آن (د لا  ذي متوتر ما

؛منشئا تدرت

لتربين ان (ه 80 ررتم 85.774 رئم 170-11 ا ل مزايا ممرغان 789. سا لا لتكميلي ا نس ا نس الأرض لأ لأ سمية وا عران ا د  ؛لىر;
بتصنع \7ة1 مشتركة معالجة بدارات مجهز مشرك محبل باتمحدام يمح رتمية صرتية إذاعة ظام تيني ت ر لا لكلنة تليلة مطب طريق من ا

تتاح لا ؛بالجملة ا

نمل فريق ان (ر تصالات 108 ا لا همة معيارأ حايآ يدرس الراديوية ل لمرية للإذا لرتجة ا ض ا لأر لموجهة ل ت إلى ا لا  متن على مطب
ت ركبا لات م مطب لترددات مدى في وثابتة محرلة ر ههم3م ا ؛س 3 -

ع العالي الوثمر في ترد تد للإذاعات اسمي الاتحاد ان ( ز  ؛ديالاجماع (1992 ايريل 30-27 ،شسمكو) الإذاعات لاتحادات شا

صعانيرصذائسم،ر مام

دارات تحث آن م2 لإ خذ ان على ا لثشنير للستهللث يوترها التي المزايا الاعتبار في آ لقناة للمصدر المشترك ا تننيذ وا عة ر لمرثية الإذا  ا
لمعيد على ^١ لعاليا ظصءم*ا 1هو0عند ،ا

تاوروبا في سس صب ان (ح منر ا ممام ض تد دا عتا لرتص ا قآ £(س 147) ٨ ا دا  خدما1ل £(آ5 300 401) £كسإ
ءإ لاذ؛ تإممال) ا ط ر لخد تب/ا لا مأ ا لآذا ب)ا لخر لات ،انجا في (ا لمتب لمركبات مم على ا لات ا لتتب محرلة را كا ا .تة،اوا

رم *

دارات .1 ٢*- ٨ لأحكام الطابمة الشروط كل *صرفي هب (مرب)إذاعية مدمة تنين في ترغب التي ،الإ ٢ او ٧

.1 البش في المرصوف ٨ الربض النظام سال في ،التربب افتل في ،ذكر ان ،بمب

م حلول ب (5ةة) طب (صوي) إذاءية خدما من في ترغب التي للإدارات يمكن - 1 الملاحظة لى في تنكر ان رن ز للعرءإ م ا تمي سا  ج ر
صخ تكون سا 2 الملحق في المرمحوف لت د ،لط *ذا ما ب خلال من ؛موكد ادص ترمة وتكون كاملة د ر لما ككرلوحإ ان .ا  امحال منا في ا

ة تطمم تم إنا ،ريالتالي .بمرعة تطور ند ط شتوفي أصاب ا خس يمكن *نإن ٢٢٧*- ة0.789 هومحإ في ؛الوارد كرو ؛علىمحنر وربأ ^^١١١ في أ
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دارات على بجب (،ز كأ الإ ر لشا عمال في ا نلها تيس أ لمحلية (الصوتية) الإذاعة أ خذ بحهربات من يمكنما بذل أن ا ننلما لأ صربا ا ( بيا  ماتلة مرا
خرى ءكانت في آ ءمرا عتبار لا يد موجودة ا .الدراسة آو

1X11-1*80.1130-1 اكرصبما 4

لمنمق 1 ا

م ا ط ت ل ي ا م ق ر ل ٨ ا

ة .1 م د ق م ال

ئب إذاعة ليرنر ٨ الرتمي النظام مثمم ر يويأ لخدمات متعددة راد مدلة للاصتتبال الجودة عاب ا ت را لا ت متن على مطي ت مركبا لا ب ط وم  ا
يتأ ار ممولة ون لا تردد اي عند يشتغل معم رص .ئا لبث في طصأ 3 0هو يعا سمية والإذاعة ،للأرض الإذاعي ا ض همنا رإذاهمة ،ا لأر )ل

سمية لبث (،ر ثم .بالكل الإذاعي وا لرئس التطام و يمناكنلهام ٨ ا ية ا ئس إذا ف مرن ر لأهدا متعددا ل و متكا لخدمات ر ان يمكن (1508) ا
لتنوات الصدر تغنم خيارات من راسما مدى يوش ت ،را خدما لشتلة المعطيات و مج المصاحبة ار ا ت لمتطلبات طبتا للبرا لخدما نطما ا لأ لرنة وا  ا

8و رتم 1X0-11 التوصية في الواردة المدى واست 0 آإ والتوصية78. ئأ - كب 85.774 رم ة .8م.محوو و 85.ل20ل رنم 1X0-1* القريران .

لطام هذا ت صرت إذاعة نظام رص *تين ا معطإ لتدرة للهبف عالية فالية ذو و ت بمتصل رم .وا ب لإزالة *تندمجا رتمية تتنيا لإلها ت ا سوما  ر

ر ]شارة ص المهمة غير المدركة ت ممد لمر لهابا يطبق تم ،ا تعكما إ رة على بصرامة نيم * نا لإ خطاء لتصحيح المرملة ا لأ ،مل عندما وتوزع .ا
لردد بمالي في الإشارة حل ص والزمن ا لخمرل أ لمشتل في الجودة عالية إشارة على ا *...يرات عبر للانتشار صئة ثروط ضم يعمل عندما حتى ا
دة كان متعد لآ آم ممتنرأ أ بيجدام ربحتق .متتت لا لغعال ا طيف ا شارات تشذير بواسملة لل سملة للبرنامج متعددة إ ب ريرا طر ص ا طعال لإعادة خا  ا

ود بلا علميا الإذاعة شبكات يتمديد يسمح التردد لال ص ،حد متعمال خ لات ا ضانية مرم لترددات نفص على حميعها تشتغل إ لمنعة ا .ا

لثكل يبين لطام في الإرمال لجزء نئلريأ مخططأ 1 ا .ا

لطام رضح ءمم،ه 147 الاتحاد ٨ الرتمي ا ه) الرتمية الصرب للإذاعة £ا ف (0ء ير لدعم ص اناد وتد .سيس ينطام و ل ا لنعا  للاتحاد ا
£ 8 ف 0 ت إدخال يهد لرتب الصرب الإذاعة خدما رات عروض إلى 1988 همام منذ يخخع رم .أوروبا رل ا خبا كندا اوروبا في ناجعة وا  و

لمقعدة والولايات لكاملة المواصفات وتتونر *.يالطام* الملحق هذا في ٨ الرتص التطام م .كذلك أخرى يلدان وفي الأمريكية ا  معبار شكل في ا
ت أوروبي لا نما لا (.١ الملاحطة )انلهر £قآ 300401 ل

ل .2 ستعما ت بعدة نظام ا طبقا

طابقان يمكن لترنح *ع *الطامء . لمرسي ا مم ا لأ لترب لنملهمة ا ن (،150) ص ا لتوصل يشأ لهني ا نغلما ا لأ لمتثرحا ل ي (051) ا لذ  وا
لويتة محنه ئم 1X0*- التوصب وترصي (.1984) 150 7498 ا لتئرم 87.807 ر ل 87.1207 رتم 1X0-1* وا لترنح سا اا م .هذ ماهذ  ا

لجنود هين هنا النموذج بطيئات متعلتأ النظام وصف يكون ثم رش .بالطبتات الإذاعة لأنظمة ؛٣٠منا ؛تفح يتعرض التوصية بر 1 ا ك .هنا المطبق ا

صف ويكون ت ص الكثير و ستيا ب أصيل المعنية ا ت تغتل إلى با لتعيينا في في ا رآو لر يع شبكة من المركزية النتطة ا  وجمود حالة في للتوز
٠المرملات مجن شبكة

يكن مامي الهدف و لأ ات تربب ينطلق ولهذا للمتع صوتية يرامح ترض في للنظام ا لننر لرصد في ا حق ا لا لتطبيق ملبنا من ال ل ا متصا  )ا
(.الراديوي الارمال المادية)رماتل الطبتة حتى تزولا ويستمر (الإذاعة معلومات

30



كوسمة ههآص30-1 ا . لا

لدكل 1ا

لخطط لطري ا مال لجزء ا لنظام في اور ا

 إلى صء ؛بمار
لبل ا

ري ما
بم، يىم؛ يقما

ت ث سل ٠ سما لآ ا .ست ض ؛ى كل مر ط تثخ
م س إرال ،نم ؛0ملهم ي ن ت ١̂٠٠٧ ي

.٠٥١:

31



بء لخر آأ!!.3م-1 ا ء آ-ه 1لآ

ود لخد ل ا

ول لظا ثمرذج لأ لفم 0ة1 ا ت ض ا بقا

لجبمة مراش  ا
لمعية الجودة  ا

مشب الإرصال أ

ل لطي الممليق ني النظام سا ا التطبيق طبقة

لتنفير ئث ا لتشفير ر لمسي ا  ا
لتقديم لمسي ا  ا

لجدئ محعلرمحات ا

حل من تحويل لقديم أ ا لتقديم طبقة ا

تقاء  الرامح ا
لنفاذ وط ا لشر ا

تقاء المعطيات ا العررة لجنة

ت سا يرنامح ، ا
لخسة إرس^ل تعدد لريم ا  ا

ت ة معطيا ماعد
هعطيات حب مما

المعطمات بجميع لنقل طبقة ا

180 حمية أرتال
لليرتامحح مصاحبة معطيات

بقةمنطقية تناة كبمكة 

إرسال آدتال
*راس

لرسلة الإشارة تسق ا ملة بقة المعطمات ر

 الطاثة تثتت
م سير لا ت
ر  زمني تقذ
ر الترددات تثذ

 4-0ةم؛آ له الارمال مدد تشكل

لسال راديري إ

مادي (راديري) إرممال المادية الطبقة

لتطبيق طبقة .3 ا
لطينة مذم تتملق لتطبيق محوية عند النغنام باستعمال ا لجودة وإلى المرافق إلى وتنظر *ا لمعية ا لني ا لتطام يوترها ا لتي ا ن يستطيع وا لذيمر  تقليمها ا

ساليب مختلف وإلى ،للممتمعين الإرمحالء أ

فق 1.3 لرا م يقدمها التي ا لظا ا

رة النظام يوتر غا ت إرال ممدد تنقل إ حد آن في يرامح عدة على يحتوي رقمية معطيا بمعن .وا ل تعدد ر لإرسا ت ا لبرنامج من معطيا لعرتم ا  ا
ت معطيا نمليات مجن تالف باعدت و لمعاحبة ا ٨) للبرنامج ا معلومات ؟(٠ ل تشكيلة حول و سا ر لإ دا (101) تعد معلومات \ لخدمات و (.اة) ا

يما ويمكن ب ينقل أن أ لإرسال تد مح لأراد صلة ذات تكون لا تد عامة معطيات خدمات ا لرا لمرية ا  .ا
تثير ص يثكل و لنطام لتمر خا تق ا لرا لتالية ا ت ا

لإشارة — لمعية ا لبرنامج رأي ا نتقاء خدمة توترها التي ،ا لرتامح ا ؛ا

لتيل لوظائف الخياري لمتطبيق — لتحكم مثل ،ا لذي ،محتحريكي المدى في ا ستعاد يمكنه وا لماعدت المعطيات ا لرنامح تصاحب التي ا ؛ا

تالأمر يعلق وتد ٠أة الخدمة معلومات نحلها محتارت معلومة كس عرحفى — لبرنامج حول يمعلرما لنتش ا حول ا ت آو خرى معلوما  في متيرة أ

ري الانتقاء ؛الخيا

ت خيارات — مج مير نتتاءيرا ى لا خر ى ورظاثف أ خر لتقبل في ا ى ومعلومات ا خر ةا1 أ

حد خدمة — لحركة ومحالة ؛قنا مثل حمامة معطيات خدمات عدت أو ؛وا (.جآ10)ا

بمس لنظام و مثروط للنغاذ مرافى ا يمكن ال ح يجهز ان و ر سا . لتقبل لإشارات رقمية ا لمعية ل شارات ا .المعطيات وإ



ب لتر ء.1ا3م-ل ا 1X17 7-1،ه

لخودإ 2.3 لسمعة ا ا

ل ضمن ،يمكن ما ر لا دا ت ،ض ان ،مذممد نتألحاجا لسين و ت مدد ،ا ام خدما لر ض ا لثديم منهانمق خدمة كل في ر  تءم ،راي ا
ت بجم ارغير بجم لعر غيط ارا لمعية والحربة *(،الخ ،ا ص ودرجة ا لحايأ خطاء)رش ا م تم الأ لتا  .ا

تصر لممعية الجودة بجال في الخيارات من التالي المدى و ؛ا

لمسعية للمعالجة هامش مع حلها صالية جردة — ،ا

،الجودة عالية لإذاعة كافية خنافة شخصية جودة —

،جيدة له خدمة لجودة مكانثة عالية جردة ~

،جيدة خدمة لجودة مكانثة متوطة حربة ٠٠

.يتط الكلام جودة —

ل النظام ويوغر طبا لا ود ضم الحودت كامجل ا ز تغطية حد لر ل منحط الحلول ،مذ وراء اما ا ثإ لا لسم ا نت ا .تدريجية د

ب 3.3 ل ا س ل أ ما لإر ا

لغنام يتدم سالب ثلاتة ا ل نمح إرسال أ مرلآ ^١١ ترددات ص رام مدى باسا ى ،هن صست وتد .0ظأ 3 إلى و لأ  مع كزمحز ؛
م لتأخر ثمديد ومع دربلر تأ ل في ا ثتبا لا ى يثلهر عندما المثنتل ا نمد مالسممات تعدد إلى الماتد ا

لحلول ويين خر رتت 2 ا ى آ لمد لنعلي ا متمال الاص الترددات ؤمدى ا لا لتتل ل يد وإن .ا على صد الضوضاء تزا  ممدد ءلروف رفي تردد أ
م في ماثإ يحدث ما وهذا ،حرجة الأكثر ^^١ لر ري ،ا .آآءأا/آأ 100 سرعة صد ص 1 بما

لجدول 2 ا

ب ملو لأ 111 ا ب طو لأ 11 ا ب طو لأ 1ا ل ٩١٠١١

31 62 246 (ممر) الخراط خرت مدة

37,5 75 300 ى فعلي لأخر أتمس (٣) سد

ه1ظ3 هه5 ,آ ظصأ 375 تص مر الترددات لدى جد أ لا ل )ني ا طبا لا لتنقل ا (ا

مطل ان لمر*ذاادولةدث لودد ا؛ لمحا اتا ضا كر ز -دآأ تص تحد بلى لأ ر يعتم .لأ سلوب و كتر 1 الأ بمةبشبكة آ لا دد ارض م  ءدرا ير

سلوب بماسب محنما (ءة*0 ت *ع أل الأ لتبتا ج تطلب التي ايمحأ الراثم-ي ا حد مر ر،ال دم للأرض ٢دا لا ن ممج ا لا /ر  بجد طر
ام -ء؛ظأ ت>ل م لا بل م ا ا* يآ ب ا لأ فيمآء ه ا تدق طم قابمط م دا صد ار، ( ي ؛ا و,ل ر لال ص (،مثلآ ها ك لدز؛ج خ ر  لأ

ت-الر في ،د ئ دءن ،لا لخ س اد ،اد ءبمأ إرال <سمل لا ما .ش ب ا سلو لأ كثر نهر 111 ا لأ لإر،آل مةءملا ا نرل ر
رال لا لشيلي وا تصبحد الترددات كلصد للأرض ا ه 3 ص ا  .طا

بويعمر طو لأ ا يفأ ب 111 ا سلو لأ لنصل ا تصبجد بالكل للإرسال ا .0ظا 3 ص ا

لتقديم طبقة .4 ا

لطيتة هذم تتعلق لمعلومات بتحويل ا  ,رتتلمبمها المذاعة ا

ر سمم لثني 1.4 للمد

ص ه لمممةا تلحلطا م ادم لي ادض دللممد ص ص طمح-تأ ان لمر بجدبها التي ء نم مقا ا 1 . \ و .11172-3 ر
.س1سممس ؛ص س في سملض١٢١ظ
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يتل لنظام هذا و لإشارات مجن عددآ ا لمعية ا عمليات مع تس 48 من اعتيان معدل عند ا يتعلق ٠٢٨)! ال لصادر عدد و لمعية ا ممعدل ا . لمكنا  ا

ت لتا يممط ا لحماية و خطاء من ا لأ يمكن .ا لات سل ان و لمعيبمعد سرا 5ار 48 أر 32 من ا 6ار 6  160 أر 128 أد112ار 96 ار 80 أر 4
آاأأا 192 ار ب في اما ،مم غير مرت تاة كل في $/ طر لمرت ا لتنثين ار مم ا سر يثثح ا  تناة معدل ضعف بماري بمات مجعدل ا

ت نمر تحم غبر ا .ا

يمكن لات محلف المذيعون يشغل ان ر ليتات معد دة ونتأ ا لطلريا اللازمة للمو ئنآ ار ا لمرتيا الحرامح لمدد ر لمطلرب ا  فعمال نإن ٠توئيرها ا
كتر ار ان)آأإ/ة 128 ،المثال مميل على ،تاري بمات مجعدلات نمرت في آ نمم غير ا كثر ار ةرأا)آأا 256 تاري ار ،ا محممم نمرت يا برنامج في أ ا

ة يوتر لا كني هامئآ ايضآ يوفر يل نسب حدأ عالية حوب نك عمليات لعدة للمعالجة، ر / حنا تشفير تشنهم لك في ،مما ،لا لعالة ،ذ لمسعية ا  ا

حتة لا يفضل ،ال لجودة مالية الإذاعة إلى يالمبة و ظا/ء 128 من يجات معدل بمشممل ان ا ؛ نمرت في ا اا 256 ار ،مم غبر ا ( مأا ،مم للعرت ة

ض لكن .ثمامجأ شفافة سمعية جودة بملي ما وهذا ليتات معدل - الاتحاد لمتطلبات ممرمآ بمتبمب ان يمكن صم بمرت للرنامح رأا1أ$/ 192 من ا
ء نظمة بمعلق لما £لا لرتمية بالأ لسمة ا لجات معدل تنقيص مع ا يعطي ا ل و لجات معد اا 96 ا ( مأا لمرت في ة ييتما حيدة مرت جردة مم ا
ل يوفر لجودة شس ةرآ؛تآأا 48 معد يكني .سد العادية الإذاعة توترها التي تترمحآ ا لتأا5 32 من معدل و لام يرامح بمص في اأ لك يطلب عندما يتط ا
كم ترلير لخدمات من ممكن عدد أ خل ا مال تعدد دا لنظام إر .ا

لثكل يعرض لثغر في الرطيغية للرحدات إخماليآ ءنططأ 2 ا لمسي ا ترمل .ا لدخل عينات و لمعية ا لمشفر في ء01ا4 ا لمسي ا لمشفر ريبحرن .ا  ا
در لتنحين معالجة على ؛تا رة من ا لإشا نمرت بحسمة ا لا ا لمكن مجن انه إ لخاحة عند يبدم ان ا شارة مع ا رت إ تتم .بجم غبر بم لمرشاح ضنة و  ا

لرتمية الإشارة الأطرآر مجتعدد لمعية ا رة 23 إلى ا شا تثح ترعي تطافى إ ثير محيلا ر لبات يالرا لدخل لاشارة الفرعية وا لمعية ا نمص .ا لبات و ا

ج المرشحة لنطاق ،عيتا لفرعي ا لأذن لادراك ثموذج ويخلق *ا لبشرية ا لتكمجا في للتحكم المعطيات مجن مرعة ا لتشفير رفي ا يمكن .ا  هذء تغبر ان ر
تنأ المعطيات لفعلي لكنين و ستعمال يمكن كما .للمشغر ا لحب لعتبة تتدير ا جل من ا لخمرل أ لمحكم معطيات على ا لتكمية في ا لبات رنحمع .ا  ا

لخالية شارة لكل ا ق إ تص كل في يحدد ممم تدر على قرعي تطا شارة كل ته محاع ا لنطاق من إ لفرعي ا يشار ا ل إليه و يج بما ر تثتح -تد  ر
حدة لتكمية و صبر ا ت من صرعة وا صبر مما لاه ا ت من محل لنطاد عينا لفرعي ا تفذ .ا لعمليات هذم ر لماء في ا لأرتال ا لسعيه ا ؛؛ا ا لتي م  ا

حتا ترمق لشبكة طبتة في لا .ا

ع سكد

لخطط لمعي لسر الإبجافي ا مام ا لأ لظام في ا ا
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كثفبر فلث 2.4 لسمعية ا ا

لقثنم نك ءكرن لتقبل في ا لا ا دا مه تمما لا تتطلب لا الإشارة لمعالجة بميطة تقنية يثتعل را عدد إزالة عليات إ لاردل ت لتمديد ا _يح وا لرد  وا
لكي لثكل ربمل .ا بلينية للوحدات بماليا محلطآ ل ا سم شكك في ر .ا

لثكل 3ا

لخطط يالى ا لإ سبر لقكلث ا لسبة ا -اس ا لأ لظام في ا ا

و 1X11-11 80.1130-1 الوصسا

 الرائحح خنأ
لعكسأ 32 ذات ا
فرعيا ندنا

ت حمإ ما
مس0سم

ءسم48

لتكرم ؛إءاء د ر*ل من حامات —د ا

11172-3 150 
١١ الطبقة

11172-3 150
ت ممار م يا

رة نا  في مثنرة إ
ق لد مم ا لأ ا

تل03

لمس يرمل ؛ تل لطبتة تثنبر منكلث في 150 ر لمعية 11 ا آم£0 ا ي 1ة0مأ لذ لرنل من المعطبات يستخرج ا د أجمل من ا متعا  م عط ؛ا
دت لو ماد وحدة وإن .سلنة اد لتكوين ؛إ لغرم النطاق عينات تجدتكوين ا ثير ضنة تحول بجتا ا لرا لعكية ا لغرم النطاق عينات ا جل من ا ا

ج قا ا سمية إشارات ا تمإ ل0\ر د ع م ب أ ط ت م .طبا 48 من اعتيان ء

لتقديم 3.4 م ا م ل ا

لعمة الإشارات تقدم ان يمكن ت شكل عنى ا ت ار بحم غم مر بمنآ يمكن ار ،بمم مو لقنوات نجمع ان ا لمعية ا لخمول اجمل همن ا على ا
لموت جل من الرامح ربمل ريمكن .بيد ؛ لمذيع أراد وإذا .معا أن في لغات عدة في تنه اليرتامج تونبر ا ي أن ا ض ر ن ي م ض ل ردل ا لإ آأ ل  نء-

لضمن لتحريم المدى في تحكم إشارة يرمل ان ،الحاحة عند ،يتطير ،الضوضاء ك؛يرة يثة في وا في يتح متبل في استعمالها يمكن (1)110) ا
جل س ؛كثير ييثة لمدى ضغط ا لنحريكي ا ة ا ار لإش ة ل ي ع م ل ة ا د ا ع ت ل رة وتحدر .ا لإشا لتقنية هذء ان إلى ا ن ند ا دة تكو ي ق ا م ض ي اب

لمع ءنعيغي للمسنمعين *ا

ت تقديم 4.4 لخدمة معلوما ا

د نامحم كل مع م ان يمكن لطام ير ل في تمرض م (51)الحلمة معلومات عناصر ا ب ل :ا

م - لر م ا ما لأ سم )اي للمرنامح ا مح ا لرا (،ا

نت - ،والتاريخ ر

مآء س خسة واحد أن في ارتذيعه اخرى صرعة في ،دل (مثلأ ،اخرى لغة مشابم)في برنغح ارإلى مهح ممس دلى اا؛سملخ - ،ار

مم - لخدمات إلى تومع خدمة و لملة ذات ا ،نامح بالبر ا

لعامين راسماء الرنامجح حول معلومات - (،مثلآ ،ا

للفت - ،ا

لموخم ار اريمحة اد الأخبار )متل ط - -(،الخ >ا

لرمل مرية محرف - ،ا

ه ؛ى - )ص( ر ن التي لحركت كأ يمكنا ،ر لتبن في للكلام سل .ا

كن يخأ ى.رج ان و؛ ت ا ل شبكة في طيا لر جل عن للذيعين تحمص ا ل ا ا م لاش عر ا لدا .ا



ب١٠ لتو آا.موال-ا ا لا - ! ا ء ه

ورة طيقة .5 لد ا

لمعلومات باتتناء ؛الدرر هذم تعلق لنفاذ المذاعة ا ليها وا .إ

نتقاء 1.5 لرباعح ا ا

لحبل حصرل إن ذ على ا لخدمات كل إل ار تردهة خدما اية إلى نفا نى في ا لمعلومات ؛ى مم ان يتطلب مكنة مهلة أد لريعة ا  !(7ول ا
لمعلومات لمتنبلي الخافي محوى حول ا لإرمال لتعدد را هذء .ا معلومات ر (101) الإرصال تعدد تشكيلة معلومات ص ال لتي \  تنرا معطيات تعتبر ا

لتناة معطيات ممذر ولا .الآلة على لمعلومات ان بحيث الزمن في ٢١٢: ا لثشذير لملية اللازمة للمهلة نحنح لا 1601 ا لطينة الزمني ا لخدمات على ا  ا

لمسعية خدمات ا لا .العامة المعطيات و جل من مرار تكرب المعطيات هذم أن إ عندما .مثانتها ضمان آ شك على الارص^ل تعدد ممكيلة تصجح و  ر
لمعلومات ترمل ،التغيير لجديدة ا ف مبتا ا لمعلومات إل لتضا نت مع \101 ا لتغيم ر .ا

يستطيع لحبل ممتعمل و مح يتتني أن ا لرا يتأ ا ت شمرها التي النص لمعلومات ر لخدمة معلوما سم ستعمل (51) ا لخدمة ا لبرنامج تمط أر ا  أر ا
للغأم ختيار بمد ٢٠ ا لا لنبل في ا طة ا .المتابلة سم1 العناصر برا

لرناعح لخدمة بديلة مصادر سرت وإذا صبت المنتتى ا لخدمة وأ لرنمية ا ت نحعمل ان ممكن مجتية غير الأولية ا لمعطبا لتي ا ت تحمل ا  معلوما
لخدمة حل مجن م *المرجعية المعطيات رأي (51)ا لتعرف ا لا هه خدمة ر بديلة خدمة إلى ا تفنيلها (مث لتنبل ان الا .ر لخالة هذم في ،برد ا الى ،ا
لخدمة صلة ا لأ متنجال بممح حالما ا لا .ممكأ ا

2.5 ١^١^̂
لتحضير تم لتد من ا كمحكم للثزا لنفاذ في را لشروط ا .كذلك ا

يمكن لنغاذ يطيق أن و لآ تطبيتآ المشروط ا ت على متن يوة مكونا ( لخدمة لخدما قناة في ا لريب ا لمعلومات ؛ى في او ا تإلم ا ( لريعة  ا
.الارصال تعدد تجهيز كل على ار

لطبقة هذم تتعلق ت باعتبارها المعطيات زمر هوية يتعرف ا مح خدما لرا يتعد ا ل يد و ما لخدمات لهذم المعطيات إر تماحب ا معطيات من عناصر ر

دة تتألف لرنامح خدمة عا ت رمن سمعية خدمة مكونة مجن ا لمعية للخدمة خياريه مكونا ضانية معطيات واأر ا حد يوغرها إ لخدمة مزردي أ .ا

يمكن لعة نحجز ؟ن ر لكاملة ا لإرسال لتعدد ا حد لمزرد ا ع)للخدمة وا  أر (،الخردة عالية صرتية برامج خدمات ست أر خمس المثال سبيل على ،تيذ
٠ (الخردة متوصلة برنامج خدمة 20 حوالي جميعا رتيذيعرن مزردين عدة بين غيما تتم

د 2.6 لخدمة إرسال تعد لريم ا ا

لثكل يبين مح مجن يرتامح كل ممثل التي المعطيات أن 1 ا لرا معطيات المذاعة ا لمساعدة المعطيات بعض مع رتمية سمعية )  (كذلك عامة معطيات ورمما ا

تيني للتثنبر محنع لا حع ال لنقرة )را للتثذير (2.9 ا حل من الزمني و خطاء من حمايتها ا لأ بجن .ا لتعذير د طل متانة من الزمني ا  محقة في المعطيات ؛ر
مغل؛متغير ستقبال ) لا خر رينرض (متحركة مركبة مس على ا عاد في ؛آ لإر لتبو يمكن ا لثذرة المعطيات ترمل *مم .يم ا ؛ل ا لغنرة ؛رال وا د  معد

لخدمة لريم ا خل تابعات في 1115 24 كل المعطيات تحع حيث ا لإرسال متعدد رتل تدا يس .ا لبات تطار و لركب ا لخارج ا خ معدد مجن ا ر لا  ا
لخدمة ؛يتنا لريم ا جمالية ولم ةأم0) ا ؛ أ/ة 2,3 من ما س تتأ .أ لتثنير لمعدل وو نمار ا يمكن ا ر لى مكونة من يختلف ان ) ؛  مكونة للخدما

خرى س 1,7 ر 0,8 يين برارح للجات صائر معدل على بجمل (،ا أا / يشكل <ظمظ و,ل من نطاق عرض على ة مال و ر لخدمة معدد؛ لريم ا ا
لقطة لهادرة المتزامنة المعطيات كل مها تلتقي التي ا مح خدمات كل عن ا لرا لإرسال تعدد تستعمل التي ا .ا

لعامة المعطيات ترمل ان ريمكن لتنا في ا لتعدد في منظمة تكون ار مبني غير تطار بكل على ؛ا ما ر يمكن .مصادر عدة تيها تختلط للرزم ؛  ر
لبات معدل يكون أن مأ اآارأ؛ا5 8 لعدل مضاعنآ ا متزا ؛راد مع و د لنظام تعد لارال لتعدد يكون ان شريطة ا خذ كافية كلية معأ ا عتبار في لأ لا ا

لخدمات طلي لمعية ا .ا

كون لتنا و- لقناة إلى بالنية خارحية لء0 ؛ا مأ0 ا .الزمن في مثذرة وغير ة

لقل طبقة ا

لإرال تعدد .ا
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ب لتر 11!أآآ-ههع.113م-ل ا

ت 3.6 لعطإ لماعدإ ا ا

ك ث متا لا لطيات يما تبر ان يمكن منا*لق ت لماعدت ا خل ا لنظام إرمال ممدد دا ;ا

لمح ذات ،لم0 اشات - نحدود ا سأ ؛،ا لمعلومات لكمية ر ساسية مأ01 ا جة الأ ر لد ،ا

٢ المعطيات عن معتولة كمية لتيم رعدرد ثمة - ٨ ،سممت ؛ثنا كل في ٠

لطيات كل ممالح - لماعدة ا نها المتبقية ا لتناة في منغملة خدمة كأ يثار ،لذ 5 ء ا حود إلى ر لطريات مذم ر جسم المعلومة في ا ،أ

ب 4.6 ح ا ت ص سإ ا

منأ0ل ة٠اداو نملي و ء يتأمحوى أم فتيلي الحالي د لتنا المعلومة ،مذ وتسير \.أ50 للتناة و يفآ ربجب .أأ10 ؛ا لتنأم نحمل انا دآ0 ا تأيو  آ
ساسية لخدمة معلومات محن أ سوى التي (51) ا لتناة صلق. لا ا $ من ء حل ) تتتاء ا مح ا لرا ما (.مثلا ،ا ص ا لنمر لأطول ا مح تامما مثل ،ا لبرم يرا  ا
لكامل بهذا .عامة معطيات خدمة باعتبارها مجنغملة تتل ان يب ،ا لمعلومات تحوي و خ ل ا مهامات على 51 ر ءآ لرامح كل من إ .المذاعة ا

ت لطيا صمن؛ ها التي ممم و لتناة شرد لمعية ا بثكل ،ا ص ر باطأ المرتجة المعلومات ،خا تيتآ ار نموتي بالرنايح و  في إرصا،دا يمكن لا تم رش ا
ض تد للمعطيات محلفة تناة لإرسال في محلف لتأخر تعر .ا

لشيكة .7 طبقة؛

لطبتة هذم تعلق .يرامح باعتبارها المعطيات زمر هوية إلى بالتعرف ا

لأرثال 1.7 سإ ا §^٠ ا

سيات تغذ لثغر في ا لمي ا تناء في ممدر ا لعمة الأرتال ا يشتر .١١١؟ 24 تدوم التي ةل0 ا لبات توزبع و لذي ا تل من محلف ا خر إلى ر  أ
مل ج وعوا ر لتد بعدد ا لها و ق عينات *ع إرا لطا لغرم ا نجمع >هقا سمم رتل كل في ا يم وحدن و ز لأرتال تر حع ا را لثكل ) لبات ممار (2 ا  ا

لعابر الخالي ز خرج معطيات عن ا لتكمة حها حد رعن ا لتئض ؛و مممف ا ليها و خرى معلومات إ لربي معلومات مثل ا كلمات ،ا لتثنير و  0أإ0 ا
خطاء لكثف لعمليات ،الأ ٢ وا ٨ لاهارة ج محتل التي ٠ لب ا بد ا صن ؛.ا ٢ معطيات ؛ى سممأ ؛ى كل و ٨ على سعة ذات ٠ ؛) متغير

تالها يمكن (ععرمآ ،ا؛تسم 2 الأتل لمعلومات لتل ا تربط ا لصوتي نامح بالبر و باطأ ا تيتأ ار هذا .ر ث ما و طة بمنى في يحد لأ لمطية ا لص مثل ا  ا
لخاتي لالات ا تتتال ود لا لى من ا لومض الكلام/إ لمعلومات ا لحكم حول وا لتحريم المدى في ا € ا (.هه)

بجل لرتل و لمم ا لغاغ ا لك عن ا لرنامح في ،تمثل معطيات ذ حد ا لوا لموت من ١١١؟ 24 مدت ،ا نحم ا نحم غبر )ار ا ضانة (ا لطبات إلى ا  ا
يتب ممء لطبقة لق و يمكن ،150 11 ل72-3 11 ا هذا .150 يالرتل تسمهم تم من و 11 للطبتا سمعي تثنير منكلث باتال يمح ما و

.سمئفيافتثل0

صلة طبقة .8 ت و لطيا ا

ماثل الطبتة هذم ترمن لبل تزامن و .ا

م-ال 1.8 ما د

تتآ المرملة الإشارة تبى ف ميفأ رتل ليتإ ر ش تصل بهد مل را لشكل )رام اد بممن (.4 ا لآرال رتل ر لرموز محن ثابا تابعا ا يكون .ا

لأول متا يوثر مغربآ رمزا ا ءل لم تتريءآ)إذا را يا ر شارة أ مز يمه ،(ءأأ إ منأ يونر ثابت مرحعي ر محتآ را لوظبمين د ٨^ را  مم0 و ٠
لوطينة تشكل .للطود المرحعية وا ش.م مذم و نا ز؛ كاة مد ما -ا ء0 لكات سز ادالءأ الرموز ا ث المتبقية الرموز تثكل بيعا آ لتنا تكون س0 ا  و

جاليأ المدة لآ يتا ١١١؟ 24 او وىآل6 ئ للرتل ا ب ر سلو مال لأ لار لجلرل ييم كما ا .3 ا

بمن كل و ميأ ؛نم ةلء0 التآت في سبة خدمة ر لرتل في ثابتة ز .ا
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لثكل  ه ا

ال دس رتل بمإ الإرس

لرمسا 12 1X11-1160.1130-1 ا

درس ؛نا
ة ات تا لو>  اد

لربما ا ب الحسا ؛ى ار

ء

:سء

ود لخد  3 ا

ت لنظام إرمال معلما ا

ب سلو لأ 111 ا ب طر لأ ا1ا ب طو لأ !ا
1X13 24 24 1118 96 1115 تل ؛د لكب ر */م ،ا

قلر 168 324 ٣ 1,297 1115 ي ارمز ؛د لمغر س ،ا 7ئآ

صر 156 ئلر312 1118 1م46 لكية ارمز ؛س ،,*/ا

ممر 125 ممر 250 <١١؟ 1 ئ النايعأ ارمز :د

ءلر3ل صر 62 ىر246 ط ؛نو ؛ط لخرا ه ،ا

(7*ء،=ء + )ث
192 384 1536 لغعة الحاطة المرحات عدد ٨٢،ا

لطبقة .و المادية ا

لطبتة ،عذ تملق ثل ا لتشكيل مخطط )اي الراديوي الارمال برا لحماية ا خطاء ص وا (.ل المصاحبة الأ

الطاقة صت 1.9

لصادر محلط لختلغة ا لإرمال معدد تغذي التي ا جل من ا لطاتة تثتت تأمين آ ب ا س ا ن م لإشارة في ال .المرملة ا

سم 2.9 لفي ا لا لت ا

لتثنير يطبق نيئي ا لا لت ي التي المعطيات مصادر من ممدر كل على ا حل من الإرسال معدد تغذ ل تامين ا ستتبا تضمن .يعتمد ا ا و ي ل لتشنير ص  ا
دة ضانةإ ب متمر طنا لإ شئات إلى ل ت ر ر معطيا لمد ل خلال رمن ا متعما ري متيد طول ا شتات إلى يردي ما وهذا (.7 ها ت ر م*لخماليةر معطيا

تؤمن شارة حالة في و لإ لمعية ا كر حماية ا ليثات لبعض أ لثنرة ا لمدر عند ا ثتا ا سمى بتا يتتى لخطط ر لطهر ر لجابي ا خطاء من للعاية ا الأ
لتنلة غبر ءلم) ا ل متومحط وإن .ءأ ت معد لبتا لمعرف ا ت عدد نسبة بأنه ا لبتا ة ا لثنر ر عند ا لمد ت عدد إلى ا لبتا لمغتر ا ر يعد ؛ا ي ط ش ت نيغي ال لا لت  ،ا

لات عدة تطبيق ريمكن ية(م للحما سوية رأدنى 3ا4 إلى ع للمحاية صرية رأعلى و/ل تيمة يأخذ تد در على محطةمتر تثنير معد ،محتلنا سمعية مصا
نتأ لحاية لرية و ت معدل تطبيق ريمكن ،المطلوبة ا ليتا در على ا نتأ مختلنة سمعية مصا لحايأ لرية و لعدل المطلوبة ا ت و لمعطيات يتا ر ا لشت  عند ؛ا

ر لد ن أن ،المثال محبيل على تيمكن .ا لخدمات حماية مرية تكو لمعية ا لشبكات تنتلها التي ا نى بالكيل ا ت حماية مرية مجن أد لخدما لمرملة ا  في ا
ات لردد تو لراديوي ا .ا



شنع شطإت ت (يعدم و لعامة ا لا ا ت من مللة ين من محار متتظمأ معدلآ يستعمل نيفي لتثنبرت لا لمعد لطعا ا تشد .ا لتناة سيات و ء0 ا  ا

ل سد .1ا3 مجن ثايت .

13 1تآآ-1ءآ0.لل30-1 اكرمسا

لزمني 3.9 سديرا ا

ق ؛ر يد كثذ لز،ني ا لطيات ملى رتلأ 16 من بعمق ا لغد ا ؛ا دآ  فينا تثد لا ف ت لهامد تديم بهد ؛ا -تتل لمل 

كشدير م ه لرددات في ا ا

لموجات يعص تعزز لال من الحاملمة ا شارات خ نتثار وحول في باءت إ لا ض بينما ،مجتعددت مسرات مر ا لبعض بمر خر ا لآ لات ا خ خم ضارت لتدا  ر
ظاتي تآ ا ددا بهذا >للتر لنظام يوفر و لتثذير ا لترددات في ا عادة عبر ا ليتات تطار تريب إ لرتي ا لموجات يين تيما ا لخاملة ا  ميتات بجعل نحر على ا

ئتناثي بجير تتأثر لا لختاليةاأ درصال ن وعندهما .ا لهبل يكو لتنوع يمسح ،مستترا ا ل في ا ددات بما لتر لومملة ا لربسمة ا ل لتأمين ا طبا ،ناجح ا

كثكل 5.9 ق ) لإيرا ه با ما ساء ة 4-ل)كأ

ميستعمل لا ك لتشكمل ؛ يتجيب .4-0أاةأأ 0للل\آ أ لخطط هذا و ت ا لفعلية للمطلبا عة ا تمية لإذا ل ر سد ت * ت موجهة مرتنع يتا لا ج ث ت  تتلة ل

محولة دة ييثة في سمما لا ثابتة آر و .ادرات متعد

بكمن مامي المبرأ و لأ م في ا ي ت لمعلومات ت جب ا لوا مالها ا مح عدد إلى أر لبتات تطارات من را ل ،منخفضا يتات مجعدلات ذات ا ع ت يا ت د ف ع ب

ت لتشكيل يأ حاملة مرحا تميع .يرد لرمز ؛مد و لنايلة ا ل ا طو لغد مملة من ا ل ؛ى في يلا سا ر لإ لن -ا ي هبي ر ى ا لجل في مد  يرت مجن محمر ا

ا هميا ل الرمرز ض ب ى.اخات ،مت.اارا م ا رة في ايجابية م لتد لطبلة ا جع ا لشكل )را (و ا يمس  د و لمد لكبير ا تالو من ٨٢ ا ة جما ل م ا خ  ال

.يامحرعة

لشكل ث ا

لمدى ماعمة لبناءة ا ا

شمدا(أ لا  ا
لممأ خمسا

ا
بصل

/الرم ا ا ا لمزرا ا *إإ د ء ر

ى ارمزا لمد ا ا ا
ا1 ؛ ا7ر ا *ص;ا

2 انمديى / الرمز ا ؛ ت ؛ ١ >ت ^ ءم ؛رمر
3 أ:أأأأ!أإإأأأأأأأأأأإإ!!أأأأأ/رمر ل:

ا
س

م ؛ ؛ف ز ز *ح;م

٨أمءإ:إ

ا ،متعددة مسرات مر الانتشار وحول في ؛ياء ؛أدار خلال من الحاملة الموجات بعض تعزز ت ي ض ي لبعض بمر خر ا لآ ت ا خلا خبو لتدا ( رة  ضا

ددات امماتي ن.ع ؛اءاد النظام بمش وبهذا (.للر لاد رناصء تو ت بجمل نحر على الترددات دفي الزمن في ص ب ر ميتا لمد لتالية ا هر تأثر ا بظوا
ر ة خب ل ط عندما .م لممل يكون و ع بمبح محرا ا بر ددات بجال في ا لتر لوجلة ا ث ا لوجد ل لتأمين ا ستتبا ف ان إذ ناجح ا لا لاخت لوتت في ا  ا

.ر يوفر الذي لتثن >اءد الزمني ا م ،ام لا. ٣ ء ات ءر غارتالاز كلمشوء ،*١ سر دة د م إلى بالبأ شد ا ط ت لا ال ك ن ن ف م لا لاخت لمكا؛ي ا ا
ية ؛بمرمز الذي لا بماتض د ص الأنظمة معثمامآ و لتتليد؛أ ة ا م ظ الأن و ر يمكن بث النطاق ضحتة الرتمية ا نتشا لا رات عبر ل دة مر  يدمر ان تد

كاملا موا لخدمة-د .ا



كلما ن و لإرمال تنات نطاق مرض كا كر ا لمرات تعدد من ؛الاصتناد على قادر نظام اي في أ ن كلما ،ا م كا لطا تد .متيتأ ا ختير و م ا ض للنظا  مر

نحموعة نطاق صأ2 و,ل شأ ا جل من أ لإفادة ا لنطاق ممنية مزايا من ا لمريض ا من ا حل و نا تامين ا سيعد مرو يثير .ا لجنود و  مدد إلى 3 ا
لموجات لخاملة ا لتآأ ا خل 0أا ص ذا دا لر لنطاق من ا ب كل في ا طر مالب من ا ل ا لارما .ا

خرى ميزت وثمة شممال ا لمرحات لا كمن 0إم,رل\1 الخاملة ا مكانية في ، لخمرل إ لطيف ؛للتدر صالية فعالية صلى ا حيد شبكات >ع وا ددو حل من ير  ا
معة مناطق تغطية ت احل رمن را لدن مناطق شبكا لكثيفة ا يمكن .كذلك ا لمرملات من عدد تشغيل و مح توتر التي ا لرا ا ا ه ش لتردد ملس ت ته ا ذا
هذا لتشغيل لتدرات إخمالي تتيص إلى يودي ما و لمسانات فإن تم رمن ,المطلوبة ا لخدمة مناطق مختلف بين ا .ملرما تناتما تناقص ا

ن ولما ى كا لمد لإشارة في ياهم ا لمتقبلة ا لات اتماط لكل تستعمل ان هيمكن ،ا لمتقب لات راي ا لمتقب نحرلة ا لات ا لمتقب لات المنزلية وا لمتقب  را
ثيات ^مركية متن على .انجاهية لا يعيطة هرا

شارة طيف 6.9 لإ  111*؛ ا

لثكل ييين لنظام في مجموعة طيف 6 ا ،ا

لشكل 6 ا

ل ر ليف مثا ا لإه مع ؛ا

ب 14 لر آا.ا130-1 ا ء !أأآ-ه

 ه

10- 

20- 

30- 

 ق -40

 أ -50

60- 

70- 

80- 

90-

ء خماتص .10 لردد أدا يوي ا لراد لعظام في (كع) ا لرلمي ا ٨ ا

رات ؟حريت لقد ختبا لطام على ألء التردد تتدير ا تم ا ب في ٨ ار سلو لأ صأ2 226 عند 1 ا ب رفي ،أ ملر لأ ضن ءسظ 1500 عند ه ا د و من مد  
لشروط سنة ا طبال ا لالا مختبال مح لا لمتنقلرا كابت ا يت .ا ب بدلالة الخطا باماتلمبة وار ةعلى/€لاا تتا طللمعخما ر ؛التالية تمكر

ا/ة 64 ء ء تأ  0,5 ءم 4أا
2ءء 0,375 ء ء 4اا)أا/ة 4

ت معدل ص ر معطيا نمد  ا
ل مترممط ؛ر؛ ة تثنير معد لقنا *ا

ت-ثم ا0أ- ا0 ثم +

س ددر لر (ا

٢٠ ؛للفنا المركزي الرهء
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ة ي ص و ت -أأآا.ا130-1 ال 15ههع

لة 1.10 لا د ب ء ع£ لخطأ ا م مإ مآ ب مإ ل لا 1,5 )في 0ا غوسة في (س ، ا ا411ء 226 عد د ا

لنجة ضبط احل من غوسة ءيمنا ،منومنا بيت ء المطلوبة ا ئا لهمل دخل صد م ر *ا يغا لغكل في التتاثح الى و ،فل،ا مجل على ويمكن *7 ا
ه لتاثح متا وره أر المعدل مع ا لتتاتح ء نحتتة را سطة ا لحاسوب برامجإت في محاكاة بوا ء احل من ا لأدا را ظها مإ ز لا ل م ا حظ .للنظا لا ي نه و  بجمل ا

مض لسل عرضش خطاء لنجة ص و,م من ا لأ م)ا £ .ه1م بته ه

لثكل 7 ا

ت في الخطأ شبة لبا لا ا  ،ي؟في
س226 وب ء ل لأس 1 ا

 ١٧١ئب 1.5 في (ه8) 07^

ث مم:م سا 0آ ت في ؛محاكا) 5, ما ب مرا (سر

ء5ةت;ة ءء ة.

ء الخطأ مإ 2.10 دلالة ع£ مإ ب ل ة في (س 1,5 )في 0/لال ا آ ش د د را س 226 ء

جريت طت أ ؛ا ب يدلالة ££لآ لب أ ت ؛ى في /€لا ا ها1/ة 64 = )ء سما سطة (،0,5 آرم ،ا ؛.الخنا على لتجر محالي بوا

يين لثكل و ت ،هن قاثح ة ا لتاما ى- في ويمكذا .ا لا ستم رض نيحا ض مع راش ؛دا صرك د مة . رن ان ،ا؛س 130 بمر ح تا ت ا ش  
،ات لتيا لمنحنى ا ج مع م )ا جب يرامجإت في ؛محاكا شا لحا، ٣) ا .ن (-٨ ،١ يج ق و تل ار ب مع ص 3 س ا ة س £ ة ه م ي ت هين .خ10 ي  و

ض لدن في ^^١ ٠١٨١ 0 ك عنى اما .للتردد مال تثتت ذات تات في لكن ،نمحا مجنسة مرعة *ع ا  بتردد ي شكة اداء بل 0 اد
حيد رات بها تطل سئأ شروط ضعن و لائا ات ثمن ا تم ار؛ ل ما )وهذا ٣ ٤٠٠ إلى ط أ تا لمم طول في ؛زياد - (.اأط 180 يمة ا



ا16 ب ر ل ء.1ا3م-1ا ٢٢٧*-ه

لثكل ة ا

ت في الخطأ نإ لبا يلي ؟نا في ا  را

ب س 226 طو لأ !ا

18 16 14 12 ١٥
 س 1,5 في (ه8ءر/مح

ت لمنحا أم :م ا

!٠٦

-2١٠

-3١٠

ء
للا
له

,4١٠

-510

-6١٨

ف ،٠ ٠٧١١٠ا3م ،ر
ماكاة ت في ؤ ما ب ألحا را (مر

ف ،0,5 *م  ٠٧١١٠ ص ،ر
س5،مديأ ،0,5 ٠ و  ا
س 130 ،3يءم ،0,5 ٠ آء !آ

لخط بإ مل.و ء ا ٧ بدلالة ه£ سه 1 ك0م عد رايلي تاة في (سه 1,5 رفي ١
جريت لبات في الخطأ ب جس ا ط ££أأ ا ة ر ب ن ل ت ؛ى في €لاا ل لتناة في الخبر محاكي ممل لنمطيا ض .ا تر لتاتح و لثكل في ا .و ا

لجية الخدمة بر 4.10 ا

لمرت لجودت مرتتة تتديرات تثبر ض ؛الجود ،هذ ان ا تر كانت يدرك لانحطاط لا بة إذا ت في الخطا ن لبا خ من اتل ع£ع ا .ما
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ل ي ص و ت ل 11017-11 ل.مء!مد-ل ا

ككل 9 ؛

لخط ا لبات في نإ رايتي ناة في ا
ص 1 500 ب تو سلو لأ ه ا

ظ-اسم 1,536 في 0/مم{ه8ر
ت ٠٢٢٨٨١ 15 ،مدية ،0,5 ٠ :ع سبا

ينة ٠ م :ء ٠٢٢١١٨١ ١$ ،د

ء
لنا

ت الملحق

م لطا لرقمي ا ء ا

لقدمة .1 ا

لنظام لرنم ا عة ة ا لمرية للإذا ق محرضي يستعمل مرن نظام ص ا طا لدرة اد لآ وا صتعا جل من تعالآ ا تمة معطيات إذاعة توثير ا ت سمعية ر سطيا  و

بة سنبلها ساعدت ر لات * خيأ مني ب او دا ر لنظام ذم رتل ظ اد مرلأم اد دى؛تأ خا جل من ه ا مال ا لار سمي ا لإرال ا للأرض وا
كس ضة مر المللإر ر لأ مة ا دا لإ ب وص سيئة ا ي مغا ق لأ عي نطا .إذا

دل مرحة كل بمثكيل 3 النظام يسح ؛؛ ،ال حاملة لسمة الصادر من لل؛محف ئ؛ل لر سميمة ا ى مع متماحبة ،الخاصمة رمحذم .الرتمنة وا  مد
رال معدلات لإ مكنة ا لتويقتسح ،ال ت ؛ا لخدمات رردي بينمتظإ رة وموارد ا .الثبمرت النطاق ومحروض الإرسال تد

لنظام مظبل أن تصمم ة ا حلي ئو كنمء -ز مي؛ا تإل <ر س؛ ر لا لتدرة يو ية ا ور كر ل ا ستتبا لا كابت ل نحعول ا لصم مذا .وا ى مبني ا عل

ارات منها ومجوثرل معيارية ممنيات لا؛ حلها من تم لعالجأا لثمن مدبجة دارات تطوض ا ا تنفذ .لمحا نمنوم على ضرورية ،تعويضية تتت؛ات و  في ا

ل منبا لا ثنتل ا بجائية ععالحة كوظاثف ،ا .إ



كرمسا 18 80-1 ا .1130 ،1-011

لطامرة إن كثر ا لأ عاحآ ا سمية الإذاعة في إز لإشارات مد في ممل ا لذي ا لبنايات تسم ا شجار ا لأ جز وا لحوا خرى وا لأ لإشارات شد .ا  إلى يردي ا
ت لا يتة حا هو خبوعم آر م علىحد فر ل غير ا ض طريق محن ثمامأ للتعويض تا ب ما تدتم .للوصلة مغا تكيف و او يات صدة تطوير

لنظام متتل تمم خلال للتعويض لذي ة ا ممايلي يعل ان بومجعم ا لآ ؛ك

ف — لا خت لوتت ا مال وإعادة ا لحاملة المرحة تنس على وإرسالها الأصلية المعطيات *ع تلبتاا تطار مجن مرحلة مسمنة إرسال تعدد .*ا المعطيات إر ا

منتبال تنوع — لا طنل/الجواءي وتنوع ا لان / هراثيان (:اد لان مجنتب لان ماديا منتع لإشارة ننص يتتب يعالجانها ا و

لإرمال تنوع ٠٠٠ تل وتنوع ا لا ب يرل ؛لمرمزآ ١ /ا شإ من يظل تم مجنغعلة ترددات على مجادأ منفعلين مجرطين تل مجن تنه المعطيات ا

محتلة بمررة فيعالج نته الهواتي تبل

لإشارة تعزيز — لتناة تض في ا شبكة ا دد ) ت تطار ممس يرمل راحد(ت ير لبتا دد على مجادأ منممسلين مرملين تبل من ا لر  معالة كم شم سمه ا
رة لركبة الإشا لمطبلة ا سلة ا سر را

لنظام يترم لمرملات من بعدد للأرض طام في ،ج ا لتناة ننس على ا كذلك ا لإشارة بتعزيز مهلي طام في و ماثل ا ض ر لأر  ي مسر باستعمال ،ل
لمطبل لخالة هي هذم .ا لوحيدة ا لنظام تشكيلة فيها تتأثر التي ا ن وإذا *للمستتبل المركزي ا ن أن عليه فإن بالتسريه يترم لا ما سنتبل كا  نادرآ يكو

ف كثف على حذ يب رموز و لتدر تحمت التي ا .المعطيات تدفق في أ

صف 2 للئظام عام و

ل طريتة أحصن إن لخطط بمنحص مي ة النظام لتسم شامجلة نظرة على للسر بتداء للمسضبل الرطيغي ا لتردد من )ا ه ا م (آ لند لشكل في ا  ا
لمنتبل مجن المركزي الجزء تظهررطاثف ٠١٠ ت لكل علىا لا ر الاختيارية الرظاثف تظهر محتما ،الخطوط متملة مستطي  على الانتشار لتعويضأثا

ت شكل لا .متنطعة بخطوط مستطي

لشتل توليف بمد لدخل إشارة تردد عن يتل ثابت تردد ذات أ1 إشارة إلى الاشارة تحول ،المرغوبة الحاملة الرجة على ا .ا

لمطبل من المركزي الجزء في ء £سم عروة بولمطة الحاملة المرحة إنشاء إعادة بمم ،ا تكشف ،مو$آ سطة الرموز و ئم حمرشا بوا رتونر متوا
لتويت بمد ،للرمجوز متبعة عروة ا لرموز تشنير ينك ،الرتل تزامن إنشاء ر د المسترحعة ا يمد م ،إرسالها ر ير سبر منكك و ءءء ا -ه همسهق
لسلة الإضافية بالوظيغة لمعطيات ترمم في ا ح تشنبرها ينيث لم التي غدرا تستعمل .بنعا لتشقير مجنكك تبل مجن الملرهمة هذم و لمسي ا يمكن ا  ان ر

لرنت تنوع مضام بمنعملها لإشارة أر ا ن إذا ،ا لمطبل في موحودآ كا .ا

م لمدر معطيات تند لمعية ا لرنمية ا لمحارة ا لتثنير منكك إلى ا لمسي ا لمعطيات تندم ييتما ا لرتمية ا خرى ا لأ ح رل ا لمطو لبينية ا  للمعطيات ا
ب لمآ يكون *ا لمقدرة سمم مشنر لكل و لمسية المعطيات ب انصب مع الرنامحح تماحب متزامنة غم معطيات إرسال تعدد على ا لثكل في كما ا .ا

لمري يخمد أن يمكن ،بمر مجهز محبل في ب حالة في ا ي لأن مجتعددة صهم؛ت على إرمال غيا لمر .الأداء انحطاط من اسميآ تدرآ صيدخل ا

لكشف يمكن ترماتأ ا يمكن متعددة س^رات رحود عن أو ي تنثجط ار لر حد إذا يلرأ ا لمطبل و لات ياتحاهها بث منطنا في ا ض مرم لأر  .ل

ي يكون عندما لر .نشيطة الرموز مع وعرى الحاملة المرحة تكون ،نثيطآ ا

ف يتنذ لا خت لوتت ا طل ا ب من مرحلة محسمغة إر د المعطيات سا ب مع الارمال مذ نمجا لا مر ا لأ لمحيل في .ا لة شم ،ا زا ل تمدد إ  هذين إرما
لنوعين ب مجن ا تجا عادة المعطيات ا لرتت في ترسهما وإ يتم .ا ئتناء و لذي المعطيات ب انصب ا تل على يتوفر ا خطاء من عدد ا .لليحرج الأ

ف يتطلب لا خت لإشارة ا لإشارة محلة معالجة ا شارات لتحلفآو ،ل ل تترع مضمام حش ،التردد إ مطبا لا صطياد تترع مضمام يردي عندثذ .ا  الا
لوتتم تراصف رطيتتي نتناء ا تل را ب أ سا خطاء للمعطيات ا .أ

صف 3 لنظام و و ا

ت وصب يرد محل مرمل عليها يشتمل التي المعالجة لهلبتا لنظام و ئينية فدرة لكل ة ا لثكل في كتلة ر يتم ٠١١ ا صنات تحديد و لوا  من لكل ا
لغدر .ا
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لشكل 10 ا

صر ءتطط لوظيفية ا للرمل ا

لرصبما 80-1 ا 19ل1لآ-1ا 1130.

١۴ مدخل

لرمل 1.3 ا

ج -زلي س دس م ،ار ءءم دديلت اي ا صل -أأأأ بولد ؛دام ض م لملخة و ل ممدد ا صا ت ب دلمما\ كز إر كا  ةلا
ت حدة حاملة مرحة كنى رتمية معلخا لثني وا س نمممح وا لخطاالأما لذيل ا و8آا بمالايراق وا ء * * .لأ م

ح 1.1.3 لطر لهإ ا للدخل ا

لاد ص ب -ءل ارل نل ب راتاا لطنة ةءاكماثل ا أ ا ء لملجات مادرم ص دم لم المتزامنة غم ا  - ،،. ص ص نى حة1ا
لما̂ ١،̂- أ،ا ظ ل ا مم د * .ا م ل

ضتجا(د̂جيضمز مبمار مكسم^يديتسسمر دودوا ء ق قرت)سكرضطا
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ب20 لر 80-1 ا .1130 ،1-1X11

لثكل ل1ا

وه محطط لظام يد ء ا

 7لزتمأسم~سن ٦

ء_ا ----إ_تيييريا_م
س إ يم المسخرات متعدد كا

؛ع ٦ يب/ مولتتآ ر كد نيتثسا
سز .،  ممح

بمتت صر ؛

< ٢٠مشتا

لزلل ترليف ا

ه

لييب ٠ ٠ ٠ ٠ ب ز ٠٠٠ سإ

£ممحض بمثا  د لرمنآ
-ن _ - تس__ د شإ لا ----ماإ

ء
٠١

أ

ضع * خم د
رة شا لإ ا

خل ١۴ د

ء

لرمل ا

ص
ت مسنا

ءمها-ل،م  ثخمل*
رذءر منام

ت ء

 الرمل تغكه
0000-9999

ءنف غث ف/ رتل م؛س كد

ف م-م- ع حذ يب محا ر لتد ا

تنوع مرتا

لنش ا

لدنض *>يل ا

ا4اهأءآ تثكل مزيل

¥
تثكل مزيل

٦٢
 ممددارسال ل مز

لرتنيا

تلا؛ء

لس (<
ل سا نميس إر ا لسءد م،

ص
فم لا ممك
وووو-هههه

،س لا
ت معطيا ي سمم

ل
.و

إرسال تدب ات مشد
ت نمتا ا (ص سمية

٩
3-
١

أ

ع
ل معدد ما لرنامح إر ا

¥
ك ك ن تغنم م

¥
يني شفر لان ت

مشذا

¥
ارر *راش إدراج

اج لر لتدرب تتاح رإ إ ا

ء
قمو £ ثكل

ج أ
نتقاء تردد ا
لرجة لحاملة ا ا

^٠٠ ٠
را . محا

ب مع ارصالها يعدد متزامنة غم معطيات ةتنا كذلك يتبل مشفر كل نسا يه المعطيات ا لسع يختلف .ا ت معدل و م معطيا لقنوات مذ يناميآ ا  حب د

لمة لممطة غبر ا لمعية للقناة ا .ا

لنطاق عرض مع تامي للمعطيات متزامن.ممعدل معطيات ب يا ص سمم مثنر كل خرج إن لمص ا ت وترعية ا لمر لمعدل ريترارح ،ا  هين ا
تى حد يآ سمعية لتناة ءمأاوأعل 16 يبلغ أد د حا لموت ا لعدل بجدد ان )بجب توات لخص مالها5 320 ر محلرد تطاق عرض ذات ا تل من يالضجط ا

للمدتة ت تنحصر .إ\أم£0م2 ا لا ت معد لمشعر معطيا لمعي ا ط؛]م؛همآ 16 تبلع متعددات في ا
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ب لر ءآا.ل13-><1 ا 21 !رآآ-ه

الرامح إوصال ممدد ل.و.و
ات كل لتنر لمسبة ا لرننة ا مالها يعدد المعطيات رتنوات ا ب في إر نما ت ا ل ريرارح *مركب تصلسلي معطيا ت بد لخرج معطيا س ط مس ا أد

نمى حد الى لرآ،ا1/ء 32 يلغ *بجدد أ ض  لرمل النظام نطاق ر لندرة وموارد ا ن ان ديغترض .ا نمى الخد *ذا يكد لأ نس 10 و 1 بتن ا ة/ا

ل تركيبة كل ح إرال تد در بها مر لمعية للسا تها ا لا معد كذلك ،و در و تها المعطيات معا معدلا تم لها بصص ،و حيد ر ف و ر د  مرية ك
رادم لا يضل ا لرئم هذا و لمطيل تبل ص ا ل لضبط ا تئكيلة المعطيات معد ٠ تعدد ر

خطاء صحيح لثني 4.1.3 لأ ا

خطاء سمح تشني يتكون ب ا ا م ن ت ا لمعطيا لركب ا ل من ا لعد لتشفير /ل2 ا بني وا لا لت ~ تدني بمبته ،7 = ء ا
.14م/ل60

ر ستعمل ري مئذ ب الزمني للتقدير ند نسيا لمركب المعطيات لا يكرن -ا ر طول و ر ؛يد لشذ لركبة المعطيات معدل مع تناصبيأ ا نير ا رت ؛مد ر  كد
ر لقذ م ا ن مهما ةآال 200 تا ل كا .المعطيات سد

س 6.1.3 لدر را ا
رج رات كل يداية مند ضوضاء شبه تثنير كلة تد لشذر ئد ن كذلك .ا لمئذر ؛فدر لتزاس يكد د تعدد ؛فدر مع ؛يريد ءلا؛ة ا عا لرنامع إر .ا

ج 7.1.3 يب ئ؛ع إدرا ر لتد ا

ن إذا ل بجي كا مظبا لبرنامج ا رات تضم محثة في المذاع ا رج صرف ،التناة ض في سل مكر يب تاء بد ر مز مع معروف تد يه ر ر  موضوع تد
جود ملى اخمرف منم كذلك م4 و 2 يين يتراوح ان يمكن ٢١ حيث ،المعطيات رموز من ٢١ محدد كل يعد يب رموز و ر ها تد دد تر تم بوسمة و ر

حيد ف و مألإرءمال هوية كر

لمكل 8.1.3 ا
طو؛ ؛̂؛١ في الأ،صت ؛ا ل م  كثك؛ عند بالإيراق ا و ء ه ء ف .آه تردد آ ت تشكيل بسل سو لنبضا ض لتتييد ا ة نطاق ر ثر لا لك بمد .ا  يم ذ

لمشكلة ٠؟ التردد ؛شار؛تحويل ال الناصية الحاملة المرحة تردد إلى ا لإرء ل تعدد طريتة وفي .ل ما ر لا دد بميم ا لتر ت توليد يتم (،٢٧ ؛٧٢) ا  مرحا

ط ينخ إضافية حاملة ي ،ر لذ .أعلام وصنه ورد ا

ل 2.3 ظ ل ا

كولهل بمد تحول الرعدية الحاملة الموحة إلى ا ر و ثا لا م ،نابت ء ردد إلى ؛ا فتل ينو طا ا لتشكل إزالة تفر نك ا لتشفير و د وإزالة ا  ممد

طل> كذلك ،لار ر بمحول و لآثا لسمة ؛ا نم من ا لم إلى ر -ا

ل يضبط ت سد لعطيا تثكيلة ا ل تعدد إزالة و فط في ال؛رامح إرما اح <ا لر ب رم ا ف ر ا لر . لارءال م المركزي الخزء رصع يكون عندئذ .ا
ليئ من سف م يردي ان ( ل ر طبا لا ل محثة في المطلوبة ا طإ ر تكون عندما ،ظل آد ثابت ا لآثا كرننبة ثابتة ؛ا ى إلى ؛الاشار ر- لخو  ،ا

لكناية فيه صالية.مما .ا

ن في و ل ئر مطإ ؟ لتتل ا عدما ،ا ن و خاصة مشاكل مناك تكو لصاحبة تلك و رات لد ا شا لإ ج ،ا ر لمطبل بد ات ا لتعزيز لضرورية ا ن ا  كا
ف لا خت لرتت ا رة او ا لإشا لمرية ار ،ا ل ءند ا ما ب المعززات ا لد .ا

ا.زالةالءثكل 1.2.3
ر م ء ئ سو ز لوحة تقكل يم؛ ة متماسك تغكل مزل في الحاملة ا تكشف ،الطور محكرم أأكدكأ لرموز و اه ا ح ير شا توبت ر ئم؛ متوا

-الرموز لتع ؛رو تدمنه

لتوبة نمل عندهما ى بوجود ا لمد ى هح ينم ،ا سم لدجةا ر مع ا- ش و ا -ر شا . دات تدرم ل ل لسمد جح لوضع ٢٢٢ يتحر.  نابت ر
ينم .الحاملة المرحة تغكل لازالة ام رداح اعتإن و لتر موز ا خل-ر < تين ئ ل ر ش سد ترسل ر ت ،مذ و لما ي إلى ا لر .ا

ل 2.2.3 ماسمر

لمغذر رتل تزامن يمم لكشف مر ا ط ا تإ دل إر ة متإ ل ك تل راس ل لوحيدة ر لملية ،هذ .ا لة كذلك تسمح ا زا ض يا لغمو ناتج ا ل لمكيل صن ا ا

و£راق.لألا ء .ة
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ب 22 لخر آأ.ل13ه-1 ا ء آ-ه 1ئأ

ة 3.2.3 لمر ا

لمدى وحول حالة في ك صيكرن ،ا لتباعد تليلة الارتباط ذرى عن عدد منا من كاشف محرج مند ا لرتل تزا يمكن .ا ل ان ر ص ت ذ ت لمعلومة ،م  ا
ي لتنشيط لر ترماتيأ ا بتعل .آر لري ر يب تاع ا ر ترممحلءآ مرك تد لرو تزامن كبا وتع1 تتدير على إطلاته ، تسمح ،ا نآ و ر لتا تريت هين ا

لرتل تزاسمن كلة خرج محلة المولدة ا تسح تزامن كائد و ، لرتل لتويت في خطا اي ا ملة الرمجرز بين ا لوا مرءع ا لولد الرمرر تربت ر .محليآ ؛ا

لنظام يتصل ي مر 3 ا تغذية نبكي تنزي تراد ذ حعة ( ء را ه *أ £ مأ0ء ) سح يترتف (.أاآ لتعديب بجعى با ا لزمني ا ء لكل ا صدا لأ ى ا ل ع  

لري طول جل من .ا ختبارات ا لنظام ا ءا ادا شمل ،ء نوعية ىيبمونرمر ا ل هابأو 22 ع ذ هاكابأ 4خبأ لا يمكن .خ رمن ان للري و ي  

ب كتسا لا مزمتتابع ١٠٠ ؛مد تتال زمنية ؛ناد في ا يمكن .ر لري طول ؛زياد و لممرض الضروري من كان إذا ا هم زمني تمديد ص ا .ا

يب ها؛ع ل حل 4.2.3 ر لتد ا

بري خرج عند ف ،ا ح رموز تحذ يب تتا لتدر عندما .ا بمعالحا- بحهز غير متتل يتوم و شارات ممث. يب رمرز تتضمن إ ر  هذا على بجب (تد
لتتل يضآ ا لإشارات هذء بجذف ان ا عملية .ا ف و لحذ منح لأن بلة ا يب رموز و لتدر لتبةا لرر تزامن كلمة إلى ،ا .معروف ا

لغدير إزالة 5.2.3 ا

لتقدير مجزل يتوم مر الزمني الخابح بإعادة ا لأ لكقرية للرمجوز ا ن كما ،ا لرل في عليه كا لتقدير ممليأ تل ا .ا

لتنفير للث 6.2.3 خطاء تمحح *ع ا لأ ا

خطاء معدل يخنض * تغنبر منكلد يتبم (،تمآ؛نلهءا) بتربي تغنير منكك لرموز ا ف ا لكشو بجرل عنها ا لرمرز و بمات إلى ا
ت لتغنبر منكك كان وإذا .معطبا سآل ا هاهق- اا هأ خطاء كل إزالة على تادر غير اا رة كليها تحتوي التي الأ لغدر ،مذ يوسم يإنه معطيات ند ؛ا

تها على يمكن .خاطئة آ لك بمد و مال ذ لدلالة هذء ا ضمام تل من ا لتنوع م تتتاء ا حسن لا شارة أ كذلك ،إ صبر محنكك يل من و لمس ا  ا

تبأ سكات لرا لمم الخرج إ .ا

مال ممدد إزالة 2.ت3 مح إر لرا ا

د إزالة نجري الحد هذا عند مال تعد ب أر نسيا لركب المعطيات ا نسيابات همدة إلى ا لرقبة للمعطيات منفصلة ا ثم ا تتناء ر ب ا سميا لمعطبات ا  ا
لمسي لمرغوب ا سميمء نيه ا لتشفير مفكك نحو ر لمسي ا .ا

ف يستعمل عندما لا خت لوتت ا مال تعدد مزيل يتوم ،ا مح ار لرا لوتت صيغة ينمل ا لفعلي ا لميغة ا ب الموجلة را سما لمعطيات لا  إلى يرسلهما ئم ،ا

م لتنوع مسا نتفاء ا تل المعطيات لا لأ .خطأ ا

ستعمل إذا تل متفبل ا ستقبال لتثوع مس لا لخد هر هذا يكون ،ا لذي ا ت تيه تش ا كثر الخرج معطيا لأ .صحة ا

لتنفير فك 8.2.3 لمم ا ا

لتشفير مفكك بحول لمسي ا لمعية الفئات ا لرتمية ا ل تعدد إزالة قومن كذلك رهو *سمية نات الى المختارة ا سا لمعطبات ؛ى إر لماعدة ا يونر ا  ر
لناصب لليحرج يني للمطح المعطيات .ا

بطح إن نطلاتأ يني ا مال تحدد مزيل مجن ا مح أر لرا لمعطيات يونر لا ا شارة ا ليتاية وإ شارة بل ،نفط ا لمعطبات توعية همن كذلك؛ لتي ا يتدمها ا
لتشفير مفكك يمكن م *يم ا ستعمال ر سكات في لكحكم الإشارة هذم ا كك إ لتشفير مف لمسي ا شارة تمئتبل عندما ا لإ  محلررف في ا

تد .حدية ختبار خلال الوخليفة هذم اصتعمال تم و لطام ا لرتم ا ممنكك ا لتشفير ء. لمعي ا خمادها ،هآهر7ا لال رإ ممنكك خ رات. خبا لا ا

ءم سمم ممنم ^م1أ1310م

ح خروج مو2م3 لمطو ييت ا ا

ن وج تكو ح خر لمطو ات سمعية قاة مجن البيئية ا كو نها على المعطيات توصم أن ريمكن .محارة معطيات ر جردت مبين باستعمال إ0 ار **معيدة ا
ت لطيا يمكن ~ *يم* ا لتحكم المعطيات لفترات ر لمتبل عارضات في ا نه رمما .المعطيات إذاعة حالة في خاصا ت عارضي أر ،ا  يمكن ا

ج ما مج إد دة برا د حد إرمح^ل تمدد في ت ات تممحيل يمكن ،وا لتنو تها المنتقاة غير ا ستعاد حتا لا .لا
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ء لرعيت 4 دا لأ ا

باء توعية نملى لطام آ لنشرات من بجرعأ الى بالرجوع 3 ا ءبة ا لنرذ محة ا ة غربة يضاء ضرياء ذات ؛ئا ثمرذح ؛ا ن ا ص م ، (٨١٧٠١١)؛ 
؛ا ساتلية لإشارة هيأ ؛ى وثموذح س رات ؛ى وثموذج و شا بمس إ ؛) ب يمثل تد دد( لر ات إشارة ا ز خ هيتبمعز ض د لأر تثم_ا إث_ارات ار ل

ت لا .ثل ارض شيكأمرم

ضافة درت 3دا 1.4 (لا\أا0اء) حومناءيضاءغومإم

ليمر خط في ظية ومحلة متارية يمكن 3ه ؛ثنا بواسطة ا 8 لسمات من ص عدد مناك .0 لتعدد ا ن؛ا يكد م ءلى (3ءءن) لراص ء المعامل ) نمر  ا
لض الأداء ويطهر .م20 عر تزيد ارمماع زوايا صد (ص ١٠ ص م لثكل في ٨١٧٠٢ ؛ى ض 3 للنظام فتل ا يمنى -ظهر .12 ا

ت لتارنا س ؛امحاكا طرق عن إلتها التوصل رالتتاتج النظريأ النتاتح بين ا لنا -وا

لثكل ٧ ا

رمة ء ت لطام أدا ؛لط على ء ا

برما 80-1ا 23 أا-لآآل 1130.

مه آ ) وم

----- (طريت؛)شنر غير   
(أ،ظر)تلا؛ءفءآ

. . . . . . . فنيأ . لا ؛(محاك)ت
نينإ . لا ءم-سماهق ٠ ت ؛(محاكا) 8ه

ممأ — لا مسقإ ٠ : ب<اآ ر (مهء

;ءاء
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كرصسا 24 80-1 ا 1آآ1-1أ 1130.

لتطام .مماان لموجات من عدها يستعمل آن يمكن ة ا لخاملة ا لشتلة ا ب—أس في ا تآء لو \ ن ا لمباعد نإ لموجات بمين ؛ا لخاملة ا مية ذا رأ بمد ا  .ا
لثكل نحطاط هين ل3 وا لمص الأداء ا لةا لا لموجات باعد ،د لخاملة ا لتعاور ا ؛.ا

لثكل ول ا

ءنرعإ انحطاط لأدا ها لا ه الموجات كل بد لجا ا

لتباعد بمطى ل ا ت لتباعد كعد ليحا لوحدة ا لخاملة،ا ل بالشبة ظإ ا لرموز لعد لمرملة ا لثانية في يالرمجوز ا م وفي .ا لتطا نة ا كر ل ، د ع لرمرز م  ا

ري ت معدل بما لعطإ مةا مايتة في مضروبا ا لماهق مهل/ ه-همآآ ،همء وإ  ب رمجز صابئة في معنر ر لتد .ا

ة 2.4 لقنا ناتلية ا ا

؛التغا تنير سمية  ل ا شتبا لا لتتل ل ر لأن ا ثا لآ ؛ا لميلبة  ت طرف مجن ئاعتبا تحب ا لبنايا ر ا شعا لأ جز وا لحوا ى وا خر لأ لتلهم .ا باء نوما و  آ

لنظام ل في ء ا متتبا لا كتل ا ،ا ت من اتطلاى نموذج تطوير تم  حريت ياصا ختبار مسير على ا ؛(ا م في  ي م يناب د ما لها في ،ا ل .كاليتور نمنر  تغطية و
لسير عذا بتة 45 ا صتتبال ظروف يثمل وعر د حد حزئيا رمحموية مفتوحة تطع بيها متنوعة،.مما ا تد .محجوبة و حريت و ت أ لتياصا ر على ا ثا لآ ؛ا  

مة لناد سل من ا يين .ص و5 تبلغ يدينامجية ضيق نطاق على ا ل ر ك ث ل لة 14 ا لا ،د ت منحنى ت و ل .ال ك ث ل ا ت ملخص ل5 و حمايا س لا يا
.الاشارت



لمما 80-1 ا 25 -لآآء1ا 1130.

لثكل  14 ا

لقناة نموذج سما ا ا

ها ادارا(ااد ءهآ ك مدء اد

1030

ص
 1000 1010سها

94/15/12 الرم من صائ
09500940
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ا26 م ر ب 80-1ا 11لآ-اا 1130.

لثكل  15 ا

ت حصائيا سمية ؛القنا نموذج إ ا

ث 0 -ل -١٠ -وا -20 -25 -30 -3و -40 -45 -و0

: رة سم لىنميا لإشا ر إ (روه محالسا

ف 1.2.4 لا خت لولت ا ا

شارة ير لم إذا ى؛ حدة صاتلية مو لتعويض تتتيات بين من نإن وا لفعالة ا ف ا لا خت تت ا يعد .ر مال د و مع للمس،يات اش-ءاب همن مؤحلمة بنة إر

ب نميا ت ا لخليا صلي ا حد منأ تسر ان إل ،الأ لأتل على ؛وا ب من ا ع ل فتل ي،ترم .ا دة ا عا ب صيغتي رصف إ إ ن ت ا لخليا نت في ا  ر
لمسمنة تل على تحوي التي ويختارا خطاء منعدد أ م ريمكن .الأ لتيا ات منانطلاتآ بذلك ا لرثر تدمها ا لتي، ك ا ك ن ه التشنبر م ها آآ ءممء$-سآ .ه

عادة إن مال إ ب إر سما لخليات ا لنظام خامسمة من بحط ا لطريقة ،ذ ينران لكن ،ص 3 *مماتدر-ا محل بائح تعطي ا ض في ،18 3 زيادة من ا  محا
يين .الوصلة لان و لغك ف ئعالية وآا 16 ا لا خت ئت ا يا ؛تنا ثمرذج باسال ،ر د حشال يين 16 نالثكل .باما لا جالي ا لا رز خبر لنلهرر ا  بمحا

ى ض مد لوصلة يرا ستتبال ظروف كل على متوسطا ،ا ج ا لنموذ حظة وتحدر .ا لتعين مجعغلم آن ملا ث ا كرن يحد ، لتأخر عندما تل ا  حرالي من أ
لثكل اما .ء 4 لات تبين 17 ا حتا لا جالية ا لآ ض ا شتبال ظروف من لكل ص ما يلغ ثابت للخبرلها لا .ا

ع 2.2.4 ل تو ت ا >د

ل يمكن شعا كثر ا تل من أ حد ا ب لإذاعة وا سما يعليات ا ت منتعلة ترددات يامتعال ،تته ا لا ب ت ت م رة لكل منتعلة و ثا لأل .إ  مذم مع را
لتتية رة أن م ا ثا حدة إ ف نظرا تحب لن الأتل على وا لا خت فتل من ،الاتحا لا م إلى ا ر ل .ا

ل تنرع نعالية إن لمما لحال هر كما ،ا ف مع ا لا خت تحية الهندسة على يترتف ،لونتا ا حز ا تد .الإشارة مد تب الني للخرا  مزخرا طبنت و
ت ية تتنيا ر ت على لللخمر مو حصائيا أن إ ش ع تعاليه ب ر تنو لما ي .ا تطو ت هذء و لتقنيا ط على ا لتتا ر ا م بحهزة تمرير بآلة توترغراتي مر

لمكة عين لمت تحر مجددة ا تحليلها ،ا تحديد و لنبة و لقرية ا لمط مجن ا لعانية ء ا تححربة أر ا تححربا أر حزتيآ ا يمكن .كليأ ا لك بمد ر ضع ذ  و
ل مرتع لما لتنوع كب لتتيبم الصرر هذم على ا .معين مير على آو مكان في ا



ب لتر 80-1 ا 127ثآآ-1ا 1130.

ول لئكد  ا

ل حتما لة الخير ا لا .د لركب ش ا ^^؛؛١ عا

ا

\ا0 4 ، -الهامش
بمو

رم ء
،1 ار—ا  15/12
؛سما

الم بماسادينا

إ ب
٦ دآد ا إ

ء

20 16 12 8 4 0
عادة مهلا الإرمال إ

ءءمال لخو ا- لالا*ا د لركب. ايبمة ا

عادة مهلة الارصال إ
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ب28 لتر -ص.اداا-)ا ا ءء ه

يأ ثبكت 3.4 د حا دد ا لر ا

ق من لطر ل تسح التي ا رة باصتتبا شا لية إ ل مناطق في سات ستتبا ل سبة ا ستعما ي شبكة ا ل معيد ض إرسا لأر هتمل .الخنات تنس صلى ل م ر ا ط ن  ة ال

لقرية لظروف ،مذ في لنمل ا لتيد .ا لوحيد وا ل صلى ا ا م لمرية ا ان ا رة كل هو شا نل على توحل إ لأ رة كل ص رمز ممد ا غا خرى إ يس .ا ر
ك د أي منا لمائة صلى بو لدجع معززات يين ا لخمرى والمهل .منها كل في مدبجة محتلنا مهل كانت إذا ا لدنح معززات بين ا ن ا لة متكو لا  صدد بد

لطوابق ي في المدبجة ا لر .ا

ات نحاذج .ل3.ه لقو ا

نشاء تم رة إ ثا ص؛ ي اداء لتتتيم ثمرذ لنظام مر إن الى وإضافة .ة ا لك؛ ع لعاليأ ذ ل تو ستئبا رة ا لإشا  .كذلك بت تد ا

ول لأ ص ج ثمرن مر ا ءءنم را ي ) لذ لخدرة ممد توحديم ا لبائر المكونة في ا رة ؛ا لإشا ي من كل في وريعها ل يلي مكونت تمدبد (.1رهآ,ا01ااع) را  و
ق بلرفو يلي مكرنتي دو ت را ط ب ،أأ2 213 ± صلى ض ن ،هط/ال ١٠٠ بلغ مركبة مرصة ثمايتابل  كا ة و ح ر م ال د رد ا ن م ل م ا ح ل .اتء\2 2,3 ال د ع  وم

ل لإرسا رة 300 ٠٠٥ م ا شا لثانية في إ ر ض صلى معرف £ممم .ا كد جالية ؛ا لا يتضمن ا ح لوحود المصاحبة الآبار و ب تتا ر لتد .ا

ج الئاتي ش هونموذ لاتأ يتضمن را ت عن ث ش مكونا يأ را و لخدرة متا .ا

ء 2.3.4 أدا ي نرعيأ ر ل ا

لحلول صحة إن لوسط ا ي أداء ونوعية الأولى ا لمر ا تم تد ا ه م ي ت ل ت ن بطة محاكاة باستعما رات بين لناصل ١ بيها كا لإشا ي ا ر ا  صحيحا عددآ ه
ن الرموز مجدد من كا ع و سترحا لا الرموز تزامن ا تطهر .كام لتتاثح و لشكل في ا معدل .18 ا لخطا و ت في ا لبتا ك غبر الخطا معدل مر ا ك ن لتشفير م ،ا
خطاء معدل ويخفض ~ و نتمأ1رمح؛تغنبر فك يل طة سء1م ح 1 إلى ~ت1م * 1 من مشنر غير أ لقثنبر فك عملية بوا .ا



8-1 ادرسما 8 0 .11 3 0-1X1129

لثكل ا

ي الأمثل الأداء م لر لفد مص )غير ء ا

لمحء،ت لا ؛٨ ا تسرا برث سامحن ك
لتنوع ،الاهع؛،ااج ؛ة  ا - ا

ب ر لتد موزا ل:ا ر
ع ،ءممء؟؛اا :0 لتر ]ا ٠ ا

برموز ر لتد ا :ل ا
جأمأ :ه ع لآعأأءاإ لتر 2 - ا

ب دمرن ر لتد 1:3 ا

ع ،ساءنء £: لتر ا - ا
ب رمرز ر لتد ر 1:3 ا

ر ممدء هون :٢ نشمط مر ،خبر لون ،ما

برمز لرن ر ر تد
ر ممده هون م مرتشيط ،خبو هون ،ما

ة *عدل *ء *ا -شغر غم ءء  ما
ة معدل 6-!م * 1 - شغر ءء
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لثكل هين لذي الأداء 1و ا لحمرل يمكن ا لك في كاملة،.مما بمعاكاة صلم ا لتثنل ذ لتترحة بالمروة ا تي ا ل إزالة لرر ك ث لوحا ت لحالة ا رتزامش ا

مل <ار

ب 30 لر 1آآآ-هأا0.لا3م-1 ا

لثكل ول ا

ي أداء لنظام مر منش رغم ء ا

ء ءا
ةه(مسمه)

ت لمسا لآ ثرن :٨ ا ءء> ؛ى ،تر  رج؛،م

ع £،ءاءرم؟؛ج ؛ء لتر  ا - ا
ش ب ر ر لد  ل:3 ا

رملء حون ت0 مسرنثبط ،خجر لرن ،ما
ب مرن ر مزتد ر ر

ر تمدد لون ؛ه نثبط مسر لون ،خبر لرن ،ما

ل ءغم سد £ ~أ ،ا*محئغر ء  ما
ل ء سد مء10 ،) 1 - مثغر ع£

١٨

لدا؛،،

10

-و
10
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