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ت لطاع لا صا لا ت الدولي للاتحاد الراديوية ا لا صا لا ل

ت تطاع بور يكمن لا مما لا  جيع يل من صاديا ر وشاله متليأ بطريتأ الراديوي التردد فف اشعال ضان في الراديرإ ا

تمال خدمات لا .وسادها التومإت لرضع أماما تكون التردد مديات لكل بدرامات والتمام ،المهيأ الخدمات غيها الراديوي،.مما ا

ت لتطاع واليامة التنظيمية الرطاثنى تودى لا تصا لا يمية الخالية الوثمرات يل من الراديوية ا ت والإتل تمسالا  الراديوية للا
ت جيما ت و تصالا لا يوإ ا لراد ت لجان ؛مماءد.ا ما را لد .ا

ل لملومات على سمر لخلقة ا ت ا لا محا لا ادم أ لر ،ا.ا لرجاء  ل ا صا لا لقالي بانموان ا : ا
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ءتا؛/حآة6ا*ها1هلا

ل لي الاتحاد محشورات على سو لدو ت ا لا صا لا ،ل لرجاء  إرسال ا

٢٠١٠٢١١٠٨٠ £09ااةاا  6141 730 22 41+
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لختول جير ل او نسخ يمكن لا .لة،ءغو ا متسا لنثور ،عد من ،م اي ا مينة بأي أر فكل أي ؛ا نية ر لكترو خ نيه .مما،مكيا؛مءكا ٢٢ كانت إ لم  ا

لممر سريأ الأفلام أر يير ا ت المولي الاتحاد من كابجت إلا.ممواهة ،ا لا .سا



1X11

آا600^^60ل3أآ00 1211 (1995)

 آأجأه3ا آم-أأس0آج3جس أةةأ^ة00 ة7آة6^ة ؛0آ ا€آ^€أكأ0,^ ئ0لسم
6 11/12 6X230ل وأول 5اآج/أ0ج5 أ0آ ة3ةآ11ةةآأ 0م6آ3أأ0ج ١٨ ^آ 

سوجآأ0آا آ30ج6 [أطس0 ا/آج5أ0يم
أ0: طلام03ها ئ30أ ؛٢٥^ ^آ6 اا  آأ

0018 86€0^^6^0{ا005: 1995 8 0 ؟6^162 8020ا0ا6: 8^00^005{ا3̂-50{6ا1ا{6 56^ا06
؟.(٨٧٨̂ 0^6 {6ا6ا2̂ا0̂)

(ء606ا/3: ١٢٧٠ 1995,) 99- 31-49

ا3لاآ ة طا ٢) آ أ ٧٨١٠٨ ؛(٧ ها سمسه03و أ3ا آ6ا60ا ها 0ل ماط طأ6 سم6ص3و 3 0 0 ه0ا0 لا6آ5ا0م (م0م) س35 ق6 طآ5 6ا6هآ ا
أ-$ ها ه60و ا3لإآ ة آم0ااط/6$ 0اا طا لا وا طأ6 ؛٢٧ آ سأ ه3ا م3م6آ هل0أ آ جا  آم0ااط/6$ ئ6اآ/ا06 آآ0أأأ 3و وا

ظاظ6 6أ ل6$ 3آ0ااط/6$ ل6 غطأهاا و لا6 م3اآ6 ئ6اآ/ا06 ل6ا3 لا س ا ء سأ6 (م0م) 3 6آ6 0ق وا ها اخ60لا م6أو6ا/6آ$و خآ ا3 $
أ ه60صها ه3ا ل6$ 0اا آ جا لا م3ام6آ وا سأ صهحخاخأ3ئيمهاأ (٧١٢) ف م3آاأآ *^(٧٨ هل0أ آآ س3ا6 ل6ئ حاسآ أ ها سما0يم أوا6و ا

-0 لاآ6 ل6 06 $6ا

ا٨ ٧ة ة603 ٧ آم0ااط/ه5 ل6 ا3 ٨ طا ا ها 6ل3 ٢٥٢ 6ا ئ6اآ/ا0ها ل6 أ آأ03 (م0م) ط3 $هلا 6$03و3 ة ةا 6ا60او  أ$ع3 /ا6آ$و
ها6$ ل6ا ه600و ه3ا ل6 ا3$ 0ا آ جا لا ^ا9آ65ه وا ء س ها6$ (٧١٢) 3 م3آاأآ ل6 ٧٨ هل0هأ ه030و ء س ها3ا ل6 آ6ا60ا أوا6س0و

ة603 ٧ آم0ااط/ه$ ل6 ا3 ٧١٢. طا ا ها ئ6اآ/ا0ها ل6 أ

ت (وزار لا تصا لا لي ل و لد د ا تحا لا ت في ا لمحفوظا لمكتبة وا ه قسم ا جرا لضوئي أ ج تصوير بالمسح ا نية (م0م) نتا و لكتر لإ لنسخة ا هذه ا
ت لمحفوظا لمكتبة وا وفرة في قسم ا لمت لوثائق ا صلية ضمن ا قية أ لأ من وثبيمة ور نق

آ)سو^صهسبسسسآسلمقءقي0 ه1لا س س ص (مهم^ب) (

جآ0-سم0ة ى/؛مت ص0وو جوء 6لا ء) 6ظ10 ه0مح00آ0ءو ه ة (ء 0آ داوو ة3م3 يث0ة ة سمو0مآسو
0 0ة رو0ثمعء 3 لالا0 0ة 0عه0ص0آ0 ء 6س 0م0ةء0 3 س0 سو0 آ ءسأ س3ة ه 0م0ص0آ0 ما مجس3 لا

ص 606000x حثس6ه .و 0000- 3 ^ X 0 0 0 0 0

ا0يم ما أ ا ها سمسه03و 6ا أ3ا آ6ا0 ها @ سم6ص3و



كرسمةل ع.121ا ء ت1؛أآآ-م

 المصاااتا.هءءس

لظمة لأ لرقمية ا ل ا سا لإر د ل مح سد لرا ت ا لتلفزيوتية للخدما  ا
لمرية ت وا خدما ت و لعطيا تل ا ا لعاملة للر خل ا ى دا  مد

ددات لر 0 11/12 ا 0 2*

/217ادالة) (170-أأ11

حيأ التامة الثبات لا رسال مناب بمات .سدلوذلك اسم ،النعال للإ

رسال تدب تتنيات ان (ب مكونات من مكونة لكل المصاحب الإحمالي العطإت لعدل الديامي الترزيع في ؛كبير مرونة ترنر الرنص الإ
عاد تعدد ضعن الرامح عدد تعدل يع ثما (،والمعطيات والموت )الفيديو ال؛رنامح لإر حد ا لوا لخدمات وتوص ا تط متعددة ا لوا ؛ا

ن انه (ح ت إمكا رال تتنيا لا ت الرنص ا نإباكيا ر لتاثلية متا حية ا لا مط لا ة توفير ا ام كفاء ستخد فصل ا يمكن للطيف ا ر ) ممو لآ مغ

ت ين معطيات معدلا ح؛ ار سظ وو و 2و تر ر ع $ ، نا حماية تتريأ لا خطاء فد مح ر في الأ لوبر بما لعالمي الاداري ا ادم ا لخاص لر مة ا ذا لا يا
سمية لا 35-77) (1977 ،خيف)ا ر (س كد كذلك ؛،و نة و .رو لتغكل في م صم ن مها ا ض كا لنطاق ر لذي ا ل يستخدمه ا لما  ا

رة وموارد لقد .المتوترة ا

ت ان ( د سالا لرنمة الإر ت من تطبأ ض مي ا لا را لإ لتامة ا لحماية يخص ييعا ا خل ضد ا لتدا ام كئءة تحين يتح ئ ا سد لطيف ا ،ا

رات ان (م كا لرنميأ ا لتكاملة ا لنطاق والراسمة ا در ا ؛زات تكاليف تتليص على ؛تا كعم ح ا قا لإ ؛العزيز ل

لكن من انه (ر نئلة ممعيم ا تبة ا ات في للتثبل تايلة البرا،ح متعدد للتلنزيرن ؛حديد ر م عائلية تو ا0ظإ 11/12 ادطارين تمأتستخد

لتطاع ان ( ز آا ا ى . ع ء ت ير ما ر لترمل إلى -رم مرسة بد لخاط يشأن عالي ممار إلى ا لتالية ا :ا

ت — حتياجا نغلة ا لأ لرتبة ا لتلغزيونيأ ا سمية وا ؛ا

لرتبة الإذاعة منهوم لمتكاملة ا لخدمات ا ثط با ولا (1533) ا لوا ت ظل توفير مح التي ا لعطيات خدما معلومات ا لخدمة ر ،ا

ت لتخليط تتنيا ذ المشتركة ا لثرطي لنفا ،ا

لبعث — كبر عن ا ص من ممكن عدد ا لخا لشركة ا لط في ا لنم وا لمختلفة ا ظام كالماتل ا لهرم ر لجماعي ا صتتإل ا لتلفزيوني للا لمسمي ا ا
همأ\0 لمرسلات (5آ ت الأرضية وا لا لكي ،را

مكانية — لظل مفهوم تنفين إ لمتكامل ألعالمي التلفزيوني ا لخمامبر مملحة قيه لما ا ت بموئير العامة ا لا ر مظ سا ؛م العا ارحاء كافة في مجعتولة إ

مكانية ذ تطوير إ لا لم زيون مع ا لتلف لوضوح عالي ا لمظل في (لس) ا ،ا

ع محلف يين الملاءمة — ر لشا لتقنية ا ت ا حتياجا لمذكورة والا ؛سمانا ا

نحاكاة — رب الحاصرب في ا لتحا تية المم؛محمية وا ليدا لمقرحة الطراثق لمختلف را ؛ا

سمية لكلجيتات ٠ سممة الثابمة اس ا $ا مو) رات لجنة إلى اكرصمة ذم رتع أن بجب ،ة لبا ت 4 ا .رادرية للامالا
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اعتبارها في بثرإذتغعر
لخدمات آن ،ح لرتمية ا سمية ا دة ا مها حرى تد البرامج متعد ستخدا ان بمص في ا لبلد لتخطيط ربمم ا مها في للبدء ا ا ثمد را ا عتبا همام من ا

و ان ض محدد في 1قو بمد خرى ا ؛الأ

نظمة أن ،ط فزيونية الأ سمية التل دة ا مح متعد لرا لعالم من همدبدة آجمزاء في التطوير بد الآن ص ا ج ؛ا تا ة و دارات عد رج إ با خا أورو
ما نظمة ،مذدرا ن وتعتزم الأ بثا ار تر ذ تخا لمعايير ا لعنة ذات اعتمادا لتطاع لمرضهاعلى ا آا-ة.ا ،لأ

ن آام0أ1) مماهمم ؛مذكر ان (ي ت تطوير بنا ة خدما ن ت لنيديرية للإذاعة م لرنميأ ا لتوبع حرى تد أوروبا في (ه\وح) ا يل من عليها ا
كثر ات ممتعي تضم حهة 150 من أ كمهيز لمذبمين ا مثغلي وا ت ر لثبكا دارات ا ؛والا

محى تد س المشروع ان (لن ح إلى أ توا م ا سمية للإذاعة همام ظا ى في ا ددات مد لتر لنظام 0طأ 11/12 ا مآ-ة )ا كتي (0ة ، ي لذ ا
ت معيار لا £(؛75) أورويي صا

لطام ان (ل اه5 ا / £ لتالية العناصر يضم - لموحودة ا لتطوير يد حاليأ ا ت في دبحها بنية ا لا لمطب سمة ا نتشار را ؛1995 همام مجن اعتبارآ الا

رة تتغير — لمر ت ا لمو تعدد ،وا ل و ما ر لتتل إ م ،ا ظا لخدمة معلومات و ع ب ا و 5£0 13818 الدولي المحار مثر 0 ؛ل1/

لخدمة معطيات تتل — م ،ا طا لتخليط و ح المشترك ا لطر لبهية وا ات المشتركة ا ؛الخارجية للتعهيز

لنظام آن (م لا5 ا م 0مو لحد يتد تمى ا لأ ر تثنبر نيها زمما المشتركة العناصر من ا لمد تعدد ا تتغير الإرسال و ج و لخر بد ا مح (مرنلومر ر
لنظام ح -س5 ا لتر لنظام بالكل للتوزيع ا -س5 وا ح ء لتر س >يق عن للتوزيع ا لأ همأ73م ا لنظام 5ا لرحرد س7 وا  من التطوير بد ا
حل ،للأرض الاذاعة ا

*رم

عا .ضرورة 1 ر محة ؛را لد تثنبر ا ات و لتنو لتشكل وطراثق ا م ا اردة -س5 للنظا لو لملمس في ا ق 1 ا ر على سا دراج همالي مبا  لإ
ت لخدما لتلفزيونية ا لرتميأ ا سمية ا دة ا مح متعد لرا خل بطةما وصلة مع ا ددات مجدى دا لو .0ئإ 11/12 ا

ن خاص ر متر عين نتد التوصية لهذم سعاية — 1 الملاحظة تناق بثا لا نس على تطبيتم يمكن عالي معيار على ا لأ لتعدد للإ!رطل الرتمحة ا مح ا لرا  ا
لتلنزيوتي لموتى ا ت وا خدما لخطيات و م ا و ددات مجدى ضعن الخاملة لل لر لغاية ولهذم .0ظأ 11/12 ا رس ا ر مد لنر ص ا لخا لنظام ا 0\73-5 ا

كذلك نظمة و لرتمية الأ خرى ا لنائمة الأ مح متعدد للإرصال ا لرا لمسمي ا عداد بغية ا ر إ .عالمي مما

سق ا ا

نظمة لولية الإرمال أ لتلفزيون لخدمات ا لصوت ا ت وا سما  بمإ—را
لرتل لثفم ا لقناة و لثكل ا ت وا لماتليأ للخدما خل ا ى دا  مد

ددات لو 0طأ 11/12 ا

7ادمحار) 3-£300421 75)£

ت محريا ا

سر ا

اأ-أآآأ 60.1211 الخدمبما 32

لطبيق 1 33  بحادا

حع 2 لرا 33  الممارية ا

ات الرموز 3 لمسر 34   وا

34   ارمرز 1.3

ات 2.3 لمسر 34   ا



المنحة
م 4 ال طا 35  الارء

لنظام تريف 1.4 35  ا

لتكيف 2.4 لحل مصيب - مرسل خعاثص مع ا 36  ا
ح 3.4 لمطو ليتيأ ا 36 ............................................................................................................ ا

36   ^^؛٠ 4.4
ل تكيف 1.4.4 رال تد لتل إ يأ ا عئرا لطاتة تثئت و 36   ا

لتعفير 2.4.4 فيد الخارجي ا ،ر (ملرمه-ر سن لزتل وا 38   دا
3 ض 4.4. لا ل كيرا ص)ا 38  (ا

لنطاق توله 5.4 لجس ا لأ لثكل ا 40  وا
خطاء ،ادا خعاتص 5 41  الأ

لتذيل لثكل خرج يند الإشارة مليف ،ممارية منأ رئو 1 ا 41 .......................................................................................ا

لتذيل لوصف غ إعلامية صنة أغو 2 ا لنظري ا 43 .................................................................................................للنظام ا

لتذيل مثلة م إعلامية منة رنو 3 ا لبتات معدل يين للمقارنة أ لرسل تطاق وعرض ا لصب ا 45   ا

لتذيل مثلة إ معيارية صنة رئر 4 ا ام عن أ شيحد لنظام ا 48  ا

ا 80.1211 كرمبة1 آ-أ 33 1رأ

سق محال 1 ا

م ذا £(ةآ) ٠^^١ رس مشروع بمد ككل ظا ممنم ا ة ر كا صا حتآ )ر م*م لا ا لأغراض كالطا ر هذ لبا £(ةآ ا
ت لتلفزيون لخدما ن (٢٧) ا سزيو لوضرح عالي را آإ) ا \ ءآ رتمية ت د ال ج ؛متمد لرا لطرب ا جل من ا ت أ زم لبيا لر ي الأولي ا لناتو  في وا

ب (لتي ت١الطات لخدمة تسر سمية 4اكايت ا لخدمة £(أةة ا مة وا دا لإ لمهيأ ا على .(أأة5)ا لنطام و ت تونبر ا ل خدما ص مجباثر نمتبا خا
س (0*1*11) لظل في مدمج مغد با ص ا كبك ) ت و تإت خدما تممن ^^١ مموا ام تياببو > ة\لآ مم ء محطات ((لهمأ و

ت لنهايا لتغكل بإعادة ي،لكبل للتلتريون الراصة ا ؛(*١١ )انغلرهمرما ا

م بمسد سور زحزحت ^^١ تثكل اس؛م و عية ا و؛ا)الرا ء ؛أ (ةم سمي لحايأ ر خطاء محن ا ة الأ ل ل ت ل لشقرة إلى تستند التي ا تيتية ا لا لث  ا

ة ند كم مولومجرن ريد ر ة ) لسر .ا

يمكن لنظام تكيف و لمنجب ^للممر محلفة نطاق عروض مع ا لماتل في ا .ا

يوتر لنظام و لخدمات مع الملابمة ا لتلنزيويأ ا لفريق بالتغنير ا أ£0-2 ا مآ-2)لها لا ؟هءرور$ 6ء لا؛ءممه£ ةا مع متزامن محة؛رمال مع ا2ل آل0\ء
مح *الرزم إرسال تعدد ت على الإرمال ؛تدر تطيق الإرمال تعدد مرونة ر لا دة تشكي لخدمة من متعد لتلفزيونية ا لخدمات على صيما ولا ا دة ا  متعد

مح لرا ت ا لمطيات للعو توعد .وا نه خمالة على (70مأ) الزمن يتتيم الإرسال ؛متعدد الخدعة عناصر خمع و حدة ر .وا

ع هذا تطبيق وبمال ر لثر لنافي £ةآ للممعيار ا :هوا

صف — لرني الإرسال لنظام عام و سمي ا لتلفزيوني ا ،ا
رة مواصفة — ثا لتثكيل إ لرني ا ت يين الملا،مة لتويم ا لمهينا كعة ا ى ا صف .محلفين مصنعين لد ك مجنمل وو رة معالجة (لباد غا لإ في ا

لغئل ل عن والمعالجة ا طبا لا ستلف تل التي ا لتطيق حلول تعلى. كر الضروري من انم غم .ا ل حربي يعص ذ ستبإ لا ؛التوصية هذم في ا

اد — لخماثص تعد لنظام لأداء العامة ا ف تبعا ا هدا لخدمة توعية لأ .المطلوبة ا

مع 2 لرا يت ا لمار ا

لعيار هذا يستعيد خة طريق عن £كآ ا جعالور لرا حكام بعض المؤرخة وغير ا ة الأ لمتد ى من ا تأخر را كر ويرد .منشو حع هذم ذ لرا في الميارية ا
ب المقاطع لمنا رات ثانة في تستكمل تم النص في ا لمغر تبا .ا جع يخص و لرا لموبخة ا ت تنطبق لا ،ا لا لمدب جعات او ا لمرا حقة ا لا رات ال  لبو

لعيار هذا على برحت إذا رلا £كآ ا ل طريق عن تيها أ لتعد لتنقيح ار ا لنسخةتطبق الورخة غير المراجع إلى بالنية اما .ا ث ؛ حدا لأ .صلررآ ا

ك3لخالال هة1ءالا أآل0،ااا1امح0اا/أ لبما0ال, ل3اااا3ل7 1994:،مءة أ ؛$ ء \ ا 0^0 18, 7ظأ سة 0 252/0Xأ1ا 0*1*ا^6 1110/آم ^ا4أم 
(.0 0 ا0مل \74/لمأ3- هة11ا1ءح (ء0ءهمسنها س 1ههنسء ١٩٢ ءآ نا - جهتم آ نهس االءآلآتة ؛01 هأنجنه1 ءصة ج،ا



0£0 ه1ة 13818-1 (1ءس 1994:)جاالهم€مم 0؛للل0ةءممه؛ءجالاا دس ةةة00ءأقا<1 ممل<لسه. / [2] إ1ة1

م صآا 00ءةةه0ء ء سه 1971:مم8محىا-00جلا ) روا £0قرااا, 0.15. 1£££ 7ةأممأ. تء0سأل. 7مم1ا,. 00آاأ-19,.ءء 772-781, ؛؛
€أأأةىأاءمحمما ءأسمقطع1مم.

ءسساهمحء؟نأ:<ئ ؛٠٢ ءهذءه ةا00 6 (26 0ثءاهه 1990:)م*ة £ا [4] 1محاءأاء £س لأهأة0ال <ممهآممأة1ة (1£5ة)لأ0. 308,أ\

س. ؛ا ء هنهءذ 0عامح 1ءاقأ (1011) هايجنه1 ة ) م

لمسما 34 ه.ل211ا ء 1لآآ-م

لرموز 3 ات ا لمختصر وا

س 1.3 ار
لتالية الرموز تسم تجار هذا لأغراض ا £:ةآ ا

لخامد عامل ا ه
الضوضاء إلى الاشارة نمبة ص

ة ئ ا ة حرة م نيثية لثنر لا ت ءءؤ
لطاتأ نبة لناشة البتة في ا لكنانة ضعف إلى ا لطينية ا الضوضاء ؛لتدر ا ءلممء
تيكويت تردد /مم

ات لثغرة مولد نينيأ ا لا لت ا ره ه2 ,

ود متعدد ة مولد حد لثنر 1ةأ ا £(*)
لتثذير سوية ثامين) ا (بالأ /

ت الرباعي الطور يثكل الاشارة طور في مكونا /ه .
لل خ د لمثذر تتر ا ر
لمحد طول تينية للغنرة ا لا ال ٢
ية خ ر ة تفر لثنر ب الخلاصة ا سم با - ملوسم ر لى إ ٧

نحمي رتل طول خطاء ضد ا تامين)الأ (بالأ ٨٢
ود متعدد 1ةأ امحال مولد حد ر*(ح
ح خل ر لنطاق دا (ص)ا

*771

لتابلة الرموز معدل لنطاق لعرض ا لثنائي تيكويست ا رة الطرف ا ثا لا لمثكلة ل ا

ت مجعدل لبتا لناقع ا ل معدد خرج عند ا ما ر لنتل إ ؛2ل \1ء£0-2 ا ..ء
ت مجعدل لبتا لثنر خرج عند ا قه الخارجي ا ء إ
ثامين عدد أأ5 محمة رزمة في تصحيحها يمكن التي الأ 7
درة ؛فر 7.

لبتات تدفق لزبرحة ا لتثنم خرج عنق ا تيتي ا لتلا 1/2 بنسبة ا :أ ¥

لممرات 2.3 ا

ات سم لتالية سر تجار مذا لأغراض ا £:ةآ ا
لضانة البيضاء غرس ضوضاء ا

لنطاق مامم ا لأ ا 38
ت خطأ مجعدل ليتا ا 8£اأ
لية خدمة عية مات إذا 8ةة
لنطاق عرض ا £ ١٨٢
خاص مباشر 0X1-1

عات اتحاد الأورويية الإذا £811
ت اوروبي معيار لا محا لا £ةآ

€٠



لتوصية 1111-1، 60.1211 ا

مال تعدد ر دد يضم إ لر ا
مامي تصمح خطاء أ للأ

لزحزحة بل لدخول أولوية مصب ا ا ص
محتمباة مجنتهة نضا ا

بتة صماتلية خدمة ئا 8ةة
يءترم طعثر ز ذ

لرءنرح عالي تلفزيون ا ص
بل تردد ر ء

مال مجعدد مرشاح لدخل أر ا س
ة منكك لثنر لمتبل ا لدمح ا ا ص
ت انمرلي الاتحاد لا تما لا ل !٢ ٧
تصالات محس تطاع الا 1711 -7

أم 0ل0لإلا هن £قآ (مكأ؛ال الصور خراء )غريق ااأ0ا111ع 8ةءىآ ص £ ه
كثر البتة دلالة الأ

طل تعدد الار
الخرج تدرت تنقيص م8ه

تدمزثماتي ص

ح د؛راد مشا الخرج سد 0سم
تتسب ء
التزامن مجثتاربة رتمية ترمية 8 03
الطور يزحزحة إيراق 8أأة
ح تي شبه اثتيني تا عثرا 888 5
خطاء ص خال شبه الأ و£8

حزحة إبراق باعي؛ز الطور ر ة و8ء

تي تتابع عثرا 8

راديوي تدلل 88
سرلومرن — ريد 8؟

هي خماعي بهواتي تلنزيون صأ7م 5ا
للتمديد 7 8 0

الزمن بتقسيم الإرمحمال تعدد 7\أ 0
تلنزيون ٢ ٧

مموحات ئر مكر نبوبة. متنقلة أ ٢٧٧٦٢٨

ل نظام 4 ما ر لإ ا

لنظام صريف 1.4 ا

د لنظام بمد رات هكل على ا ظينية غد ات ر رات تكيف على تمل للتمهيز لتلقزيرتيأ الإشا ساسي التطافى في ا ج عند الأ د خر ل ممد سا ر لغل إ  ا
أاأ£0-2 لتنا خمائص حسب [2] مأ سمية ؛ا نق .ا -د يخنع ت و ت إلى سيا لطيا لثكل )انظر التالية ا (:1 ا

لنقل ارمحال تعدد تكيف — جعله ا ثا و ،الطاتة تثتيت لأغراض عثرا

كالتثنير خارجي تثنير — ،(محثلآ محآء )
يفي تشذير — لا ،ت

خلي تثنبر — كالثنرة دا نينية ر (،مثلا المنتطعة التلا
لنطاق تولية شي ا لأ لتشكيل لأغراض ا ،ا

يتناول لتذيل و سة 2 ا لرمق موضوع بالدرا لوظائثي ا .للنظام ا
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ا36 ا ي ص م ل .ت1ا ع! م آ-ه !لا

لمكل  ل ا

للنظام رظغي بمافي محطط

طبالت ١٠٠خد ؛ن لا تآ} الخاص المباشر ؛ م عبر (أأآ لر اتخعرصآ حامة ا رة لتحديد لند جمالمث ،ا ا لذ ما و عن آ ة ما ماجيد و  متا
خل للضرضاء لتدا تأتي ،وا ام بالية و ثخد لطيف ا جة في ءند؛ن ا لدر جل ومن .الثانية ا لحعرل آ رة جدم كبير مردود على ا ن للتد رت بو حا خا د نا

لةعغ ممر ء،ى ام ا شخد لطيف ا لنظام بمد ا لا ا ي5ء بالابراق تشكي نحر وو ت ء ا ي ل سبر ع نيني ا لا لت سبر ا لغد .بالطل ئء وا ؛وا
درة كلاغيمت ت على تا لا لنظام أداء اصتمثال مح مجرنة تشكي .م التذمحل )انظر معين مغلي ممنحيب مرمل تطاق لعرض بالشبة ا

يسل لنظام و مال لتعدد ا لار على1) الزمن يتنيم ا لاا ر \ حد خمالة ا لكت لكل ؛وا در ،مكررو ت على ايضآ تا ت تطيينا لا دة بحا د مع متعد تعد
دد بتتم لو (.آأ)اأ1) ا

م لا لتثنير ذات علغزيره الإشارات مع مباشرة ٢^١ ري ثمض [>ائ هه>0-£2 ا ل و ما ر لردم روإ لنتل رزم مجع ا ل عن الخارحة ا ما لإر .ءا£تآ-2 سعدا \

عندئ لتتبلة الإشارة ارز٠مم و لعمتين ا 0م ا 0 و 7 ت تسمح 7 لتممح تتنيا خطاء الأمامي ا لنظام يعتمدعا التي (تلمإ0)للأ ف بالتتيد ،ا ي بهد ذ
ل شبه ٠٠ رم نومت صدر خطاء عن خا دل مما (و)££ **الأ حد خطا من م نبة يعا عة كل مسح غبر وا رال مجن ا لإ سل ا . ي ح ££ال ا او  يتر

خل عند *ا ١٠ ح 1 و 1>(-ا0 ح 1 يين آاأ£0-2 الارمال معدد د .ء

لتكيف 2.4 ل خصائص *ع ا م ر لساتل ،سم — م ا

م ت تستخد سالا لتلفزيون إر لرتس ا مح متعدد ا لرا م ا ر نم تحويعتمد على £ةة ر £55 الخدمة سو ختبا ض ا ق مر لرمل نطا لمتعب ا  على ا
لكل لمستعمل ا ت وعلى ا لا ت معد لعطيا لطلوية ا لخدمة في ا لعتيأ ا .ا

يم ل تكسف ر لرمل خهاثص مع ار*رز سد لمثمب ا لتذيل في وترد .ا مثلة و ا نطلاتآ سمدة أ نحاكاة من ا ب على ا لحامر م للملة ا  ماتلي بنطا
بون انراضي ات مراعاة ) خل تأثير لتدا (.ا

لطوح 3.4 سة ا ا

م لنظام يتخد ر المشروع هذا في امحدد ا ح £75 للمما لطر لجدول في المءتة ال؛ءتءة ا .1 ا

لقناة ئثفبر 4.4 ا

ل محدد .[ 6<_ا 1.4.4 ما ر لقد إ تإصت ا ا عثر لطاثة و ا

ن ت تد؛ق يكو نميا خل ا د لنظام عند لشكل طول ذات رزم من ا ا ر نظ )ا بتا هافي (3 آ ود ل بمدمر ما دأر لتل معد يلغ .ا2ا ءمصء0-2 ا  و
لطول جهم عند برزمة الاجمالي ا د من خرو صاد معد لتل أر ممء0-2 ا ثمرنا 188 £ يغم -أ ا و ار هذ لتد من كلة اثمرن ا لتزا عند (-47رإ،ر،) ا  و

ءيدارالإ ل ثماهةد ساسا م ا لأ ص ص ارن في (٠)دلالة ا لنا (.اه00له1ا) ا
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1 الجدول

إ المطوح ي سلام ا

37أأ-لآآء 80.1211 الممءما

لترمل ا لطع ثمط فني ا ا يني ملح المولج
رمال معدد من أاإ0-2 إ ء £ لتلدس لا ما ر أ2ءسما£ه.2إ خل د

ءءإرسال محطة ز؛ نحوالأجء رددات بلة ; ص مصل7م و رج
دنحو مماأ0-2 ارصال معد £ مسم0-2 هتلإرطل ممدد £ رج

جهزة صت;ال--الا ق;.راث تركب £ء الأ خلي ) (دا يما بجدد بعد ؛ خل د

من لتقيد اجل و ثح ا بدرالراديو بلرا ت كولي ^١١١ من ؛ا لا تما لا ت رتامين ل ئالا ت ئمة مية ا لمعطبات جمل يتغي ملا خل عند ا د د  معد

لثكل في المعا للثغكيلة طبقا صثرامحة £مصأ0-2 الإرسال .2 ا

لدكل 2ا

العشوائية المثوايت/إزالة محطط

لتلمجت سامع ا

0 0 0 0 0 امل0 1ا
ا 2 3 4 5 ه 7 ء و ]٥ ]ا 1 2 1 3 1 4 1 10 1 11 1 12 1 13 .]وا

م0ا م ه م ه

غم ي/ نمشر نمرهمإ ا ا
خال إد بم،/

ي الممطيات لمثر ا
تشغيل

خل م د لأ يأا ت)ا سمإ *ا (:ارلآدلالا ا ،لءا،ءءل... ا،ل* ا ا ه م م م1ل
ا . . . ا ٠ ٠ م؛م ٠ ٠١ ا

بمكل ود متعدد ر لتاء مولد حد تنني ا تي ب الا لعثوا لتالي على ا لنحوا ؛ا

ء 1 + لءد4 + وأ

هدا لتاءمممممم تحمل و ت في مملمم1ملم1مم0ا لا محتي تظيم س لا لتاءا تي ب ا سوا ص -دل رزم باتي ص ب يباباكل في ا  ر
نصجث ل ادار لخليط لز ى 47ا،،ءر مجن متي تلب طريق ص ا لصأ0-2 التزامن آثمون في8ءءمره إل ا في شل رزئ لأدل £ ٠ بحمء في رزم ة ٣

لتل ل)رصا تعلب تكييف تدعى عملية ٠ ا

تيتي لولد خرج ٠٩ اول وتطبق لا لتاءا ثي شه ا لمثرا كثر الأولى البتة )اي يتة ارل على ا لأ لة ا لا ي الأول الأثمرن من (د لذ  ادزاس محون لي ا
لمقلوب من (م88؛ءا* )رم همأت£0-2 ا حل و ظاثف تهل ا تامين معالجة خلال الأخرى التزامن و ءتر0-2 التزامن ا ص رزم في £م سع ا  التال_ةم ا

لتوليد لشبه ا لكن عشراثي ا ثم ولا الخرج ترمل ينك و ثية آ ثامين ،عذ عترا مكذا .الأ لتاء ؛نر تكون و س ب الامحني ا لعئر 1 همح3 ا يشمر



ب 38 لتو ءء.121ل ا آ-ه !لأ

لعملية أن كما لعشوائية ا ة ا ل ع ث يضأ ن خل تدفق يوحد لا عندما أ لثكل د لنتل تدفق نسق مع يتلاءم لا عندما أر ا تزامن آثمون 1 )آي ا

لثكل خرج عند مثكلة غير خمالة إرسال تحب بذلك ريمكن (.رزم آثمون 187 + .ا

ر 2.4.4 ي غ ت لخارجي ال لتشديد (مولومون س )ريد ا لرمل وا  وا

لرتل بمحة تترم لدخل رزم بتية على ا لثكل ا طرا (.و؛ا )ا

طبق لثنر و لمسر ؛ا لمثتتة (204,188, :٢= 8)؛ا لثنرة من ا ثمونأ 188)عثراتية نتل رزمة كل على (255,239, 7=* 8)الأولية ا طر (ا  )ا
لثكل ة رمي (،3را ا ي ل لثكل )اطر الأخطاء من الرزم تحم ع لتغنبر يطبق كما (.30 ا ب يبر ثكل في الرزم تزامن اثمون على ابمنأ ةأا ا مغلو

ص اد (٩)*، ب)ذة ثر

ب مولد تد ود لثنر حد لة ؛:ا مو + ء(}اات + )م *(... + ر؟ () د = 02ا1ءءر مث ،و(ع) = (ء + ع

ود متعدد م هم + 1 :امحال مولد حد ءت(م=) هم + مت + +

طبق لثغر و لمسرة كء ؛ا لمتر على جيمها تريح اثمرنأ 51 إضاية طريق عن ا خل عند المعلومات اتامجين تل ا لثغر د تجعد (.255,239) ا  و
لتثنير إحراء بعد المعدومة الأثامين ،ذ* اةأأ ا

حسب ليين النغلري الأداء مخطط و لثكل في ا لتثذير يطيق 4 ا قيني ا لا لوية من الت تحمة الرزم على 12 ء 1 ا خطاء ضد ا طر الأ ل )ا ك ث ل  ثما (30 ا

ر رر إلى يودي طر مثذ لثكل )ا ءهت( ا

يمد لثثذير احراء و يني ا لا لت ل ا طر يورتي منهج إ م منهح *ع المتلائم (ا3ل )ا م ا ن ر لسل م يتألف .12=7 مع 111 ا لرتل و ر ا ذ ث ل ن ا  رزم م
كية خطاء ضد محمأ موا هاالأ غير المتلوية التزامن انامينتحدد ا£0-2 متلوية او ممايحاط ا2صأ لغترات على ) (.طص*ا 204 من ا

يضم لمثذر و ثامين تدنق إلى حررءآ مومرلة تغريعآ 12=7 ا لدخل أ لدخول بدالة طريق عن ا حزحة سحل تنريح كل ويرانق .ا مألم ز بجلايا }  و
لرية من سم (رسم) ا ء ،٨؟؛ ء 17 = ) لرتل طول ~ 204 لإ خطاء ضد انجمي ا لتعذير مرية ٠ 12 ءئ ،الأ ل رم ،ا ي ل ح د لتقر تحري (.ا يا و لا خ

لممل ي ا لزحزحة ذ حد أثمونة ا ت وتكون ؛وا لا لدخول بدا لخروج ا .متزامنة وا

ل تت شآ و لتقرح على التزامن لأغراض المتلوية التزامن واثامين التزامن اثامين دا ر *،0مم ا ذ ث ل (.معدرمآ *تأخير يعادل )مما ل

ل إن س 1 الملاحظة لتثذير مز ر مثابم مبدتيأ م ا ذ ث ل ل أن إلا ل لا لتقرح د ل ٠ - )رمتلوية ا تت تتا ر و نتثا لا نمى ا لأ يتونر (.ا من و  مزيل ترا
لتعرف يم تزامن اثمون اولتتل طريق عن كثذير لتقرح في عليه ا **.٠٠٠ ا

ض 3.4.4 كثفهمالدا يقي)ا لا ك (ا

لنظام يتيح د ا عتا ى ا ات عن مد لثغر نيتيأ ا لا لت لتتطعة ا س على ا ما ممعد شغرة أ يتية. د طول مع اأ2 ل تلا ع ت ن .ء ٠ 7 ت ك م ي ذا ه ب ر و ختيا ة ا ي ر م  

م تصحح لأ خطاءا لأ ت النظام ويوتر .المعني المعطيات معدلاو الخدعة مراعات *ع علا،بمة ا نيني تثنبر معدلا لا و و تا3 و 1ا2تدرعا ت .7/ا رء/أ ئأ

كشنير ءثي ر شممجدم المقطع اكلا؛ للثهو ا لين ذ لجدول في ا طر 2 ا لثكل أيضأ )ا (.5 ا

ت من معدل كل تجريب يحم — 1 الملاحظة لتثنبر معدلا كل ا ت من تشكيلة و لا لتتيب تشكي ي عند ا متتبا لا حتى ا د ؛حيان و تقا لا يمكن .ا  حل و
ءسم0-2 التزامن اثمون تغنبر نلد طريق عن كثكيل رل عند ١٢ شدور اك؛اس ي أ2ل £ لذ لرز بجدد ا .ر؛اس ا
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لممء آآأ1-1ا 80.1211ا—ا

لشكل ق ا

لرتل لا ثك د بمإ

وو

محساأثمرأ 187
آثمون ٩

ه

لتل إرصال س رزئ ( ٢ -تآجمسم2 ا

أثمرتا 1 ومج ء همثرمي شبه يني تتاح ؛غز

ج - //

ي
الترس أثمونآ 187 2 الخرس أثمرآ 187 ه الرس آثمرتآ 187 1 الترس اثمرآ 187

لا ضق
لفل رزم (ب ع الترس آتامين :العشرهمأ ا كا ام را لغر  م ا

مأ 204

وأر محبس
*يدس ثمرأ187 أ

ء (ت0بم,ا؟8,8) أ

خطاء مند ب رزا (ج ه ص الأ لند > أم ؛ا (8 ٠ ٢ <همآ,ههق ء

أر ١ سام/عر
ء صم أثمرة ص  >١٦ ض *

مرسء $ممأثمرتآ اد مما
0مس

ه

ه
؛ا آرتال (د لتشذم صريأ مثنر آثمرتآ 12 ٠/ ا

كرمن ;ؤهئو  مكملة مغرمة عون تزامن ؟ثمرن ؛١ أ
م غير تؤمن أثمرت :م التزامن ء ...، ،د ،2 ٠٨ عثر

لثكل 4 ا

لقدير ومزيل سلر نظري إجافي محطط الخلايقءتي ا



ب40 لد د2ا1 ا ههآ  ل.

ول لجد ^ ا

لثغر محريف القطعت ؛ا

ل-ر-ااس خنرة ت لثد معدلا ؛ا

1/22 /3 3/4 5/6 7/8

٢
)ة

ه
(٧)

م ،۶٠٠ م ،۶٠٠ م ،۶٠٠ م ،۶٠٠ م ،۶٠٠

7 آ71مما 1330،،
x • \
¥ ~ \

-م مد ا

10
ءحم10
ءءل11

م-و ءبما م

6
ل1م1 =
آ11م ء

لبمء /لآ

5
م 10101 ء
م11010 =

لبمء لآ /آ

4
لممملمء01

م1ا1ململ =

لأ، / = بم1ب

3

طآ ر بمة أ؛
مرملة غم يتة ؛٠

لطاق ثولت 5م4 مامي ا لأ لثكل ا وا

م م يستخد لطا صطلاحي غري يمني أوتأأة الإبراق تثكل ا م (.تفاضلي تثنير يوحد )لا مطلق توزع مع الا ستمحد رة بماء في ر شا لإ  يية ا
ل في الميتة لتلك مطايتة بمات لثك .5 ا

لشكل  و ا

و1ك الإيراق كوي ء ة

يل كغك؛ل ر لممثلتين م الإشارتين ترمح بمم ا ح طريق ص جمايإ وو)ا تف تا ة منهما كل يين تتصل التي ديراك دلتا وئا لمد مع 1 /ءآثم ** 7ء ا
ب الإغارة لنا ب رخ طريق محن (ا م مو كا يني .أ/إ ؛للتو ا سامد محامل و -0.35 ا
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إاا ء مه2ادر ٢٢٧*- ا.

له رلترشير لأ ل ا مصما :ر ى س طرإ دالة ،ا/ر التوت رل ركام ب ميع ا

<م(ل-ه) ا/ / ا

|ممكر(1 + )ه مم1-ه)ك/ )

|م(ل + )ه / | < /

تيكوبمت تردد :مجر

2 ,27
لخامد محامل :ه ا

.م3ل-

لذيل ويضم س 1 ا ر طيف متا ثا لا لشكل خرج عند ؛ا  -ا

خطاء أداء خصائص 5 الأ

بط إلى بمط 8£أأ ممس ء الموت لفيمم الردم يتدم سم الأداء ر *3 الجدرل في ي >ا

ق الجدول

وة أداء لر اليظام ي ءء ا

ل لداخليكثنير١ سد ، ل سمربة مم/،ء0 نبة £ة سد  ه1م <> 2 ٠ أأ
£5 اك؛-غهم بمد ££و يتربي تثغير بمد

1/2 4.5
2/3 5.م
3/4
5/6 م.ه
7/8 6.4

حغنة ل ءهمم/0 رب بم تص -١ اللا ض ؛دئ مع أأ5 صير بل النابع مترت معد د ٠^^ ص ,ه8 ب ءردم ض د ؛زإ

نمرمحاء محرض؛دل لناجة ا (.١٠ ١٠٤ 188س ء,م36 )ص الخارجي سبر محن ا
رة ممني -2 اللاء،لأ لد خدء خ،ل فبم ا آ ص محح غير خطا ض ص (و£ء) ض؛لأ ء سل ا  ما-لل ^ و ءل1م ج ١ ض ؛راوح م.

خل محند يل د اد ر ردل تعد لا .حمآ£0-2 ا

يضم م لأداء دلالية بمآ 4 التذيل و لطا سمي ا  .ا

دل ح م ذ اك
سدا

(معيارية منة رنو

ج صد الإغارة يف لثكل خر ا

؛٠٢

؛٠٢

؛٠٢

لثكل محين ئ 6 ا م خرج عند الإشارة لطيف متا سكد



لترما 42 1X11-8 80.1211 ا

م يقد لثكل مذا و لتنين عند لخعماله يمكن تناعأ أيضا ا ح المادي ا لتشكيل لرقا نحدد نيكريست ا لنقرة في ا د تعريف ويرد .ة.4 ا لنقا  ة إلى ٨ من ا
ول في7ر6 للثكلين لجد لقد .4 ا اد تم و عد ع إ شحابأ تنا لا دد ا لرشاح ير دا ا ب إلى كا رات غر شا خل إ لد لتي ا لة تتب ا كا لدا  دهراك د

دل تباعد *ع المثالية ر 1/ءآئ ء 1/2مأر الرمز مجدة يعا ينما 7ء رات حالة في توحد ب شا لدخل إ مكانية المستطيلة ا ب الاة/ءن x تصحيح تطبيق إ  على عنا
تجاية لرشاح ا .ا

لثكل ويمثل نتشار لوتت تاعأ 7 ا ي الا لذ لتغيذ على يطيق ا ح المادي ا لتشكيل لرشا  .تيكوبمت ا

يتند ن و لا لثك لثكل إلى 7 ر ه ا ل *ع ا4إ ا لخامد يسب بيط تعد لمتلف ا .ا

لشكل ة ؛

س ع مقا ر طيف نا ئا لثكل خرج صد ؛او ا

//طءمه:أت;أ:

لشكل ، ^

س لت مقا نتثار و لا م ا يما ح ا ئا لثكل لر ا



كرصسا 0 ا آ-1ها1211. 1لآ

 ه الجدول

ل نقاط تعريف ك ث ل 6 ا

لنقطة ا لردد ا رة لتد ة ا ن ل ا
(ص) تت ر و نتثا لا لجماعي ا ا

٨ 0.0م +0.25 +0.07/مأر

ة 0.0م - 0.25 -0.07/م

0 0مد +0.25 +0.07/مأر

ه 0.2م -مم0 -0.07/مأر

£ 0.4م +0.25 +0.07/مأر

٢ -م مه - 0.40 -0.07/مأو

ه 0.8/م +م.ا5 +0.07/مأر

يأ 0.مم -ل.هل -ه.07/م

ا 0.9م - 0.50 +م.م7/م

ت .أ0مم -2.00 +0.07/مأر

ء .ل0/م - 4.00 -0.07/م

ا ت.ل/م - 8.00 -

ا مد -لل.هه -

ثأ ةأ / م - 55.٠٠ -

ء -ا4م -ةا.هم -

٠ .ل6/م - 24.00 -

ة 2.ا2م - 40.00 -

لذيل ^ ا

ا ن س ل
 ،إعلامية صنة وذر

لرصف لنظري ا للنظام ا

لشكل لشكل درل ا لوظائف ا ر ا لغا ليها ا ت في إ نملطا جماليأ ا للثكل الإ



لثكل ة ا

م نظري زءافي ءأطط ل الإرمال عد للظا قإ م؛ لا وا

لإ اشاة نحر -  ف
ي بتردد ء را

كثآا8 (204,188, ٢= 8)

سة
ص

كر
ا

 
80

.1
21

1
1أ 

آل
لآ

-



لترمسا 45 1أآآ-1ا 60.1211 ا

ل الإجالهين المخططين ان بما ك ث ل لتغكل ومزيل ل :ثايها يوصف يلي يما نكتي مجثانلان ا

براق التشكيل رربل ۴١ يني ملح - م توير :مو5.ء الإ ة مذ لوحد ل إزالة ا ك ث أ ت ن تمأ وتحويلآ تريبة ش ر ي/ د تما  بذلك ؛مر
م **تدريجي **رار معلومات تين محر ر لاثا ر لتكك ج و م ا ن ث خلي ؛ال لدا .ا

ر التراب حارشا - م تو لوحدة مذ لأ ترشيحا ا لبني للتكوين تكم م مهب تمط من ا كا ر مرنوعأ ا ت ل يح .للتعامد تبعآ /؛ت ؛ل ام و تمد  ا
ح لرثا لرتمي ا تحاية ذي ا لا ى ان المنتهية النبضية ا ت تساو لثثوما لتناة في الخطية ا .ا

دم رحدك - تء لثثكل إزالة تزامن الجهاز هذا يسمد ؛اذتاتية/الحمالة / حتمال يكون آن وينبغي .ا ث ا ر ل ة يم في اتزلاتات ح ب ت ل  ا
لتثكل مجزل *رية على .حدا ءنعيثآ ا

لوحدة هذم تور ؛طي؛دممئد - لحايأ تثنبر نك ا لويأ اخطاء مند ا يني -الأولى ا ء يتم أن و £ ء ل د ع م ي ل م ل لكانئ 11العصير *الترار ا  ا
لدخل مند دل )حصب _ت10 ح ل ر أا0 ج 1 يين يراوح ١۶̂̂٠ ا ع لتغنبر م لشد ا لا بمطي وآن (،ا ة معد £ لخرج عند ء  بمحارز لا ا

ل -تتريإ ~م10 * 2 يتا لعدل و ر تصبح يعد المطلوبة الخدعة حردت الخرج عند ££ه ا ي ن ث ت رم ال لخا ن .ا لكن رم م ان ا د خ ت لم ت <
لتثنير مجعدل يم مجن يمة كل تجريب يمكنها كما .الرمجح الترار معلومات ؛الوحي لتشكيلات ا د يتم أن إل التتطعة وا ئا لات  تحل كا .ا
لك عن محلا لبس ذ لتثكل إزالة طور ا .ءأ2 ا

ررن مفكك - ثغبر/ ممإمن آ لوحدة هذم تنك ؛ا آاأ0-2 التزامن انامين قترة ا ء تونر [2ا £ ت بذلك و حل من التزامن همن معلوما  إزالة ا
دة آيضآ يمكنها كا .التثرير تا تثكيل مزل في ؟٢ الالتباس ا ع لا و)مما£عأة بالإيراق ال ط ت ه يربي تثنبر مجنكك ي ن ث ،.ك

ثيأ الجهاز هذا يح ؛يرالتلاغيض التحل ريل ٠ ئوا ا ع ن ك خرج عند الأخطاء ترث ك ن ة م لشد خلي ا لدا ى ا ل س ع ما تحبن بغية الأثمرن أ
ت تمعح مقدرة ثتا ت منكك في الأخطاء ر لثد .الخارحي ا

لوحدة تويرمذم ٠-الخارجي >،ممثد مئكك ** ة تائية مجرية ا ي ا ع ل ن ل ي خرماشبه تعطي وص -الأخطاء م ن خا ي م )ا بهء لأ دل ا ع ££أأ م
أ~10 ح وا ل0-10 ̂ ا يين يراوح ه ر ت ات دعند (ا حو ت ر ثتا خل ر خطاءد محل ~م10 * 7 ££أأ معدل تعادل ا اوا لك من تتريأ عند ذ

لتثذير دل يرتغذ مجرية حالة وفي .للأئامجين اللامتنامي ا ا تعا إ ء ل ان يفترض / لعد ة ا £ إ ل أ لتا ل هج خرج عند ا  الأخلاء من خا
.ه1م يو 2 بماوي

د ;الطائة تثتت إزالة - ب ت لوحدة ،مذ ت ل معطيات ا ع ت ل د ا ع بايعا ثيأ تا لعثرا م ا د ح ي ث ت ال ت لغايا ت ش لطانأ ت تبد ا  التزامن أثمرن و
لنامية تيت إلى المتلرب صأ0-2 ا ية £ باد .ا

لوحدة §عذ تكيف ؛ماسي؟؟ للنطاق المادي البيتي السطح - ت بنية ا نمليا ق *ع ا ت ل  .الحارحي البيني السطح طريق عن المطلوب والروتوكرل ا

حظة لطام يمح - !الملا آاأ0-2 ا ء رة تجاوز عند الرزمة راسمة في الخلأ رم بمة مجومعة إ2ا £ لند لصح على ا لتثنبر في ا .الخارحي ا

̂ التذمحل

سنا
(إعلامية منة رنو

ل يتي للمقارنة امثلة لبتات سد لرمل نطاق وعرض ا لمستجيب ا ا

ر تبعأ معين متبب—مرمل خماتص *ع وآم الإرسال رمرز معدل مواءمة تتم سال ؛لتد لإر ى ا لتمر ة ا لات ت ع ال حة م نحطاط در لمتبولة الا  ا
رة ات عن )الناخمة للإشا لنطاق عرض تحديد لتبب—للمرسل ا م (.ا يند ول و لجد رات ص امجثلة 5 ا ت ند لا ت معد لبنا لني برم النا؛عة ا يمكن ا

ها ب مرمل في تمرد ع ت ض لجة *ع ماتلي م . 1,28 ء أأآءءءء طاق ر

لمكن رمن عتماد ا خرى تيم ا ء للشبة ا حل من وآدأم لخدمة متطلبات محلف ا لك .ا آ وذ ع ي ى ت لتريق لد رة بين ا نحطاط الإرمجال ند لتبة وا ا
.مميء0

لشكلان ويشير لرثير خماثص إلى 10 ر و ا ل د مجعد في ا ما ر لدخل إ معدد ا مال و ر ة الخرج إ لثد  همرض مجح الحاصرب على اتحاكاة تحارب في ا
ى م أد بر ؛ (.ص 3- )إلى س 33 ص
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5 الجدول
ت ص أمثلت لا ت سد لبا لقابلة ا لرمل نطاق لمرض ا لشجب ا ا

1X11-1160.1211 الرصبما 46

١٧£ 
(آه-3 )ص

ظمم (

١٧٠£ 
 (اه-ل )ص

0ظص) £تحما,ءأ1.28)
(هقه) \

 (٢٠٢ تمح + 1/2
هء) اا  سهسه¥

(ااس/ة)

(تيءله +2/3
مسهسمهء) كا!

،اااآم) / ة

ءله1>8أأ + 3/4 (و
هسمهء1سنس)

ااراأم) ة/

(٢٠٢ ققءو + 5/6
سهسه¥مهء)

(اصأ1أ/ة)

تح +7/8 ة (٢٠٢ أإ
منمحاه¥س!س)

سم) أا / ة

ئ4 48.6 42.238.951.8 58.364.8 680

46 41.435.9 33.1 44.2 49.755.2 58.0

40 36.0 31.228.8 38.443.248.0 50.4

36 32.4 28.1 25.9 34.638.943.2 45.4

33 207 25.8 23.8 317 35.6 39.6 41.6

30 27.023.4 216 28.8 32.436.0 378

27 24.3 21.1 19.4 25.9 29.2 4 32 34.0

26 23.4 203 187 25.028.1 31.2 32£

ل - ل الملاحظة تا لممدد - ل ،،ء ا ب سد لبا رال ممدد بمد النافع ا هص2 إ ل - ينا د و شد -دلم ا موز ) ض (ر لتثكلة للإشارة ص 3- ملق ر  .ا
حظة ل — 2 اللا لجغرل ؛مأر تتا نحطاطا و ا لمية ني ا ار/ن*\م ا ممتد نسبة جه 1 ٠٠ ؤء. لتناة إلى ) ر نحامد حالة في (إضافية يمناء غرية ضرضاء *ع ا  0ةتء .تد

ل مال لتعدد وآثارا 2/3 تثنبر سد ر لدخل إ لخرج ا لضخم وا ٠٨ وا ٢٢ ٨

٥

-10

-20

- 3 0

-40

- 5 0

- 6 0

لثكل و ا
ص ح خمآ ثا حي ر يرا لدخل أرمحال كعدد ا ا

40 30 20 10 ٥ 10- 20- 30- 40

نحالف) :٠٠،؛ الرهء ةسم(

ع تا لا ا
نت نتشار و نحمرعة ا ا
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لثكل  ل0ا
ح خمائص با حم ر لرا د ا الخرج إرمال كد

ا س م و خ 147آ1ث-1أ 80.1211 ال

(641-12) الرءه تحالف

ع —سس— صا
نت ;٥٤٠؛ ر ر نتثا نحمرعة ا س ا ء س ء ء ء

م لثكل يد نحطاط ص ؛؟ط 1ا ا ة ا ب ت ل مل ؛محاكا في ءء /ممهم ا ر سب ر تمص سا لكبر في الخرج تدرت ) ٢ ا ١ ٨ لناجم (ص ٠ = ٨  صن ا
ض تحديد دات ر رال سد لدخل إ طر والخرج ا لشكلين )ا ءءءمعآت نسة اجل من (ل0 ر و ا اوح م ل .ل,35 و 1 بين تر ا ي اط ر ط ح رمر الان لم  ا

مل حالة ،18 ٠ ار تب ر ض تحديد بون > ق ر 0 ر ص = £١٧ ) طا 8 0 ٢ ١ ٨ يم (.وه ٠ = ٨ ى الحصول و ل لتتاتح ع  طريق همن ا

تحاكا ب على ؛ا لحامر ت *ع ا خلي تثنير معدلا اوح دا ل 7/8 ر 2/3 يين تر رم 8£أأ لعد تد .4-ا)( ح 2 تد ى الحصول يمم و ل ى تتاتح ع خر  مع أ
ص ث ا م ح محتلنة خ لمرش لريا لمشبب ا ن وإذا .ا شهد لثكل تتاثح ا مكانية منالك 1ل ا ر إ مجش تمو ر لعرنة مجكامحة را لآثا لحرارية ا م ا د ع و
مظرار دم عن الناجمة الا لتقا ب المرمل خعانمى في ا ع ت ل ،ا

ل ك ث ل ل ا ا
لناجم الانحطاط ص مثال ض تجديد ص ا لرمل تطاق ر ب ا ج ش ل ا

ا ,ا05 1,1 لل,ا ق,ا مل5 1,3 1,35

لكممس/تراءع ه-ا ,  ه8 ه
له;إ لعدل .ا خ8*£ ا ا ص -
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لدمل  4 ا
ا لللتي

(ممارية منة أذر

مثلة ام عن ا متخد النظام ا

ود يوضح لخد مجات عدت 6 ا تمحدا ل نطاق مرض في للنظام ممكنة ا ب مر ب ت ه(م 3 * )إلى {\طأ وت تبرم م ل يثير كما قإ ت محلف إ لا  معد
لتثنبر خلي ا لدا ع ا ت م لا ليتات معد ،المتايلة ا

ل 48 ل ا ب ص ر ص12اك هةآ .

لجنرل 6ا

0دو طاق بمرض ستمب مرمل *ع النظام اداء عن مثال ااأ2

،|آم با,ثم مسد
(ألارمال محس رم

سأ/ة) (ا

أم ٠ ت١٩ سل
سبر )بمد (قه ا

سم )؛؛/ا
رموز معدل

(لص)
 تثنير معدل

داختيتلا؛يخي

مجارص تغنبر مسل
€لاا
(33 }ظصأ

(ص)

23.754 75.776 776 25 1/2188 /204 4.1

31.672 34.368 25.776 2/3 188/204 5.8

35.631 38.664 25.776 3/4 188/204 68

39.590 42960 25.776 5/6 188/204 7.8

41.5^0 45.108 25776 7/8 188/204 8.4

ة طلة في أمربت الحامرب عنى ممس نحارب إلى 6 الجدول في الأرتام تجل - 1 الملاحظة ي ت ا سة م يرا د تضم ا رال معد خل إ كبر د  ٨٢٢٨ و
لشكلين )اطر خرج إرمال ومعدل تستد -0,35 ،تدر ممكل نحامد *ع (١٠ ر و ا م تثغبر فك فرسة على (صت محم ر ار بر لجرح بالد ل في ا ب ل  -ا
ي ن صء ب وب ي ر ة .ذ ف ل ا ح ا8 ال .م

ة ظ ملاح ب بم تضم — 2 ال نحطاطا €ص ا ء *محسوباثدي ا ل محرض تحديد ص ليعم قه م لطا مح عني ا را د * د ع ل ت سا رج إر خ لدخل ال تثرمآ وا  غير ر
ر خطي م8 ،تد لكبر في ص , لدء ٨٢٢٨ ا دم في ص 0,8 *أدر ١نحطاط١د ،ا لر ل .ا تقا ة معدلآ الأرتام و £ ؛ر تل4_10ح2 ،تدر ه س  (204 ،ل88) ع5 ا

دل مما ب أدائ بما ل * خطاء من خا ج عند الأ د خر غ ل ما .قع ا نحطاط أ لناجم الا لتعاخل عن ا ب فغبر ا .صر

ثكل هين ل لجلود في الموضح المثال ان 12 ا تم ا ع ة ر صير م خلي ا لدا ب 2/3 ا نا ض لثبكة توبت ، ل بالريا للأر ممعد .  34,368 بمهم
ل مع ا؛طمء$/ تا لحماية نظام تض ا خطاء ضد ا م في مولومون ريد الأ ن ل ي ا م س .ا



ا ب ر ل 2ا 1 ص1 هها ا.

سل ص مثال م / كنا ض شكت مع ؤ ر لأ ءل ه و


