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 �������� ��	�
�� ��
��� �
�
�� ������� ������ ����� ��	 ������� !"# $%���)BSS( & '
����* +�� ������� ,
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?������>�?@C�D� ?�8��2� ������� ��E�F G��� G9 H�I +�� J���;��  ��
K� ����L 0� �M�N"<� ������� BSS 5�>��� +�� 
 ��../��� O<�>�� 0�1����GHz 17,8-17,3 ��
���  ��8�P�� ��������)FSS) (Q�RD�� ST =MU� H� (��"V��� �@�� 5W9 H� .

�/#�W?�8��2� G��� X 
- ������� G9 �# �������  ��
K� ����L ����� & J���;��� H�"# YZ��[ \�	�M �
T BSS ���-]� 
2 �������� ��	�
�� ��
K� ��../�� 
�
�� 0�1���� �"# & ^���>�*� .�/<� )BSS.(  

 ����.�/�� �X���X� ��>_ GT�X���@� `�
�� .�A@�,  

 � ��� ����	�
��
  

 9 (   .�AX� �a��� & ^[9ITU ��../��� b�2[ 0Rc ,d@P�� GHz 17,8-17,3 ��
��� ��"V��� �@�� e2K 
 �������� ��	�
��)BSS( 5��"��� & �	�f�<� e2K� ,30A ��.�/�� gZ��� H� )RR(h  

i(   ��../��� b�2[ G9�GHz 17,8-17,3?�R�9 jC1�� ���� ��	�
�� ��
K� ��	  ����)BSS ( &���-�� 2h 
k(   ��
��� l�*M�� 5��* H� 56�
� 5�m G9 H��<� H� ^[9�BSS & ���-�� 2 ��"V��� �@�� l��n�*� 5���* ST 

 ��
���BSS �a��<� & 1� 2� 3 5��"��� '��4U �E��V�� 0f�6 5���* ,30A ��.�/�� gZ��� H� )RR(h  
 .(   �;�<� G9�4 5��"��� H� 30A H�  gZ�����RR?���- /oF�� ?�8��2� ������� G��� p� /�/n�� ����	  l�*M�� ��2q J8 

 ../��� b�2[ & ��"V��� �@�� e26 & ��6�. ��Z�RF l��n�*� �2q� �������� ��	�
�� ��
K� M�aT & ��Z�RD��GHz 17,8-17,3h  
 #(  ?�8��2� ������� G��� p� /�/n�� M��><� G9�PN G9 �#  ��
K� l�*MT 5��* H� 5����� �M
n�� �F
� �F�BSS & 

���-�� 2 Q�f�R�� �M�/4 & �.��1 dr
;s� ,t/69 �M�.� 08�� O	�
T 5��* ��"V� ����� ��Z�RD�� l��n�*X� �2q ST 
 ����>�� ���n�� b�D� ,��"V��� ����� ��Z�RD�� �2;���∆T/T ������ �n8�2<� %6h  

 �(  �
� 5�m 
- ^[9� & �n�f �F��� .�W� ���4 & ^���- H�I X 56���-�� 2 ��
��� l�*M�� 5���* J8 BSS 
 ��
��� ��"V��� �@��� l��n�*X� 5���*�BSS ��
��� l�*MT 5��* H� 56�
� ���4 & �9 ,BSS & ���-�� 2 5��* ST 

 ��
��� ��"V��� �@��� l��n�*�BSS,=MU� �F�4 u	 0-��   

 ��������  

1  �;�<� & �F���<� ��*�M
�� G91?�
W �
	��<� ���R� H��<� H� ^[9 Hv���  56�. ���-�� 2 ��
K� 5���* J8 
 �������� ��	�
��)BSS ( ��
��� ��"V��� �@��� l��n�*X� 5���*�BSS �;�<� & .M���� 7M��><� 
w� O2x G�
8 ,4 H� 

 5��"���30A ��.�/�� gZ��� H� )RR(h  
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2   �;�<� & �F���<� ��*�M
�� G91?�
W ����- ��*
�# ��#��M���* & M��q =MU� �F�4 u	 56�
��� G9 Hv���  
 5y�y�;s� z�{9?����	 d
A Xh  

3   ��
K� l�*MT 5���* /�[ H�I ^��	 7"�� i/n�� 
�
;�� ����Z/�� ����><� G9BSS �@�� l��n�*� 5���*� 
 ��
��� ��"V���BSS  56�.���-�� 2O#  : ��$��*� ,l��n�*X� 5���*� l�*M�� 5���* ���Z��B M�}� kM�6 %���� 3��~

 ��4���<� ��F��<� �$>y�<� �M
n�� H� ��M"��)e.i.r.p. (M�/4 �WM.� ,l�*M�� 5�����,l��n�*X� 5����� '����� Q�f�f �  

�����  

1   56�. ��M�.�� "6�� G�8���-�� 2����4 &  �;�<� �E���m +�� YZ������ �@��;��� �1 /�[� ����� 
�	 ,
 ��
��� ����LBSS ../��� b�2[ & GHz 17,8-17,3.  

  
  

 AB�C�1  

 �������� ��	�
�� ��
�� ����� �� ������� ����!�"� �/��D)BSS (����� �!"��� #��  ������
 $�%&��GHz 17,8-17,3 ��
'�� BSS  *���+�� 21 2����,� ��-.��� �/01  ��
��BSS   

������ ����� �!"��� #��$�%&��  GHz 17,8-17,3 ��
'��  ����3�� ��������)FSS (  
)4�56�� 78 9:;� <� ( ��= *4�>? @�"��   

1  ��
��  

 &1 5�/89 2007 �������� ��	�
�� ��
K� 0�1�� G��/* 9
8 ,)BSS (���-]� 2 ../��� b�2[ H�f GHz 17,8-17,3 . G/�n��
 ��
K� ��../� b�2[BSS 0� ,��
K� !"B ��1@�� ��"V��� �@�� ���� ,�"# �� b�2�GHz 25,25-24,75 j1�<�  ��
���

�������� ��8�P��) FSS) (Q�RD�� ST =MU� H� .(� ../��� b�2[GHz 17,8-17,3?�R�9 jC1�� ?�n�a , 5��"��� ^��	 �[ �< 30A 
 H�/�� gZ��� ��.�)RR(=M9 !��X� & , � ��
K� ����L ��	 ,��"V��� �@�� 5W9 H� ,Q�RFBSS b�2�8 ����>�� 12 

GHz?�n�a ,d@P�� �a��<� &  5��"��� ^��	 �[ �< 30 . g�2�<��"���>� b�2[ " �E�F 5y�>��� +�� ���w� ��	 �.�	 l
�
=M9 J#��X� @N & l�*M]� ��../� b�2[�Q�RF� Q�RF�=M9 . �������� ��	�
�� ��
K� ����L ST M����)BSS (

 J���"��� '��4U �E��V�� 0f�K�30� 30A ����L �����8 "GHz 12/17" 0�1�� %�{ ����>�� ������� ST M��� ����8 ,
 ��
K�BSS ���-]� 2 b�2[ & GHz 17 ����L �����8 "GHz 12/17".  

��� ���><� 5�V���� �"# ��	 %�/�� ��../��� b�2GHz 17,8-17,3 & 56�
� l���4� H���<� 5���� ��E�$��� H�"��� 1 
?��2�2x��� ,:  

�   & ,��Z�RD�� l��n�*X� ��2q� ��Z�RD�� l�*M�� ��2q J8 ��<���b�2� 17 GHz) 5��* ST 5��* H�(h 
�  n�*X� ��2q� ��"V��� �@��� ��fMU� l�*M�� ��2q J8 ��<�� ��fMU� l�� &��b�2� 17 GHz. 

5��* ST 5��* H� ���w�8 enF ��>�� ������� !"#.  
 l�*MT 5��* H	 �M.���� ��M�L�� '
2�� J4 5��* ST 5��* H� ��<� & 56�
��� 5�m�����L "GHz 24/17" 

 ����L 5���� l��n�*X� OZ���"GHz 17/12" & �� b�2�GHz 17,8-17,3 .�
��� M�
n�� J8 7.�<� 
	����� !.
m 56
 ���*� ,J������ ��4���<� ��F��<� �$>y�<� �M
n��)e.i.r.p. ( ��
��� l�*M�� 5����BSS ����L �#/F�� +�� "GHz 17/24" ,
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� '����� Q�f�f �M�/4 �WM.� ,/6�� !�� l��n�*X� 5��* OZ��#� l�*M�� 5��* OZ��# H� 5�� M�}� kM�6 %����
 5����l��n�*X�.  

?�8��2� ������� G��� p� /�/n�� M��><�� ���L & ��Z�RF l�*MT �2q J8 ,"GHz 12/17" ���L & ��Z�RF l��n�*� �2q� 
"GHz 17/12"& �C/>� , �;�<� 4 5��"��� H� 30A H�  ��.�/�� gZ���)RR ( ����>�� ���n�� ^[�8∆T/T  ������ �n8�2<�%6.  

 �"B G����4 ���#��� ,5��}� 56�
���:  
 ����
1:  ?�n�f 
	����� G��� J4 ,M���� 5����� ���4 ���L 5��* J8 "GHz 17/12" ���L 5��*� "GHz 24/17" ,

h7M�
<� ��n�� l�a ��	  
 ����
�2:   ���L 5��* J8 
	����� G��� J4 ,��Z���*X� �F�w� ���4"GHz 17/12" ���L 5��*� "GHz 24/17" 

 7����?���/n� °162,6=M�� ��M�
<� �F�w� u	 �>� ,7M�
<� ��n�� l�a ��	 .  
 & J���w� J��# �@��A ����J�/nD�� 2� 3`����� %��/� ��	 ,!�[.9 .  

���� 5�1 

 ��	
�� �
�	��� ������ ������ ������ �������BSS�� �����  � �����!��"#� 2  

  

2 :1�E� ������ ���F  


	����� �nv�R�� 5������ ���4 02n<� �"# ��>� . �2q J8 ,i��2<� 7M�
<� 5��D�� 
�
A 5W9 H� ����>� 5��A y7/W�9 
n�
 �����* ��	�
T ��
K ��Z�RF l�*MT)BSS ( ����� �>8��GHz 24/17 ��
K ��Z�RF l��n�*� �2q� BSS ����� �>8�� 

GHz 17/12?�
W J���/- ,��- l�a ��	 t/6U� H� ���
4T M�
<� =MU� ST ������8 /n��<�  . ��"�D���� ����><��
 ����>�� ���n�� �/�8 OD� z�{ i��2<� 5��D�� 
�
;�� ����Z/��∆T/T  �����<�%6O#  : ��4���<� ��F��<� �$>y�<� �M
n��

)e.i.r.p. (���L & l�*M�� 5���� ""GHz 24/17 3��~� , OZ��#� l�*M�� 5��* OZ��# H� 5�� M�}� kM�6 %����
 ���L & l��n�*X� 5���� '����� Q�f�f �M�/4 �WM.� ,/6�� !�� l��n�*X� 5��*GHz 17/12.  

1835-01
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���� ����)�	
��
� � ���� �� ( �����

BSS � �	���� 2 ����
 ���� "GHz 24/17"

 �!�!� ����)�	
��
� � ����(�����

BSS � �	���� 2����
 ���� "GHz 17/12"

�"���
�)GHz 17,8-17,3:( 

���� #� �
�$���� %&  

�"���
�)GHz 17,8-17,3:(  

%& ��'*� ��+� #� �
�$  
,��-��� .�/
� 

 ,��-��� �
0
 �	1�212 GHz

 ,��-��� �
0 
 �	1�217 GHz 

��+�   
 ��'*�24 GHz

��+� 
 ��'*�17 GHz 
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?���/n� 7���� l��n�*X�� l�*M�� O�Z��# @�� 
�
���� eK O��Z/�� M�}� H	 ��/�X� ����1 90�WM.  .j�����  ����1
 e6 %�N ��M
 H� �P�8 5-9 ^���- J�Z��B� H� 5�� M�}� kM�6 %�N ST 7.�� !"# 
�
���� e6 H	 ��/�X�


�
���� . ,=MU� ST ������8 �/n��<� 5������ M�
� ��- !�� l��n�*X� OZ��# %�N H	 �M���<� ��22�<� �$;D� Hr��
 �����x G��8���-�� 2>�<� �@�
>����  H� ���/�� ��2� ��- .�W� G����s� ,�� �n�0ST  �dBi 5 . ��22�<� !"#�

 ����w� ��22�<� %	����Bl��n�*X� ���Z��.  
 ���L �����x H� ��"8 /���� G9 H�I ��GHz 17/12 �26 ��"V� �@��� ����w� ��������� �# ���-�� 2 ,

 �;�<� & �	�f�� ���n��� �����>� �����x4�  5��"��� H30A H�  ��.�/�� gZ���)RR (�n4@�� ^�@�
>� &� . �c ���F
 ����U� �2K� �Z��6 5��;��� & \�r�>s�*� ,O������ l��n�*X� OZ��#���-]� 2 %�N� ,Q�f�R�� �M�/4 �WM. 5P� ,

M�}� kM�6 5����� . �26����-�� 2 l��n�*X� Q�f�f �M�/4 �WM. .
A 8 K 1 500 .F�fT� 02n<� =/�D� ,��
 ST �  
3.7.3 �;�<� H� 3 5��"��� H� 30A H�  ��.�/�� gZ���)RR( b�D� +�� M�}� H	 ��/�X� ����1 ���� ,°20?���/n�  G9 ,

����	 ��@>8 H��� ,OZ��B� %�N ��M
 ���r>�� & 7���� l��n�*X� & M�}� kM�6 OZ��B� 3��~ . �"# =/�F� ,^��	 Q��8�
��� 7���� l��n�*X� & M�}� kM�6 %���� G9 5��;0 dBi 3������ G��� G9 l���4� H� � /�� ��	 ,M���� 5����� !�� 

0-���� & uN9.  
 ���L �c ���FGHz 24/17 ��4���<� ��F��<� �$>y�<� �M
n�� ��M"�� ��- G9 ����><� 5��;��� u�	� ,)e.i.r.p. ( H� ���/��

dBW 55 ST dBW 65?�/�[ , ��2V� 5W9 H� ��2n[ ��34 l��>�*� %��8 ����	 G��� G9 H�I 5����� l�*MT �M
- GU 
��V� ��F�/VW ��4��� . ���L 5���* & l�*M�� OZ��# ���� ����><� 5��;��� =/�F� ,��
 ST �F�fT�GHz 24/17 

 H� ���/�� M�}� kM�6 3������ ��- G940 ST 60 dB .?��69� , '����� Q�f�f �M�/4 �WM
� ��- d@� G���w� & �"r6�9
l��n�*X� 5��* & .������� ��@P�� l��
�� & �f�/>� YZ������.  

��� l�
1  
  ��$����� �%&���� �'�(��� )*	+�� )�*��� !�" ��,)e.i.r.p.( �,����� /0 �
�	��� 1�$ �  

 ���
����� 

	
��
� ������  	����1   	����2   	����3 

1  ���� � ���	
� �
��� ��
������� 2 dBK 31,8 31,8 31,8 

2 �����
�� ���� dB(W/K/Hz)228,6– 228,6– 228,6–  
3  ��!�"
� �
#� �$�%&)N0( dB(W/Hz) 196,8–  196,8– 196,8– 

4 ����
� GHz 17,5 17,5 17,5 

5 '*�	+ ����, dB(m2) 46,3– 46,3– 46,3– 

6 -�./ 0�1 �234 � 5�6��7� 89:�7� 17 GHz  MHz 24,0 24,0 24,0 

7 �; 5�&�8<�#��
 53�7� 8+��
� =�> ��?"
� 8+��
� @�3A�:� BC dBi 0,0 0,0 0,0 

8  �
#A�
 �D
E
� ���e.i.r.p.8+���
� F� 8<�#�
� @�� �  dBW 55,0 60,0 65,0 

9 7� 8+��
� � @�:
�� BC��G 
�H� I
�< J����
�8<�#��
 53� dB 50,0 50,0 50,0 

10 8+���
� F� K
�#7� 8�L
� ��M�N ��
� 0,02 0,03 0,06 

11 ��,���2
�� K
�#7� 8�L
� �$��, km 14,1 25,0 44,4  
12 #O#��
� �
��< dB 93,9 98,9 103,9 

13 8<�#��
 53�7� 8+��
� @�3A�:� �
#� dBW 135,3– 135,3– 135,3– 

14 I0/N0 dB 12,2– 12,2–  12,2– 

15 Delta T/T % 6,0 6,0 6,0 
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 l�
�� H$���1 ����>�� ���n�� �/�8 Q�F��� �8��2<� ��M�
<� 5���D�� ��- ∆T/T  �����<�%6?�>��  �$>y�<� �M
n�� ����* �V�� 
 ��4���<� ��F��<�)e.i.r.p. ( ���L & 5��* H� l�*M�� Q���9GHz 24/17 . ���M"�� ��n��F �M
n��e.i.r.p. H� ���/�� 55 ST 

65 dBW)  /2���8 .(J*��n¡ ��C��� �8��2<� �/¢��<� ��M�
<� 5���D�� ��-� : �WM
��8) /2���10 ( /��������8�
)/2��� 11 .( �M
n�� ���- ��	9 �["69 �
£Fe.i.r.p. O#� 65 dBW ���n8 ���n>� M�}� kM�6 3��~ �WM. 0� ,50 dB ,

�/4 �WM.� ���n8 5¤�n��<� '����� Q�f�f �M31,8 dBK) 1 500 K( O# �8��2<� ����D�� �F��<� \[�N ,°0,06 . ��Df9 �
T�
 7���� ���- ,�2}� 0f� e�f 5W9 H� ^8 ����<� ���D��� ���- 5��* 5N ����°0,1± ,¥.U� 7M�
<� 5��D�� G�N ,

 ����>�� ���n�� �/�8 Q�F��� 5W9 H� J�¦� J>-�� J8 !.�W� i��2<�∆T/T  �����<�%6 �# ,°0,26.  

��� l�
2  
�
�	��� 23��� �,���� 45��6 *�7� 8*�
 9��:��� ��,  

 ���

����� 
	
��
� ������  	����4  	����5  	����6 

1 	
� �
��� ��
� ���� � ��������� 2 dBK 31,8 31,8 31,8 

2 �����
�� ���� 

dB(W/K/Hz)228,6– 228,6– 228,6– 

3  ��!�"
� �
#� �$�%&)N0( dB(W/Hz) 196,8– 196,8–  196,8– 

4 ����
� 

GHz 17,5 17,5 17,5 

5 '*�	+ ����, 

dB(m2) 46,3–  46,3– 46,3– 

6  �234 � 5�6��7� 89:�7� -�./ 0�117 GHz  MHz 24,0 24,0 24,0 

7 �; 5�&�8<�#��
 53�7� 8+��
� =�> ��?"
� 8+��
� @�3A�:� BC 

dBi 0,0 0,0 0,0 

8  �
#A�
 �D
E
� ���e.i.r.p.8+���
� F� 8<�#�
� @�� �  dBW 65,0 65,0 65,0 

9 8<�#��
 53�7� 8+��
� � @�:
�� BC��G 
�H� I
�< J����
� 

dB 40,0 50,0 60,0 

10 8+���
� F� �O
�#7� ��P�L
� �$��7� 

��
� 0,19 0,06 0,02 

11 ��,���2
�� �O
�#7� ��P�L
� �$��7� 

km 140,5 44,4 14,1 

12 #O#��
� �
��< 

dB 113,9 103,9 93,9 

13 8<�#��
 53�7� 8+��
� @�3A�:� �
#� 

dBW  135,3– 135,3– 135,3– 

14 I0/N0 

dB 12,2–  12,2– 12,2– 

15 Delta T/T 

% 6,0 6,0 6,0 

 l�
�� Hv���2 �8��2<� ����D�� �F��<� & �V��� )/2���� G10 �11 ( ����>�� ���n�� Q�n��*� 5W9 H�∆T/T  �����<�%6 J4 & 
 H� l�*M�� OZ��# 3��~ /C�V��40 ST 60 dB)  /2���9 .( �M
n�� ���M"�� ���n�� \y�n�s�*� ,���w� !"# &�e.i.r.p. OZ��B 

 ���L & l�*M��GHz 24/17 ��	 ��8�� 65 dBW . 1��§�� X l�*M�� OZ��# 3��~ z�4 ,���4 9�*9 &�40 dB G��� 
 ��M�
<� ����D�� �F��<�°0,19 .?�R�9 ��#� g�;�� 5W9 H� ^8 ����<� ���D��� t��n�� ���n�� 5��* 5N ���� ��R� ,

��� ���- ,�2}� 0f� & �2K� 7�°0,1± O#� J������ 73N/� J8 �#.�W� i��2<� ����D�� �F��<� 5�;�F ,°0,39.  
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��� l�
3 

 ��3; � �<3+���� =�>��� ?�@�@ )*�A$ �B*C ��,GHz 12/17  

 ���
����� 

	
��
� ������  	����7  	����8  	����9 

1   ���� � ���	
� �
��� ��
������� 2 dBK 31,8 29,5 27,8 

2 �����
�� ���� 

dB(W/K/Hz)228,6– 228,6– 228,6– 

3  ��!�"
� �
#� �$�%&)N0( dB(W/Hz) 196,8– 199,1– 200,8– 

4 ����
� 

GHz 17,5 17,5 17,5 

5 '*�	+ ����, 

dB(m2) 46,3– 46,3– –46,3 

6  �234 � 5�6��7� 89:�7� -�./ 0�117 GHz  MHz 24,0 24,0 24,0 

7 �; 5�&��3A�:� BC8<�#��
 53�7� 8+��
� =�> ��?"
� 8+��
� @ 

dBi 0,0 0,0 0,0 

8  �
#A�
 �D
E
� ���e.i.r.p.8+���
� F� 8<�#�
� @�� �  

dBW 65,0 65,0 65,0 

9 8<�#��
 53�7� 8+��
� � @�:
�� BC��G 
�H� I
�< J����
� 

dB 40,0 40,0 40,0 

10 8+���
� F� �O
�#7� ��P�L
� �$��7���
#
��  

��
� 0,19 0,25 0,30 

11 ��,���2
�� �O
�#7� ��P�L
� �$��7� 

km 140,5 181,5 222,2 

12 #O#��
� �
��< 

dB 113,9 116,2 117,9 

13 8<�#��
 53�7� 8+��
� @�3A�:� �
#� 

dBW 135,3– 137,5– 139,2– 

14 I0/N0 

dB 12,2– 12,2– 12,2– 

15 Delta T/T 

% 6,0 6,0 6,0 

v��� l�
�� H3�F��<�  ?�>�� ,J���* J8 �#.�W� i��2<� ��M�
<� ����D���  & 5¤�n��<� '����� Q�f�f �M�/4 �WM. �V�
 ���LGHz 17/12 5P� ,K 1 500� K 900� K 600.  �M
n�� ���M"�� ���n�� \y�n�s�*�e.i.r.p. %��<� 5����� OZ��B 

 ��	 ��8�� 56�
���65 dBW� yOn�s�*�� ,?��8�� M�}� kM�6 3����� ��	 40 .�F��<� \[��F  & O# J���* J8 ��M�
<� ����D��
 ���4 9�*9°0,30 �9 ,°0,50 ���n�� �F�fT 
>8 t��n���2}� 0f� e�f 5W9 H� ^8 ����<� ���D��� .  

 ���L 5���* G9 YZ����� !"# Hv����GHz 24/17<� \[�N p� ,%��� G9 5��}� �#
4� O#  5���* H	 �E��D� +�� �F��
 ���L & l��n�*X�GHz 17/12?�
W ���- ?�1��� , ����>�� ���n�� ∆T/T �����<� %6 5������ !"# !�� �� ����<� 

���n��<� . ���L e� ��	 �����* ����L ����� 
�	 ,OV��� �"��GHz 24/17 ,G���w� & �@��;��� !"# YZ��[ "6�� G9 ,
����	 %�§�� ���L �����x 0� �E�	 ¨Vy��� ����� �GHz 17/12 �26 & ��@�
>�� ���-�� 2 . 5���* G9 ©4@��

 & ��PN���-�� 2 !M
- �2}� 0f� e�R� ^8 ����� ���D�8 5V��� °0,05±?X
8 , H� °0,1 . G9 ^[�L H� �/���� �"#�
¡ ��T !@	9 �M�N"<� ��M�
<� ����D�� ��F��<� 0�_ ªDcM�
n 0,05 M�
n¡ ��T� �WM. 0,1?�>�� ,�WM.  
49 G�N �
T �< 

�2}� 0f� e�R� ^8 ����<� ��fU� ���D��� �v�2� ��@N �9 H�M��§�<� J������.  

3   ��G����H� �I�J� ���F  

�E�F +�� ���w� O# ��Z���*X� �F�w� ���4 : ���L & l�*MT 5��* H� 56�
��� ���GHz 24/17&  ���-�� 2 5��* ST 
 ���L & l��n�*�GHz 17/12 �n2�� & 1 �n2�� �9 3��Z���*X� =MU� �F�4 «I .  5���� &�2���w� !"# G��8  . 7�����

 �8�/- 5¤�n��<� 5������ 5r*/<� 5����� J8 �����<� ����3��°162,6 5r*/<� 5����� J8 ��n��� e� �F��<� 7���� ����8 ,
������ /��������8 ���w� !"# & 5¤�n��<� 583 3625-9 �9  . G@���� ��92� 3���w� !"B ��*
�B� �Z��K� G�f/>�F .  
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���� 5�2  
��5���DE� �&�F� ���$ � 1�3+�DE� ��9$� 1�D*#� ��9$ 2G�A,  

  

 

1835-02

R1/3 17 GHz receive

Geosynchronous arc

R2 17 GHz transmit

 #��3�� 4!� 
5�6� �� 

7�
8� ��-�9�
 ��/�GHz 17 � 

 �-
8;�1/3 

����

,����� ��3$ <=�/�
,��-��>� ��3$� 

��/� 7�
8� ��/�GHz 17
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���� 5�3  
5���DE� �&�F� ���$ � ��D	�6� H5�IJ���  

 

 J����� &2� 3!@	9 ,������� �X.�><� ��2�� :  
  R=    =MU� ST ������8 �/n��<� 5������ M�
� j�D�M� =35 796 km 

  r=    =MU� /2- ­�[ =6 370 km  
 r/(r + R) =  cos(α/2)  

 α/2=  °81,3 ,°162,6 = α   
 2d=  2(r + R)sin(α/2)  = 83 362 km  

 J8 ��D������ H� 5��- .
	 XT 
W�� X ^[9 ��Z���*X� �F�w� 
�	 56�
��� ���w ��*
�B� �Z��K� �$;D� H� HC����
�E�F 56�
� l��4 5y��;s� +�� ,��M�
<� 0-��<�� l��n�*X�� l�*M��8 �E��2V� �8��2<� ��4��<� . �F�4 
�	 56�
���F

enF ^���4 H�I =MU� :4 ���L H� 5*/� 5�>� JGHz 24/17 & ���-�� 2 ���L H� 5�n���� GHz 17/12 & 
J���-�� 1� 3 kM�6 OZ��B� %�N H� ^8 ��8 X M�
n� J������ H�"B G���� ,Q���*X� eK �n�@� G�
�8 ��
6 ��	 ,

Q���*X� e6 7���� & M�}� . & 
W�� X H���J���-�� 1� 3��- ��4��� t�* ?����[ �� �E�2V� Q���*X� e6 H� ���/- 
O������ l�*M�� ��
6 .O# ��4��<� !"#� : e*� G�
�8 ª>8� 
�B�� �
�
�� ����  ��8�8� ����/�*9� ����[�
[T��n�/FT.  
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 ���L H� 5��* l�*MT J8 ,=MU� �F�4 u	 G�L 7
 56�
� 79 5�m O�� ,'3���GHz 24/17 & ���-�� 2 l��n�*�� 
��* ���L H� 5GHz 17/12 & J���-�� 1� 3�E>�_ ������� ��/��� �n;�� G9 ,:  
�  h��Z���*X� ��8���� ���/�9 �9 �2*��� ���/�9 5r*/<� 5����� ��34 O2V� G9  
�   ����38 l�*M�� ��34 l��� G��� G9 �>� ,Q���*X� e6 7���� & �E��r>8 ��8 X l�*MT �M
- 
W�� G9

h�R�D6 

�
   

� G9?�[�
�8 5¤�n��<� 5����� ��34 O2Vh��M�
� ^�L �9 ��Z���*�  

�  ?�M�
n� Q���*X� e6 7���� & l��n�*X� 5��* OZ��# %�N M�
n� G��� G9 G��� G9 �>� ,^8 G�E��� X 
�R�D6 ����38 l��n�*X� ��34 l���. 

 ����>�� ���n�� i��4 !�[.9 l�
�� & ./��∆T/T 26 ���x & �� 56�
�� ����-�� 3 H� l�*MT 5��* !M
�� 56�
� ,
 ���LGHz 24/17 �n2�� & 0-�� 2����  . ������� 5��;��� �"# & 5r�>s�*� 
n�INDA_101 ���-]� 3 . ���- 5��A ®�

 l��n�*X� OZ��B M�}� kM�6 %����) /2��� & �.M����7 ( 56�
��� �M�.� ¯����� '����� l��>�*�8)GIMS .(T p4 �

 ��4���<� ��F��<� �$>y�<� �M
n�� \[�N)e.i.r.p. (���n8 ����	 56�
��� ����<� 65 dBW kM�6 OZ��B� %�N 3��~ G�N� ,

?���
>� M�}� ����>�� ���n�� G��� ,=MU� �F�4 
�	 ∆T/T  H� 5-9%1 . l���4� G9 ��	 H#u� �2�w� 
�
��� l�P<� �"EF
 
�	 G�L 7
 56�
� 79 d�
4���V�� ­�>f =MU� �F�4.  

��� l�
4 

 ��3���� �:�+�� K��$∆T/T  ��5���DE� �&�F� ���$ �  

 ���
��	
�

��
��� ����
� 

 

1  ���� � ���	
� �
��� ��
������� 1/3 dBK 27,8 

2 �����
�� ���� dB(W/K/Hz) 228,6  
3  ��!�"
� �
#� �$�%&)N0( dB(W/Hz) 200,8– 

4 ����
� GHz 17,5 

5 '*�	+ ����, dB(m2) 46,3– 

6  �-./ � 0�1��2� 345�2� 6�78 9�:17 GHz  MHz 24,0 

7  3+�5 ;�.<�5� 0�&������ 1/33=�#��
 0.�2� 3+��
� >�?  dBi 0,7 

8  �
#<�
 �@
A
� ����e.i.r.p.3=�#��
 0.�2� 3+��
� �  dBW 65,0 

9 ��
 0.�2� 3+���
 
�B� C
�= D����
�3=�# dB 0,0 

10 ��
#
�� 3+���
� E� �F
�#2� ��G�H
� �$��2� degrees 162,6 

11 ��,���-
�� �F
�#2� ��G�H
� �$��2� km 83 361,7 

12 #F#��
� �
��= dB 169,4 

13 3=�#��
 0.�2� 3+��
� ;�.<�5� �
#� dBW  150,1– 

14 I0/N0 dB 23,0– 

15 Delta T/T % 0,5 
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4  ����������  

 l�*MT 5��* ^���� ,56�
� l��4 l���4X enF J��� J#��M���* G���T �;�<� �"# & =�/><� ����><� 5��;��� Hv���
 �������� ��	�
�� ��
���)BSS( ���L H� ,GHz 24/17 & ���-�� 2 ���L H� 5����� ,GHz 17/12 0f�6 �E��V��� 

 J���"��� '��4U30� 30A�.�/�� gZ��� H�  79 & ��
� ,����-T . J#��M������ H�"# 
49 7/°)J������ M��� ���4 (
?�
W �n�f l��n�*X� 5��*� l�*M�� 5��* J8 ����D�� �F��<� G��� J4 /6�� ��M������ 7/°� ,) ��Z���*X� �F�w� ���4

=M�� ( u	 J�8�n�� J>-�� & 5¤�n��<� 5������ 5*/<� 5����� G��� J4=MU� ST ������8 �/n��<� 5������ M�
� ��-.  
 ���L 5���* ����� & Q���	X� %° ,J������ M��� ���4 ����GHz 24/17 ��n�� !���8 l�*M�� �M
- G��� z�{ 

 7M�
<�) ^>� 5��� e6 ��	 79°90?���/n�  (M���� l��n�*X� 5���* 0� 56�
��� %$�§�� ���D��� ^�F �¡ �RD��� �>8���� �
� ����GHz 17/12 l�
�� H� �����±><� l��
W & HC��� �# ��N ,1 ST 3?���f  . ,H�I ^[9 J��� ® ,���w� !"# .
� &�

 M�
n¡ l��n�*X� 5���*� l�*M�� 5���* J8 �
	��<� ,���n>� 5�V�� �Z��6 /F��� 0�0,02 �� ST °0,3 �F�fT 5�- , ���-
8 ����<� ���D����2}� 0f� e�f 5W9 H� ^.  

��M�
<� �F�w� ���4 ��9, ����1 ��	 ²�Dw� 5P� ,�2��8 ��Z�-� �8�
� ./§¡ G�L 7
 56�
�� l���4� 79 %�� �E�F H���F 
 b�F ��
K� �E�2V� +�� ��4��<� ST 'y3�w� l���°207M�
<� ��n�� !���8 ��*/<� �M
n�� ªZ�F M�
n� ª�Dx� ,.  

�����������  
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