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ت لا صا لا ت الدولي الاتحاد في الراديوية قطاعا لا محا لا ل

لات تطاع وطاتف تستحب تصا لا تصالات اسنة الاتحاد لأهداف كاملة اتعابة الراديوية ا  أ ا،لادة في وردت كما الراديوية بالا

ت الدولي الاتحاد سور من لا ،سا : 1992 جنيف 

نصاف الترئجد يرمن بان ~ لإ تتماد والفعالية وا لا الراديوبمت،.مما الترددات لطيف الراديوي الاتصال خدمات خميع اتصال في را
رض إلى باب المترة الرم مدار نمعمل التي الخدمات نيها لأ ،ا

،الترددات لدى تحديد دون دراسات بجري بأن س تصالات تتعلق توصجات يعتمد ران  .الراديوية بالا

تصالات درامات لجان وتضع لا يلي تعلق.بما ترمجات الراديوية ا

٢ ) لات في الراديوية الترددات طيف امخعمال  تصا لا ة الرس مدار اتصال تيه )مما رالنعناثية الأرءنجة الراديوية ا فتر بالسبت ا

الأرض(ا إلى

آباؤها دريةالرا النغلم خعائص ؛ب ا و

ت (ج نحطا لا ١^^١١̂تثفي

نب (د مي,اجوا لرا لا صا لا مأ.ماكلتة*ا لا وال شغاتة لالا .مطت

طص، لإلا .نيتءءا،سااررأنيهم

لا مكات في ندملىيرنر ءترءانهممضرلا*ده 0بشا *رصات مامؤت ٧/ ض در/ات ن ئ *م هثربدت بنم سمربة ٠ عرد*ءأمأدن ربشان انمرمة تاصا

.ب

1994 ;1X1 ٠

ا يمكن لا .محويلة الحقول *همع ن مت و خ ا ل آ معا ء آي ن لخ فيم .مما ،ميكانيكية أم كافت إلكترونية ريدة بأي آو نكل بآي ؛النثرر هذء من جز لتمر ا يا  ير

لات الدولي الاتحاد من كابجأ إلا.ءوافنة ،المعرية الأفلام آو .سا
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لتوسما76 786 ا

786 صبةالتو

لماتلية الإذاعة خدمات في النظام للتلفزيون ا
110آ¥ الوضوح عافي

لمالة (مما/اا )ا

(1992)

ب النمة إن لدر رإا نثا لا 0أا) للرادم ا 01،)

اءتمئرمئ نر تضع اذ

عة الطام ان (٢ ناتب £$سمتدثؤرللإذا ه 12 الطال في الوضوح عالي للضون ا ،ئا

تل على ضرات ؛عد خلال اختبر ند £؛؟لاسم النظام أن (ب ؛شغال اذاعا ا

دو ععيارآ ثمة آن (ج شو لأ ،محارأ اترانأ 1̂لا5£ يالنغلمام ،تترن ،اا2 60 *تدر للرتل وتردد خذ 1 125 على بإ ل

نح الرامح *ن ؛,عددآكبير ان (د لا ل المالم تخال على ت ،اا2 60 ،تدر للرتل خذوتردد 1 125 ذي الأطودم ععإر باشا

،العادية التلغزيون اجهزة في بشغل وعر طور ند ااأ-سم7ة0 النطام إلى̂ لاا5£ النطام *ن للردد خاتغأ محوالآ ان (م

سميمكنسملم الطام أن ( و ترنح ،للأرض الاذاعأ في £؛ة لتشرد و ت ا سل روس (،صء) الكل بر رض ثل ا لأ ا
ت البمريأ لا لع ،مآ0أأ وا

ص ر *

ب 8 خدئ إطلال في ترغب طه ار ؛إدار إلى با 5 طة̂ ٥٢٧ الوضوح عافي للتشرب 5 ةأامء الطام برا  خطآ ١ 125 ذي £
تلتدرم وتردد 2 ر صنات مطايتأ الإشارات تكون بأن آأا60 ٠ 1 الملحق في الواردة للرا

ا المنمق

ت صفا ء موا ر ئا £$لاسم النظام في او

ة .1 م د ق ل ا

مأ5£ الطام طور لقد ر ؛بجود لم انمطط 0لإ2 12 النطافى داخل الوضوح عالي للتلنز،ون الماتب للإذائ لآ نمر النطام وجدوى ؛ا
رات خلال ض تسمدا يبا صيل ذلك في .مما،محلنه ا 8 ا الخد بمتصل الذي اليومي ا 5 5.

ت لرلط الواصفات المنمق هذا في تو س الطام في للإشارة ا ؟ £؛

£ةس للنظام التقتا القواعد 2

لتنإ التواعد ،ابنا ترض ب ا لرر ئ ا لتحد رال طام في ا لا لم ا :س£ ا

 التلفزيون إشارة طال عرض ضغط إلى ذلك يودي *للحركة وتحريغأ متعددآ فرعيآ اعتياة تستعمل النطال لرض اتضغاط تقنية —-
2 ض الوضوح عالي ب ط ومذا س8,1 إلى س30 سمإ الاذاعآ بما ،س2 12 الطال في الوضوح عالي للتل>من ا

تثنير أامف5£ الطام ت حد التعددتحت يالاعتيان ر صف (نحكر .ا اللخق في و



لممء 7ا-ا 8 677

رال تدب - لا م ا ن ت ع لاشادتي الزمن م لمو ذا .0 واكلون ٧ ا ا وه ل م ب س لا لكامل ا منكلث في ح و ٢ص ممكأ ا
لتثيم ،ا نتح  ،التداخل إزالة عتم و نمرتي اللغط منل  لتسرع التلون عن ا نفلما في بنهر ما كمرا الذي وا لتلفزيون أ لمتعلمة ا  ا

.حاب

توماتإ سوية تتنبأ — و ،الوحل لنكل آ ل ضرورية  عا .المتانة لليم ثماثلي لار سمح  لغنام باستخدام التقنية *مذ و  في فنط لس ا
ماط في آبمنا ل اسمي البث حالة د أد عا خرى إر ،ا ع مثل  ون توز سز ٨) بالكل ا ٢ ؛٧ )€

عتياد إعادة طور دنأ على بجاث تزاس فلام — لا لتثني عنكلد في ا .ا س  ئ ي م م و لطا رة ا نا عن إ ،مرحبا تزا ؛لنمور محطم   

نمويا إلى الإشارة من نمإ فتبنة ،ا عر (8*/0  ر التزامن -طام في اب عن أ ما م. لا ءط لا ه 3 ا ؛و

لبق للتشديد ٣١٠^ ٠ ب نعال خطي لا ا رال منا لإ .اسمي ل دي  لتنديد في كب إلى ذللد وبو الإشارة نبة في نحن أر ا
نمر؛ ،منال؛ ؛ول 9,5 *ندر 

ح مبدا عنى بني صير ٠ لمر .الثابت شم ا ب ح ر ٢ الاشارتين بين اللغط فنط يلل لا هذا  ب س رة محد ب نا لا ض في ء ا عر
،آضبق نمدد يضا بجن ل  ب الألوان ذات السرر في 8/1* اب أ لتجع عا .ا د  يو لك و سا للوحا أدنى نمبة إلى ذ  إلى ا

،نا,نمو؛ ل اللازمة (رص  لبائر صبا ؛و$ق للخدمة ا

ل في إرسال ممدد - لد عامم ا لأ رات ا ت لإشا نم مو ل يسمح متتلة ومعطيات ر ن باشعا ،للنظام مر  على يمد لا لأنه 
ط في التشكل طام -ا .الارسال او

ت صفا هابة موا لإ س5ء ا

ت لترينا ت مع وعلى الملمات مع على تطبق انحددة ا تحد لميا ا لتومإ مدم في ا :ا  

لتفاوت ~~ ح ا لمر لتعريف ذات المعلمات لقم به ا لرقم ا وي ا لصغر با ؛ا

ص *ردد ص ض ١٠̂ لتما لا ،ات؛م لعددم ا ال دمعدل  لارء ات <تكود ا نا ذ لا لخد بمردد ع دا م 1) ا رلآ ؛ ز   مر كء
لين المحو لجنود في ا ٠ 1 ا

با لنيدم ؛إشار ؛ طأ محل ا لا بمات ثماني ذي رئس تجير را ؛ذلك غم ذكر إذا أ

ت سويةم — يا اد لر ع إشارة في 1ةت بالقبة تعرف النيدم لإشارة *ا لتر ؛ا

لمر إشارة سم،ات ه الناي ع ا ،ا المواد لو ،ل الرماديات لم دار يم يراسد ترف البياض تقلم لم لا ؛ا ؛٢̂ ا-م- لتي1 
؛البياض دتنلم معكوس غاما تصحيح عطني بمد

ري الحارصا للمملتأ الإشارة مسرية — .الرصاديات صوية تا  

؛بإ صفيك لا م في المرنة غير ا ت ذ منا لوا .أم* او ٠٠٥٠ ثملأعند ا

الإرسال إشارة نش

لثكل دد إشارة نز مءنح ا ا لا ا
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 ١ ككل

را نمق ثا الإدخال إ

١ ١١ ٧ ١٨؟

لبمإ ا

ها6
س:رض (مها دلم 

ر ١٠٢ 480
١ تل بما ا رنم ٧١٢؟ ا رنم ر
2 2 رتم رتل تجع 2 رنم ٧١٢؛؟

3
اا0آءل ت ومعنيا محرز

43 (محطوط ٠ + 4ره

47

* **

لآثار ؟ا ؛
(خد 516)

* ■

سداا
را حا

* ٦٠

;مم لاءار ا
(خد5رةا

559
؛شار) التحكم 

طلرفيالآ
563 آمخم رث ملنمط م،ي
564 ء0 الآرممال برنامح في التحكم إشارات ا،١٨
565

 ت وسليا عرت
60(خطوط ٠ + 4ره 5

6ه9

لآثار ؟ا  ؛
(خد 5رةا طنة

رئ حا

٠ ٠ ٠ ٠ - أس لر لآ ا
(خد 5 ]6)

١ آ2آ التحكم يمارة
د في با لآ ا

125 1 ءءخم رد شد ربة—٠٠ ا

ختإر ؛بمار :٧٢٢؟ دراح ا رام لإ

طه لا  .بجتريها الذي للمحال التالي للمحال صالخة تكون الإرطل في التحكم إثارة ~ / ال

 .الذبمين راسله المنا،ح إرمال في التحكم إشارات مثل لاممتعمالات ينصص 564 رتم الخد — 2 اللاحطة

كويت علاتة -ثملاءطآمت/ ثرم في الغيدم ؛إشار مع ا لا :يني ى تكون ا

.42 رنم الحط في الأممثردم إشارات تقابلان 47 رنم الحد في س والإشارة 43 الحد في ء الإشارة



ب لر 78،ا

 الفيديوي الإرسال إشارة

/،صإءعمبمرممرى

رة ستصل ثا ع إ ،نمر .سهلة االمعكر الممنونة تحمل ادنام موضحة ،٢٨/ 

ا,م8ء + 0.294 م  ٢٨/ء 0,588 ٠ + ا

لطبل سوغة عن وبمبر :التاية العادلة في ا

/١ ٢٨ ٠ ٠ 1/2- 1 - 1/5 ٠
٢٨/
٧٧

١ ٠ ٠
0 5/4 ٠
١ 0 ٥

-1/5 -ا/2
ا ٠
٠ ا

1/2- 1/4- 
٠ 5/4

٠ ١

لجدول  ا ا

ددات بتي الملالة لر لملة ا  £؟اااا النظام في ا

اخط وردد

دد لتر ا

97,2 ■ سء *،/ 2880

74,25 - /ء ح 2200س 

48,6 نم< ا - سء2  1440

44,55 ألمأم2 ءعئم ؛ 1320

32,4 ل/-س< 960

24,3 720ل/-س*

16,2 اال/-س 480

14,85 سم< */ ء ا 440

ا5 ا2, • ءسمظ *،/ 360

8,1 م-س> 240

5̂6,0180 س /-ئ

4,05 م*س لا 120

ا35 , ئ/-س 40

128 1) ح رئم125  - س  (8/3) 1 600 ح 
ا2 ا س/ا 125) <ل - م ئ (7/3)  ^ 1600

48 ءس/ا 125) ح ر(- ء ا *٨٨

32 1) ح س125 - م أ ر (2/3) 1600 ح 

ا - ارءم 125) ح س2  (1/48) 1600 ح 

م 33 750-أر ب
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ن 2.2.3 بمرمسمر طرا ا.ر سد

لونت بضغط تكامل ذات تابعية خط إحارة الإرسال لتعدد تستخدم 1.2.2.3 ،ا نغط  * نت حث، رة و ثا مانا ويعدل /ا4 ض ت ; التلون إ  إر
م ت ت س إشارة *ع الزس ب ز لتلو ت نحسى ا لبا دد،ا خط لكل ا ع إشارات إل 480 وء لمر :ر كا والتلون ا

١ 0610512١١(4107؛؛ه

(أا0) ربيء الإنارة حارما مطتاالاثار؛س

ل بمدد 2.2.2.3 سا ءر إر - رةس شا لا لغربية الخعلرط صلى ا ء ا س ؛ ر شا لا جية الخطوط على را لزو تقدم .ا ر ) ثا لآ ؛س ص ح ؛ا ار ء لا ممندار ا . 

.خطوط 4 )

ت الخط فرات بين اثملاقة 3.2.3 ء ار ت صشمد بمر/ برر د شر ؤ سبمش ا

لثكل محم رات الأشود،ر لاشارات الفعال الخط غرات بين العلاتأ 2 ا ثا رال وإ لا .ا ؛نتر  ؛لاشار النعال الخط  رال  لا ل ا  مدن تنا
،تدر اعتيان تردد عند ما 1 122 .لإسم2 44,55 

^سكل

 الأسود،و >داوات المال الخط فرات بتي الخلاقة
اور-ال وإقاوات

لارال بات سد  >سلل ا
خد لكل

حطة لبات يدب - / اللا لا ،ا1ظا 74,25 التردد ذات امحنما ما-ه بحب ما اشرا ا لم  لتردد ا

.الأشردم في الامحإن

بمان م إل €س والإشارة 731 الطورللإشارة ج 4.2.3 س الإ /

لثكل ط يوضح 3 ا تي الاعيان نتا رال لاثار لا ،ا ب 0ر731  .الأطبة الامتياز شبكة إلى با



 3الدكل
صإن نقاط بتي الملالة لا شارات ا رسال لإ لإ  ا

عخان وشمكة مية الا لأ ا

لترسما 786 ا

نم لمغا ر ا
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ب 82 لتو 786 ا

م 5.2.3 سرصر

ص ص^ا- د ف سا لاءتإنا النبم.مي لا ت ء ين *ع ء .الأوتاد وبين انحالات س؛ يح  ان تابع 4 الشكل ور  ألاعب
م لد لند في ا ا .

ر ارم رم ض ؛اد؛الا ء  ٢ دام -٧ ،التنوم من الخلو شرد تني ان ض الشاملة الربد ء نا> تم ءالرلإ المطلوب  ،دا
؛دال؛ *ي في دذلاد ء ض اسمر؛م س ص ادم  لشد في الأوتاد تحالف مع ارم لاءتإنا م خل إلى ا ل د تكا لا ا  بين ال-اخلي 

ر عنكلث في الأوتاد لتنو .ا

م الاء؛إن ملإء ،د د ل م الأرآل ا؛خاف ا ،لا الخمالص ب تندم نحو على التردد خماتص تحدد ان ض   لتنانص الآجالبا 
د6 لرم *>سم مع اس في ءملين ء ما2 12,15 الربد ةه ،اا ح بمتصل ءدما  لرنا لرجم ا تعابة له الذي ا لا لجب ا .2 في؛لخدول الرئ ا

ط ب ص اس في اشم ان لا لا إ ا لد د ا لى >؛ط النم وان وةس7,2 الاءيان تردد ء ب؛ ا ع ننط ب شلة،كنرع)ل،الركز بتر
.٠ رتم ) ع كب  تا لا ح ا لتإر في 3 على بسط للمرثا ر ا ت ل .ا

لثكل  ه ا

ن ءما لا عا لثغر في الفرعي ئ؛ ا

ن ترددات لاما :٨ رءس(ت ا  48,6 م 44,55 
0:  24,3 0: 32,4
:£ 16,2

(ا رة الاعتمان ثاء  ع لإثا لعو ا

16,2 :ه 14,85 :٢ رس(ت الاعتماد ترددات
4,05 :ل 8,1 :لإ

(ب ن مماح  لاما ر ا ثا ؛لآ التلون 

صين/مرطل/ردد 6.2.3

دد 4̂ طأ 16,2 *ردد بمتصل .للإرسال اعتيان كر

سئيتابمركصير 7.2.3

س - شارء لا ادت ب ا لو 16 ا

ض تتيم م،ل 23و ؛يا

128 :اللالون م،ا ء الاحارة -

لند في ،ا اد  ع ز ممتدار ما ،ص 3 الاشارءء. لويل عد تتلم بمم  .239 او 16 ا



لخدود 2 ا

لت الاشجابة ح ا سم مفكك لرثا لرجم ا ا

لتوسمة 78683 ا

ط لا ،ا رنم سرع تطأ

1,05194 ٥

وهمءة,م ا

0,43802 2

0,09126 3

سءوه,م 4

0,20629- ت
0,25266- 6

0,17670- 7

002178 8

0,14519 و

012800 ١٠

0,04417 ١١

0,01707- ا2

مم1ه73- 13

مه,م3خو 14

0,00214 ءا

مت شمه جمرع ا/،،لخت ت.مح.ت

٧ للإغارة التداخل تنيل اخل من الثابت شبم النعرع تاعدة محق لانار ٧ ؛دا -ء  ءا غ؛ق من والأئ^ل 5 فيككل ويخدم   و
لمس التوالي ت الإغارة لجا لمما الاجالي ا سما .غاما صحيح خمائص و

شارات العوس ،،،،سم ء.ثم.محة ره ٠ ،م للإ
نمى عن بمبر ،التام المعادلة بداطة ا اد وم،ا الوحدة إلى تمحس للتكمإ النموى المحا مت  لر بيدم ؛لاءار ا نكو; أن بموض ا

.صفرا

ء + ء ر-م ء م ) م

ن )-نع سا يت انحددتان ا د ء لا 0) <ا ,0) (ا,ا)و  لنحتي  يلونسإ ،عرا (0,0)صد ا (.ا:وتكود (١٠١)و 

شار*س سى؛،سم ء.ت.ت.ت دطلللإ للإ

لص لتالي،كون صير ص ^٧ ( لنبما حث ،مكافأ ا لنموى ا غا اد-واح رم.ا ،للوحدة تمحى للتكميأ ا م ؛رلإ مد ض ؛  ؟ن بمو

بني الإشارة معالجة .صفرأ تكون ثناء نتط تطبق ان غاصا، غار ؛نتر ا آ؛الا .لأ

(2/5)م (ءءت3/5)م + 



لتوصبما84 786 ا

ضض ر، ها لإ  صسبمفيداي

مت ثه نمرع بعدا

لثكل ه ا

لأم لإئارات ممكرص خاما مغمس والأزرق والأخمص ا

لدخل ب (ب)ا



ب لتر 786 ا

لثكل  7 ا

د-اد غاما مغحص ٢٨/ للإهادء للإ

مم

يا

لدخل م،ا ب ا (ر

لثكل ه ا

ء عاماللإدمال شحى دا لإئا ل

ص تء.د.ت ء مرطن،ملإئرئ ممز

كم لثكل في الدغم ا لة ا نا لدمإسم الب ، لتتاطربالمإ بما ى ا مل نس إلىا بي اا؛ ء ؛د
،ألتالية العادلات براسملة ادم ؛حدالو إلى بمس جث  ص المدى محف  .لكمة ا ء ئ تجز آن بمص للإر>ال مذم غاط ملريتة  . ئ  
ر يا لا ص * .ء؛ا

م (5ا3)ء ود بذ م ء 

(1/132) :8و ٨ سن  - (67/33)ء   م ٠ هبم8/11)م + 

:0و 8 ين—<  (2/33) (3ا/33)ع +   ٢ ٠



التراص إشارة 9.2.3

ت *ع الموجب بتمحدم س تا نمإ نب تريح .للرتل ر الشكلين في و .الموجات أشكال ا0ر و 

ت لعف في تدرج الرتل نبتا ،التوالي على 2 ورنم ا رنم الخطين من الثاني ا ح كا  < لثكدو في م .ا

صتت,,ء

ب 86 لتو 786 ا

ء - / )لملاحظة لارال ؛فتر ؛بد :ا ا سلهما ظ،د) و (.سم1ا

لريان - 2 )لملاحظة لنب الملر،ا ا .الخوالي منى 239 ر (ه ئ رتل لبنات را

لثار الغاض -د الملاحظة مد إلبم ا لبات ر .٢٧١٢١ رام الابراح سمار شادات ١١ بحل3ها رنم ال 216 رنم من ا

ءمث*صمخربم 10.2.3

القط ب إشارة 1.10.2.3

خذ لهارم،ا ا لا لتيه ؛ا ت في 128 ا لبا ى0 رنم إلى 107 رتم ض ا نم563 رنم الخطينصا .ا 125 ور

.د.د.مح ات مر ¥17 مدئر

رات ج التالية الاغا لما عد تدر أ و 1 رتم الخطين في 264 رنم ا

ءمؤ 32,4 التردد عند واحدة مناتا فترة مع مالة نبضا : ] رتم الخط .ط

ت2م4 عند واحدة متاتا فترة مع موجبة نبضا :2 رتم الخط



لتوسمة 78687 ا

لثكل  ا0 ا

لثكل مماممل م ا لر اب ا للر

 تممءهمم
ض للراس لأ ا

-1 طه ص لدم كم محن  راب ؛ رب لا ت بمدمرسال التناوب مسح دبماء الخط ض قا تل بما .ر ككل  ص را لر  ا

١ ٣ <-مالب ال يمل ل رنم الخد في ٧

محاط / 2 - ،سوي  رم  تا تم لاعنتين اأ نم ] ر دال؛ت الغم اخنان ا ا ور

د ؛ا رتم مما مة شر لحد في 480 رنم سمنة الإثارة رمم،ا للراب الرص للثكل 2 رنم هما مند ،؛هم رين ا  ا

نميندهما ادر،ة ض مة شرط ؛ ١ ،رتم ب م للثكل ١٠ ر لد ثر ؛دس١٢٠٧ ا لا .ا2 رنم سمة ؛ا

سممامرطل/بمر/ م/.ل.2.ت ت/

رات تألف - لآئا .ل امحرل في الواردن المعلومات ض تحري ،طة 32 من سمعيات ص ا

سما الجات تنم ،انات ه ذات ذم ثماني في دتر*ب ت2 ر -تزايدي لترتب دفتأ  تألف  تيا ء ذات كبة من زرت كل و
(8,4) المدن مامع ؛غد مع -الأخطاء ٠٢ للعاية  المملمرمآالأرع متات توزع  م عر  لأ لسن؛ ،لص ا يم ا قبرن ٧ 

صة بمات لعف ض را -الأيمن ا ترمل  ت و لبا ر محن ا لها -العين إلى ا

ئ - لولد صد لمد هامخ لغدة ا ؛ا ف  ;يلي كا تر

تحد س همتة على متايت فترتي في ية كل ترل - يا و ر رت - :ر كط س الاثا

:طني ١ لبية  239 ا

لتية ؛منتي ٠ ل6 ا



 3 الجدول

لتحم إشارا الإرمال في ا

ب لتر 786 ا

لبض ا
ن اس البتة رنم

ا *1م عر محط ن عد كو عتياد قذ - لرضع في الا الأيمن ا رة الرش بنحالس فرص اعتيان طور ٢٨/ للإشا ١١١

لنم عن يمر ط ،م2 بالتة ا تض لثم عد و لوحة ا ن عدما ا لحركة تكو لبمين إلى ا  .ا

لحركة ممدم لغة ٧/ 32.4 بزلل رادة محيغاتية ؛فز ممال ا يتة .٢ ليها -ض الق ا  إ>ا إ

لة ا5د

افغبة حركة منحه >ا2

>ا3

تعنيذ ، 2 بالمنة التم عن بمر لثم عد و لرمة ا ن عدما ا لحركة تكو ممفل إلى ا  .أ

ر شة لحركة قد ل ا لفراغ مما ةا8 م ظ6 إليها نغم التي البتة .خطين بين ا

رآمية حركة متحه >ا6

>ا7

>ا8

صد ن عدما ٠١* على ا عتياد تذ نكر لا الأيمن الرضع في المردية سطوط ا ل يخالف فرعي اعتبان طرر لإ رة ا ثا لإ ٢١،ل 1ور

صد ن عدمحا *ا* على ا د تعد تكر عتيا لا عدما الأيمن الوصم في ا نو كر  حامل ،

لحد رنم نا فردا عددا 2 على ا
ص اعتيان طرر ل بمخالف فر لر رة ا م للإشا ،>10

لتنفير مفكك يحنق نمرما لتغبمن م،ات ارم ا منا ،،ا لعبر للثم و هالبتين عها ا لتحكم ئ منغص في ا نمر ك في ،ا ك ف م >،1ا
ن (.ةا8 البتة ص )ااط يكو الأعلى مة مع م كتيس و التشفير ا>ا2

ن عدما ا على البتة مبد لشربة تكو سر في ممارية ا ا >،ا3

ءتجط لفينة سامة ا إل ا ا لتحكم ب في ا لحركة كثف حسا ا ها>ا

لة في لى؛د ؛ لحركة كغف بمع ،ا كبد كغير مفكك في رتلين عنى ا لحركة كثف منح غنم رتلين على ، ١١١١

لنم لم ا طة عها ا ت موا لبنا ث ا لا ل ه,ظ) ك لبتة قا 5 ا ت على تدل (ا8 لا لحا  ا

ة ل ا ن ل :ا

 عادية :٠

 ثماما نابتة ؛عور :ا

 خفيفة حركة :2

حا :3  .تضرالان

صنمبم7سهإلى لحركة : ا

لحركة محعلومجة ا ه16

ا>ا7

ءا>ا

ب ؛٠ لحر  معياري ا

سلوب ؛ا معإري غير أ

ب في كحكم لحر ل ا طبا لا ا >ا19

لتشكل :٠ ٢ ا لتشكل :ا ٧ ٨ ا ٧ طرب لتثكل١ أ مأ20

فة *غرم ....ر >ا21

تد>ا

ما23

ب ؛٥ طو ب ؛ا عادي آ طر مرر أ الثابمة ال النابتة سور فم ما24

ل ولكنما (معرفة غبر ع ن ر على التطبيق في للتحكم ت تة مر ب ا ن عدمجا ن  ثإ24 تكو

نيا ا ،
ثمدبد بمات 25،<

.لا

تا32



ب لتو 78689 ا

ت إشارة)ثمرت 3.3 سمإ ر

تشفر)ثمرت و.ر.مح

ل ع ن ء ٨ بانالأطر ب ؛الموت لارسال و ؛إشار ،٨ الأطرت في  ع صوبة  ر ات با در ندق همرض مع نو ،ا،ظث 15 ،ف رفي 
ب ر لأ ،ء ا ؛إشار  2 ،تدر نحال عرض مع بتناتين  س20

ب ر لأ ة ا ٨ الأطرب

20 ١١ (ا،ظا)؛شار١١١ ندل رض

48 32 {س) الامحإن -ردد

ص !.!دد د / لا شارة)ثمري و/س و! للإ

مة 4 بمف ط ا سا لا ؛للإشاد واس وا لتبة .المرية  ب ا لتغا لثكل لإشارة شالين بين بين ا ث ص>ا ا ؛ا
.تقريا آنيا تضغط خطيا

نمرتإ الإشارة إرصال معطيات لمأم في عنها بمر ا مل مم2 ا ك س ور ل ةام8 الجأ إلى *488 ا و ب كل بمات >  ثماتي يبما
لا في بمات رب حا لأ دب حانا في با 11 و ،٨ ا لأ .3 ا

لجلود 4 ا

صرمة طريقة را شا دو لتمد دوا سا لا وا لمأ ا

ب ر لأ ٨ ا

بما 16 ،خر بما ١١ ،ضر محا

ت لمما ا م غ س ا

د ا ي ب وص س ٠١٣٢ ماسكل آت ية ط ر سا لا كدد ا را

ايحةسم اللىا من،
مديات 6

 ع بمات ه إل ١١ م

مدات ه

راكس الالضغاط تانرن

>س بتات 2.1.3.3
يح بي نامدأ ر ر ؛نا لكل ا.نمى - ت  ت .مر رة مالخا تكون بمات ثلاث من المدى سيا لإثا لمرتإ ل لرطآ ا  رتل ننص في ا

ت للموت سيا .ر يح  طل ب ض انملائ 5 الجدول ر لا؛ ؛^.٧٧ ارى وساإت ا

يب ب  الآرصال ر

8 7 6 5 4 3 2 1

انحال معطباتالتحقق بمات

لتعرف تحكم قم
إشارة تخليط عرية

نمرت ا

ص لأتماو



ب90 لتو  ٦^ ا

5 الجدول

ط نمب بين الملالة مغا لا معيات ا المدى و

نضعاط نما الا الدى سبخات

ج الأطرب طر لأ ٨ با لا$ا ةما8

1مح ةقا/ا ٠٠٠

/>ها 1ا64 ٥ ٠ 1

1/8 اا3ت ٥ ا ٠

اا4 ةا/ا ا ا ٠

1ا2 اا8 ٠ ٠ ا

ا/ا بم/ا ا ٠ ا

- 1/2 ٠ ا ا

- ا/ا ا ا ا

د 2.3.3 سمإت الموت إشارات ا,رطلمد ءلأ

الإرسال س 1.2.3.3

ل تدب اسمربمة ما لإر الزمن بمم الأساسي الطاق في ا
رة نق لإثا م،س ا

دس 12,15 بالبرد الآني العدل

لغم التثنبر ذات الكلمة ترمل *.أدنا يوصف ثم إلى محني من التحول .العين إلى البمار من ا

ا لان موز ت منية ر ن رمزان ما تلائ

٠ ٥ ٠ ٠ ٠

٠ ٠ 1 ٥ ا

٠ا٠ ا 2

٠ ١ ا 2 ٥

٠٠ا ا ٥

٠ا 1 ٠ 2

٠اا 2 2

ااا 2 ا

والطإت الموت إشارات 2.2.3:.

ل  اليتات معد
ات عدد ت تو نمر  ا
المعطيات ناة سعة

؛ثنر الترتيل 
لتحكم ؛ثنر  ا

الكلمات تثذبر
خطاء نمحيح ؛ننر  الأ

ت نمر ت ا لطيا  وا

المدى ععطيات

ا>آمء1/ء 1,35
لا)ه ملوب لأ ب(ا ملر لأ (ه اوع)ا  

طوب1،ا$/(؛) 128 لأ  (8 ا)الألمرب،ءسم 112 أو (٨ )ا
 (٠٠٠١٠٥١ ١٠١٥١ا ١ !٠) رتل لكل بمة 16
بمةلكلر-ل22
منة 16

8 (82,74)ة£0-0£م 0 8
8 (7,3)ة£0£-ا£ه ،أملام ورد -ا إلى بالاضافة 0 8



هم ت.ل.ل.. د محر ا ط/كر سإتبؤ ،د

ن لمر ت ا نميا (1 + ء + لءد + 4ء + 7ءن + )** را

(ا+عأ + عل + )عم المدى سمطإت

ته.. سمات رتل)لموتردد ل. را

ت رتل تردد لمو ت ا لطإ ء بمادل وا .ا،8ا

ت الموت رتل ممش ت.ث.ل.ا سإ ءلأ

لثكل بمل ب الرتل نتي ١ ا ا طو لأ ب ٨ ل طر لأ ت إنارات إرال في 8 وا ت كو سإ وا

لترسما او786 ا

لثكل  ١١ ا

لموت رلل نمق والمسلمات ا

ا 350 ؟،؛ط

٠

ت ناة ا مو ت ؛نا 2 عر 3 صرت ؛نا ت ؛نا 4 مر ت الاختبار يا

16 22 ا6 8 x 3 2 8 x ^ 2 1 6 8 x 3 ^ 8 x 3 ; تا8 8 x 1 6

محتلة مجعهلمات
ت  المدى يا

للنص ( 3 (ه و 

ملربع ا(اا

،ل؛ا؟  350

ت المدى يا
للنص ار )

لتحكم ثنرة ا

الترمل ؛ئد

ج

ا6 2 2 ا6

ا صرت ؛نا

1 1 x 4 8

ت ؛ى 2 عر

1 1 x 4 8 1 1 2

ت الاخمار يا

8 x 1 6

ت مه طيا

الأسلوب (ب

ة لحكم ند  ا

-الترمل شدة



ثاسمبمم 6.2.3.3 رر

لرزم إرال ممدد نظام تصل—، ل ا ت لآرما .سيا ءنح  لثكل في الرزمة نق وم . 12 ا

لثكل  ٧ ا

المعطات رزمة نق

لتوسما 92 786 ا

16 272

راب معطات

(ا الرزما نق 

يا 16

١ ١١

81 مراجعة بمات

نما اق:دنرتموه  ا

الرامحة نق (ب

لشروط التفاف 4 ا

لخيط طرائق لنيدم لاشارة ا س ا اد ،الخط دوران ص £ سد ي الخط و تد ما من و لا .ن،،ا

لتحكم طرائق لناذ في ا قس النطام إلى ا سما الطرالق جدا شبيها £ لوجا طام في ا لغرءإ الحاث ا مآ50/ا منه دم الذي ،آ  في و

لخاما النعرة ض الأول ؛سل 0أال لنما ا ت 0 موسا رال أنطا * لا .م8ةة الخدما في ا

لثكل 5 ا

ج .355 الخدما في التردد تثكيل بمتعل تدر ٩الرب الملمات يم ،آدنا و ٣.

نمطاسل 1.5

دد.ع تئكيل لتر ل 128 )السوية ،3مبر £ام0 التردد نحكماوتوماتي ا لركزي التردد تتا ؛(.للتنا ا

ل 2.5 ممئماثكإ

.مرجا تطيية

سم-عرمض 3.5 نى/ ط

و27 2ءسأ ا2 4 \.يإ



لترسما 786 ا

محامم ؛,ء الطاق إشارة نطاق عرض

ض )مع اايظ2 8,1 (ام0ا0 اكام ب بجذر نمض خما

اثارمحئشتامظن/ن

ة ر ا ث لإ 30 ندرما متناظر طث ثكل عر إ طر ء لثكل )ا ؛د ؛ذرو ص س2 600 الى يمط الطاتم لص الودد انحراف (.13 ا
؛لرد

الخد ستعف

لثكل 13 ا

الهدلة تشتت إشادة

بداية قد

7.5

الردد انحراف

اركصدمر/ (س2 27 ءر>-ما ؛لتنا) ذروة إلى ذروة من يس 0,5 ي 10,2 :ث

± 9,0 2 ضها )شان ذررت إلى ذررت من س0,5 2ر (م4  يس
اد م،ا)ة لو (الماص تتلم م،ا) 239 ر (ا

ضها ؛لتنا)؛ذرو إلى ؛ذرر من 0,5 ± 8,6 شئرم*لاإ/ - 2 ر (سظ24
ت ت/ر صر لإ ها ؛شا)؛ذرو إلى ؛ذرر من سأ2 0,5 ± 9,8 :نم ض (.سم2 27 ر

د ي د ش ت ل ا

سيف خعاتص من £ )/( ا.يد:.*,ال اضمخ سق - )/(£ * 1/ه)/( لأن *،أدنا ا

0)/( ٠ (تما) + (5/16)هء؟ (مآأت/دم) + (1/8)ءهء (4آآ/ا7ل) + (اا1ة) 00$ (ة///*ء)

ني إشارة -
تطإت*11ر سرت

لاثار رتتي ث ما النابلتين ؛ا

16/-ء .سمآ2 2,

.ثه 9,5 - التعديد كب —

لنكد اطر :خطإ لا تعمانعى — .14 ا

ت التالية الفترات ء آتنا التنديد يطق —

ثار - اإ ء؛غر ر (؛مدممعآ

ت تلك لبا ت بين من ا لبا ،مدض شارك لا ؛مجاور كدن التي ،الرأب ؛فتر في 11 ورنم ١ رنم ا

را الطتة لخا (.106 رلم )العبا ا



و4

ا4 الثكل  

لتنديد خمائص خعيت اللا ا

لتوسما 786 ا

024 ١ 224

/ الادحفم  - لنص بمل  ،فند المرحإ النم ا ة النم الأمل تطل ل حر التاطر ربمل  ل ا .اب  

لنص بمدد - د امحءفي :ر مما ا

،رحلن ،ممر ممرج *ع متتم خد ؛٨ و ٠ هن
.ة التعلم مند /ا 5 ،ممر ممرج مع بمبمم منص ت0 و ٨ ض

ل ككل في ٥ ادم،ا .ثل ض اشرف المبر ص ادر،ا ص التجبر بجلف ،الثكل في - د اللاحطي  ،للإشارة الرادات م،ا تا
ا ل ي صم 224 اب تا .اياض م،ا
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