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RECOMENDACION UIT-R BR.1442

NECESIDADES DE LOS USUARIOS EN RELACION CON
EL MAGNETOSCOPIO DE TVAD DIGITAL

(Cuestion UIT-R 108/11)

(2000)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando
a) que latelevision de alta definicion (TVAD) esta definida como uno de los formatos de imégenes en las normas
de television digital;

b) gue la tecnologia de compresion se utiliza ampliamente y proporciona una calidad de imagen adecuada en
aplicaciones de television de definicion convencional (TVDC) y TVAD, no solo para distribucion secundaria en los
hogares sino también para | os equipos de estudios de radiodifusion;

c) gue varios fabricantes de circuitos integrados han desarrollado dispositivos para la compresién de sefiales de
TVAD y que estos dispositivos estan disponibles en el mercado a precios econémicos;
d) gue la tecnologia de compresién permite producir magnetoscopios de TVAD digital no solo para las
aplicaciones de produccion en los estudios sino también para aplicaciones de tomas en el terreno;
€) gue se utilizan varias frecuencias de cuadro diferentes en las aplicaciones de TVAD en las distintas regiones
del mundo,

recomienda
1 que se recomiende un formato unificado de cinta para la grabacién de TVAD con € fin de facilitar el

intercambio internacional de programas;

2 que el magnetoscopio TVAD digital sea diseflado de modo que sea conmutable a diversas frecuencias de
cuadro, seguin las necesidades del servicio en cada region del mundo;

3 que €l esquema de compresion parala grabacion de TVAD en el estudio se base en la capacidad de:

— interfuncionar con otras aplicaciones en la cadena de produccion y transmision a la vez que se minimiza la pérdida
de calidad. (Esto puede entrafiar que se apliquen tecnologias de codificacién similares a través del trayecto de
produccién/transmisién;)

— proporcionar una caracteristica de edicién de la produccién con una pérdida minima de la calidad. (Esto puede
entrafiar codificacion dentro de cuadro o entre cuadros en un pequefio nimero de cuadros.)

NOTA 1-En e Anexo 1 figura informaciéon adicional proporcionada por la Association of Radio Industries and
Businesses (ARIB) de Japdn aplicable ala velocidad de trama de 60 Hz.
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ANEXO 1

Necesidades de los usuarios en relaciéon con el magnetoscopio de TVAD digital segin
el Grupo de Trabajo «Magnetoscopio digital de alta definicién» (HD-DVCR,
high-definition digital video cassette recorder) dela ARIB de Japon

Prefacio

Actualmente se dispone de varios tipos de HD-DVCR en diferentes formatos para aplicaciones de produccion y
radiodifusion de alta definicion. El tipo de HD-DVCR de 3/4 pulgadas graba sefiales de alta definicion (no comprimidas)
de bandade basey €l tipo de 1/2 pulgadas graba sefia es de alta definicion comprimidas.

Recientemente, para satisfacer las demandas crecientes del mercado para la toma en el terreno con calidad de alta
definicién, se ha introducido un nuevo formato de HD-DVCR de 1/2 pulgadas en forma de camescopio y también en
forma de grabador auténomo.

En el proceso de examinar en ARIB (Japdn) las necesidades de los usuarios en lo que respecta al HD-DVCR, la mayoria
de los miembros han solicitado un formato de cinta unificado parael HD-DVCR.

Considerando los mltiples formatos de cinta existentes y la disponibilidad de diversos productos, este Anexo resume las
necesidades de los usuarios desde €l punto de vista de las especificaciones, funciones requeridas e intercambio. Las
necesidades de los usuarios indicadas en este Anexo se pueden relacionar con € HD-DVCR en aplicaciones de
radiodifusion y de produccidn. Para especificar las necesidades de los usuarios en materia de HD-DVCR, las
Normas BTA S-001B, S-004B, S-005B y S-006B de ARIB son normativas.

Contenido

§ 1 — Campo de aplicacion de las necesidades de los usuarios
§ 2 — Requisitos de calidad de laimagen

§ 3 — Funcionamiento con 1125/60,00 y 1125/59,94

§ 4 — Especificaciones de entrada/salida del HD-DVCR

8§ 5 — Sefidesde referencia

8§ 6 — Tiempo de grabaciény funcionamiento con bateria

§ 7 — Cintas HD-DVCR eintercambio de cintas

§ 8 — Informacion complementaria

1 Campo de aplicacion de las necesidades de los usuarios

Las necesidades de los usuarios definidas en esta Recomendacion son aplicables a HD-DVCR que se ha de utilizar en
aplicaciones de radiodifusion y produccién. La representacion digital de la sefial de TVAD y las especificaciones de
interfaz se definen en lasNormas ARIB BTA S-001B, S-004B, S-005B, y S-006B, que son normativas.

2 Requisitos de calidad de laimagen
Una de las principal es necesidades de |os usuarios es una calidad de imagen aceptable del HD-DVCR.

El esquema de compresion utilizado generalmente en € DVCR esta disefiado para suprimir la redundancia en las
imégenes digitalizadas en los dominios temporal y/o espacial. La redundancia se origina en ata correlacién entre
imagenes sucesivas y como correlacién espacial dentro de las imégenes. La pérdida de calidad por doblaje se produce
principalmente por |os desplazamientos de laimagen en cada etapa del doblaje.
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21 Requisitos de calidad de la imagen para e DVCR basado en compresién (en operaciones
ordinarias de grabacién/reproduccion)

Para las producciones de programas en el estudio mediante un proceso de doblaje, la calidad de la imagen de los
programas de televisién sera evaluada por un método predeterminado. EI método de medicién y las fuentes de imagen
utilizados para la evaluacién se indican a continuacion:

—  Método de evaluacion:

Se utilizara € método de evaluacion subjetiva de escala de calidad continua de doble estimulo (DSCQS)
especificado en la Recomendacion UIT-R BT.710.

— Imagenes utilizadas en |a evaluacion:

— Imégenes generadas por doblagje mltiple simple, entre los HD-DV CR. (Aproximadamente nueve veces, no se
han establecido alin definiciones ni indicaciones claras.)

— Las imagenes generadas por doblaje mliltiple con desplazamientos de imagen entre cada doblaje, en los

dominios espacial y temporal. (Aproximadamente cuatro veces, no se han establecido ain definiciones ni
indicaciones claras.)

Para las aplicaciones en el estudio, los resultados de la evaluacion deben indicar que la diferencia de calidad entre la
imagen original y laimagen sometida a prueba estara dentro del valor predeterminado.

Las iméagenes para evaluacion serén seleccionadas de diversas fuentes de imagen, por € emplo, imagenes suministradas
por la Broadcasting Technology Association (BTA) como imégenes normalizadas para eval uacion.

2.2 Requisitos de calidad de la imagen para el DVCR basado en compresién (para oper aciones de
reproduccion con pista desplazada)

A continuacion se indica un conjunto de requisitos de la calidad de la imagen para operaciones de reproduccion con pista
desplazada (off-the-track playback):

—  En operaciones de reproduccion a velocidad variable, tales como imégenes fijas y de camara lenta, no se observara
subjetivamente ninguna degradacion de la calidad de laimagen.

— En reproduccién a ata velocidad, € contenido de la imagen sera reconocible para facilitar la compatibilidad
operacional con los magnetoscopios actuales.

— Incluso en condicién de sobrecarga del esquema de correccion de errores, la degradacion de la calidad de imagen
tiene que mantenerse en un minimo.

3 Funcionamiento con 1125/60,00 y 1125/59,94

Actualmente en los estudios de TVAD en Japon se requieren dos velocidades de trama diferentes para las operaciones
diarias, dependiendo de los servicios de aplicacién. El HD-DVCR tiene que funcionar con las diferentes velocidades de
cuadro, tales como 60,00 y 59,94 Hz. A continuacion se indican las necesidades de los usuarios en cuanto al funciona
miento del HD-DV CR desde €l punto de vista de la adaptabilidad a diferentes sistemas de sincronizacion de referencia.

31 Conmutabilidad entre 1125/60,00 y 1125/59,94

El HD-DVCR funcionara en uno de los dos modos de sistema. El modo de sistema puede ser seleccionado de las
maneras siguientes:

a) seleccion de modo mediante un panel de control;
b) seleccion de modo mediante un panel de telecontrol;

c) seleccibndea)ybh).
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3.2 M odos de sistema del HD-DVCR en grabacion y reproduccién

3.21 Grabacion

A continuacion se indican las maneras recomendadas de fijar los modos de sistema del HD-DV CR en grabacion:
—  El modo de sistema sera fijado por la seleccion de modo en un panel de control DVCR.
— Lasefid ID demodo (véase laNota 1) en HD SDI (serial digital interface) fijaralos modos del HD-DVCR.

—  Paraun HD-DVCR portétil, s CAMERA-IN esta activo, el modo sera fijado por la instruccién de control definida
en BTA S-1005B.

Se recomienda preservar el estado del modo de sistema en la cinta.

NOTA 1-La sefial ID de modo es una denominacién provisional, para identificar el modo de sistema, que es
1125/60,00 u 1125/59,94. Si la sefid ID de modo puede ser recuperada de la cinta, sera mantenida y utilizada en
consecuencia.

322 Reproduccion

A continuacion se indican maneras de seleccionar modos de sistema del HD-DVCR en reproduccion. Un HD-DVCR
portétil estara exento de esta condicion:

a) Seleccion automatizada del modo de sistema que depende del sincronismo externo aplicado (1125/60,00,
1125/59,94 solamente).

b) Losmodos de sistema serén fijados por €l mecanismo de seleccién de modo en el panel de control del DVCR.

c) Seleccion automatizada del modo de sistema que depende de la informacion recuperada de la cinta.

Si no se dispone de sincronizacion externa en @) del § 3.2.2, el modo de sistema sera seleccionado de acuerdo con b) del
§3.22

El HD-DVCR portétil tiene la caracteristica de que puede utilizar su sefial de entrada como referencia externa.

3.3 Indicacion de modo en la grabacion y reproduccion
Laindicacion de modo de 1125/60,00 y 1125/59,94 serala siguiente:
—  Grabacion:
El modo de sistema debe ser indicado adecuadamente en el panel de control del HD-DVCR.
El estado del modo de sistema seré la salida para visualizacion en un monitor y en un terminal distante.
—  Reproduccion:

El modo de sistema debe estar indicado en el panel de control y debe ser enviado también para visualizacién en un
monitor y en un terminal distante.

Una sefial luminosa debe avisar cuando el HD-DV CR esta funcionando en un modo de sistema que difiere del de la
cinta.

34 Interfaz de control externa para la seleccion de modos de sistema

Se debe definir una nueva interfaz de control altamente adaptable para ser aplicada o integrada en el sistema actual.

4 Especificaciones de entrada/salida del HD-DVCR

Para cada tipo de HD-DV CR auténomo y portétil/camescopio se recomiendan las siguientes capacidades de entrada y
salida como parte de las necesidades de | os usuarios.
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41 Requisitosde entrada y salida del HD-DVCR auténomo

Entrada Conector Conector Salida
REF IN(1125) BNC BNC REF OUT(1125)
REF IN(525) BNC BNC REF OUT(525)
BNC WFM OUT
HD-SDI IN BNC BNC HD-SDI OUT
" " (W/CHAR)
Digital AUDIO IN 1/2 BNC BNC Digital AUDIO OUT 1/2
Digital AUDIO IN 3/4 BNC BNC Digital AUDIO OUT 3/4
Analogue AUDIO IN 1 XLR XLR Anaogue AUDIO OUT 1
Analogue AUDIO IN 2 " " Analogue AUDIO OUT 2
Anaogue AUDIO IN 3 " " Anaogue AUDIO OUT 3
Analogue AUDIO IN 4 " " Analogue AUDIO OUT 4
CUE IN XLR XLR CUE OUT
TIME CODE IN BNC BNC TIME CODE OUT
REMOTE IN D-9P D-9P REMOTE OUT
RS 232C D-25P
VIDEO CONTROL D-15P
PARALLEL CONT D-50P
BNC 525-SDI OUT
" " (W/CHAR)
BNC NTSC OUT
" " (W/CHAR)
XLR L-CH MONITOR OUT
" R-CH"
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4.2 Requisitosde entrada y salida del HD-DVCR portétil
Entrada Conector Conector Sdida
LINE IN@D LINE OUT
Analogue Video®@ (Y) BNC BNC Analogue Video@: 3 (Y)
(Pb) ! : (Pb)
(Pr) " " (Pr)
Analogue Audio® (1CH) XLR XLR Analogue Audio® (1CH)
(2CH) " " " (2CH)
CAMERA IN 26P®) 26P®) CAMERA RETURN
Anaogue Video (Y, Pb, Pr)
Analogue Audio (1,2 CH)
Control
TIME CODE IN BNC BNC TIME CODE OUT
REMOTE IN D-9P Stereo HEAD PHONE(®)
Mini Jack
DCIN XLR BNC NTSC ouT(
(@) se utilizara una sefial de entrada video, analégica o SDI (opcién) como una sefial de referencia externa en el modo
reproduccion.
(@ se dispondra de una entrada video SDI como una opcién. La seleccién de entrada analégica y entrada SDI serd
mutuamente exclusiva.
3 Losavisosy varios parémetros de establecimiento estardn superpuestos en la salida para supervision.
*  se dispondra de audio digital de cuatro canales como una opcién. La seleccién de entrada anal 6gica y de entrada digital
debe ser mutuamente exclusiva. Se puede utilizar un conector BNC en vez de un XLR.
® Las especificaciones del conector se definen en BTA S-1005B. La conexién digital con una unidad de camara requiere
ulterior estudio.
® A cadacanal de audio grabado se e puede asignar unasalida de canal L o R independientemente.
(M Como una opcidn, se dispondra de una salida NTSC como una salida de convertidor reductor de frecuencia.
5 Sefiales dereferencia

A continuacién se indican las necesidades de los usuarios de una referencia de sistema en relacién con diversos modos

del HD-DVCR:

a) Parareproduccion fiable en la grabacion y E-E, hay que gjustar |a temporizacién del video y del audio de acuerdo
con el sincronismo de referencia del sistema del HD-DV CR, tales como una referencia externa, una entrada video o
una referencia seleccionada en modo automatico. Si se necesita un gran tamafio de memoria para la salida video en
temporizacion de sincronismo externo, este requisito no es obligatorio. (EXT*, véanse los Cuadros en los § 5.1

y 5.2)
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b) Con cualquier seleccién de referencia de sistema, la grabacion del generador de sefiaes internas se debe efectuar
correctamente.
¢) LasalidaE-E de un generador de sefiales internas debe estar sincronizada con el sincronismo de referencia externo.
De preferencia, la temporizacion de la salida E-E debe coincidir con el sincronismo de referencia de salida (INP**,
véanse los Cuadrosen los§ 5.1y 5.3.)
d) Paralagrabacién no se requiere sincronizacién con el sincronismo de referencia externo.
€) Los siguientes Cuadros muestran las relaciones entre el sincronismo de referencia del sistemay el sincronismo de
referencia que se ha de utilizar internamente para cada salida en los distintos modos de sistema, tales como
grabacién, reproduccion, y E-E, etc.
51 Con referencia externay sefial video de entrada ala entrada del VCR
GRABACION SALIDA GRABACION | REPRODUCCION E-aE Salidade SG
Referencia Referencia Procesamiento Procesamiento Confianza
INP INP INP INP INP**
INP EXT INP EXT EXT* EXT
AUTO INP EXT INP EXT
5.2 Con referencia externa pero sin sefial video de entrada
GRABACION SALIDA GRABACION | REPRODUCCION E-aE Sdlidade SG
Referencia Referencia Procesamiento Procesamiento Confianza
INP INT INT INT INT
INP EXT INT EXT EXT* EXT
AUTO INT EXT INT EXT
53 Sin referencia externa pero con sefial video de entrada
GRABACION SALIDA GRABACION | REPRODUCCION E-aE Sdidade SG
Referencia Referencia Procesamiento Procesamiento Confianza
INP INP INP INP INP**
INP EXT INP INT INT INT
AUTO INP INT INP INT
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54 Sin referencia externa ni sefial video de entrada
GRABACION SALIDA GRABACION REPRODUCCION E-aE Sdlidade SG
Referencia Referencia Procesamiento Procesamiento Confianza
INP INT INT INT INT
INP EXT INT INT INT INT
AUTO INT INT INT INT

Definicion de las palabrasy abreviaturas:

Confianza: Reproduccion simultanea durante el modo grabacién

E-aE: Salida através de los circuitos de grabacion y reproduccion
EXT: Sincronismo de referencia externo

INP; Sefial video de entrada

INT: Sefia de sincronismo interno

GRABACION Referencia: Sincronismo de referencia de sistema en el modo grabacion

SALIDA Referencia: Sincronismo de referencia ala salida de la sefial video
Salida de SG: Salida de generador de sincronismo.
6 Tiempo de grabacién y funcionamiento con bateria

6.1 Tiempo de grabacion

Se recomienda un tiempo de grabacién superior a 60 min para un HD-DV CR portatil. Para un HD-DV CR auténomo, se
recomienda una casete con capacidad superior a 120 min.

6.2 Funcionamiento del HD-DVCR portétil con bateria

La bateria debe suministrar potencia suficiente paratodo €l tiempo que dura la grabacién de la casete. Se recomienda que
se normalicen las especificaciones para un conector de bateria.

6.3 Peso y dimensionesfisicas

L as especificaciones mecanicas son de preferencia comparables con las de | os equipos convencional es de tel evision.

7 CintasHD-DVCR eintercambio de cintas

Es importante disponer de un suministro estable de cintas HD-DVCR para asegurar las operaciones de produccién de
TVAD. Paraello se ha de tener en cuentalo siguiente.

7.1 Suministro de cintas

— Se pide a los fabricantes de VCR que faciliten la informacién necesaria para la fabricacion de cintas tan pronto
como sus VCR estén disponibles en el mercado. Se considera que para asegurar el suministro de cintas es esencial
gue haya por |o menos dos fabricantes de cintas independientes.

—  Sepide alos fabricantes de cintas que mantengan el ritmo de su produccién con €l fin de asegurar el suministro de
cintas. Se considera importante la divulgacion de la informacion pertinente para la produccion estable de cintas.
Cualesquiera cambios de las especificaciones de la cinta deben ser debidamente informados a los usuarios y a los
fabricantes de VCR de |la manera apropiada.
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7.2 I nter cambio de cintas de diferentes fabricantes

Se insta a los fabricantes de cintas a que acepten el hecho de que en el entorno de produccion se utilizan por o general
cintas de diversos fabricantes. Por consiguiente, se les pide que fabriquen cintas intercambiables y por tanto fiables de
acuerdo con la informacion suministrada por los fabricantes de DVCR. Deben evitar las condiciones de variacion de
fabricacion dentro de sus fébricas.

8 Informacion complementaria
En el § 2, se debe adoptar €l siguiente criterio parala evaluacion de la calidad:

Para las aplicaciones en el estudio, los resultados de la evaluacion deben indicar que la diferencia de calidad entre la
imagen original y laimagen sometida a prueba estara dentro del valor predeterminado. Aunque la expresion es vaga en
cuanto a su significado, éste es el proposito de los autores. En Japén, la evaluacion de la calidad de la imagen para el
HD-DVCR basado en compresion ha sido efectuada por cada organizacion interesada y no se han publicado aln
informes de evaluacion oficiales.

Hasta hace poco, no se disponia en el mercado de un HD-DV CR basado en compresién. Todos los DV CR disponibles se
basan en la grabacion de banda de base de sefiales de TVAD que se especifican en las Normas de ARIB y de la
Asaociacion de Ingenieros de Television e Imagenes en Movimiento (SMPTE), y el DVCR basado en compresion no ha
sido utilizado corrientemente en aplicaciones en los estudios, por lo que no se dispone alin de conocimientos suficientes
sobre la calidad de laimagen de los HD-DV CR basados en compresion.

En relacion con la evaluacion de la calidad de las sefiales de TVAD comprimidas, se han publicado varias Recomen-
daciones UIT-R relacionadas con los campos de aplicacion de la transmision digital, tales como emision, transmision
secundaria, transmision através de contribucion, y distribucién primaria.

Los computos de repeticion de doblgje utilizados en esta Recomendacion, es decir 9 y 4 veces, se aplican sin una base de
experiencia solida de los usuarios en la préctica. El computo indica |as préacticas actual es en las operaciones posteriores a
la produccién.

Como se dispone actualmente de varios modelos de DVCR basados en la tecnologia de compresion paralaTVDC y la
TVAD, existe un consenso entre los miembros de que se necesitara rapidamente alguna forma de criterio para la
evaluacion de la calidad de laimagen.
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