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أا600^^60ل3أآ00 1117-1 (1995)

آ م3آ3^6آ6ةآ ا0آ 60^3006ل 16:9 3مة60آ آ3أأ0 625-جيمأا س0 ا0س  5أ
مامم5, 60^3006ل 560س) ا€آ^€أةأ0^ ة7آة6^ة (0- س ه2-س0, لاا

طس0 €^أكم0]^ [أ
 آأئ30أ ؛٢٥^ ^آ6 ااطلام03هاأ0:

8 360165 8050ا0ا6: 80006005609 360^106 (ل6ا6ا5̂ا01ا) واءم 8600^^60606005: 1995 7

(ة606م3: ١٢٧̂ 1995,) 99- 55-82

 اطآ5 6ا60هآآ^0 ا/6آ$وها (م0م) س35 $03لس ماط طأ6 سم6ص3وهاأ3ا آ6ا60اسمسه03وهاأ ٧٨١٠٨ (١٢٧) آطاا3آ7 ة
لا وا طأ6 ١٢٧ آطاا3آ7 ة آم0ااط/6$ 0ااه60وهاأ-$ آم0ااط/65 ئ6اآ/ا06 1هآ^ ٨̂ واجاآه3ا م3م6آ هل0أسأ

وغطأهااظاظ6 6أ ل6$ 3آ0ااط/65 ل6 لاو6 م3آ ا6 ئ6اآ/ا06 ل6 ا3 لا واسأ6 (م0م) 3 6آ6 خ$اس ا3 آم656^6 /ا6آ$وها اخ60لا
لا م3ام6آ واجاآه3ا ل6$ 0ااه60صهاأ ا٠٧٨ا0٨ أوا6وهاأس3ا6 ل6ئ خاخأ0اسمسه03وهاأ$ (٧١٢) ف م3آاأآ *^،٧٨ هل0أسأ

لاآ06- ل6 06 $6ا

 أ$ع3 /ا6آ$وةا 6ا60اوةآأ03 (م0م) ط3 $هلا 6$03و63ل3 9آه 6ا ئ6اآ/ا0ها ل6 أهااطاة603 ٧ آم0ااط/ه$ ل6 ا3 ٧٨ةا٨
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ئ6اآ/ا0ها ل6 أهااطاة603 ٧ آم0ااط/ه$ ل6ا3 ٧١٢-

لاآ ت |(ر لا تصا لا صوير بالمسح الضوئي أجراه قسم المكتبة والمحفوظات في الاتحاد الدولي ل لكترونية (م0م) نتاج ت هذه النسخة الإ
ت لمحفوظا لمتوفرة في قسم المكتبة را لوثائق ا صلية ضمن ا قية أ نقلأ من وثبيمة ور

(م0م)ص صسسه(1لاآ)سو^صهسبسسسآسلمقءقي0

س000-ءصة00ة جوء ء 606جآ ء) 6ظ10 ه0مح00آ0و ه يث مآسو000ةدا ة3م03آة (ء سمو0ة
لالا00ة ه0سم 03 جسص3ء 6س مجس03م0ص0آ0 ماس3مآسوة0س30 س00م0ةء00ة0عه0ص0آ0 آو لا

606000x0000-39X08000 مس6ه .وص

هاأ ٧٨ا0٨ سمسه03و هاأ3ا آ6ا60ا @ سم6ص3و
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أل.ااا7-أ التوصية ل7ئأ-آة

متوديو نز معلمات خطآ 625 ذات المرن التلفزيون أنظمة أجل من الا
تة ،،و ه2-س€و عأال-م0) 16:9 باعة و €£ة؟ سوس ءا (مجرز ا

اا*ادا) (سس/لة

(1995-1994)

،للاممالات المولي للاتحاد الثايعة الراديويأ الاتصالات جمة إن

اعتبارها في رذتطع

لتق من برامح تتدم إذاعية خدمات ثمة ان (٢ اا6:9 ا

نغلة لإدخال اثتراحات ثمة ان (ب مرض يا.ءيم وتتضمن ،وانمررت للموت محنة نوعية ذات التلغزيوتية الاذاعة من ؛حديد ا ،أ

؛فتط للأرض ل١للاصتتب ؛مجهز اشقيال منثات *ع ين للشاهد خدمة على بالمحاطة تعهدت تد الإذاعة ميتات أكثرية ان (ج

لتاتة محدمهها ترعية ترين في ترغب تد إذاعية هيثات عدة ان (د ؛ا

ات ان (م ؛الحالية التنوات توزيعات مع متلاتمة تنى أن بجب ؛الموجود للأرض الماهر تريز

لوحود للأرض المعاير تعزيزات ان (ر لمر؛ا ملا،بمة محن عالية درحة على تحافظ ان بجب ؛ا ا

ات ان (ز لتريز لربحة ا ماتل تمتم التي ا موت محور لتأمين و مث ،محنة وا :صئ ،مرز تلنزيرن إرال بوا

،اعرض ياعية نبة ~ الهررة

،مخفنة الفوتي اللغط من تأثيرات —

لناء — لصرر إ لثبمة ا ،ا

؛،معزز استبانه —

نمرت ؛متعددة لوات في رتمي صوت س /

لإثارات ثمامأ رم تغنم فك الآن حتى بممتق لم انم (ح ؛المئنرة £ة0أس ر ٢٨٢،ل

ن انه (ط ع ق لخامة نق لطات تكون ان ي لتل -ممعايرالإرسال الاحوديوا تلها مثل الممتلنة وا مم اسم/بالرزم0ا مل، لاا ثص وة ا

ن ممكن عدد ت م لما ؛المثتركة ا

لتغييرات ان (ي لشغل طرق وفي الامتوديو/والإشاج نق في ا ثارة ملاءما تحسن أن يمكن ا لتلنزبرن إ من ا إدء؛طل نمهل ثم و

تلها معزز؛ا ا

يومحن نق توفير ان (لث شود غ علمية في بماعد *رف ا لتحول ر لوضوح عالي التلنزيون نوعية إلى ا ٢) ا (؛110 ٧

مم

تلها إنتاج توي التي الهيئات تض ان ا في اك؛ا ادتج^ت من عزآ تتعل للمكونات معايرآ ،معزز تلفزيون مات بجل خاصة ا

٠التقنيات هذم كل ار 1 الملحق

*دمر

.التوصية هذء استكمال بهدف الممالة هدم حول ساهمات تتديم إلى الإدارات 1



لرمة56 1-8 81.1117-1 ا 78

1 الملحق

لتقنيات ات ا لوحد لتجة ,؛لبرامج الخاصة وا ظمة ا للأن

ات المعززة لمز خطا 625 ذ 1وا 6 :9 

ظمة استعمال 1 ج أن لإنتا ات التقليدية ا خطآ 625 ذ

الفيديو إشارة نق 1.1

الرلمية الأنظمة 1.1.1

كانت ماتحديدمألة درت لتد ى إذا لأ لمزو 625 ذات ا وا سل الحالية ا6:خطآ لرب شاهر في ؛,شر- تدتطلب ،لها را لا ا لم ا

ب تشمل لتر آ-اأ 81.601 -ا .و 13,5 الاعتيان ترددي 1تآ لمز اجل من س 18 ظصأ لجزء وبمالح .16:و ا  يما ،يصأ2 13,5 التردد ٨ ا
.س 18 التردد ج الجزء يعالج

نس تمرامنا إلى ظرآ لأ 0-همأ0 ا سل والأداء ءس1مم و 02/ لجزء ان الإدارات بمص ممم ،معزز 5£س لغلام ا  ظصم ٨ ا
لترب محن 13,5) س العتق خطآ 625 و 16:9 بالمش للإنتاج ملاتم 170-8 87.601 ا لارال لأ .ث ا

العماثليت الأنظمة 2.1.1

مخعال ان تينلتد ق عرض مع تحهيزات عبر تسيرهذءالأنظمة ان ثمامجأشريطة هومناسب تماثلية مكونات اتغلمة ا كجر تد  نطاق همرض من أ
حب الإرسال نظام (م1 )الملحوظة له ممار ار تغذيته الرا

ل في ارلى نترة في المذيعين بمنى يرغب تل - 1 ملحرظة سا  .رتبت مكونات مرافق إلى مرانتهم تحويل مجن المكن تل تماثلية مكونات انثلمة ا
متعال المعنية الخطوات كل توخذ ان ،الحالة هذه في ،وبجب لتثنير طرائق من شكل لا فك ا لتثنير ر لعنة بالكونات ا التية*م و ا

لي تماثلي سدل مركب نز إلى ترتكز حلول 3.1.1 ود

(ملاسة مركبة )مكونات €ثآاءم العظام

ق ترفرء الذي الإضافي النطاق عرض يغغل الذي ء0قآآآ النظام هر خيارآ 2 الملحق بجدد نا لمحيل آ لركب ا  02 نيديري شريط عبى الرتمي ا
حل مجن ه3ر ؛ئ أءءدمح النظام في تأس 6,6 من لليمرع بناق عرض تأمين أ  .4:3 تتليدي نظام في تتريبا يسم2 5,0 بماري نطاق لعرض عا

نمخدم لنوتي اسل على يتغي الألوان تثنير من ؛حديد شكلآ الطريتة ،هذ ر يوام نجهيزات في الملايمة على الخناط *ع ا شود لا لرعود 8ا  ؛،ا
تتعمل جل من (1أةسوأربم) تيكويت الترشح ر ق مجن ؛للثنر متكرر تحول عبر الصورة توعية على المحاطة آ نا .وإليها المكونات ا

لكيف ،٠١٠٧٢ مإ1اا؟ اللون نظام 2.3.1.1 الحركة م ا

للون تتثية امتعمال في يكمن ثاو خيار ثة لحركة مع المتكيف 00ل 0111* تإ1ةلا ا لمعن اللون تشفير )طريتة \(هرآ0أأ) ا تمر ا ل  النظام في ا
س1ةلا 887 التوصية رام ء تدست (.1197-170. حل مناكتن؛أ ،هذ و د ثابلة تكون ان ا لاعتما  ينيدمها مركبة يثة في ل

لإثارة نطاق عرض لثغرة ا .الاشوديرهات يين الوصلات على اكطيتات بض صمن ان ريمكن .س 6-5 عند ا

كمحف 2.1 ت * التقليدية الإنتاج لهنا

ت 1.2.1 لا لصرير أ ا

مح صعيد على الآن ير لات را 0 تصرير آ 0 لمتين بين فيا تبديلها يمكن 0 ن .4:3 ر 16:9 ا يكو جهز و نمى ؛لأ  تطر 16:9 الجديدة ا
لصرر ز النسق عدات استعمال ويمكن .4:3 التديمة ؛للأجهز شها ؛ا لتركيز مدى في تغيير اي دون ادا يا زأر ا او لبصر تديد ز  ويخفنى (.ا

لتبدل عند المورث تطر لمز إلى ا ٠ البصر تسديد زارية نم ومن ،4:3 ا



ء1117-1 الترصإ 57.آ

 وبحهزأ للمحال ثمدا صغير برج العدسات لهذم فيكون * الرزية لزارية التخنيض هذا تعوض متردير الا تمط من تمرير لآلات عدسات الآن تيسر

لمرر حعم لتخنيض بوحدة .التطر كمحنيض ونتا ؛ا

لمتين بين التبديل عند ،ويجب ٠ للصورة الثلى النوعية على المحافظة يضمن الصورة.مما تعزيز وحدة ضبط يغم آن ،ا

تبة توتير أحل من التصوير آلة أنبوبة مح تعديل يمكن ل يتاء ويجب .الجديدة الباعية ا لإ لصورة تطر على ا  أداء على للمحافغلة تغيم برن ا

ه العدسات لتق مع تن ت في المثلى التيم على الحصول ،16:9 الشق مع المثلى الصورة نوعية على الحفاظ يتطلب تد *16:9 ا عدد ضبط عليا

طائف عن لتصوير ألة و ق ان ريمكن .ا لمتين في الأناهب نفذمن المحوعة فإذااستعملت .الونت بعض العمليات ،عن تتغر  تظهر ان يخل ،ا

لح علامات بعض الصورة على .ا

يما 2.2.1 ا

لتليينما في ة طرائق 16:9 النسق إلى 4:3 النسق من التشغيل تغيير طرائق تكون ،الحركة مريعة بمالبتع ا ط ي لتبويب تغيم م فيتخد .ب  ا

لتليينا مح إعادة إلى بمار او (0110 16 نوق — 010116) لم نب؛ة وتحرق مشاكل تطهر وتد .ا شمل إذا ا نبوب ا لح ا  .للنتين نفه ا

لتلببنا من الحديثة الأنماط توفر ب محاس مع ء0ه ا لخطوط من بمنيف منا مرترتا مهلا تحولا ،ا أن ويمكن .16:9و 4:3 المتين بين فيما و

ق مرافق مع مجنغصلة بمرية ندر تمتعمل ا ن كيز آ فظنة الأنماق من أي همن أفلام عرض إعادة أحل من ،متكاملة رر .الشائعة ا

المعالجة 3.2.1

لولدات ،الرؤية محلاط مثل تحهيزات تتعمل آن يمكن لتق مع البيانية والأنظمة ،الصورة شرح ومولدات (،آاه)£ النيديرثؤ للتأتيرات الرتمية را  ا

.الجديد الصورة نق ئ مند مع التكيف احل من البرابحيات تحثن أن فتط يجب .العتاد في تعديل آي درن 16:9

لمجلات 4.2.1 يط ا يلجديو بثر

لمحلات حالة في تتريآ لصأ2ورو يتيمة النطاق عرض ،كون  من لامحتبانة مكافأ ذلك بمبح ،النسق تغيير إلى ونظرا .يالكوات التاتلية اا1يمإ ا

مال لأنظمة كافية الاصتبانة هذم وتعثبر .4:3 من نق مع تتليدي نظام في تترييآ ظصخ 4 لإر من -عنا المعينة المعززة ا  صل أن يمكن نم و
لمملات .اكطييق هذا احل من الخالية بالكونات اسمية آص ا

لمحلات حالة في اما لرقية س ا ن ،النعال الخط في عينة 720 مع بالكونات ا لارال لأنظمة لها يخطط التي تنمها عي الاسبمانة تكو  المعنية ا
لمحلات تكون نم رمن .عنا  .اورربا في التطبيق هذا في تمامأللاستعمال تابلة الحالية يالمكونات الرتمية \أأآم ا

يمتد لميط لآسيا الإذاعي الاتحاد و يفآ توخن ان ينبغي انه (ثأمم) الهادي را .النعال للخط عينة 960 تبتي إمكانية الاعتإر في ا

ت يتعلق وفيما لا ض توتي ،ه3 ر 02 الرتمية الركبة بالمم  ويتعلق .واحدة مركة إغارة احل من طهء للمظام س 8,8 عن تزيد نطاق رو
ض مال سمح الذي النيديوي النطاق ر ق هذم ا لأنا لنثر في الموضحة المدله الركبة الاشارة بطبيعأ ،بتحيته ا .3.1.1 ؛ا

كيف رمماامكن ءءمن 4:3 النسق مع الصورة مرتاب ت ورة على الحصول احل آ ق و؛ةا ينش ء  إعادة يرحب ان المحتل وش -1,بريد دو

ح ضبط إعادة تتنيذ تم إذا بالكامل المرتاب ضبط -لد

ض (لآن تيسر تإ ؛ا لمتين يين للبدل ملة ^؛١ لر، نة .ا لمتين بين د.ل؛الت عند حديدآ ضبطآ الأحهزة هذم تطلب بألا بمي شرط ر  .ا

شعال يمكن  -تعدل آي درن للتنين المرحة يثكل مراتبه تحهيزات ا

در من للتردد ذض1خ نحويد 2 ما لطفزيرن فى * ء1)آ¥ ا

من اتخمتحه تعطي لط؛ز هآأ ا اآ حهدآ مدا / لتلفزيون ص ،حاليآ المعيشة 16:9 الخدمات لكل استعماله يمكن ر لمزن ا لتلنزيرن إلى ا ا

لوضوح عالي .ا



كوصإ 11ثآ-أأ ء7م1117-1 ا

كم هامثأ ذلك يوفر تد بينما لوضوح معززة للخدمات ضروري م ثما بكير أ نها الطريتة هذم همزة فإن ،ا حدة خطرة إلى تحتاج أ من فنط وا
نمهيزاتء تحديد لسلة للبرامج يكون تد وبهذا ا لتلنزيرن ،المدى نمم دعءءمآ\م التماثلي للتلنزيرن الملائمة النوعية ا ممأ الرتمي را  ءنريل م\آ

ح ولأهداف ،المدى ئنتها س 35 الأفلام ترز .وار

لدخل خصائص مع المواممة اجل من ،التررد يتخنيض آتءآأأ/ الامتوديو ممدر ربحرل ند ,المعزز التلفزيون ظام لمننرات ا  مدم تنفيذ تم و
ناجحام تنفيذا ،المابق في التردد رتحنيض للإنتاج الطريتة

تمال مزايا وتملق لوضوح منخفضة مصادر إلى يالبة المعززة للخدمات الاصتودير مصادر ا نز لإتامة المحددة الزمنية بالجدارل ا  مرا
دم ء لا تنين ا ٢ الخدمات و ٧.^

يفآ يتأثر آن ريمكن لخدمات مبن لعدد ار معينة معززة لخدمة اي ،البرامج هذم تستعمل آن يحتمل التي الخدمات .ممدىالاختيار أ  صريات ذات ا

لوضوح من محلنة .ا

ام 3 الأفلام ومحاج محا طر

لإنتاج مناسبة وتخزين تحل وصائط الأدلام تثكل مح التقبلي ل .العريضة الشاشة على يرا

لتق في 62و/هئ فرامح يلم في بالإنتاج يتعلق سا خذ 16:9 ا لتمرير آلة فتحة كلفة الأثل الخل إ  ،1.37:1 همن نق مع ،س 16 المحاربة ا
حميها لربي الهدف م للتلغزيرن عريضة شاشة على الإرسال كان وإذا .عريضة شاشة على 16:9 تقديم احل من لتخفيضها و نحل نمن ،ا لأ  ا

لمرد لالتقاط يمل ان ٥ المش همن ا لنق هذا لأن ،1.66:1 باعية نبة *ع س 16 $٣٢ ض بمح.ممنطتة ا  .الفيلم حلى المحلة للصورة ار
لتمرير آلة فئحة تحتاج وتد ت رممكن .المركزة إعادة إلى العدسات مرر ويحتاج ٨٥٥ 16 $٧٣٢ شحة إلى التعدل إلى ،٥٥٥ 16 المبارية ا لا  أ

لتمرير محط من ١١٧٥ 16 الحديثة ا .س 16 $٧٣٢ والأسلوب المباري التشغيل اسلوب ع!ين.وم تحول.

نخل ١١٧١١ 35 افلام على الإنتاج ويشكل مح مستقبلية لإذاعة للاستعداد خيار ا  التلفزيون )مجثل النوعية عالية تلنزيوتية بأنغلمة ممررة لبرا
تة تملاآصا(م لمحلة الصورة نمق لتكييف توفيقية طريقة و حل من ا ت ملى التقديم ا لا ب ق ت لتمرير مجنهرم هر ،4:3و ل6:9 تلنزيوبة م  ا
لحايأرأ لتمرير راو وا ق متعدد ا لأنا بية الإذاعة ميتات وتتمحدم (.ا ج في حاليا الأورو نتا نتاحات لهذم ممكنين حلين الأفلام إ لتلنزيوبة الإ  ا

١الهدف ثناية

لتمرير آلة فتحة — تية ا ل (؛وتحتها 16:9 منطقة فول الواتعة الناطق خماية )مع وا7;1 من نق مع ا

لتمرير لآلة فتحةاو — (.4:3 المركزية المنطقة حاني على المناطق خمايأ )مع 1.66:1 من نق *ع ا

لمررة منطقة انتقاء يمكن  .الشريط إلى الغيلم من النقل مرحلة اثناء في ،4:3 او 16:9 الارمال احل مجن المطلوبة ا

ترسع تومإ ا؛ يضأ أ716ر 7£مآ 1711.8 3اأ782 ا ة .1آاآ-1أا

2 اللحق

ت رئمي تشفير نظام ؛ (ت011م النظام  بالكرتا

ء والنظام ملائم  اه

الفدمة 1

ة601 التومجة من ٨ الحزء في المحددة النوعية من تريية ينوعية ،فيديوية مكونات بمارات ينتل فيديوي تشنير ظام اللخق هذا يصف أأملآآل .آ
لك ،0ظص 13,5) 5او س انممحة الض عم وذ لا0 ب آ لر سمة أ .٠٠٩٣^١ اري آو



لتومإ 159لاآ-ء 81.1117-1 ا

لرثيعية الخمانمى إن  :التالية مي 00تاال م يا المعروف النظام لهذا ا

ض نمرع د آ-ء 87.601 للترمة المشابه النطاق ر ؛1لأ

؛16:9 بالنق اطعادة أجل من المتنامية التلرن امتبانة -

لنموع التلون من الضرثي للغط كامل غياب - ؛را

حس>اا الركبة التجهيزات اغب *ع ;المثنر الإشارة ضل -

ض على بجاط - ب ءيمظ5 من للنمرع نطاق ر غيا لثغرة الإشارة نطاق تحديد يعد اللغط و ض ضمن ا ية النطاق رو لبار ؛امحء/رمآ750 ا

حد ملك على السترة المكونات ؛إشار شنرة فك يمكن - طة وا ؛يدرك النوعية في تحنيض أتل *ع أسهممأ7ة0 السترة منككات بوا

حد طلث على المكونات لآشارات الشقرة منكك يراطة -تليد؛آ الشقرة الإشارات شنرة فك يمكن - .وا

.التتيس لعملية مابقة ؛كخطو الكاملة المواصفات تعريف تيها الممكن من أصيح مرحلة إلى النظام لهذا الميداني الاختبار الآن تطور وتد

لثكل 2 سم ا للإشارة ا

لنمرع ترددات طيف من مجناطق (ل والشكل الشقرة الإشارة تتل لثكل في الين والتلون ا ل من الإشارة وسثكل م2 ا ء إئ-ارت معالجة خلا وه
لثكل في المبين الترتب تستعمل النطاق محددة وتلون نمرع إشارات على الحصول أجل من ،الأولى الرحلة في لنصوع إشارات تعالج ثم وم ا  ا

لثكل في اليين الترتب سمل التي الثغرة الإشارة تثكل احل من والتلون سكمم بحمعآ ذلك ويتضمن ؛4 ا / كح ممآء مء مم/ لجزء يثكل أ ا

لبارات *ع ،الإغارة من س ثارة المعنية الإضانية ا لنعوع إ تنمل .التردد عالية ا طة للتثنير همنكك داخل ،الإغارة و بوا  في المبيتة المدارات و
لثكل 8 إشارات إلى حديد من رتحول ،لاحق ترشيح إلى عندها الإشارات ،مذ ومحخع .معتانة وتلون نمرع مكونات إلى ،و ا 0 ن كا 8 ي ب م و م

لثكل في .6 ا

ة ملف د يا ز 0ا)تاال ا

أر2) ،-(رص ء (ءى) (3ا

ع الاضافي النموع كر

التلون.اءتآ
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ككل 2ا

ع وشارات بمدينذو الطيف لمر  قلها ممكن ادي راكلون ا

لثقرإ اوشارإ عم 16:9 نق حالة في ،ا

288
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6ظص .61 .8 ؟د 8
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د 0,6و من ةثأ11 لعامل الاتجانأ طر

ع سنى نمر ن التردد م

؛س

4 ظ-صأ)(6ظشا) .4)

□
ض إرمال يمكن طيف نطاق ير

لس منل,

ض <إرطل يمكن ل>نمافي طيف  م نهدد ير

لقال التردد لثغرة الاثارة في ا — — —٠. وبغم ،ا
لهم التردد ؛زياد انحاه إلى ا
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ح لثفرة مفكك ل لاحقة اراد ا
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شارة الأساسي الشكل إن ٢،!إشارة لشكل ثماما مطابق لإ لبطة الناطق قني ،وبالفعل .عادية ٨ رات ننعل نيها توجد التي ا شا ع إ  وتلون نصر

ءبث ؛،حد منخفضة يترددات حظ لا ر خر إلى خط من التلون في مر اي يلا م لإشارة مطايتة الاشارة تكون ،أ لهذا .مادية ئد ض لا و  *هن تنا
صفات ت مثل الجوانب بمص الوا لاثارة سويا تريت ،ا .الفرعية الحاملة المرحة طرر أر التزامن نبضات ر

ل من المثنرة الإشارة مواصفات وتحدد لا ف ب ت تري ستحابا شبكا المرشاح ا ن تو عيا لا ن <بم ر 3 الشكلين في المستعملة ا تكو  استبمايات و

لثكل في الجة الراشير ت من حرحأ م ه ا مابا لا لثكل في اليينة ا لثكل في الطيف تفاصل تحدد لأنها ا3ا محلف نمل درحة ثم ومن ل ا

لثغرة الإشارة أحزاء لثغرة مجنكك داخل ا صنعمالها يمكن الراشبح من كبير عدد وثمة .ا ند ا م شب بغمل تسح ر رات تا شا لمكونات لإ  في ا

ان ؛المراثيح من مقابلة مجموعة بمنعل شنرت منكك لا صفات تحدد ان الضروري من إ حيدة مجموعة موا حل من المراشحح من و بق تريف ا  د

فك تثنيرعا يمكن إغارة لتسق طة ثغرتها ر .صناعيين عدة يصها تجهيزات بوا

شح 3 ح مبق ر ثء لتلون للغصرع لاحق ور وا

لثكل يتدم ئ 7 ا ح مناما متا ق للمرنا لا؛ تمريرا ع منهفض نطاق ؛ أ2 6,6 عند للنمو ض برشمر اللاحق للممرشاح ن يكب وتد .\ثإ ف خ ن  في م

لثغرة مجنكلث لثكل ا تعابة (6 وا لا ا ا ه ف يين .ن ح سابة ان المناص و ئا لر لطري التردد تحت ،تتريب ص 3 إلى تنخفض ا  (3آر/،2) س 6,6 ا
ع ؛إشار لاعتيان نمر لك ويسمح ،ا تناظر \تمم,آةنلاو) تيكربمت لترنيح مكافئين ،واللاحق الساق ،شيحان التر يكون بأن ذ جل من متخالف )  أ

رة ويجتبان (،3/ءم,) عند 0,5 من كب لحا ر ان بجب الني التطبيتات في النوعية في ا متودير إشارة شنرة تنكه إلى مها بما ء ا  إلى ؛ممدد دم

حتأ ويعاد ،مكونات *نفه الاعتيان طور في تننيرها إعادة إلى لا

ل يندم لثك ا ة ا لبق للمرشاح مناسمآ متا ء 2,2 عند للتلون منخفض يتمرير ا آ تد .\ة  مجنكك في منخفض يريتمر اللاحق للممرشاح يكون و

لثكل لثغرة)ا ا تاية ١١١ (6 ا ه ف دراج ينضر ان الممكن من انه مع ،ن ية تابلية محنيض احل من اخف متدرج بنطع للمودة مرشاح إ  الرنين رز

يين .الأيتي منحا ان التاس ر تمابة تتابل آن أحل >ةمءءس تحت تتريبا {ةل 3 إلى تنخفض الرشاح بةا ق المرشاح ا لا؛ ح ا لرشا  امتحابة اللاحق وا

دت مثلما ،تيكريت لنموع إشارة حالة في حد .ا

ثبح يني حنا المايتة للمرا لا ل ب را لر م ان للتلون ا لوحدة في كث تد نباتطع ،ء/ء1ا ٠ ءنمد ا تيما ،ع/لاء 72 عند نظرية و  شرو

ورات لعدد ؛مختمر عبارة طم/ء )تستعمل 0إارإا 144 عند لد ن ،فعالة ؛صور ارتفاع لكل ا تكو دد اعلى أاء/تء 144 مثلا ؛ ص تر في محيله يمكن را

يملى واحدي بمال ثيح لهذم متاس ولا برا تماية لأن ،ا لا لفعلة ا نتاللتنفيذ يمكن التي ا در لختار تحتيتهاعملياتتعد يجب .ا ن ان و يكو

مر للحرداح ز خر ل ؛آ ددآ ينا يآء د ف منير نعا يعمر ،الخطوط آ يآلضمان ذلك و ن ان ضرور ع التلون يكو لنمر ث متزامنين وا ج عند را  خر

لثغر .ا

رات من ا*طلاتآ همركب ملون لشارة ^ممشك شا ث مرشحة تلون إ . ٧ المحور بدالة مطبية تحددها ،٧* ]\ ر ٧+ ]\ متتارية خطوط من ،را

ئح 4 ا لر ت الفالقة ا ع الفرعية للطاقا للنصر

ثيح إن لرا لملة ا لنموع إشارة لغلق ا جزاء إلى ا ب التردد منخفضة أ سر في المردد عالية ،وا لاءاد ،ا ء .مذ تركب ؛و عزا لأ مفكك في ا  

لتثنير ثبح هي ،ا تركم الفرص النطاق لتحليل بعدين ذات مرا ح ولكل .و -خمين ش صأ ردا

ثبح عن التعبير يمكن لرا حد بمد ذات مراشيع اربمة بوصنها ا لااآأ لاة،ا ر أاا وا تو د و *لا

لرلا>ين متا,سي 10 ر و لثكلان1 يمل ج .ا2لإ و لااا ا تدر لزمر تأخر مقامات و ل بهدف ؛ا كما لعور إ يوتع ؛.ا الراشمح ،عن سل ان و

تت لها يكون *دم وس ؛متناظر ص رنمية مراشح باعتبارها م لتا*خر ر ز بي ^-۵١١؛^^ ؛ا ل ص و ء ع لاثارت انحطاط ادص *امين ا لمو  ا
ى على و ت ح بمل تحو على ا1ر> الرهاح يكون ان ،الكودك م ة ال؛آظر اذل1م اردا ؛ بجب0,875/ءء صد 1/2 ص س الونت في .و

كون ذص ن. ح يجعلنحو على ^١ ا دا لر بي ادآر ذك ا2م ا لا ءد 1/2 ض لا .ا,ل2ء



لدكل 7ا

ع لرقاحي الترددية الامتجابة لمر نايق ا واللاحق ا

تآآء1آ 81.1117-1 النوصإ -

٠) ٢٢٠٩٧٠٨٥١٢ ملإ؟مآ0ءة

۶٢٠٩٧٠٨٥١٢ {ظما)

١١) سهظ-$ئهء ٢١٢١١،؛

ءلأ7

٢٢٠٩٧٠٨٥١٢ \(ظأأ)

٥) س)،-؟ممء ؟٢٠٧١١ لاءاءه
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لثكل و ا

ح الترددية الاستجابة ئا ل ا1ءر للمر م م ل لطاق لفالق ا ع الفرعي ا سر
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لممل ا2م للمرقاح الترددية الاشجابة لفرم النطاق لفالق ا للنمرع ا
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لإ الرشاحان بملك تيإ ر ,را تعكاب م نمابات ,ر ت ا  كانت إذا ،اشال محل شلى . /ءم الى بما ،الخوالي صلى ام1لإو ا2ر, سما

نم لرشاح المركزية العاملات 4 صد يشغل ر : التالية م ا1لا ممثلا 4

ءصلءتء 02 ء3 .. ..... .. ....ء3ل

ح النابلة المعاملات يإن :مي ٩ للمدا

ء 02 -ء3 ....... ء 00 -ا .. .. .. -03ء2 -إ

ض سل مراشمح ر لثكل المثنر داخل ،للنصرع الفرعي الءياق غالق في ا لتركيب وهمراثم (4 )ا خل للنصرع الفرعي النطاق مضمام في ا  دا

لثكل الخئنير مفكك تامن (5 )ا مح انطلا لرا ر1ءو الأربعة ا ء و و2ا نتا !٩ ر ٩ ا ولر .١ للد

ا الجدول

ر عتأخء * نط تآخم بدود خط

(1,1+هرتا
؛(-11-ص

12( 11-1,2-) 
؛(11+112 /)2

تحص
منخفض رم

عاب رم

(او+1م
12(12+ 1,1) 
؛(-11؛-12 /)2

كب  ر

عاب رم

لثكل بمل نملط 11 ا يح الاحمالي ا لغنر داخل للنحيوع الفرعي الطاق فالق لمرا أ المرية ،ا ت ن ظهر .أ للمطرل و تع و ء ماترسما مرا ب لأ ا
ح ان ،التردد منخفضة لخليل مرثا لترددات صد ؛واحد خط ؛نتر عن ؛تأخر يدخل المنخفض بالخرير ا لتركيب مجرياح يمررينا ،المنخفضة ا  ا

.الخأخير عذا إدخال لرن المنخفضة الترددات المتال

لثكل 11 ا

المنفر داخل للغصرع الفرعي النطاق دلق محطط
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ثيح 5 رة لضم الفرعي النطاق را ثا لتلون إ رة ا ثا ع وإ لصر ددات في ا لتر الخالية ا
ثيح هذء لرا ثيح مي ا حد بمد ذات مرا لثغرة الإشارة طيف تحس وهي ،الفرعي النطاق لتركيب وا بملك مظتسم 6,6 حرل ا لتمرير مرشاح و  ا

ع في متحابة للتركيب المنخفض ما 0 عند الانتظام اتصى في هي ار حزحة عن ثمامحأ خالية تمتم ولا مى عند ص 3م من توهين مع ،ر 0 ز

لتركبر التحليل مراشيح لركيبة يصم مجا وهذا ،الطور صتحابة حبن صلولثم وعلى ،للإغارة ممتاز تكرين إعادة على بالجمه ا ع لا ما  مع ا

ميحاية الممتاز الانتظام طييعة وتضمن .نميا ضيعة أنفية فتحة ع عن معلومات هناك تكون ألا للا صر ل ددات في ا لتر خل العالية ا لطئة دا التي ا

0 التعلة حوالي للثرمب العالي التمرير لرشاح العالي التوهين إلى ؛نظر ،تلون مجنطتة بأنها نهدء عادي ؛مشنر منكك يفم>ا لك وبجنب .0 ذ
ع عن المطرمات محبب أن لصر .عادي صلبجرء شغرة مجغكك امتعمال حالة في ،الدخيل اللون بأثر العالية بالثرددات ا

لثكل يعرض تجابة مجتامأ 12 ا لثغر في منخفض تمرير كمرشاح يصل للتركب المنخفض التمرير مجرشاح لا تع بمد ا ثارة اعتيان ر الدون إ

تم/ص المتانة م/

 عند عينية بررة من تأخر وإدراج متناوبة معاملات تلب خلال همن للتركيي النخغعني التمرير شاحمر مجن للثركب العالي التمرير مرشاح يشتق
لتركيب التحليل بجال في جيدا معروفة العلاتأ ،وهذ .ابانجة العاملات تربي تلي تم ،2عير .الفرعي للنطاق وا

ثير وتثتق لصطة انمليل مرا لصرع اللون لنصل ا لثغرة مجنكك داخل العالية باكرددات وا لعاملات تربي تلي خلال من ا  محراديح في ا
لركب .التابلة ا

كركبي مجرشاحي بعل عند م اكردد اعتيان شطية تكمن لإثارة مضاعفة في ا لطرر في /!،عو دررت مع دكا بدالة ا ؛̂؛١ مع نفط ا ^ ٧^^١ 
لئنر يستعمل وعندما .للون .أربمة مجن عينات ثلاتة على صغر تيمة فرض إلى الاعتيان عملية تودي ،4ئر عند متزامنة دارات ا

لجمع 6 هدء ا فالقة والراشيح ¥\ء5إ0اأ ا ل ا

ا نحدد صن ئح ،هذ تمرا ا ر ل ة يطرينا ا ل ث ا م لطريتة م لمتعلمة ل يح ا ا لتعليل لر لتركيب ا بعة في ،وا ر بح أ ا  بمد ذات مر

حد وم ة1وءم ا2بمو ا1س :وا

ض لثكلان ير لرياحين متامم 14و 13 ا تا،ا اا؛ااار ا ج .اا تدر ت و ما ا لزمرة مت جل من تأخرا ل أ كا لمروة أ يتوتع .ا .محذ تثغل ان و
مح باعتإرعا المراضع ء رلميأ را لمنر ثماما يساوي ؛الزمر لتأخر رتت لها ،كون ،تم رمن ؛،متناظر أه بي .ا نحطاط ادنى تامين احل من ،و  ا
رة لنمرع لإثا ى ئى ا ح يكون ان الكردك سو لريا ح بجعل تحو ض ا1س ا لريا 0 صد 1/2 من لاستحابة التناظر سالف ا4ث ا ,8 4. 
بي لرتت في ،و إلى الاشارة وتجدر -ل>2م مند 1/2 من لاصتحابة التناظر متخالف ا2بمت المرحاح تحويجعل على ا2بم المرثاح يكون ان ،نف ا

لتتيدات ت على انمارمة ا .عند شاحالر سابا من ، .عادي انمء نظام مع ؛مد ملاءمة ذلك وز

ام اا1مم ٥^^١ ينتق تا لريامنر*  .للنموع ارم الطاق راشمح حالت في كما تمامآ ا2س ر ا4 ؛

ئح ض لرا ضع ،مذ من م4 إلى ٢١ من ا لرا .2 للحدود وط الأربعة ا

2 الجدول

تأتمر مع خط ن خط تآخم بر

(111 +ص/)2
(11+ا2/)2
(-يأ1-عأ>م2

الحلع

(سفى )رم ٢١
ي 12 )رمء

.1 2(1 1 +12)
2(/ 111-112-)٠

 (-ا1-دأ/)2
2(/112 + 111)

الخالق

(سس )رم ٨
)رم <ءاي هء

ع ترددات عند واحدة خط فترة من تما ؟ت يدخل ¥3 الرشاح أن (مأ1 ب ا2) اكردد منخفضة الأحزاء إسمامات مرا؛ع تظهر لصر  بينما المنخفض ا

^١ يمرر دات ٢!̂  سدة مد لرياحين تريف ويمكن .التآخم هذا إدخال بون ا لثكل في مبين م لما ممحلة بطريقة ء2 و ٢١ ا .11 ا
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لثكل ٧ ا

لمرير ح مرقا استجابة لخفض ا ل الفرعي النطاق كركب ا م م ل  ا
رات لضم ئا ع نالخلو إ لنمر الخردل عالي وا
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لثكل ل4 ا

كرددية الاستجابة ح ا ئا لممل2* للمر ا اا للمجمع ا ء ¥\ء،؟0اه
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خر 7 لأ سميهني ا ا

كون ان بجب انه الواضح من ت ت خر اوتا لأ ي في ا ر ج لتمرع م لصرر ان من للتآكل ،شارية والتلون ا لأ مجلة ظهر ؛المغنر ؛ا  مسأ سج
لثنير منكك على لام تشغير مفكك وعلى 6و5 الشكلين في البين ا .كذلك عادي ل

ا ويدخل لنخغض التمرير حمرث لنعرع لتحليرؤ ا لرشاح يدخل لا بجتا ،واحدة خط نترت مجن تأخرآ ا لتأئم هذا 71 ا  .صايتآ ترضيمصه تم كما ا

لثكل دارات تدخل وبهذا خرا 4 ا جاليا آ رة على ؛واحد خط فترة من إ ثا ع إ لصر ل .ا ع ي ا و ش ر ل ل 72 حا ح ث لرشا  الرامي ا
خرا يدخل تم ومن ■،؛/_• عند ال/ ، ت/أ— ؛تعامل- كم التلون إثارة على آ .الخط نصف من أ

صطفاف تحقيق عندها .ممكن لهد عبر والتلون للتمرع الرامم الا صإ يتأخر اللون ان من ا ب الخط نمف بمقداررأ لنصرع إلى با  الراش؛ح في ا
لمابتأ لثكل من ا ثيح ،3 ا لرا لثكل من اللاحقة را يمبح .6 ا خر ر لأ لنموع مبر على ،ضروري التعويضي ا لتأخر كان إذا ا ح في ا لرثا ق ا لا؛  ا

كبر للتلون الرامي لمكلان يين .الخط نصف من ا ات 6ر3 ا لأخر .الأهداف لهذم التايلة التعويضية ا

خر فترات عدة إضافة الصحيح الأفقي الاصطفاف يتطلب ؛آ

رة ،ه/ءو ءند متين بمقدار كوع إدارت تأخير بجب - ثا إ ر ؤ شا . منك ت 4 ا ب عينا با رة إلى ) شا لإ ح في (الخالتين في ،٧ ا اد؛ لر  ا

لثكل من المابتة ات هذم رثمثل .3 ا خر لأ ا ،تتريب ،ميت تصحيحا ا ت ل لتفاضلي خرل ي ا لذ تين على تدخله ا ء الإشار رم طور _؛خاصي /أ لا

لسع في 72 للمرثاح خر ولحاصيأ ،7س ا تعمل الفرعي الطاق لتركب المنخفض المرير مجرشاح في الزمرة آ الدون إشارة لفم ال
رة ثا لنمرع وإ .التردد عالي ا

حل من بجب — لتأكد ا ره الصحيحة المرضعة من ا ثا ع لآ نمو ل ية ا ري ل غارة مع ا ع إ لصر ف ان ،التلرن وإشارة التردد همالي ا ئم يخا  لأ

تلل تعريضي ل ا لاثارة *ع ب ح بمر ثمر الني ا لرثا لثكل في 71 ا لمرثاح 4 ا لثكل في 73 وا لتأخر هذا ويعرض -و ا أخر ا ر ت تثا لا؛ مر ا

ع لضم المستعملة الفرعي الطاق مراشيح لصر بمر ،راكلون ا لثكل الجمع ؛دار ر لتأخر تبا وتتعلق .المركبة الإشارة عبرم تمر الذي وا ا

لتصيم .للمرائمح الحدب ا

لوشاح 8 لرقمي لكمل اللاحق ا لتماس ا ا

سابات اختيار يم لا ح الترددية ا ٥ >لإحق للريا ٨ لثنر خرج عند ٠ ح ،ا لرما سق وا ستي للتحويل ا لرقم ا خل عند مهم0 ا  ص د
لثنير لثكل يعرض .لاأل\ءآةللاو) تيكريت لمرشاح تتريبا مشابهة نانجهما يجعل تحو على ،ا ح المثالية الاستجابة 15 ا ا يتضمن ,اللاحق للمرن  و
ح لرما لثكل يشمللا ؛؛؛،٨ */)*( ،مجري ،بالطح ،اللاحق ا تعابته ا يمم .ا يباستثناء ،مرشاح كل ر لر مرشاحأ ليمون $،اان (ء/)ءد ا

لريم بالجذر نيكربمت شار ،ا -، ينختم ح يكون و؛د .ءيمة ءتد ص ت و ٨^ السايى للمرثا كئنير مفكك في ٠ .نسما الامتحاية ا

لرماح عادت يشغل لكن من آن إلا (تماثلية ؛دار باعتبارم ا تا للإشارة الزائد الاعتيان خلال من بالتناوب يامرق يشغل آن ا لات لرا مو

ب لاحق ونالج -ابق ناخ تحقيق من ذلك ويمكن .اعلى تردد عند تصل ر€ممهم تر ح إلى أ حب اكي المشاكل بون مجن تيموبمت مرثا تاخر نم،ا

ر لز ئبح المرافق التطم غير ؛ا .اسمية للمرا
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لثكل ول ا

م الدي اللاحق للمرئاح الترددية الامتجابة لحول بمد يأ  يم0 ا

ي الاعتمار في يوخد )لا لر ؛؟(٥ مد ا

ء!مى<2/م ! ساء ءأ م )ه مة

0.04 ص

̂//////////ااااااااا;ا^ااا;اااااااا̂;////ا;ا/////////;///,

د 11 1ل 1 1 1

0.06
بمم.م
0.02

^٨٨.
0.04.
0.06-

6 $ 4
7سوءآ؛ا }ظمم

)ظ سظ-ةئءء ٨٢٢١٠

-ه

2

٨

-2

- 4

-6
6 5 4 3

ظءم ء1اسآم0أر )

لء5



كرصإ 1X1177-8 87.1117-1 ا

لذيل  1 ا

2 للملحق

بي الاتحاد *قدير ت الأورو عا لإذا ء7) ل  (آة
 €محم للعظام

مقدمة 1 ال

لترنح آنطمة إن نم باعجة رسمية المحمضة النرعية ذات المحتبلية الإذاعي ا نفا مثل ،ة̂ر لأ لرقبة ا تقطلب ملهدم رالأنغلمة 0مح0 رالأننلما ا

ن ٠ المكونات زعية من مجمدر إشارات تكو لتجهيزات عادة تتجها التي الإشارة زعية ر لحمنة للأنظمة كانية همم الركبة ا نها مع ا ب أ  مر

رات مجن كبيرآ حسا ؛جديد لأنظمة المرجع الإدخال صيثطلب ولهذا .التقليدية الترنح لوماثط مثما لا ن بعض به يتل أن يمكن لا ا قيم؛ ص ٠٧١ ا

سة نحتية بنية بملكون .المركبة بالإشارات يرامح لإنتاج را

رت لقد 3)البريطاية الإذاعة ميتة طو 3 ات نظام (0 لكر جل مجن المركب الملائم ا ت *لثبه للصورة نوعية على الحصول ا لكونا نحتية بنية يونمطت ها

يخفض .المذيعين من ؛عدد يناصب ما وهذا ،مجركية رتمية أر النطاق عريضة رات حمعم وبهذا ثما لا يمح ا ل و خا د مر سمسرعة جديدت انغلمة إ

محتحادب

€محم النظام 2

ت تشل منا ؛التالية الخماثص النظام مرا

آاا 601 التوصية في ورد لما مشابهة نمرع امتبانأ - لآ - ء ة آ

،16:9 ينق الشاهدة أحل مجن متناحية تلون امتبانة ٠

لنموع التلون من الضرتي للنط كامل غياب د ؛را

ل يمكن - لتجهيزات اغلبية في ؛الغض الإغارة سا ؛الركبة 7ثمح ا

ع نطاق محرض طى بحائط ٠ نعر ل تي ل لأ س2 و من ا ب ؛ غيا للغط و ة نطاق تحديد بمد ،الضرتي ا ر ا لإث ة ا لغد ض عند ا و  مر

؛المادية 7اام نطاق

لإنارة ؛ثد فك يمكن ~ ة ا لغد ؛يدرك النوعية في تحغيض اتل مع تتليدية 7امح ؛غد محنككات بواسطة ا

تتليدأ ؛مثد إشارات ؛شد فك يمكن ~ .لومية؛في طنيف تحين *ع ،00تالل ؛شد مفكك يرامطة *امأرلهم1,ة0تئنيرآ

ض نة مأ50 للنطام مشابهة خما تي النصوع نطاق عرض أن إلا ،آ ب التحديد بمد أدنى يتى الأ لنا .القناة نطاق لرض ا

ت 3 لريبا لتجريية ا ا

لثكل يين ط 16 ا س جالي ا لا لتعرييأ للترتيبات ا .ا

ددات من شبكات تضمنت وتد .متبمرآ المكونات ممادر من عدد كان لنموع تر لتلرن ا حل من وا ستكشاف أ ت ا صثجايا لترددية الا  ،للنظام ا

مقتطنات ص على المكونات بثكل مخزنة ،16:9 يتق النيديوية البرا*ح من و ص تر من مم،اء ت و لا شرطةفيديوية مج  .ة£أأأةحقاو 01 ا
كانت يفآ تتيسر و ٥ تلفزيون من مصادر ا ٢ لنق إلى محولة !؛٧ إلى الخبراء فرش أعضاء ردعي .النوعية كالية شركة مشاهد توفير أجل همن 01 ا

.اختيارهم من اختيار مواد تقديم

تة ماتل ر رات لمقارنة توفيرها تم و لتثنير ما ؛التالية ا

ه ؛ئد فلث — ح0مح تثنير - £؛صا

ي - يد لاء تنفيرتتيل ؛تقيدي شدت فك ~مل

؛تقيدي ؛شد فك س تء0تآآأ تشنير -
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؛00تاآل ننرت تلغم — تتليدي ؛؛لي تشنير —

تدا تأخر ملهدء*ع ؛شنر فك س تنغم — ار

.الرتل تأخر *ع ؛شد لك د تقليدي تجر —

ات 001تآآ الطامين ملوك استكشاف يمكن ملهءللتنو صأ2 ورو مجنعقضتمرير همرشاع عبر الإشارة تمرير خلال منمدود تطاق يعرض و  او ،أ

لق من ٧٢٠أأ6 محل أر ،معيارية مراشيح مع 03 محل ن وتدم .0 ا لا شر مع لأ  مل!هء الإشارات تحيل بل من 0ت القيديوبة طةل

تها د تا نمد معدلة مراثيح مع راكاتي ،والخرج الدخل عند معيارية مراشءح *ع احدسا ،را اأ2 8,8 عند تتريبا تيكوبمت ) ء مرتين اي — آ

دد (.7دمح الفرعية الحاملة الموجة تر

٢ عرض رشاشات خطآ 62و ذات عرض شاشات رتدمت كانت .110 *٧ لعرض شاشة و آ £٧ 1629 مجرتايأ خطآ 625 ذات ا ي الشاشة ،مهت  و
غ محول يغذيها يومأ 38 بحم ة0سم س 3830£ ،1107آ/ لتريب هذا بمح وكان .ة0ءاا ه 1105100 :للتردد را  بمساعدة ا

يمررة ر ؛المص لملاقا وا لعورة ،ا ما .تشنيرها نك يعد وا ٢ الشاشة استعمال أ لإم 110 ٧ ب يثكل آلا يضمن فكان ،5ئ نبو ض آ عر ل  ا
.محددا خاملا

ختبار تابمات 1.3 لا ا

لتغرير في استعملت لتد ت ا ختبار تتابعا لا ت من عدد مع التالية ا لتابعا .الأطول الطبيعية ا

أهممآ€أء 1.1.3

ختبار تتابع رات ثلاث على بجري حدآ دتيق ا شا ختيار إ محتلنأت ا

ددات كنى — ع تر ح أر بعدين ذر نمر لوا ات حامة أ يد مناطق ذ ددات فيها تتزا كر يد ،رأسيأ الأيتية ا تتزا ددات و كر سية ا فتيأ الرأ سمح .أ  و

متحابة بتحليل التتابع من الجزء هذا يظهر .للمنصرع الترددية الا ح و ت بوضو لتابعا ت الدخيلة ا مكونا للغط مثل الهامشية الإشارة آو لصوتي ا  ا

.التلون من

ح د لوا ة أ س ا ات ح ت مناطق ذ مأ 1/ التلون لكونا ع تبتي ،ر لتمر يضأ تطهر رهذم ،تايتأ ا ت أ لتابعا للغط الدخيلة ا لضرئي وا لمصرع مجن ا .ا

سود اكلاثة التامة والألوان ،اكلاثة الأولية الألوان ض الانتتال خطوات كل تغذ الملونة المربعات عن ممنونة — لأ ببض وا لأ يمح ؛را  هذا و
لتاع من الجزء .أ//1̂ اللغط وصوبة العابرة الاستحاية بتحليل ا

بمأ0ء1 2.1.3

هو .170-8 87.601 التوصية معيار إلى وبحول 110 £٧ التلفزيون عن ر يمد ،16:9 التق من متحرك تتاح مح من طويل مقتطفو محتوءات ير!ا

يتضمن ات مناطق عدة و لتفاصيل ؛كثير مشيعة ألوان ذ كثف ،الشخصية التلون استبانه لتقدير واستعمل .ا لظواهر و  مثل اللون تثنير في الممطنعة ا
للغط لضوثي ا ع من ا لتمر .ا

3. التلون هن صوتي لخط تابع 1.3

لبق تتريبي التلون من ضرتي لغط ؛إثار هدفها ،بالأشكال المزين القماش من بجمرعة يتضمن متحرك تتاح وهو بعض ،و ش و ا ن للون ال ن ا  بلو

حد لتموع من الصوتي اللغط وحول يطهر وا لتمرير آلة وتقوم .ا بتعديل للشهد شامل يمح ا .الصورة لأيعاد و

4. س¥لا(سمل 1.3 ءا

ح هوتتا ض و عكأ طردآ يعر بمعن .دهء7تما بالتلفزيون ويمبلدرن في الشاهدين من لجمهور ثامل لح ،و عالية عديدة تناصيل إلى إضافة ،ر

لنمرع تتقالات ،محتلنة وتشح وألوان تدرب ذات ؛كثير ملونة مناطق ،ا ص )في تلون را جل من فتعمل وتد (*الشاهدين ملا لطيني الطي تقدير ا  ا
لنمرع من الصوتي واللغط للتمرع ت على ا ا ح ا ت نحيتة م ماحا .التلون نطاق وعرض واسعة ر

امحراية 5.1.3

ح م و لصرر لأبعاد وتعديل شال رم ب مطتي مطرد حديد من بوابة على يركز ؛ا ر؛م ،يالذ ند .ءرت؛ك ملتنا على وتحوي كء شمل ر  من ا
لضوثي اللغط تقدير أحل ع الطيني والطي ا .للنمر



لئكل ا6ا

€محم الظام فدير اجل من لاوء الاتحاد وءنعه الدي للتجهيز الإجالي اسل

تلآ1اص ءس تهكة1 لءلئا،؛اك تملمتصا،اتهلةلآ
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الاختماصمتي تقدير 4

كر*ن)مممظمة ؟قنا تء*ع0آالت الفدم ملوك 1.4 \(1طء 9 ا

متإنة 1.1.4 ع مكر؛؛ة ا كلون للمر را

ح رؤيأ بمد لتا ص ،أمآهرأءبمآءر ا ئ ا لصر ض ان ا لنمرع نطاق ر غار ا لإ سبر نلد بمد سه3 ؛ل هأ كاو ا ب ر نطاق لعرض مشا لمد  ا

ك طض طي لوحظ انه إلا .بالمكونات ا يدرك التردد عالي تحر يغلهر بمعوب ددات في ر لتر بأ ا لأ ا .حدا العالية ا ي ؛ كتغف ا *هن ان بمد ر
لصرر في مجرتيه غير الظاهرة  .الطبيعية ا

التلون سبانة 2*1.4

رت لمكرنية التلون لخبانة تد كانت اوممبمآءأخمم الاختيار محايح من و^ا تا الناطق يواصطة ا عند التشفير نلنم بعد 0مللرء للإشارة الأفتية الامتبانة و

لحدبة الاصتبانة من بتليل أبتي قسظ 2.4 لتوصية في ا 6 ا 7 .6 0 آآ*ء 1 لوحظ .لا ب الاستبانتين ان ر لرا  ١^^^ ء0وآآل للنظام والأفتية ا

6 التوصية نمبانة تصف تتريبا تساري (ت0ص للنظام الرآمية الاستبانة آن يمني وهذا .تتريآ 7 .6 0 م1ل ا1أثم 1

لوحطت رة هذم ايضأ ر لحا ر على 11آا-أأ 67.601 التوصية إلى باكمة التلون كيانة في ا مموبملدرن**م مثل حرجة طبيمة مر

لوحغلت لذبذبات بعض ر ية الأفقية الانتقال عمليات في الطنيلية ا لرآ .الطبيعية الصرر في تلاحغد لم لكنها ،آبمعتخم)آو ضابع في اللونة للمربعات وا

حرت 0ص النظام معالجة بين مقارنة و لصرع رمن التلون من ضرتي لغط آي يدرك ولم تهم2م رالعالجة 0 .ا

لنصرع أر التلون من ضرتي نمل أي لايطهر  .ا

راكلون للنصرع الديتامية اصانة 3م1م4

حظ ولم الاختبار لإشارة متحركة غةيص بواسطة النظام في والتلون للنمرع الديناميتان الاستباتتان برمت لا في اصطناعية ظواهر اية ت

.النظام أداء في تعديلات أية أر الحركة

ء نظام مع ائلاءمة 4ام4 ي اه هد

ت تدرة هب تقديرهما بجب اللاعمجة من نمطان ثمة لثغرة مفككا  نك عر ء0وآآل الشنرة محنكك رتدرة 0مس الإشارة تشنير فك على التقليدية ا

آا\ءأء الاختبار محاح التقدير في ايضآ هنا واستعملت .تقليدا تشفيرا مشنرة نهرم إشارة تنفير قأ ر آ مر .طبيعية و

تقليدي س قفرة فك يتبعه 0تمءم التشفير 5*1.4

لصرر ممآءآء3اأ الاختبار ؛شفر نك تم ت بواسطة 0صم مشفر في الشفرة الطبيعية وا لخط يتأخر بمسمطة مهنية تقليدية س شنرة مفككا ا

تأخر .المحال و

لرحظ لتنفير مع متارنة ر فك ا لثغرة و لنمرع مجن الصوتي للغط مماثلة ت وسريا ،التلون من التقريبي الضرثي اللغط في تخفيض ،6م ا ة ،ا ر محا  و

ب التلون سبانة في لرأ .الأفقي التلون نجيل في طفيف وخطأ ،ا

لوحثلت لصرر توعية في محارة ،الآحمال في ،ر .بصعوبة إلا تدرك لا الطبيعية ا

€مهم شفرة فك يتبعه تقليدي تثفير 6.1.4

ع مشاهدة تمت لصرر أآآاعثممآ3أ الاختبار تا  .0صم الشفرة مفكك يرامطت شفرتها فك يعد ،تقليدي 7اار مثغر في المشفرة الطبيعية وا

لوحظ كثنير مع مئارنة ،و ثك ،ا م, الشفرة و ع من الضوئي اللغط من أضيق منطقة مناك أن ،لا لنمر نقل ا للغط و بانة عند الضرئي ا من ،ا

كا الأفقية الخرافي ك مماثلا المحرك هذا وبمتير (*الأفقية اللون تضجان في يحدث الرأسية)كما الخرافي إلى (العادية اللون تضجان في ثبجد ) للطو

حط ت في اللا لثغرة منككا ٢ ا ٨ لكينية غير ٧ لرحطت .للمحال آو للخط ا يخآ و  .التلون من التقريبي الضرثي اللغط في زيادة أ

لصرر في ،الآخمالية الصورة نوعية وتحسنت .صاثدأ التلون همن انمموثي اللغط يكن لم عندما الطبيعية ا
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*ع!لاا النظام سلوك 2.4 ء متظمأ تحم ؟ى م

ض بمتصل تء0مآأ النظام كان لما 8و 4,4 يين ؛التنا نطاق ر لنمرع استبانت ؛زياد احل من تآمظ 8, لتبرة ا لطرر تثرهات نإن ،ا ؛من على ا
ض في التخفيضات ار النطاق ض في تخفيضا تب لا القناة نطاق ر لنمرع نطاق ر  مثل من اصطناعية ظواهر تضيف لكنها ،تسب التيمم ا
لغلوار ،مذ رؤية وتملق .الضوئي واللغط للنمرع الطيثي الطي تاع تثرهات يتوسع الاصطناعية ا لا لطور ا .القناة في وا

ك 3.4 ض *ع €صه النظام ملو 5,5 بقيمة للقناة نطاق عر

ض تحديد ارختبار تم صأ2 ورو يتيمة النطاق لر تبة ،هذ لأن إ كمديدات تمط ص ال لة تحهبزات لبعض الداخلية ا لية المعا ت لرئية اكا  ومحل .وا
.وصلات انغنة لعدة الاسمي الحد ايضا

حود رادى لنمرع استبانه محارة حعل إل القناة في الرشاح هذا و ع الطيني والطي ،ا نو ل لنمرع من الضرثي واللغط ل مة ا ح ر  تابع في يوضو
بمءلا؛اا الاختبار كانت .لآ لنموع امتبانأ ؛محار و لنمرع عن الصوتي واللغط للنمرع الطيني والطي ا ر على مريت الخانة على ا لر .الطبيعية ا

لعورة نوعية تإن نم رمحن ض *ع ا ظمف بقيمة ؛للتنا نطاق ر آ~أأ 87.601 التوصية في البينة النوعية مجن ادتى هي ورو نضل بتى لكنها 1لأ  ثما أ
.س النظام في عليه هي

ض مع تء0تآأآ النظام سلوك 4.4 للقناة متومط نطاق عر

ح مع معياري 03 سل يتصز يا ح ،ظصأ 6 من تتريي نطاق بمرض دخل ر ثا ض تطع مع خرج ور ض في يصل ،بقليل ار لأ  *باعتبار ا
لخناط اجل من معدلة مراشيح تركب ان الضروري رمن .الطيني الطي ضد مجرثاحآ ب نطاق همرض على ا بمتصل عندما تء01مأ للنطام كا
لنيديويأ الأشرطة محل وإلى من نماتلي محتي توصل دد نعف عند تيكوبمت نصف سعاية مرشاء لكل طريا يكون ان وبحب .ا  الوحمة تر

لرهاح ان إلا .ظمم 8,8)~ النرعية الحاملة لتاثلي ا حن في ،يوتر قد ا تعاية لهذم تقريا ،الحالات ا لا .ا

لوحطت ثبح استعمال مع و لرا وية منخنض طيني طي طارة ادتى ة1ادد ا ل كها يمكن ا  .إدرا

لبارية المراثيح ائ^طل اما ض مجن بقليل اخضل نتيحة إلى ادى تقد ،ا لعدد النطاق ر ورو عند ا

ت *ع (ت0تلأل النظام سلوك 5.4 القناة في للطرد لثرها

ثابت الطورماخطافي ،تثر محن نمطان درسلند لطور ع الفرعية الحاملة الرحمة يين ا نمو ل  مرء لت ،ح في ثبحد ان يمكنكما ،والرشتة ل

ط التراصف لة في بحدث ان يمكنكما ،يصأ2 8,8 إلى 4,4 الحرج النطاق للطررفي وتشرم للخلا صف حا را ار لخط ،مي ت لتأخر مضخم في ا

ر معالجة ثا لآ ؛.ا

ار الضرثي اللغط وكان طو ح في تدرك لا تكاد للنصرع الطيفي الطي ر ختبار تتا لا لة في آبممآثئوآسمت ا  الوحمة في وه من الرشتة طرر في خطا حا

.واه عندقليلا مزعجة وتصبح ،الفرعية الخاملة

طوار الصوتي اللغط وكان رك لا تكاد للنمرع الطيني الطي و لطور في خطا حالة في تد 8و 4,4 بين 115 2و من ا مرثية وتصبح \،ظم 8,  
.115 60 من الطور في خطا حالة في بوضوح

ت ع تامحآ اتل لع01تآأ النظام يعتبر ثم من ثرها لتأخر خط شنرة ئك مجع التقليدي النظام إلى بالنسبة الطور ت تثح .ا لطور تشوهات ر  ا

ار ضويآ لغطآ ظو ك للنموع طيني طي ر ر ف وفي تء01تأآ نظام في تد ف شبيهة ءلرو و ان 8امح النظام فيها بمج ند التي للنر  هانوير قضب

آا1الا0\,لء) لثغرة نك حالت في (ة محارة يط ا كثع و أ لفك ا -التأخر خط ثنر

ك 6.4 اجإل عدة عنى مجل حالة في 0اآأا3 النظام ملو

كحيل دلالة لتأثير؛لأكتر؛بحدث حإل عدة على في؛ خر حيل؛لى من 17لآ-ء 87.601 التوصية معيار إلى 0صم الاشارة تحول عندما ا .آ
لتأثم الراسية التلون استبانه تخفيض ،الظروف هذم في ،ويكون باتد هوا لك ولآز؛بم ،ا لة في ذلك ترتع يمكن كما الأجيال عدد *ع ذ  تحولات حا

كننير يين مكررة كثنير 4:2:2 ا 4 وا :2 :0-
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ت تتاتح رصعت وتد بها التي القناة تثرها ب يترتع ،البيني للتوصيل التماثلية المراشيح ت ت هدم تكون أن أيضا هنا و لتشوها كمية ا  ريبمير .ترا
ي شريط غنرة نك *ع احيال كدت من يديو ة 601 التوصية معيار صد ال لتابعا الأجمال بين مما ل أأ-آال .آ ا ،ا ط ت طور في وخ لربتا ء1 من ا

حظ .حيل لكل لا ع طنيف طيني طي الحيلين حالة في وي لنمر للغط من مجنممحقضة مرية أجيال متة تسلي ينما ل نمرثي ا .التلون يجبا ا

ء 7.4 ام تاسا دا ها لإ را € تصم دا ها ددااأ ء

سه لإشارات خلط غرض لام وإشارات و طة ل ي يرا يدير ملمنظر شريط؛ ما  مولدة حدودملونة مع 0تسء خلنية محلى معل وسءح أ
م )نظام داخليا لا ر وكان (.تقليدي م ه ط ن ^^١ الشمحر على الملونة الخدود هذم م م1ملمحأ شدة فك يمعه (ت011وآ الثشنير تتدير م

ت 5 متنتاجا لا ا

لعلحة بالقناة يتعلق ؛يما .المحددة للمخماثص غعليآ 0011تأ النظام يتحيب ،ا

كلما لثكل عن القناة ابتعدت و يظهر الانحطاطات تدخل ،النظري ا كثر هو هح1لاا النظام ان و لام النظام من حاسية أ ق هذا في , ا ي .ال


