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 ��	��� 
�� 
�������� ����� ����� ��� ����(HDTV)���� ����!��� "�##$� %& %�##$� '(�  �*+ �GHz 1,485   
+GHz 2,97 . %�,�-� / #$�+1+ 2%& ��0����  ITU-R BT.709����� ����� �1�23�� 45 ��6�(�� ����7� 8�$��  . %9:+

;<= / "������ �!(� >�3�, ����� ����� ��� ?����@�.  


A B"��C�D� 
+'�� #�ED� ����#�$�� "��C��� ���F  
�������� � 	
� �
  

 , (  
,  ��0����ITU-R BT.7094���& H�	+ >� 
�������� ��IJK  ��	��� 
��(HDTV)  %& ��'�@�� / �L,
1125+ 1250 M$�N�� O=�C�� P�J '���� Q�� ��IJK�+ R'��!��� 
��������S �!����� ��IJK� ��N� >��T (CIF) RU 

VW='��� ����+ ��S$�� "D��9���X  
Y(   ��0���� 
,ITU-R BT.709 ������� 4����� Z�� R��E K� [&�$S \��JA ��IJ ��	��� 
�� 
�������)HDTV( / 

 �]6 ��N� V9� ��'�@�� ��@�+"�!������ %&:  
R'��!��� 
��������S ����$�� ��IJK� _A ���(��S: 

`   a��b =���&1125 =�N& ��&+ B>��T 2:1+ B60>D�= /+ ��J�d��1035X>���6 >��T   
`   a��b =���&1250 =�N& ��&+ B>��T 2:1+ B50>D�= /+ ��J�d��1152X>���6 >��T   

 M$�N�� O=�C�� P�J ��IJ, _A ���(��S(CIF) (1080 × 1920):  
`  a��b 1125+ >��T 1080 >��T >���6X  
`   =�'!e O=�0 "�##$�60+ 50+ 30+ 25+ 24 Hz ����S+ VW='��� ����S �!(�� f�@, Z�� BXO=�C�� g��!�S+ =�N�� 

\(   ��0���� 
,ITU-R BT.709 ��	��� 
�� M$�N�� O=�C�� P�J ?����@� ���36�S 4N� (HD-CIF)B  
(1080 x 1920) BO'�'-� "���hi��� _A ���(��S  ��J�9&A 
�9� �&'(� %� >D36 B�&�� j$TK� "�!������ g& ����� ��2N���

���� k'h��� ����7� ?���K� 
,XV����� '��C�� Z�� '�l+ =���& _A �0 

 #(   ��	��� 
�� M$�N�� O=�C�� P�J ��IJ, 
,(HD-CIF) R��� M$�N�� "������ ?'�& ;�'m�@� ��J�9&A ���� 
X'�l+ V�n= ��S ��@ ?����@�S ����  

�(   +, "=o�p1 'n qD�, O#=���� ��IJK� ��2N� Z�� O=#�!�� "�'��� %& ��@�+ ��r�1 
, �l��& V�+ B��$���� R$W 
 s�U / �e Bt�$n ��� ����@ +, >����l u��@K� / g�F X����(C�� "�!������+ ����Uv� "�&'m�� �&<D�� "�'��� 

 +(   �L�l �w 
,+ BqD�, O=�x��� "�'��� ?����@�S+ qD�, O#=���� ��IJy� >�!6+ >����l R$W [&�z�� %& '�'��� \��JA 
,
����& ��	��� 
�� 
�������� \��J{S �0�T "|N(& _A "�&'}� %& ��45+ ����Uv� "�&'}� ~'!� ?�b / O'(HDTV)X  

 <(   ������ R��� ��#K� j���& P�!��� V�n$�� ����� ��0����+ ���n$�� ��L���(9��� ?����@� >�'L %������ %& 
,

�������� ��	��� 
�� )HDTV(X���� ���7�+  



 �������ITU-R BT.1120-7 2

�(  
�������� \��JA "|N(� ����� �����S �0�T "��0��& g	+ %& ���L 'r��6 �w 
, ��	��� 
�� )HDTV(B  
����  

1 ?����@�S� "��0���� O#=��� ��0���� q�� / � ��@�@, 4����x V�n$�� 4�N���� s��x+ ��<���& ��(���� ����
 ������&+ "��������� "�v "�=����	��� 
�� 
�������� (HDTV)��'�@�� / .  

	�� 
�1  

 ������ ��
���� ������ ������ ��� ���������)HDTV(!�" #��   

 ��$���� ���$��%ITU-R BT.709 &�'� *1  

1  ������ ��	�
��  

1.1  ������ �����  

V2�(� 
, V�� �h�(�n= Y����� "�=��v� S �r�C}�O#=����/  ��-� 1  %& ��0����ITU-R BT.709.  

2.1  ������� ������� ���� 

O$!��� $IJ� 2.1 ��-� %& 2.  

-�� ?+'1  
������ ��	
�� ���
��  

������ 

����	 �
���� 
1125/60/2:1 1250/50/2:1 

1  
����� �������Y �CB �CR� �� R �
G� B  

���� ��� �
� !"# $% &�'()*� ������� ����� +�#", -. &���/% 0�12 3��
�%�4�5�  ′E

Y
 �E’CB� E’CR 6 � �′E

R
 �′E

G
 �′E

B
   

 �7*�&�1�� 89:� 1 ��;<=�� $% ITU-R BT.709 

2 >� ��?��@��=� 

– R �G �B �Y 

%
	%��=� %��?= A 

�<"��� BC�  

3  
���.?��� �>�@��=� 

– CB  �CR 


	%��=%�  A 
��?=% �
�<"��� BC� �D��E ���F �FG��=%����� H%�I<"���  Y 
J���=��E .
� -�L� ������� MG��=,�N<
�� O��  -�L� ������ H% �������Y�������  

4 �� P<)C� G	������ 1035 1152 

5 @��=�>� GG�,(1)

 

– R �G �B �Y (MHz) 

74.25 72 

6 @��=�>� GG�,(1)

 

– CB  �CR  
 GG�, Q"*@��=�� �I<"��  

7 ������� G	�/BC� 

– R �G �B �Y 

– CR� CB 

2200 

1100 

2304  
1152 

8  ������� G	��������/BC� 

– R �G �B �Y 

– CB �
CR 

1 920 

960  
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 ?+'-�1 )�������(  
������ 

����	 �
���� 
1125/60/2:1 1250/50/2:1 

9 192 T 256 T 

 

 

 H'<%����7#
-�L�  @��=�(� � S����Y� 
CB  �CRH% �*�����E �T�% ��,  0�'<

=��$%�9  U
V��=��OH 
(2) 

) �7*� !?���(6 

 

10 X��=�� Y/* ?�,� U1�* 5��� !(PCM)���. !?� ��7=�% ���?=E  ��*<?% $% 
<�	���� $% 
8 �� 10 !1FL�� ����� !Z A ��=E 10��=E . 

11 ���?=�� ���<[ \�"](3)
 

– )�% �����<�	�F 

– �T�%���%^ �� 

 

 $%1,00 -. 254,75 

$% 0,00 -. 255,75 (4)  
12  ���?=�� ���<[(5)

 

– G�</�� ��<[ R �G �B �Y  

–  ��*<� > ��<[CR� CB 

– ��_� 
��`   

�  R �G �B �Y  

6  CR� CB 

 

16,00  
128,00   
 

235,00  
16,00� 240,00  

13  a����� \b�"2 7*� ��;<=�� �ITU-R BT. 709 

(1)
 ��� ���� ��	 
��
	�� ������� ����� �� .����� ���
�� � ����
�� 
���� %0,001±  ��!��� "� �#����$1125/60/2:1 �%����� &%0,0001± 

 ��!��� "� �#����$1250/50/2:1.  
(2)

  '(�T)�*��� 
��
	� ���� +�,�� "� �- )�*��� 
��
	� ������� /�
0 "� .  
(3)  1� �%!2- 3%4
�� ����	 ��5� 6#
,� � 8� 7�
$ 10
#�� -��� &8�4� 7�
$ 
�
 ���� 395� (LSBs) ��!2 � 10:
���; :

#; 7�
$  . <,= >���
��

 ��!2 � ��%�
��8 :$ 7�
$ 0� 255  ?��9 @���
$1 ��!2 � ��%�
�� <,= >���
�� &10 7�
$ $ :0,00� 255,75  ?��90,25.	 ���� ��  A�
 �B���9 7�%,;8 ��!2 � 7�
$ 10 ���� 395� 7�
#�� C� 
�

$ 7�%,��� ?DE C� 3; "� F�G� &7�
$ (LSB)�HI �%B�� 3; �%�9 .  

(4)
  ��!2 ���� �8 ���� �J;- 7�
$ K�L 3%4
�M� &7�
$ (MSBs). 

 (5)
 � '( ������0 7���= "� 7������ ?DE/��N .�9�  O�P�/��QR� �S�4��-  F��T� "� 8�2�� /��QR� ���=C	 ?DE <����. 

2  ������ !�	�� "
#��  

$6��'�l+ 'C!&+ '�l+ ='C& �S q���� R#�l, >��(�S >D�0�� V�n$�� ����� �����  . "������ "�=��A 
�9�+/ �9� 
V�� �� >�!6+ $�N�+ ��(�(�� "�&���&:  

`   ����'�6 "����&)"���x%&  8 +, "��S 10"��S (X  
`   ����� k$�� "�$��+ �&< gL$&)"���x%&  8 +, "��S  %&10 "��S  ;�I(�� �'� �&1250/50/2:1 R��� 

 ������"���x %& 10 ��St��6 "(X  
`   O'���& "����&)��0���� $IJ� ITU-R BT.1364.(  

1.2  �$�$%���� ���
&'�  

 "�=��v� ����Y +CR +CB / %& "���x �9� 20  #'�� ��@��S ��S ��J�9��� �&< ?�@=ACB +CR .�+�S�! ���x �x 
 %&20��S   �(��� �(��+ 
���� u$���a�C( .
���� ��(�� Z�� ?�@=v� #'�� �I(�+:  

(CB1 Y1) (CR1 Y2) (CB3 Y3) (CR3 Y4)….. 

 ��l 4N�Yi  _A �(�����������  %& ���$��i�} �& � ��(�S B4N CRi+ CBi A�9��� 
���� u$6 Q(�� _��J CB +CR ��6#�$��� 
 �(���� g&Yi .�IlD��S $�'L+ ���'�� 
, "i "� ���$ t��S ��#$6 >���n �A �T�� � 
���� u$6 "�(�� 
�����A 
���� u$6 "�=��

?'��� 8C(S.  
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 "������ "���x �iE+��S�!�� � ���n= "���� �+�$�� %&0,00 _A 0,75 %&+ 255,00 _A 255,75 �$2S� k$��  ���
 $hI� �, tW+ "������ �9� /����'�6 "����&.  

 �&, ;�I(�� _A ���(��S1125/60/2:1 "�=��v� ����6 BR+ G+ B / %& "���x �9� 30 %& "���9�� _A �6�	A ��S 20 ��S 
 O#=����qD�, � "�=���Y +CB+ CR.  

2.2  '�( �$%���� )� ���*+�� ��,&���-���./�����   

� �}� �2N� V�n$�m O$�6 ����!�& .+ '(� ,'��fV�L$�� ?�!�J�� ��n ����!�& O$�6  (OH) �}� / ��������� %&����� O=��v 
�S�!�� .�}� ,'��+V�n$��  '(� ?����� g V�L$�� ?�!�J�� '�S ����!�& O$�6 (OH). ?+'-� R���+ 2 ��!S ��r�n Z�� m+ f 

+g.  $IJ� �9N��6 ?+'-�+ 2& '��� �}� �0�6 / ��(&��� "�nD��� 
�NS ��C���� %.  
�� ���'S #'�����$V�n$�� �}� ���'�� #'�� gn��� ��@��S V�n$��  . $IJ� �9N��1 ?+'-�+ 3 
�NS ��C���� %& '��� 

 �0�6 / "�nD�����$��.  
 ?+'-�2  

�� ������� 	
����
���
���   

������ 

9%��� ��
��� 

1125/60/2:1  1250/50/2:1 

 ����=�� ��/*  2:1 

  ������� G	�Y�� �����B2 !Z A   1920 

  I<"��� @��=�� GG�,(MHz)  74.25 72 

A U
V��=�� BC� c�d (µs) 3,771 6,00 

B � U
V��=�� BC� S����(µs) 25,859 26,00 

C !%�?�� U
V��=�� BC� (µs) 29,630 32,00 

D �=�� <�	���� ���e fE 
	�� U
V� S�����	E���� 
EAV (T) 

0-6  24  

E  ���e fE 
	��SAV	E�  ��� U
V��=�� <�	����
 S�����(T) 

0-6  24  

F 
	��	E fE  ���EAV U
V��=�� g%9�� HT���� 
OH (T) 

88  128 

G  U
V��=�� g%9�� HT��� fE 
	��OH ���e� 
SAV (T) 

192  256 

H  
�	F�� ���)�����<�	�� (T) 1928 

I  
	%EAV (T) 4  

J  
	%SAV (T) 4  

K U�'��� BC� c�d (T) 280  384  

L  U�'��� BC�S����� (T) 1920  

M U�'��� BC� (T)  2200  2304  

 ������1 �  ������ �	
��� �
�� ���� ��������� �������� ������ ��� ���a! b! c��"#� ��$�� %& .  
�� ����2 � �'�� T  %& ����$��(�)��� *����� ++�� ,��$� %& -/ (�)��� *�����. 
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3.2 �����0 �$�$%���� ���*+�� ��&-�'� SAV)( (EAV  

s��(�
���(&< 
����L$& 
��$��  _+K� B / ����'�6 "����& O='6 �x ���'S)'S ����� ��'����?���B (SAVB ��J�d��+  ���� /
 �x6 ����'�6 "����& O=') ��'���� ����?�����B (EAV .
�9�+  
��$�N��"������ g& ��!lD�& / 
�$����+ ����'���� 

 ��x ��$�� ��1 O$�6 ��(�,/ ��& ���9N��  1. 
�� 
�9 O$�� �x %&"���x gS=, gS��� .+ ?+'-� R���14 Z�� "��S ��C�q�� "���9��  . �Dd�� "���9��6 _+K�

 V��� �h���� BHS�d�S ��(� ���9�� ��E#'E Q�� "�&����� ��S�$� ���� ��$�� (F) ��$�� ��1 O$�6+ (V) ��1 O$�6+ B
�}�(H)  .+ ;�IJ /8 B"��S  ������ %& "�����9 _A 2 X"����� �x 
, _A O=��v� ='�$N���  ;�I(�� / ��=+$	 

1250/50/2:1.  
 ������ ���l 42��F+ Vg& %&�����S '���� ���� ��?�����  (EAV)  ���'S /V�n$�� �}�.  

 �9N��1 

 ������� ��	
����
�� �
�� �  

 

 

 ���n 8n���"��S����7�  %& P0 _A P3 Z�� F+ V+ H ?+'-� / ��& �� ��x 15 . ���C�S t��$��� ��� ����+
K����T=�'!e �+ ��S  %� 8N9��S+ O'lK����T=�'!e  ���S ���!���� '(� ��� %9�+ B $dxK� ���d�� "����� Z�� $C�!�

���# ?+'-� / ��& �� ��x 16.  

1V�n= �T 
V�n$�� �}� ��1

 �
��

 �
��

�
1
 

�	

�
�

 �
��

 
2
 

��$���n= 1��'�6 ?��6

��$���n= 2��'�6 ?��6

���n(F/V/H) ���n(F/V/H) 

������1 – ��� 012 (F/V/H)3����� �45���� �4�
�� (EAV)3����� �45���� �4�5�! (SAV) %& �67���� ���6�� ���8 F! V! H ���9�� *�9� :�8 
 ;� �<�9�� ���6�� ���=�F! V! H -��� ����� �	
��� >�� ��4 ?������� ?�+5� )F ��#+ �1AB� ��6�� 0��$� (MSB)! H6��  ��#+ 0�B� ��(LSB) .( D��
 ���$�� 012 E3�1�� 0�6
3 ���6�� F = 0! V = 1! 1=H. 

��

�

 
1
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 ?+'-�3  
���� ������� ��������
�� ���  

U�'��� BC� h'� 

9%��� Q���=�� 

1125/60/2:1 1250/50/2:1 

 ������� P<)C� G	�  1035 1152 

L1 � S�L� BC!,��� $% h'� 1 1 

L2 L� BC� X2 $% c�d!,��� h'� U�'��� 1 40 44 

L3  S�L� BC� !,��� $% S����� <�	���� $% h'�1  41 45 

L4 L� BC�X2!,��� $% S����� <�	���� $%  h'� 1  557 620 

L5  S�L� BC�!,��� c�d $% h'� 2 558 621 

L6  X2L� BC�!,��� $%�  h'1 563 625 

L7 L� BC� S�!,��� $% h'� 2 564 626 

L8 L� BC� X2!,��� c�d $% h'� U�'��� 2 602 669 

L9 L� BC� S�!,��� $% S����� <�	���� $% h'� 2  603 670 

L10 X2L� BC�  h'� !,��� $% S����� <�	���� $%2 1120 1245 

L11 L� BC� S�!,��� c�d $%'� U�'���  h1 1121 1246 

L12 L� BC� X2!,��� $% h'� 2 1125 1250 

�� ����1 – G�H 354 0��������� I ��J 1 D�� G�H K��L 0���� �45���� M67� N�� 0���� 3����� ��J 14! E 35 G�H 0����I�����  ��J2  D��K��L
 �45���� M67� N�� G�	��0���� 3����� ��J 2. 

2.4 %1�#'� ���
&'�0  

O$!��� $IJ� 4.2  ��-� %&2.  
5.2  ���/2 ���
&'� ���.3����4 5�
��   

O$!��� $IJ� 5.2 ��-� %& 2.  

3   ����� �����	
����� 
����  

_A ���(��S ;�I(�� 1125/60/2:1�@$� B ����'���� O=��v� 8C� Q�� ���n$�� O$�N�� "���x "��S  R<�����S ��@��S20   
 +,30D0��� %& >�L+<  "��='�� .�� "D0��� \�+<, ������+
+$N� v�� Q�� "�=��v� ����b ?�@= %�3 "�J�9&

 a�C(��Y+  "�J�9& �&< ?�@=A #'��S 
���� u$6CB/CR  .�� "D0��� \�+<, ������+v 
��Dd "�=��v� ?�@=R   
+G+ BJ�9�� +, �� Y+ CB/CR g& =��n /�	A "����& )O'���& O�(n .(�+ �� "D0��� %& /�	A \+<��='�� ����!��� 

##$� '(� �(&����� MHz 74,25.  
 _A ���(��S �&, ;�I(��1250/50/2:1B  �@$�6 ����'���� O=��v� 8C� Q�� ���n$�� O$�N�� "���x "��SR<�����S ��@��S 20 

 "����� %& >�=��n "�=��v� %& \+< �x �!(� ��l B"�=��v� %& >�L+<+10�+<, + a�C(�� "����� \10 "����� \�+<, 
�&< ?�@=A #'��S 
���� u$6 . ��x� 
, %9:(�!>�3�, O'���& "����& 
+$N��� \�+<K�  .+$6�� +���$N���+ 'l���� \+ 


 ##$� '(� �(&���& ����!�&MHz 36.  
 "������ "�=��A �@$�/ �9�$�C�� _A a�L$�� ;'�  (NRZ)  / V����� Hn���) 
+#�Hn�& %��.(  

1.3   ��6�7�'� 0���8���*+�� ��,&��(���
&'�( ��6�7�'� )�   

 _A ���(��S ;�I(��1125/60/2:1 B ��@$�� ����!��� O=��A V� �L�& ��S$& �S �0���� 8C�(& '(� ��L��� ����!�J� �'E
��!�J� "������ " �9N�� / ��& �� ��x8 ?+'-�+ 4.  
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 _A ���(��S �&,� ;�I(�1250/50/2:1 
{6 B ��@$�� ����!��� O=��A �L�& V� ##$�S ��S$&MHz 36 S ���(�&D�/ R+��� ��$6
��!�J� PS����+ B'l������ "������ ?�!�J� g& ) $IJ� �9N��(2 .+� PS����� ��!�(�� ���7�����$ ����!����  g& "������ Q(��Y 

+CB� ��(�S 7� PS��� ���� ��!�(��� �3�m( g& "������ Q(��Y+ CR ��x  / ��& �� �9N��2 ?+'-�+ 4.  

 ?+'-�4  
�������� ����� ������� 

������ ��
��� 

1125/60/2:1 1250/50/2:1 

 ������� -. ��/���E @��=�>� GG�,Y� R 
�G� B (MHz) 

74,25 72 

 ��,����� 
�=FTck   
 ��_>� ������ 

1(2200 fH)  

13,468  
1/(1152 fH)  

27,778 

0.5 Tck 


	% ��,����� �1�* t   
+%�/=�� Tck 0,11± )��_�(  

 j	�� $�kTck 0,11±  j	�� $�k±ns 0,5 ��,����� l��,�� 

� S��=*>� 0'� B[<=% $%!,��� m m�� ����� +/�� ��7*� A 	n�� 
Uo�	=�� +/�� ��7*� A 
	n�� 
�<;  

Tck 0,5± Tck 0,25±  ���)��� 0�'<,Td   
+%�/=�� Tck 0,075± )�_��(  

�� ����1 � ��� fH  %&OP� ++��.  
�� ����2 – 3�
JQ� R�H 5�� ��$�� +5S )J5)��.( 

 �9N��2  

������� ��	
�� ����
��� �������� �� � !�"�#1250/50/2:1  

  
���	��� T�9� ��"� U�$< 

����!�& 

������ 

1120-02
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2.3  �����9:�� ����;�!�	�� "
#.� �  

 ����� ;'m��������B J�9�� ?�@=A ���l / ��Y +CB/CR B21 >D@$& +���m�� >D�!��&.+ 
�9� � �m�� �@$& �9
L$T>�J<���& >��+ 
�9 �>�J<���& >DT# �S�!�� �}� ��!��.+  ;�I(�� ����� ����� ;'m���1125/60/2:1 31 >D�!��&+ >D@$& 

�9�� ���l / ���m�� "�JR+ G+ B+, ��J�9��  Y+ CR/CB =��n %� O+D� "������� /�	A )O'���& O�(n.(  
 ��L���(9��� ?����@� 
, g&+ECL B>��&���A ���  
�9� 
, tW �@$&+ �}� ���!��&��L���(9��� g& ��rD�& ECL =�'!e 

k 10 _A ���(��S ;�I(�� 1125/60/2:1+ ECL  =�'!ek 100 � _A ���(��S ;�I(�1250/50/2:1 V2�(� R, B������ ��� 
?����@�S��L���(9���  ECL"D�!���� +, "D@$��� ������ Z�� . 

+ �h�d: Q�� �+$N�� ��r��N� O=��A [�(� �&'(� >����0 >���E "������ ��!���� ����� 
, tW�� ��m #$� R��� �����
 / �9N��3. 

 ?+'-�5  
$%� �&
� '(�)*  

������ 

	���� �
���� 
1125/60/2:1 1250/50/2:1 

1  p�C� �'���%(Ω) 110 	#Z �"'� 100#Z �"'� 	 

2 <,q�=��� J<
[L� �,(1) (V) %15 ± 1,29− %15 ± 1,3− 

3 �� I�/,�
���(2) (V) 0,6.  -2,0  
����� $%

����� -. 

0,8  -.2,0  
����� $%

����� -. 

4 �P<�r�� G<�"�� ��'�(3)  Tck 0.15 ≥ 3 > ns 

5  P<�r�� G<�"�� 3'� fE O����  0.075 ≥  Tck  ns 1.0 ≥ 

�� ����1 � Tck ����  ����	�
� ��
� ��) ���� �����4.(  
 (1) ���� �� ������� ��	!. 
(2)  !��	  "# ��$% &' *�+�
,
� -/�01� ��2� �3��4� �5 ����	�Ω 110 � �� ������� 6����1125/60/2:1� Ω 100 � �� ������� 6����1250/50/2:1.  
(3)   7
8	��� 7� ��	!%20� %80  ��$% "#��
,
� 9�01� ��2� �3��4� �5 ����	�.  

 ?+'-�6  
$%� �+��,� '(�)* 

������ 

	���� �
���� 
1125/60/2:1 1250/50/2:1 

1  !2	�� �'���% (Ω) 10 ± 110%  %10 ± 100 

2 �<, �"' !2	�� 
���. �, (V) 2,0  
����� -. 
����� $% (p-p) 

3 � !2	�� 
���. �,<, tG (mV)  185  
����� -. 
����� $%(p-p) 

4 �q�=��� J<
[L� �,<, �"'(1) (V) 0,3± 0,5± 

5 U
k��=�� �2u=��(2) (ns) Tck  0.3 4,5 ns 

�� ����1 � Tck  ����	�
� ��
� �� ����) ������� ��4.(  
(1)

 :;<
! =�
� > 9?��
�� DC @A� BB�� �� (fH). 
(2)

  -��84
� C�D EFG���DG�	�3B  �?H
�� I$0! ����# =�
� �JK 9?�B -��84
�� �1�	
�
� ����	�
� 7� L1+�,
��)  ����90M�� 3(.  
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 �9N��3  
 $�- �.� � /�0� �1 �����234 �5�&6� �*7�� �����   

  

3.3  ��:�<�:�'� ����;�  

1.3.3 �����  

�� ����� ������ ���>D0�&�&D��� #'��&  .+�S�$� �9����� D0� Z�� %�=���& ��@��S "D0�&+ ��9�� " �@,=
-� Z�� �����&<�h .������+ D0�&S# ��9�� "�S��  ��0��)$xU ( ������ ��(�SD0�&-� "<�h �� �S�!& ��0

)ZdJ, .(g�='� %& 'S �+�� D0�""D�9��+ .  
 _A ���(��S ;�I(��1125/60/2:1 B�� ������0�& �� 93�&D� ��!J  .R���+ 
�+'-� 20+ 21  Z���&D��� "�C�C� B

 ��(�S #$��� ��9�J�9��� "��0����D0��" /  ?�9�K�11+ 12+ 13.  
 _A ���(��S �&, ;�I(��1250/50/2:1��6 B ������0�& ��(�� %& $2C�� '�'� D �� 50�&D� ��!J  .�+ R�� ?+'-�7 �9N��+ 4 

 Z�� �&D��� "�C�C�)R���+ �9N�� 5  Z����C���!(� �$�!&  �&D��� ��0� �����& "�=�# �l�� ((PCB).  
2.3.3  8�+�� ������� �+9  

_A ���(��S ;�I(�� 1125/60/2:1 B ?����@� %9:����� %&  O#'��& "D�9"��(!��B 21+,  31 "�=��A ����� >�!6+ BO�(n 
 ?�@=v�) $IJ� ?+'-�(21 . �����& \�+<, %& ��9�� 
�9��+>����F+ >��L+< ��+��& .n+���� ��0�T j+���+� �9� ����� 

?���& \+< 110 Ω . 
, V2�(�+�� 
�9$N� t�i��� Q�� �r�C}� ��9�+ ��m�� �/ �9�  �����#=� �9N�� / 3 
 ?�1  l20 mZCn, '�x .  

 _A ���(��S �&, ;�I(��1250/50/2:1�������6 B ��x  %&21%& >�J<���& >�L+<  "D0��� . ����� �n+���� ��0�T R+���+
 \+< �9�100 Ω . %9:+����(�� 
�� ��x ?����@�  l ¡��� ?��S B30>�$�& .  

 

��������� 	
��
 ������ 

 ������1–6����� �� ������� 1125/60/2:190N > @8O
� > �J����� ��# 9;M! *
 �;�	�� *�3�� -��84
� C�D �P1?�B > LQ��! R�� 7#T± 0,04��	�
� S�4��T ��

�0,075± T-��84
� U�3$
�  �0,18± T -/V$
� W��X' 7� ��M
�T� Y��O
�.  
   6����� �� ������� ��'1250/50/2:1U�3$�� ����	�
� S�4��� Z$;[ X��\
! T' LQ���� *

-/V$
� W��X' 7� ��M
�T� Y��]� -��84
����	�ns 4,5.  
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 ?+'-�7  
 '�): ;��<�� =�	���� ��  !�"��1250/50/2:1  

������ 

��  
	
��
� 

������ 

��  
	
��
� 

������ 

��  
	
��
� 

 1  ��������A (CKA)  34  ��������B 

 2 GND 18 GND 35 GND 

 3  �������9A  
(D9A) 

19 GND 36  �������9B 

 4  �������8B 20  ������� 8A 37  ������� 7A 

 5  ������� 6A 21 ���� ��� 7B 38  ������� 6B 

 6  ������� 5B 22  ������� 5A 39  ������� 4A 

 7  ������� 3A 23  ������� 4B 40  ������� 3B 

 8  ������� 2B 24  ������� 2A 41  ������� 1A 

 9  ������� 0A 25  ������� 1B 42  ������� 0B 

10 GND 26 GND 43 GND 

11  ������� 19A 27 GND 44  ������� 19B 

12  ������� 18B 28  ������� 18A 45  ������� 17A 

13  ������� 16A 29  ������� 17B 46  ������� 16B 

14  ������� 15B 30  ������� 15A 47  ������� 14A 

15  ������� 13A 31  ������� 14B 48  ������� 13B 

16  ������� 12B 32  ������� 12A 49  ������� 11A 

17  ������� 10A 33  ������� 11B 50  ������� 10B 

�� ����1 � ������� ��� 9 ������� �� 0��� �� � ��  �!"#�� 	
��(Y) $% ������� ���19�� 
 �������10 ��� ��  �� &�' (�)
� *+��� ,!-�� ./0 	
���(CR/CB) . ��2��� (+�%19 �� 03-4 
 ��5�� 67
) ��5�� (+�19��5�� 3-4  ��9* /��:� (MSB) �� �5;#��� CR/CB% $ (+� ��5��9��5�� 3-4 

 ��9* /��:�(MSB) �� �5;#��� (Y .% ����<A %B  =� >0�/���A% B?�!��� 3-4   �@A�� B9.  
 

 �9N��4  
 >?�� =+�� @�������� AB 
9B =����3 � C� �+,���� !�"��1250/50/2:1 

  

  �� ����1 �C!D-� �-EF�� �GH!�� ������ ,!@< ,I JK $L���0I %I L�<*!D4 �5�/�� $��13-4:� !M .

1120-04 
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 �9N��5 

'�):;���� D
���  =�	��� ���� �1�+�� ����3 �E�� (PCB)  � !�"���1250/50/2:1  

  

4  ������ ��	��
 ����� 
����  

1.4  ���
&'� �#<  

�+ B����'�6 "����& %& "����� ����� "����& 
�9�� 8Nx "�$��+ �}� �n= "����&+ B����'�6 ��(&< ���L$& "�$�
+ ���TK��� "����������� "����&+ O'��� . ���1 ¡��� ���x %& "������ %& O'l�+ �x 
�9��+10 / �d���+ B"��S 

������& ��C� 
, ��n ��<��& "����& �9� . ?�@=A #'�� R$W+%�=��n ��<���& ) a�C(�� "����& R,Y+  "����&
 
���� u$6CB/CR (>�!6+ �h�����+ O$!��� 2.4.  

1.1.4  �5�57���� ����
��  

 %& "���x ��'���� "����& 
�9� 
, V2�(�10 "�J�9�� �d¢ "��S Y+ CB/CR O$!��� / O#'�� ��'���� ��IJK 1.  
2.1.4  �5�57���� ������� ��
?
�� ��
�F��  

����'���� ��(&��� ���L$�� �@D��� SAV+ EAV O$!��� / #'�� P�(�� ��J 2. 
3.1.4  $%� G�� ����
�  

�}� �n= Z�� 
�'� ����x %& �}� �n= "����& 
�9�� . ?+'-� R���+22�}� �n= "����& "��S ��C� Z��  .
 
, V2�(�+g!��� ��'���� ���� '�S O$���& "������ q�� ?��� (EAV). 

4.1.4  H��*I� JF9 ��
��  

IJ� $ O$!���4.1.4��-� %&  2.  

���� ���� 	
���
 �50������ )�� ����������� �
��	� �!�"� ���#	� $�%�& �� �� '(�$�%�&50 *+�	� ,� ������ (D 

-�.(	� �/0	� 1%� 2�3 ��45 �6	� 750������   
1120-05
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5.1.4  �� ����
���71�,  

$IJ� O$!��� 5.1.4 ��-� %& 2.  

6.1.4   ����
�=K���  

 $IJ� O$!���6.1.4 ��-� %& 2 . 
2.4  ��=��� �#< 

 $IJ� O$!���2.4 ��-� %& 2.  

1.2.4  ��K#.�� L�&�� 37
�  

 =��n / ���x ���x ��<����� %�=��!�� ?�@=A '�'�� V2�(�'�l+ £<���& %& 10 "��S  t�l 
���� t��$���CB BY BCR BY B
CB BY BCR BY B) ........$IJ� �9N�� 14 ?+'-�+ 8.(  

 ?+'-�8  
����
�� ���� M���� �������)  �.F�� 
"<�14(  

�D���� N�/�� �D-��� 

1125/60/2:1 1250/50/2:1 

T   �<'�!�� �������� 	/�0 (ns) 

1000/74,25 1000/72 

Ts (�)

� 	*+��� �<'�!��� ������� ������� 	/�0 

T/2 

m �<'�!��� ������� 
��7 B JD7/�� �O� 

2200 2304 

k �<'�!��� ������� 
��7 B JD7/�� �O� �DP 

280 384 

n  ������� 
��7 B �D��� ������ %I 	+4�;�� �������
�<'�!��� 

268 372 

ms 7 B JD7/�� �O�(�)

� 	*+��� �<'�!��� ������� 
�� 

4400 4608 

ks (�)

� 	*+��� �<'�!��� ������� 
��7 B JD7/�� �O� �DP560 768 

ns  ������� 
��7 B �D��� ������ %I 	+4�;�� ������
(�)

� 	*+��� �<'�!��� 

536 744 

2.2.4  �#P,#Q,��  

 $IJ� O$!���2.2.4 ��-� %& 2.  

3.2.4  ������ R�F�  

 $IJ� O$!���3.2.4 ��-� %& 2.  

4.2.4  ��,#,���� �������  

 ?+'-� #'�9 "�##$� �� ����!��������S����!��� ##$� O$& %�$N� R+��� Q�� R<�����S ) $IJ� ?+'-� 4.(  
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 ?+'-�9  
 33
��� �������,#,����  

�D���� 

�D-��� 

1125/60/2:1 1250/50/2:1 

��� **/� �-;-;�� ����(GHz) 

1.485 1.400 

5.2.4  ���+�� �,#,�� SK�
�� G.T��� ���  

O$!��� $IJ� 5.2.4 ��-� %& 2. 
3.4 ��>� %?�* @	:.� ����	�� A�
#��  

O$!��� $IJ� 3.4 ��-� %& 2. 

1.3.4   $%� �&
� '(�)*)�7)��(  

O$!��� $IJ� 1.3.4 ��-� %& 2. 

2.3.4  $%� �U+��,� '(�)*)���7)(  

O$!��� $IJ� 2.3.4 ��-� %& 2. 

3.3.4 L�&�V� $* '(�)*  

O$!��� $IJ� 3.3.4 ��-� %& 2.  

4.3.4 ����� 

O$!��� $IJ� 4.3.4 ��-� %& 2.  
4.4  �$��	�� B���C� ��D ����	�� A�
#��  

O$!��� $IJ� 4.4 ��-� %& 2.   

��� ��2  

��������	 
	��
� ������	 �����	 �����	 ��� )HDTV(��� ��	   

 ������	 
���	��ITU-R BT.709 ���	 !2  

 ?+'-� / O#=���� ��IJy� ���n$�� ��(���� ������ ��-� ��� #o'�10 . '(� ��&���� ��IJK� _A ���(��S �&,60+ 30+ Hz 24 #$�6 B
>�3�, O=��v� Z�� �&��!& ��S�!�� ��!�� "�U O=�C�� "�##$� _A 1,001 .�n #$� ��x�@�n �S ��IJK� q�¤ �!����� "������ �.  
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 ?+'-�10  
 �K"<4 D�W��� /�1 X�5��#���)HDTV( Y�� 7K�
� Z
�F�� ���)�� [,< (CIF)  

)
"<� ������� ITU-R BT.709 H�\� ]2(  

Q�R#�� 	
!"�� S����� 

(Hz) 

��#�� 

60/P 

60 JT
+�  JT
+� 

30/P 

30 JT
+�  JT
+� 

30/PsF 

30 � JT
+ ��/�� =���� 

60/I 

30 /<UA�  /<UA� 

50/P 

50 JT
+�  JT
+� 

25/P 

25 JT
+�  JT
+� 

25/PsF 

25 JT
+�  ��/�� =���� 

50/I 

25 /<UA�  /<UA� 

24/P 

24 JT
+�  JT
+� 

24/PsF 

24 JT
+�  ��/�� =���� 

1  ������ ��	�
��  

1.1  ������ �����  

V2�(� 
, V���� "�=��v�  �h�(�n= Y���O#=���� �r�C}�S/  ��-� 2  %& ��0����ITU-R BT.709.  
2.1 ������� ������� ����  

 "�=���� V�n$�� ��d���� Z�� ?�C7� %9:R +G +B +Y +CR+ CB������� �nD��� ��@��S B .+� \�� %& '���� _A $&K�
�@�='�� �����S P���� ���6  "������m�����L$9��� %&  =�'!e ���8"��S + 10"��S .  

Rd = [ Int { ( 219 × D ) × RE′ + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 

Gd = [ Int { ( 219 × D ) × GE′ + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 

Bd
 

= [ Int { ( 219 × D ) × BE′ + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 

Yd = [ Int { ( 219 × D ) × YE′ + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 

CBd = [ Int { ( 224 × D ) × 
B

CE′ + ( 128 × D ) + 0.5 } ] / D 

CRd = [ Int { ( 224 × D ) × 
RC

E′ + ( 128 × D ) + 0.5 } ] / D 

 �T�� ��lD�  ���!�1 +, 4�� ��S�!  ���9��8 "��S +, 10
����� Z�� B"��S X "�=��v� ?'�+ ′E
G

+ ′E
B

   
+′E

R
+ YE ′ �����¢ "�=��A Z�� R+ G+ B a�CJ "�=��A Z��+  �h���!� ¥j'�� ���2��%&  0,0 _A 1,0 ?'� ��(�S 
=��v�
�� E'C

R
+ E'C

B
 j'�� ���2�� ��h���!� ¥ 
���� u$�� ������¢ ��=��A Z�� 0,5− _A 0,5+.   

2 ������ ��	�� 
����  

$6�� '�l+ 'C!&+ '�l+ ='C& �S q���� R#�l, >��(�S >D�0�� V�n$�� ����� ����� . "������ "�=��A 
�9�+/ �9� 
�+ ��(�(�� "�&���&V�� �� >�!6+ $�N:  

`   ����'�6 "����&)"���x%&  8 +, "��S 10 "��S (X  
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`   ����� k$�� "�$��+ �&< gL$&)"���x%&  8 +, "��S 10"��S (X  
`   O'���& "����&)$IJ� ��0���� ITU-R BT.1364.(  

1.2  ����	�
�� ���
���  

 "�=��v� ����Y+ CB+ CR / %& "���x �9� 20 #'�� ��@��S ��S ��J�9��� �&< ?�@=A CB +CR .�+�S�!  ���x �x
 %&20 �(�� ��S � �(��+ 
���� u$���a�C( .
���� ��(�� Z�� ?�@=v� #'�� �I(�+:  

(CB1 Y1) (CR1 Y2) (CB3 Y3) (CR3 Y4)….. 

 ��l 4N�Yi  _A �(�����������  %& ���$��i�} �& � ��(�S B4N CRi+ CBi _A9��� 
���� u$6 Q(�� ��J� CB+ CR ��6#�$��� 
 g& �(����Yi  .�IlD��S $�'L+ ���'�� 
, i � ���$ t��S ��#$6 >���n �A �T�� � 
���� u$6 "�(��
�����  
���� u$6 "�=��A

?'��� 8C(S.  
 "������ "���x �iE+��S�!�� � ���n= "���� �+�$�� %&0,00 _A 0,75 %&+ 255,00 _A 255,75 �$2S� k$��  ���

 �, tW+ "������ �9� / $hI�����'�6 "����&.  
 "�=��v� ����R+ G+ B / %& "���x �9� 30 %& "���9�� _A �6�	A ��S 20 ��S  O#=���� qD�,� _A ���(��S "�=��vY 

�CB+ CR.  
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���� �11  

������ ��	
�� ���
��  

������ 

����� 	
��
� 

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

1  ����
� ������� Y �CR �CB �� R �G � B  ������� ������� ��! "�# $%& '� ��(�) *+,%- ./ �0�1( 2�34 5�� ������� 6( E'Y� E'CB
 �E'CR

��  E'R �E'G� E'B .
 ������38� 9:;� 2 	+<=>�� 6( ITU-R BT.709 

2 ?�+>#@� 	+A�� 

– R �G �B �Y 

 

��=%��� BC� D ���A>( ���(��>( 

3 ?�+>#@� 	+A�� 

– CB  �CR 

 

� D ���A>( ���(��>( E=%��� ���+# F(� �G�+H �
+I 	IJ��>( ���=%��� BCYK���>��H (1)

 

4 	������ L=�C� J�# 

1080 

5 ?�+>#@� JJ�- (2)  (MHz) 

– R �G �B �Y  

 

148.5  

(148.5/1.001) 

 

74.25 

(74.25/1.001) 

 

148.5 

 

74.25 

 

74.25 

(74.25/1.001) 

 

– CB  �(3)

CR  74.25  

(74.25/1.001) 

37.125 

(37.125/1.001) 

74.25 37.125 37.125 

(37.125/1.001) 

6 ���+��� J�#/BC� 

– R �G �B �Y 

– CB �   CR 

 

2 200 

1100 

 

2 640 

1320 

 

2750 

1375 

7 	�+���� ���+��� J�#/BC� 

– R �G �B �Y 

– CB  �CR 

 

1920 

960 

8   N����� ?�+>#�� .�O� ���,��� F�=(Y�CB � CR

	+�P�( F( 	���0
�H Q�R�
>�� 6(�:>�� 2+�=- (4)OH) ����
 $A���6( 

 

 

192 T 
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����� 11 )����(  

������ 

����� 	
��
� 

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

9 U��>�� V1� A�-+ Q3�� '��� $(PCM) 	+
A>H 6( =8�+��� ���=A( 6( ����/ $A� 	
�>�( 8 �� 10+# $W D ��>H 	�.  

10 

	+
A>�� ��8=X Y+%Z(5)
 

– 	8=8�+I ��+��( 

– [(\ FP�( 

 

  6(1,00  ./ 254,75 

0,00 � 255,75 (6)

 

11 

	+
A>�� ��8=X(7)
 

–  J�=1�� 	8=X R �G �B �Y 

–  	+�=� @ 	8=X)	+-�(��W�( CB� CR 

– 	+]� ���^ 

 – R �G �B �Y 

 – CB� CR  

 

16,00 

128,00 

 

235,00 

16,00� 240,00 

12 

_���
� Y`�%4 	+<=>�� ���� ITU-R BT.709 

(1)  ���� ����	� 
� �	��
	� ���	� ��
	 ���� �����	� ������Y�	��
	� . 

(2) ��� ���� ��� ������� ������� ���!" #$ . %���& ����	� ' (��)�	� ���*�%0,001±.  

(3)   ������� ������ +��)�CB� CR�	� ������ ���� ,-/ 0�-. 

(4)  12� T0�-�	� ������ ���� 3���� �" �4 0�-�	� ������ ������� 5��6 �" . 

(5)  �78/4 97��)� ����� ���� :;��* � <!8� ���= 10 �	�� 9>�� ����;	� 4��� ?@��� ���= (LSB) ��8/ ' 10A�*�)B A��;B ���=  . ��8/ ' ��7��	� C�D E����*�8 A= ���= 0� 255�=  F%�> G*%�1 ��8/ ' ��7��	� C�D E����*� ?10 
 A= ���=0,00� 255,75 F%�> G*%��= 0,25. �H���> ��7�B �I��� �	�! '� 8 ��8/ ' ���= 10 �	�� 9>�� ���;	� J� ����= ��7��	� FKL J� 9B �" ��M* ?���= (LSB)�
N �7H�� 9B �7�> .  

(6)   ���� ���� �8 	�
 ��
���� �����  ���� ���� ����(MSBs). 

(7) 2�15��O �*�*��6 ��*�D �" ��*�)	� FKL  .C��	� FKL J� 5%�PQ� �*�D ���R� �" @�/��!4 5%�PQ� �I��� +�S� �>�.  
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2.2  ��������	 
���
	� ������	 �� ������	 �����	  

 ������ ��� 	
��m 
������ ���� .� ��� ����f 	�� 
������ ���� ������ ����!"� (OH) ��� # 
�$%����� &��'��� �(�)* 
	+���� . ��� ��������,�� ������  ���g ������ ����!"� ��+ 
������ ���� (OH). ���-� /0�1� 12 2$� 3��+ 
�4�� m� f 

�g . 	5��� �6!�6 ���-�� 2 78�+  9��:������ 	;� # 
$;,�� 
���'��. 

 	5���6  

�	 �����������	 
���
	 �� ������	 �����	� !��"�  

  
  

(<��� =>�� 
�6!� ?@ 
�>���+	���� 
���+ A�B�� C�(0;�� D�E��� /D�0�� 
EG�0+ ������ DE��� ������ ��� 
����� A�H� 
?@ 
�>���+	���� 	I�� # 
$;,�� 9��:��� /DE����6!� C) 	5��� (7a� ) ���-�13a(. 

������ ��� 
����� A�H� D�0�� 
EG�0+ ������ 	���� 
���+ A�B�� C�L(���� =>�� 
�6!� ?@ 
�>���+ . 9��:��� ?@ 
�>���+
 �6!� �(0;�� 	I�� # 
$;,��) 	5���7b (�) ���-�13b.(  

3.2  �	
��� ����
�
�� ������� ����	�� SAV� EAV 

 M��N�� 7���,)7�����O 7������0���� 9��E�� �(�� 	P 
���+ # ?�Q� C 
)���,�� 0���,�� 
���+ SAV ( 
�!�R��� 	P 
��S #

�0���� 9��E�� �(��) ���,�� 0���,�� 
��S EAV( .D� T��I:�� 7���,��� 705�� ��0���,�� 9��E�
����>�� C���� U��%� 7� 

V�W 	����/�(0;��/# T�� 0N ��P DE��� 	5��� 7. 

���� ����� 	
(b)

���
 ����� 	
(c)

������� ������ ����(h)

������� ������) R�G�B�Y( 

������ ������ ������� ������(CB/CR) 

� ���� 	
���(1) 

���� 	
(m)
����!� 	"� #�$ 

 	"� #�$

 ������!�(a) 
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 �����12  

��� ����� 	
��
�� ��������  

������ 

��	�� ��
��� 

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

  
������ ���Y�� �� � �������   1920 

  ������ ������ ��	� (MHz) 148.5
(148.5/
1.001) 

74.25 

(74.25/1.001) 

148.5 74.25 74.25 

(74.25/1.001) 

a  �
!����� �"� #�$ (T)    +12 

280 

   –0 

   +12 

280 

   –0 

   +12 

280 

   –0 

b  %����� �
!����� �"� (T)     +0 

1920 

    –12 

c  �
!����� �"�%����� (T) 2200 2640 

2750 

d �&��'( %����� �
!����� �&����� �&�) *' +���  EAV (T) 0-6 

e ' +��� �&�) *SAV %����� �
!����� �&����� �&��'(  (T)0-6 

f  �&��' *' +���EAV �
!����� ,���� ��-	��( OH (T) 88 528 

638 

g  �
!����� ,���� ��-	�� *' +���OH �&�)( SAV  (T)192 

h  �&�&����� 
��.��� +/�0 (T) 1928 

i  +��EAV  (T) 4 

j  +��SAV  (T) 4 

k $ ��1	�� �"� #� (T) 280 720 

830 

l  %����� ��1	�� �"� (T) 1920 

m  ��1	�� �"�(T) 2200 2640 

2750 

 ������1 � ������ �	
��� �
�� ���� ��������� �������� ������ ��� ��� a! b !c��"#� ��$�� %& .  
 ������2 � '��� T %& !( )�*��� ����$�� +��, %& ��$�-)�*��� /����� 00�� . 
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 �����7 

 ����	�
�� ����
�� ������� ���
���SAV� EAV  

  

���� ��1 
�����	 �
	 ���  


���� ���� �����/��� ����	1


���� ���� �����/��� ����	2

���� ����� 

�����	(F/V/H)  �����	(F/V/H)   

�(� ���!"�	 ��#��	
���	 
$�%/&��'�	 �����) �*+�	 ,-�	 ��.0� 1 ����	  

2(�3��4�	 ,-�	 ��.0� 1 &��'�	 
$�%� ���!"�	 ��#��	  

�����	(F/V/H)  �����	(F/V/H)  

��
�

/
 �

��
 �

��
	

2 
 

��
�

/
 �

��
 �

��
	

1 
 

���� ��1

  ������1 –��� 
56 (F/V/H)78 �9-���: EAV) SAV 78 �9-���: ;�49�	 ���< F) V) H< = ;�49�	 ��>#> ���?�	 @�?� A�
 B! �0�?�	F) V) H C�+D ����� ��E	�: F�D G�� H�����>	 H	I�D )F ��KI �5LM	 �49�	 
:��� (MSB)) H ��KI 
�M	 �49�	 (LSB) .(

�����	 
56 =��5�	 
�9E O�D3;�49�	 F= 0 )V= 1) 1 = H. 

 
�
��

1
 

 
�
��

1
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�� �	� 
��
 �� ������� ���� ����� .� ����� �	��14 ��! ���� "#$%&'( �������  . )*+�� �������, -�/�
 0(1� �2�3�� 45��+�� 6����� ��7�	�81� 68����9�7 :�� �� 6;	( ����� (F)<�= 
��,�   �����(V) <�= 
��,� 4
>?�(H)  .� @�AB C8 4����  ��8�3� �� ���D��9 -E 2.  

 F��D�� 6��G HI��F� V�� ���J���� ��8��� 	;�#��� 6;�K  (EAV)  6;��� C0�L��� >?�.  

 6�#L ML	��6;��N� ���� �� P0 -E P3 ��! F� V� HFD� 	( ���  ����� C 15 . O#P$�� Q#����� �'( O�3;�
/� R�ST ���UV �! M������ 
�G�� 6��/� R�ST ���UV� �W! F����DU�31�'( ���� 4 �+�/� X��+�� ���D�� ��! �$�U; 

6�Y9 ����� C FD� 	( ��� 16.  

 �����13  

�  (�� �[��� 6#W�J�� ���[�	1����/'�1� O31� 6�AB� C �SU1�
�	$�� �#SU��� �  

����� ����	�� 
����� 
�� ��� 

 ������� ����� ���  1080 

L1 

 ���� 
������� ��/!�"#� ��� 1 1 

L2 

�� 
�� $% �� &�'�����/!�"#� ��� 
����� 1 20 

L3 

���� 
������� �� /!�"#� ��� 1���( ���)(  21 

L4 

�� 
�� $%����� ��/!�"#� ��� 1�)( ���( �� 560 

L5 

����� &�' ���� 
��/!�"#� ��� 
����� 2 561 

L6 

 $%�� 
������� ��/!�"#� ��� 1 563 

L7 

�� 
�� ������� ��/!�"#� ��� 2 564 

L8 

�� 
�� $% ������� &�'/!�"#� ��� 
����� 2 583 

L9 

�� 
�� ������� ��/!�"#� ��� 2���( ���)(  584 

L10 

��$%�� 
 ����� ��/!�"#� ��� 2 ���( ���)(  1123 

L11 

�� 
�� �� ������� &�'/!�"#� ��� 
����� 1 1124 

L12 

�� 
�� $%����� ��/!�"#� ��� 2 1125 

  
�� ����1 �
���	 ��� ��� /����	����	 � ��� 1 ��� &�4� O�D 
���	/�	��� ����%�	 Q9-� R�	 
���� ���%�	/�	��� ��� 1���) =

���
���	 / ����	�����	  ���2 ����%�	 Q9-� R�	 ����	 &�4� O�D  
���� ���%�	 ���2. 
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] (0^����� O31� 6�AB� C 
�	$�� �[��� 6#W�J�� ���[�	1� 

����� ����	�� 
����� 
�� ��� 

 ������� ����� ���  1080 

L1 ���� 
��*��+�� ��  1 

L2 �� 
��% $ �� &�'
����� ����� 41 

L3  ���� 
���� �� ���)������� 42 

L4 �� 
�� $%�� �� ���)������� 1121 

L5  ���� 
�� ������� &�' 
����� 1122 

L6 $%�� 
��*��+�� ��  1125 

 

 �����14  

����	�
�� ����
�� ������� ���
��� ������ ����  

��,-�� �	.�� ��� 

 

9 
(MSB) 

8 7 6 5 4 3  2 1 0 
(LSB) 

��0� 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

�)1�2�� 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

�2��2�� 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

��3���� 

1 F V H P3 P2 P1 P0 

0 0 

 $�4	��3 56#� 7�81
����� !)�"�� 

F = 1 9�:;< �����/!�"#� ��� 2  
   = 0 9�:;< �����/!�"#� ��� 1 

V = 1' 9�:;< � &�����/!�"#� 
 =   0 >�? @A% 

H = 1 B EAV 

   = 0 B SAV 


C��� 56� 7�81  F = 0    V =*��+�� &�' 9�:;<    
      = 0 >�? @A% 

    H = 1 B EAV    

 0 =    C SAV 

�� ����1 � P0) P1) P2) P3 ��:	��	 ���?�	 1 ����S	 ;�4: �T ) �.0	 �)�U	(15. 

 �����15  

 ���� �������
�� ��	�
�� ���	� (SAV)���
�� ��	�
�� �����  (EAV) 

  D�	3 ���ESAV/EAV F� D�	3����  

 �	.�� 9
)�	3�;( 

8 
(F) 

7 
(V) 

6 
(H) 

5 
(P3) 

4 
(P2) 

3 
(P1) 

2 
(P0) 

1 
)�	3�;( 

0 
)�	3�;( 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 

1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 

1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 

1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 
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� ����16  

����!� ���� �"#��� $�"%&� '�(�)(P0-P3)  

D�	.��  5 0I2�,."	6#�  D�	.��8  0I6 �,."	6#� 0I �.6:��3 F� V� H 

0I �.6:��3  P
3

JP
0

 000 001 010 011 100 101 110 111 

0000 000 000 000 – 000 – – 111 

0001 000 – – 111 – 111 111 111 

0010 000 – – 011 – 101 – – 

0011 – – 010 – 100 – – 111 

         

0100 000 – – 011 – – 110 – 

0101 – 001 – – 100 – – 111 

0110 – 011 011 011 100 – – 011 

0111 100 – – 011 100 100 100 – 

         

1000 000 – – – – 101 110 – 

1001 – 001 010 – – – – 111 

1010 – 101 010 – 101 101 – 101 

1011 010 – 010 010 – 101 010 – 

         

1100 – 001 110 – 110 – 110 110 

1101 001 001 – 001 – 001 110 – 

1110 – – – 011 – 101 110 – 

1111 – 001 010 – 100 – – – 

�� ����1 � BV?W  Q9��	 X�
	 ,�Y'� B! Z+L[���M	\)I"�	 � ,�Y'�) [���M	�	 &��<� .��9�4-�	 ;�49�	 ���)
 "!���: �)�U	 1 �]��8 ��+�	“−” O�D =�]%+L ^ �! 	_8 =K F0� `a X�� b)�<W FY�Y'� B?. 

4.2  ������� ��	
��� 


�!�31� ��#S81� _��9E ��`  a�;��#T b#D�� OS3�� <�S�� �[�	, C��a�U,� 0�L�6#[	��� &'c  . 
�!�31� ����
d� 0IDW;�
 6#[	��� 6��8�� �!�	U��� �#U�� ��ITU-R BT.1364.  

� 	;�#��� 6;�K F� 0U,/� <�S�� �[�, ���8�e� ��`��8��� (EAV)�� 	;�#��� 6;���� ��8� (SAV) ��#S81� @f� �UW� 

�!�31� .  

 @f� �UB ��`�1�6;�K F� �9	�8�� <�S�� �[�, C 
�!�31� ��#S8��8��� 	;�#��� 6;��� 
��
  (SAV) 6;����  6;�K 
��

��8��� 	;�#��� (EAV)0�; �� 	g ��! :  

i  @�AB CO3�  �� j	S?� R�Wk� 0^��� 7 -E 416���
 l  

i   �� j	S?� R�Wk� �;'���� @�AB C7 -E 20 6���
��  �� j	S?569 -E 583 6���
.  

i  >T �� ��!_��T  m�1� FD� 	( ��� 
�	$�� �9	�8�� � 4&*!� <�S�� �[�, ����
E �UW� ��8�3; Y
0�L� �
�D� �;	7 6Se�	� 0�k����� ��n� C �2�#+o ��` :�� �9	�8��/ 0�k�o(D/A))  �[���� 6#W�J�� 
����� �+�

 0�L��� �9	�8��(D-VITC).  
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5.2  �

�� ����� ����� ��	
��� ��
��  
q�r� )�7 :�� ��#S81� ����� ����, R�Wk� 0�L��� <�S�� ���8�3q� s :��C  
����� 6#W�J�� 6#8t�1� )SAV� EAV ( ��

C 
�!�31� ��#S81� (ANC)� ������ ���U <�S�� ��;	e 6#�����C Qe�W� ���� �u	� :�� 1� ��e�v� 
9�8�� ��#S8:  

  16,00  ����
v� -E 6D3W���Y� R� G� B 

  128,00   -E 6D3W���CB/CR) b�f ��e�E 9�8�� �	��� w�, 
��
E(.  

3 ������ ������ �	��� �
���  

�e�� 6;	;�#��� 
��
v� M$� :�� 6#�L��� 
����� ����� ����  �f�	���� 6Se�	�20 �� 30 �*[	1� �� a�t�f �6!��1 .
q�� _��f� ��8�31��� �*[	����8 v6!	�x ��e���  ����
v� ��y�� z	$W�� Y�  ��B	�� ��e�E 9�8�� �	��� w�,

 b�fCB/CR .�� �*[	1� _��f� ��8�3��v �	k*+����
v� ��e� R� G� BB	�1� �� F� Y� CB/CR �� ��SL ��#S8� 
 C�uE)
�!�3� 
�WL .(�� �� �*[	1� �� C�uE _�f6!��1��U#1�  �W! 6W��J�1� 6#� 99����MHz 148,5 )148,5/1,001 
MHz(6�AB/� -E 6D3W���  60/P� 50/P 6�#U��� MHz 74,25 (MHz 74,25/1,001)m�T/� 6�AB/� -E 6D3W��� .  

��
 C ��#S81� ����
E �e����$�� -E z	t��� @�!  (NRZ)  C 0�8��� 5L	��)5L{� �;J% ��9.(  

1.3 ��)�*��� +,�-.���"���� ��)�*��� /� ����
�� �01����   

 6�e�1� 6#��U#1� 
��
E 6t	� 0( 68���Y�U�B� F� �[���� M$�W� �W! 6Dt	1� �|Y�U�B� )�7 ��#S81� � C FD� 	( ���
 �����8 ������ 17.  

 �����8 

���"���� ��)�*��� /� ����
�� �01��� 

  
  

#�� D�)���,� K�L !M���)��") 

�)��")� 

D�)���  



 

 
 

�
��

�
��

�
  

I
T
U
-R

  
B
T
.1
1
2
0
-7

 
 

 
2
5

 �����17  

�������� �	�
� ��
����  

������ ����	� 

 

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

 
���
�� �� ����	�� ������� ����Y �R �G�B  
(MHz) 

148.5 

(148,5/1,001) 

74,25 

(74,25/1,001) 

148,5 74,25 74,25 

(74,25/1,001) 

 ��������� ���� Tck 

1/(2200 f
H
) 1/(2640 f

H
) 1/(2750 f

H
) 

 ����� ����	� (ns) 

6,734 

(6,741) 

13,468 

(13,481) 

6,734 13,468 13,468 

(13,481) 

�!" ��������� �#�$  t 

%"���	� 

0,5 Tck 

±0,11 Tck 

�������� &�����  '�( Tck 0,04± 

 )�� *� +���$�� ,-. /01�"/. �34�� %��� ��5$6 7 89�" %��� ��5$6 7 �!:�. ��1; *�. ���1<	� 8�9��
=>�!�	� 

 �
��9��� ,�-1� Td 

������� 

0,5 Tck 

±0,075 Tck 

  

 ������1 � ��� f
H

��� ��	� 
� .  

 ������2 � �
���� �	� ��� ����� ��� )�����.( 
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2.3  ��	�� 
��
� ���������� ������  
����� ����� 	
���
 ����� ������ �����  ��Y �CB/CR �21 ����! �"���#� ���$��!.
� %�� � &�#� '��! '�

(�) 
� %*���!%�� � '+�$�� &,� '�$��%*���! ')- .� ����� ����� 	
���
31 ���� � "���#� ���$��!� ����! 
 /������R� G� B�0 �������  Y� CR/CB  ���1 23 4��3 /���56#� ��7�)! 4�914
3��.(  

 ��;���9���� ��65��� %0 <!�ECL %��
 %0 => ����!�?�� @��  '��!� &,� A#�$��! ��;���9���� <! �6B��!ECL��
$C  

k 10  ��
$C ��D�$�! 	
���D E�� �6F�G� H� ���9��+)1,001 H� 74,25 MHz( MHz 74,25� IJ�9
 K0 L�6��� �M 
��65���+��;���9����  ECL���6#� /��$���� �0 /N����� O#3 . 

���P /���5�� '�$���� @�Q�
 %0 =>�� �R#ST E�� "��U�� ��B��U3 4��V� W�9D �!
93 ��Q�QX �� &�� -�
 KY�� ��5��
 �'�U�� 10. 

 ��
Z�18  
��� ���� �����  


9��� �6#5�� �6�$�� 

1  (�,� �1��5! (Ω) 110 
Q[ O\10 

2 �D�U�� ]�#�G� �D^�(1) (V) 

%15 ± 1,29− 

3 _� `��D�4��V(2) (V) 0,6�  H 2,04��Y�� H� 4��Y�� 2! 

4 0"��M�� -�5\�� /�1�(3) (ns) 

> ,150 ckT 

5  "��M�� -�5\�� E1� �+ a�b�� (ns) 

> ,750 ckT  
�� ����1 � Tck  �������� 	
�� 
� ��
�) 
��� �����17.( 

)1(  �� 
� ������� �����!. 
)2(  " ���� ��#$ % &' *�+
�,�� -/�01� ��2� �3��4� �5 ������Ω 110.  
)3(   6�7���� 6� ����%20� %80  ��#$ %"�
�,�� 8�01� ��2� �3��4� �5 ������.  

 ��
Z�19 

��� �	���� �����  

��	�� �
!"�� ������ 

1  ����� ���	
� (Ω)  10  ±   110 

2 �
	�� ���� ��� ����� � (V) 2,0  ��
��� �� ��
��� �� (p-p) 

3 � ����� �
	�� ���� �� (mV) 185 ��
��� �� ��
��� ��(p-p) 

4 � ������ ��!"#� ���� ���(1) (V) 

0,3± 

5 $!%	&��� ��'���(2) (ns) 

0.3  Tck 

�� ����1 � ��
� Tck �������� 	
�� 
� ) ����� 
���17.(  
(1)   9 �: ;��� 9 8<����� =�>DC ?@� AA
� 
� (fH). 
(2)  -��74�� B�C DEF���CG�GH F�� ����"  I#0;��� �JK 8<�A -��74��� �1������ �������� 6� L1+�,��� 
<M���)  
��� 80N��10(.  
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 '�U��9  
��� �	����# ��� ���" ��	�� �������  

  
  

  

  

 

 

 

�O��� 

 8�����
?@�

 8P
�
?@� 

��P!Q� ?<

!�O�� 

 

������R1� L4S
� ������ 

 ������ 1� -��74�� B�C �T1<�A 9 LU��� V�� 6" 80W 9 ?7X�� 9 	J����� �
" 8RN� 
 *�3�� �R����T 0,4 ±� �������� Y�4�!Z T 0,75 ±� -��74�� [�3#�� T 0,18 ±  !�N��Z� \��X�� 

-/H#�� ]��^' 6�.  
  

1120-10 

�U��c'10 
 $� �%�� &'( ����� )* ��+ , -�.� ��/

����� 01�+2 
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3.3 ����3���"� ������ ) �F���� �F��1( 
1.3.3  "����  

 ����� ����� '65��
��X�!@!���� -
5�!  .&+��D d�e��� �X� O#3 2
��6�! �����+ /�X�! '���� /��0�� 
Z� O#3 ����#!*�R . '65��D��X�!'���� /+- @�+� '�X�D )�[f ( '65��D �69�+�X�! / '�X�D @�$! *�RZ�)OS�0 .(

�� <
�
D 2! 
+ g��X�/������ /.  
h
 '65��'X�! A� 93@!�D ��$�  .e� K�� %g�
Z�20� 21  O#3@!���� /�\�\i �D �69�+ -� ���������� /�bX����
#��X�6/���VG� �  11� 12� 13.  

 ������1 ( )&* ��+&�� , -�.��� /	�0�� �1!1�� 230�� 451�� 6	7
�"� ��*�8� 93�	���� , �4.  

 ��
Z�20  
 ���4 5��3 6�78"���� 

@!����&)  
4��V_� 

@!����&)  
4��V_� 

@!����&)  
4��V_� 

@!����&)  
4��V_� 

@!����&)  
4��V_� 

@!����&)  
4��V_� 

 1 Clock A 17 GND 33 Clock B       

 2 XD 9A 18 GND 34 XD 9B 49 YD 4A 64 GND 79 YD 4B 

 3 XD 8A 19 GND 35 XD 8B 50 YD 3A 65 GND 80 YD 3B 

 4 XD 7A 20 GND 36 XD 7B 51 YD 2A 66 GND 81 YD 2B 

 5 XD 6A 21 GND 37 XD 6B 52 YD 1A 67 GND 82 YD 1B 

 6 XD 5A 22 GND 38 XD 5B 53 YD 0A 68 GND 83 YD 0B 

 7 XD 4A 23 GND 39 XD 4B 54 ZD 9A 69 GND 84 ZD 9B 

 8 XD 3A 24 GND 40 XD 3B 55 ZD 8A 70 GND 85 ZD 8B 

 9 XD 2A 25 GND 41 XD 2B 56 ZD 7A 71 GND 86 ZD 7B 

10 XD 1A 26 GND 42 XD 1B 57 ZD 6A 72 GND 87 ZD 6B 

11 XD 0A 27 GND 43 XD 0B 58 ZD 5A 73 GND 88 ZD 5B 

12 YD 9A 28 GND 44 YD 9B 59 ZD 4A 74 GND 89 ZD 4B 

13 YD 8A 29 GND 45 YD 8B 60 ZD 3A 75 GND 90 ZD 3B 

14 YD 7A 30 GND 46 YD 7B 61 ZD 2A 76 GND 91 ZD 2B 

15 YD 6A 31 GND 47 YD 6B 62 ZD 1A 77 GND 92 ZD 1B 

16 YD 5A 32 GND 48 YD 5B 63 ZD 0A 78 GND 93 ZD 0B 

������ 1 �  8_`XD 9-XD 0� YD 9-YD 0� ZD 9-ZD 0-��#0�� -�!�W� a� ��� 8b  . ��c/�� ����9 
� 0 ����� d3! e1" ) ����� ����9����� e1" 
 ��ZA 
_b��((MSB) . 8�����A� B 6��
7�� A �Bf�#��� e1"  9 � 80N�9 .g�� 6� �3/4�� A�GXD� YD� ZD-��#0�� -�!�W��  9 ����� 21.  

�� ����2 � 8R4��� h!A �!�� B�/� ]�^ 8b (GND) 6��/��� 6� i3�#�� A� B	!�Wj�  . *��_�� 8��P e1" d3! B�/��� 8R4���17i�!��� 
�������� 	!�W� .8H#��L10�� i�!���� �
Tb F/�H#� 8�01� F��k��� l�7U� 8H#m �!n�� ^�T�� 80�. 

  
2.3.3 ������ �	9��	�� �  

 ��65��� 2�T�j� 4-
5�! /����� 2! /��9$�� 21�0 31 ����_� /���V� �3�6k ��$l� �4�91 ) �F�� ��
Z�(21 .
(��*0 2! '���� %���
����3�m� ���;�* ���?5!  .���D�K1��5�� ��X�) � ���b! (�* '�� ��ng� 110 Ω . %0 IJ�9
�


� %���U� =�o��D E�� pB�\,� '��#� &���� "� '�V  �3-����� '�U�� � 10 ��q r� 20 m  O\10 
Q[
 
93 �9!�?��� ��D�$��� '65��
 KY�� 	�F9�� H� ���9��+MHz 74,25 (MHz 74,25/1,001) � ��q r��14 m H� ���9��+ 

 �6F�G�� '65��D E�� 
93 �9!�?��� ��D�$��MHz 148,5 (MHz 148,5/1,001).  
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 ��
Z�21  
01�+:� 5��� ���4# ;��1:� <�1�+2 �*��=  

�3�6s /���V� _� &) p�\i4��V 

6	"
;� 

������ 

 <	=>10/	�?   <	=>8/	�?  

'���� 

Y@ CR /CB
 Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2  

 CRCB ZD 9-ZD 0 ZD 9-ZD 2 21A	B�C  

Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2  

CRCB ZD 9-ZD 0 ZD 9-ZD 2  

Y@ CRCB
  

�	D� E�  
��F	1�  

��F	1� �	D� YD 9-YD 0 YD 9-YD 2 31A	B�C  

 G XD 9-XD 0 XD 9-XD 2  

R @G@ B B YD 9-YD 0 YD 9-YD 2  

 R ZD 9-ZD 0 ZD 9-ZD 2  

 

  

 �3�&���A 

�������A

G�H��� I3���  

)�"���()"����(

���#� �J�  
��#� �J�  

'�U��11 

�� 6������� '�!�� �� #>93 ?����' )�9>(
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)�����(

�c#1�� io��� 

B�/��� D��
� 

�
�
��
�

 

4
�

��
 �

�
�
 

)
�

�	

��

 �
	


(

)��c/��1( 

)�"���(  )�"���(  

'�U��12 

��6������� '�!�� ��#>93?����' )6	��( 
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4  ��	�� ��
��� ��	�� 
����<  

1.4  <���!"� B�3  
 tU[ /��bV� &,� d1� /���5!� ��
�

�l ��9!* ��5;�! /��bV� ��
�

�l /���5! 2! /����� '�#�D /���5! %���D

� N��)G��� /���5��@6��� /���5!� 4
3�� . �M�q �6#[ 2! /���5�� 2! 4
��� '[ %���D�10 � 'S6hD� �/��+ 
�! ��\D %0 '�1 �
*��! /���5! '�V�#�#� . ����� -
5D K�>�2
���1 �
*���! ) `�\9�� /���5! K0Y /���5!� 

 %�#�� a�lCB/CR (��$l� �R#�#�D� 4�$b#� 2.4.  
1.1.4  �%�%��C�� <���!"�  

 2! /�6#[ �

�b�� /���5! %��D %0 IJ�9
10 /������ 'Su /��+ Y� CB/CR 4�$b�� � 4-
v� �

�b�� �6F�G 1.  
2.1.4   <��CD���%�%��C�� ����E�� ��!F�"�  

 �
�

�b�� ��9!?�� ��5;��� '���#�SAV� EAV 4�$b�� � -
v� w�9�� @b� 2. 
3.1.4  ��� GH1 <���!�  

&,� d1� O#3 %g
D ��6#[ 2! &,� d1� /���5! %���D . ��
Z� K��e�22&,� d1� /���5! /��+ p�\i O#3  .
 %0 IJ�9
�<$D/���5�� xYy �V��! ��5b�� �

�b�� �
�z 
5+ 4 (EAV). 

eO3' �c33

)
 �

��
�

�
1(

 

'�U��13 
��6������� '�!�� ��#>93?����' ) I��J( 

B��3 8H#�  

' �c eO378

�� ����1 �p�#� !�R�� a� ]
q�B���� 8H#. 
�� ����2 � LS!�@� 
7��� r� �#R4�� : a�17,5 
� tA' �Gb 19,3eO3' �Gb  .  a��21,1tA' �Gb  
� 23,2�Gb 

eO3'. 
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 ��
Z�22  
4��� GH1 <���!� <��� ���  

������ b9  

(MSB) 

b8 B7 B6 B5 b4 b3 b2 b1 b0  
(LSB) 

LN0 Not b8 L6 L5 L4 L3 L2 L1 L0 R R 

LN1 Not b8 R R R L10 L9 L8 L7 R R 

(MSB) L10-(LSB) L0 :�����uZ� 	
,N��� ?@� d3!. 
R : ^#vw)x#�y��� ��" 
,O(. 

4.1.4   KD9 <��C+I���L�  
� N��)G� tU[ /��bV %���D K��
�� ]�9q_� 2! w$Q��� /��bV(CRCC) #� �#65���� tU� 23 &,� � N��)G�

�� I61�����5b �/��bV EAV �����+ %�-
P� ��6#[ 2! &,� d1� /���5!� 5! ��-�������� K-�
{� 
|����:  
EDC(x)  =  x18  +  x5  +  x4  +  1  

hD&�~ ��B�
�+g� �6�$��  /��bU#��� 
93�b\ . 
93 ]��{� 0
�
�� 2! �6#[ ��0�� &,I61�  ��5b�� IR�9
� 
93 �6#���
 /���5� 4�)G�"��,� -
3 . %�D�bV =�QhD� �N��)G� tU�� w#5�D H�G�C `�\9�� /���5(YCR) ����S��� C /���5

%�#�� a�l (CCR) .
� -�� � ��
Z23 N��)G� tU[ /��bV /��+ p�\i .D %0 IJ�9
�<$ �bV/� N��)G� tU[ 
"��,� -
3 /���5! 
5+ 4�V��!.  

 

 ��
Z�23  
I���L� KD9 <��C+ <��� ���4  

B9 b8 b7 B6 B5 B4 B3 b2 b1 b0 

������ (MSB)
        

(LSB) 

YCR0  Not b8CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRC0 

YCR1 Not b8CRC17CRC16CRC15CRC14CRC13CRC12CRC11 CRC10CRC9 

CCR0 Not b8CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRC0 

CCR1 Not b8CRC17CRC16CRC15CRC14CRC13CRC12CRC11 CRC10CRC9 

�� ����1 � CRC0  LK ����� ��ZA 
_b��(MSB) -�
,W 9�� \Nb l�7<. 

5.1.4  "� <���!"�0�*��  
 IJ�9
� ��X��#� �!�5�� 
3��$��+ 
�$�D %0 4
3���� /���56#ITU-R BT.1364.  
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6.1.4   <���!�6����  

 /���5! N'! IJ�9
@6��� /���l N�9�0@6���  '65��D g E�� I61��� ';0 2! SAV� EAV &,� d1� /���5!� 
4
3���� /���5��� N��)G� tU[ /��bV� /�6#�+  2!10 /��+ '+�$D ������� ��6���� /�
��:  

  16,00   H� ���9��+ /���5!Y  
  128,00   H� ���9��+ /���5!CB/CR  

2.4  ������ ��	 

h
����1 '�� 
*����� /���5��%�3 � 4
��� 4�91  � '�V �#�#��! /��+
5D 
5+
 '
�Q���� /�6#��� ����� 
 K*����� 2!
 '�#���� H�#�����&�.  

1.2.4  �!8�%<��
��� ;��12   


5D IJ�9

 
 �6#[ �
*����� 2
���$�� ����� 
��� �*���! ���1 � �6#[2! 10 /��+  =�� ����� =�D����CB �Y �CR �Y �
CB �Y �CR �Y �) ........ �F�� '�U��14 ��
Z�� 25.(  

2.2.4  ���
M�
N�  

 ��g- '1G� ����� ����� IJ�9
(LSB) � �6#[ '�2! 10 /��+ � � K*����� ���$�!/�6#��� ����� -
5��g�0  w�� � 
!'�#��/����� .  

3.2.4  0����� OCD8  

+ 4�9$�� �bUD &�� &�#i IJ�9
���5! ]�#�� ��b\�� H� `�;��� 	
5 (NRZI) /����� ���1 &�#i IJ�9
�  �#�#����
��-�5�� ��65���+� �
-�
{4
���� ������� :  

G(x)  =  (x9  +  x4  +  1)  (x  +  1)  

�IJ�9
 %��D %0  ')
�� 4��V�H� "���� ��;�! ��$�9!) .T �D���� 'S<bD����6�$��  1� G� �D���� 'ST�b) �6�$�� 0.( 

4.2.4  ��
����� ��8���"�  

 ��
Z� -
e24 /�--�D �� ��D�$�'�#����+ ��D�$��� --�D 4�! 2
�U3 K���D E�� K*�����+)  �F�� ��
Z�17.(  

 ��
Z�24  
 ''�8"� ��8�����
����� 

������ 

���	
� 

60/P 30/P30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF50/I 24/P 24/PsF

 ������
� 

��
��������
(GHz) 

1,485  ������ 
���
�
� ������ 

  
2.97  ������ 

������� ������ 

  
(2.97/1.001) 

1,485 

(1,485/1,001) 

1,485 ��� ���
 ������
���
�
� 

  
2,97 ������ 

 ������
������� 

1,485 1,485 

(1,485/1,001) 
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5.2.4  <��	�� ��
��� P�H��� G�Q��� �81  

 wQ#�� � -�
1 4��5��� '���� �
��D ����)g �6B��� ��61��� ����)g� /���V� tX� �6�� ����� (PLL).  

 '�U��14  
<���!"� 1��H  

  
   

 

YD0 - YD1919: ��������	
�� 
����Y 
CBD0 - CBD959:   ������ 
�������� ����� CB  
CRD0 - CRD959:   ������ 
�������� ����� CR  

YA0 - YA267:   ������ �� ������ ����������� ������ � Y  

CA0 - CA267:   ������ �� ������ ������ ����� ������ �CB/CR 

] (/���5�� /����1�
*�����Y� CB/CR0 ( ���1�� /���5������_� 4-
5�! �
*���  

 ���1Y ���1CB/CR

��
��

 �
��

� 
	



 

(1
9
2
0
 T
)

  ��
��

 �
��

� 
	



 

(3
8
4
0
 T
s
)
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�

�
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 �����25  

 �	�
��� 
	
�� ������� �	������) ���� �����14(  
  

����� ���	
�  ������ 

  60/P(1) 

30/P 30/PsF60/I 50/P(1) 

25/P 25/Ps
F 

50/I24/P24/PsF 

T  �
����
� ������
� ����  (ns) 

1000/148,5 

(1001/148,5) 

1000/74,25 

(1001/74,25) 

1000/148,51000/74,25 1000/74,25 

(1001/74,25) 

T
s

 ������ ���	�� �
����
� ����	
� ������� ���� 

T/2 

m �����
� ����	
� ���� � !����� "#� 

2200 2640 2750 

k �����
� ����	
� ���� � !����� "#� $�% 

280 720 830 

n ������ ����	� ���� � $�% ����	� &' ��(�)� ����	� 

268 

 

708 

 

728 

m
s

 ������ ���	�� �
����� ����	� ���� � !����� "#� 

4400 

 

5280 

 

5500 

k
s

 ������ ���	�� �
����� ����	� ���� � !����� "#� $�% 

560 

 

1440 

 

1660 

n
s

  ����	
 ����� ���� � $�% ����	� &' ��(�)� ����	�
������ ���	�� 

536 

 

1416 

 

1456 

(1) 
 ��� ��� ���	
�� 
�� ��
��� ��� ������� ����. 
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3.4 ��	� 
��� 
���� ������� ������  

���� �� ���� �� 	
��
 � ����� ���� �� ���� ���� 	���� �
�
��� ������ ����
 . 	���� �
�
��� ������ ��!�
 "#� 	$%� &'(�) ���� ����)���+� ( "#� 	������)���+� (-($�/� ")�+�� 0��1. 

1.3.4   ��� 
��� �����)�
���(  

 -��2� ��326"#� 	$%� &'(�)  .��4���� 56 7%) 8��� "#� 	$%+ ���9 �: ;<��9�.  

 -��2�26  

��� 
��� �����  

����� ���	
� ������ 

1  ���� ����	
 75  Ω ���� 

2 
�������
 ����  (1)
 

V 0,5 ± V 0,0 

3 ������ ����� (2)  mVp-p 800±  %10 

4 �� ��������	  < 15 dB)3(� < 10 dB)4(  

5 �
����!�� ��	"�� (5)
 ps 270 >) %20 #$ %80(  

6  %& '�*���
�� ��	"��  �
����!�  >  100 ps  

7 ���� +�	���(6)  f1=  Hz 10  

 kHz 100 = f3 

 1/10= f4 �
 ��������,�-�  

  UI 1= A1) UI:�./�  01�23
� ( 

A2=UI 0,2 

(1)
  ����� ��� 	
�� 	
��
� ���������. 

(2)
  �� ���� 	�
������	 Ω 75 � 	��
� �
!� �"#� $%&'�
( m 1. 

(3)
  )���*#�� +�� ,-� MHz 5  /0fc/2.) fc :$���#�� 	2���2� ��*�( 

(4)
  )���*#�� +�� ,-� fc/2/0  fc. 

(5)
  ����4� 5
�� 6� ���%20� %80� �� �� �� 7�%� 	����� 	�
�Ω 75  .�
8��� 	9�; ��<� 4= >?%@��� A
%B�  	C
D� $&E� -�%10 -� 

���4��. 
(6)

  F��8� $��G�� ��;�1/fc .� , H�C �I J�8��4� ��2K LM�*(� )�G��
� �2�#� N= >?%@� 	2�
#��ITU-R BT.1363 O ��2K LM�*(� )�G��
� 

)������ /0 	%�@��� J�8��4� )�2�
#�� 	�PQ#D� )�#%�� 	����#� ITU-R BT.656� ITU-R BT.799� ITU-R BT.1120. 

 R��<�� S��T#� 4= >?%@� U*V� �����  -� WC�@��)����0 �B 	�
&� , *XY� *Q#�� ��2� -� 	��Z  >�9= [\)]� )����0]*	2^ (	Q2��� mV 50 _
9 

D� 	Q2��� N�� �=
�
#	 � -� ������ `a?�����b /0 �����b) .$8G��� 	G��
D� cbZ ��de�= U*\ U��<#� 	2@�S 	#��f .( 
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2.3.4  ��� 
����� �����)
����(  

 -��2� ��327"#� 	����� &'(�)  .��4���� 56 	)� 8��� "#� 	����+ ���9 �: ;<��9� . =>� ?���9 �:
 	����+� �@�A 1(
�B+�������+�C9 DE F�� 		$%G  ") H�@: ��I 	JB9 ���E� ��J�+� %
���=K�G (L  8%�M��1.3.4 N

� O�PQC9 DE 	�� ��$��A 	�Q � :�$:�� R�%S ��J�+� (L=K�G  8%�M��3.3.4.  

 -��2�27  
��� 
����� �����  

����� �J�B+� �J
��� 

1  ����	
0�.�� 75  Ω ���� 

2 ���	�� ����� ≥15 dB(1)  4≥10 dB(2)
 

  Vmax 2,5±  ����
 ���� 

3 0��.��� ����$ Vp-p 2,5 >   5��5   kHz 

  mVp-p 100 >   �
5 kHz #$ 27   MHz 

  mVp-p 40 >  '�2 27 MHz 

(1)
  )���*#�� +�� , -�MHz 5  /0fc/2. 

(2) )���*#�� +�� ,-�  fc/2/0 fc. 

3.3.4 !���"� �� �����  

T��3 -��2� 28I  H� &'(�#� 1�U�����.  

 -��2�28  

!���"� �� �����  

����� �J�B+� �J
��� 

1 6�7��� �����(1)
 > 20 dB .89 2/1 ����,�-� ���� 

 6.	; 0�<>�?�Gbit/s 1,485 

> 30 dB .89 2/1 ����,�-� ���� 
 6.	; 0�<>�?�Gbit/s 2,97 

2  ��������	��  < 15 dB)2( 4 < 10 dB)3(  

3 ����	-� 75 Ω ���� 

 (1)
 M��\ gV�����,  f. 

(2)
 )���*#�� +�� ,-�  MHz 5  /0fc/2. 

(3)
  )���*#�� +�� , -�fc/2 /0 fc. 

4.3.4 ��
�� 

>	V�W �: =  �
�
�(�
+� &'(�#���	��J "J��� BNC ;$(
��� ) �(
B+�(IEC 61169-8 (2007-2)*  X YZ2� 8 : �M����
�
B���  X 0���8���� 1 ���� RF�� ;�)���� %���� ���9 �: H�I 	��J ;K�(#� mm 6,5 0,256)���A  ( \(�$ 	M�A

____________________ 

*   ����� @ ���	-� 8-61169IEC  )2-2007(-� A?9 ��B���C�$ �<�1 D ����
 E���� F�� :en/0145-C-A6WP-03R/md/int.itu.www://http 

http://www.itu.int/md/R03-WP6A-C-0145/en
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UT T�(�
 8Z
] �@�(B� Ω 50)  "J���(BNC ^��+�� NA) T�(
B�( T�(�
 8Z
] �@�(B� _� `
A a�$ �(BA: �I 1(���B� N
Ω 75 	JB��� ��%
 b�+ �����(A�	�9 ��  GHz 3,5. 

4.4  ������ �������#����� $���%� �  

 ;<��9
 �:���  �9%���� �
�
��� ������ c��$d� �9�(E: (JQ (e ;<��9 ��(B�� �I����(A �
��
 �:� � 8�������
����  
ITU-R BT.1367  X  -($�/� �Jf�:	���+� ;J@%�� g(
�d� ��$��A ���� ;I�%
 h�� 1��(ij� 1(
�ITU-R BT.656  

�ITU-R BT.799� ITU-R BT.1120.  

�
�(��� 1(M���+� �� �A k �
����� lPm ^
����:  

 ��4R��e�� ��B���:      < 270 ps (20% - 80%)  
 7%#� n(B
��) %f�� �fE0+�1(:    f1 = Hz 10  

      f3 = kHz 100  
   f4 = 1/10 ��%
 ���

(�
+�   
      A1 =0,135 (I UI) 	�(p 8�E�`�4  

      A2 =0,135 (UI) 	�(p 8�E�`�4   

> n(B
�� q9%B
 =	)���. r(�9 �m�  	�Q ��$��A 5�@(m 2).  

 �&'*��1  X ;<��9 �
��
 �: � n(B
�k� �M���� n(B
�k� 1($(
@ ^'�%s �
����(AITU-R BT.1363.  

5.4 +����� 
����� ,�- .�� � �/012�� ������ 
�34�60/P0 50/P   

9�(E: D
�
A D�
��
 �� `
��� a���� ����9;tk� %)u� 4(vK DA l( . 1(
�B+� �
�
��� 10
����� lPm 	��
���A(�+� 
 1(
�B+�� ��w��� x(I ��9ZM���� 8�(i/(L ���
%+� .�
��� D�
����� �9Pm �� �(S9�
 ������ y$(A DA ������� B .

 a���� 	JB��9�"������ " ������� 1(�A �(�@ q9%B
 {%<A �����|(��s������ 1(M���J��  8%�M�� � 84 . -�B+� ���9�
� ^p��� x(}/�`
��� a���� 1(
�B������ 7��Z�  2,970 Gbit/s �: 2,970/1,001 Gbit/s.  

1.5.4 �
��� +���5 6�7�8  

� �� ") 	Q ����9 ����+Yx(}� ��I �� � ��  ~��9 1(�
B�2640)  �(f�50/P ( �:2200)  �(f�60/P( 	Q ����9� N
 D����J�� ")CB �CR� �� x(}� ��I ��  ~��9 1(�
B�1320)  �(f�50/P ( �:1100)  �(f�60/P ( � D�� �m (JQ

 -��2�11 . ����+� 1(�
I �� �(SC9�Y �� �(@�d� ��$��A 0 �� 2639 �� �: 0 �� 2199 D����+� 1(�
I �� �(S9� NCB 
�CR �� �(@�d� ��$��A 0 �� 1319 �� �: 0 �� 1099(SC9� N ��
B�� 	V� ��Ek ��$��A �9�%M�� 1(�
B�� �� �Y135�:  

��
B�� CB429. 

2.5.4  !���"� 1
98 ���-0 ,���� .���� +���9� +����7  

 D������ H�I �0��C9 1(
�B+� �� �9�(�@ �� �9�
M�� 1(
�B� y���
A� B .� ����� ������+� 1(
�B+� �(�@ T��3�( 
��d� 8(���� ND
(�@ H�I 8(�@ ;m Y 8(�@ ;m �
�(V�� 8(����� CB/CR .�4��
�D
(���� D
(m DA 1(
�B+�  . a���� 	JB��C9�

"8(���� "�
�(V�� 8(����� ��d� 8(���� -(JB�$� �
M
Q q9%B
 {%<A.  

D�9� �0�S�� 15� 16 1(
�B+� 	A(�
 �� ����C�$� h�� 8����� �(
�I� �
�A 4:2:2 . ") 	Q "�
%9���� � ���+� 8��
c�(���� H�I �����(A A�:  B `
��� a���� ������ 7��Z�.  
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3.5.4 ��� :�7�;0 ����2�� ��9/��� +���<"�  


 �: ;<��9yf�� 1(�A F) 	
%��/8����� (�V) T��JI (�H) ;�p: (�P3� P2� P1� P0) �
��(B��� ( `
��� a���� ") �(@�:�
 D������A� B ������ ����� H�I�S�� �  D�15� 16.  

 �&'*��1 X N`
A a�$ 	Q ��I N�
�JB�� lPm ;I���
 �9Z� 8%Q�U  ") 8�� �I 	�
 k 8�+ ���9 O�PA� N;�p: ���
�� ��d�|(9�(�� -($�/� %)�
 D
�p: D�) 8�+ .  

�� �&'*2  X 	�S�� aw�9 15
 �
M
Q �9�B(i� -($��  ��4� � ����� �%p� ������ 1��-($��.  

�S�� 	15  

 +���9� ���7!���"� =1
9�� ���>;  

  
 

 	�S�� aw�915 ;>����� a�+� 1(
�B� �
�A 4:2:2. 

����	
 ��
 

�
��	
 ���� 

 �����	
 ��� ����

���
� ���
 �� ! 

 ����� ��� ����

 ! �	�"#	
 �
��	
 ��$%"�

���
� ���
 �� 

a b c d 

60 

(60/1.001) 

2200 1920 1920 2196 0 1919 

50 2640 1920 1920 2636 0 1919 

  

 ������Y 

 ������CB/CR 

����	 
���)�
���2H) 
����� ����((  

 ������ – ���� H����	
� �
�� ������ ���� �� ��	� ��60� 60/1,001� Hz 50 � ���� �� ��! "#$%&� 
 '�(�2 "#%)	
� *� ITU-R BT.709. 
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 	�S��16 

 6�7�8?@�80 �� A�������� B012� ,���� .���� C  

  

4.5.4  =��<"� D�7��- E�9�8 +�����5�  

 ������ DA �
@���� �%p b�B�9 k: ;<��9A ������� B ����� ns 40 ��I+� ���. 

5.5.4   F������ �#�G H#�98A0 B   

 D������ �9�m q9%B
 ;<��9A� B|(��s �Bp(��� ���J�� �9�m g%B� ��$��A  �
����� ITU-R BT.1614  q9�(B��� |(B�
�
 8������ -��2� �29 . ������ ���
 �: ;<��9�A 8(���� ;m 1 ������� B  ;m 8(����2�M���+� � .  

 

�
��d� ���+� 8����� ") y@�) %f�� �fE0+�1( 
����� �� ���

 ������ �����) ����

�� 
���2( 

 +��
� ,�-
 ��/�
�  
(1 = V) 

 ��/�
� +��
�
 0�12
�  
(0=V) 

 +��
� ,�-
 ��/�
�  
1=V)( 

 4/� ��/�
� +��
�2  

)F=1(  

 4/� ��/�
� +��
�1 
)F=0(  

)6)78� 9)�:: 
2  × 563(  

 ��/�
� +��
�
 0�12
�  
(0=V) 

 +��
� ,�-
 ��/�
�  
(1=V) 

  ������1 <>)�: ����� �
� 6)7� ?�/�@ �A1125 '�(� � ��� )� ��! 2*� B"#%)	
� ITU-R BT.709.  
 ������ 2 < ����>� �CD�� �
��E "#�/�
� 6)78� ?�/�@ 1125  '�(� � "��1� 2 "#%)	
� *� BITU-R BT.709 .

F
� �7

� �� 4/�
 G�HE�7� I)JK I@ L#F
� �7

� M$> 0)HN�� �8� 4/�
 �OFNK��P�� ��)P
� �� 4/�
 ,#
� L#.  

������A ������B 

)6)78� 9)�::
(562 x 2  
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 -��2�29 

� H#��98 �9>���� ���IJ� �#�G $�9 =���� �#
�>1920 × 1080�������   
 ����- ���� K5 ��L��� ����5 ��I7������� �/012� 

+�����  ��#����1 ��#����2  ��#����3  ��#����4 

 ����� 7 1  ���	 
��(0) 
���� �� (1) ����� ����� 

 ����� 6 0  ����	 ����(0) ������ �� (1) ����� 
�������� ������ �!"��� #�$ 

Ch1 (0) �� Ch2 (1) 

 ����� 5 0 ����� ����� ����� 

 ����� 4 0 ����� ����� 

 �����3 0 


	!"%��� &���  
(0h) %100 '(1h) %200'  

%400 '(2h)'  
 �����(3h) 

 �����2 1  �����  

 �����1 1 

 ����� 0 1 

��(����$��  )!��*+� ��", 

��!��-+�: 
(0h) 8-bit '(1h) 10-bit '(2h) 

12-bit  �����(3h) 

6.5.4 =
5���� +���9��  

;<��9 �4�
 ������ ?Js ����� � 8�I(�+� 1(
�B+� A ������� B�  ;<��9 �
����(A �
��
 �:ITU-R BT.1364 . ;<��9�
 �:�4�
 ���9 ������ H�I 8�I(�+� 1(
�B+� A ���9 �: 	�@����� H�I  �B.  

7.5.4 ��9I��� +���9�� 

 D������ 8�I(�+� 1(
�B+� Z
E � �
BJ��� 1(
�B+� 7��C
 �: ;<��9A� B�
����(A �
��
 �:� N ITU-R BT.1365 .
�: ;<��9�7��
  ������ H�I �
BJ��� 1(
�B+� A 7��
 �: 	�@ ������ H�I B.  

�  �� ���1:  (���I�4�
  12 8(�@ �
BJ��� 1(
�B+� ��  `
A a�$ H�I������ 7��Z� �: ;<��9 N �4�
12 8(�@ 
(v�JQ�A ������ H�I A X �w� %f3 U� 8 ������ H�I 1���@ A� 4 ������ H�I 1���@ B. 

�  �� ���2:   (���I�4�
 20 8(�@ +� �� 1(
�B���
BJ��4�
 �: ;<��9 N 16 ������ H�I 8(�@ A� 4 H�I 1���@ 
 ������B.  

8.5.4 ��2�� =�M4���� 

� �
��Z�� 8%MS�� 7��C
 �: ;<��9Z
E  D������ 8�I(�+� 1(
�B+� A� B�
����(A �
��
 �: ;<��9�  ITU-R BT.1366 .
7��
 �: ;<��9� ������ H�I �
��Z�� 8%MS�� A 7��
 �: 	�@ ������ H�I B. 

9.5.4  ������ B012� +����� 
����� NI7��� ,���� .���� +�����8 

	
9P��� D�C9 1 ��w��� x(I ��9ZM���� 1(�
��
 �BA (HDTV) � �����
 h�� x(I 1(���� 	����� ;J@%�� `
��� a���
��w��� ������ 7��Z� b%): 8�(i� �(��: �� �����(A.  
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������� �1  

	
�� ��2  

������ ��	
� ��
��� ��� ������ ������ ������ ����� ����� �������  

��C9 �: ���	JBa���� ���  `
 ��w��� x(I 1(���� 	����� ;J@%��|(�9: ������ 7��Z� ���+� 8�(i/� �(��: 	��� 
 ��w��� x(I ��9ZM����(HDTV) -��2� � 8������ 30. 

 -��2�30  

E�O ��L��� P�5 Q�#2M���� �
��� =��<R (HDTV)  

 ���-Q���5�=��<"� E�O  �O����S� =����� 11�8/
8��� 

4:4:4 (RGB)  
4:4:4:4 (RGB + A)  

10 .!�,  

4:4:4 (RGB) 
12 ��,  

4:2:2 (YCBCR) 
12 ��,  

4:4:4 (YCBCR)  
4:4:4:4 (YCBCR + A) 

10  .!�,  

4:4:4 (YCBCR) 
12 ��,  

 ��(�, 
���� /0	� �12�	 ����30 
�30/1,001� 25� 24� Hz 24/1,001  

 ��(�, ���	 /03 4!���60� 60/1,001� Hz 50

���� ��1 < "Q)J�� "A "L1�� S#F7	$
 G�1F� +�1	
�� ����TUK ��>�
� "Q)J� �� . "Q)J�� +�1	
� V ���N>�A��#71� � 
 M$> ��>�
�� ������ "Q�F	W� �P	H� B��)P
�8MP/@ �T! ��	E . 

1   +���<R�#�45 �� +���4:4:4 (RGB)0 4:4:4:4 (RGB + A)� U� VW  �I&OW30/P X30/PsF X60/I X25/P X
25/PsF X50/I X24/PX 24/PsF  

1.1 �
��� +���5 6�7�8  

 ") 	Q ����9� �� 1(���+G �B �R� A x(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200  ��
I -��2� � D�� �m (JQ
11 . �� �(@�d� ��$��A 1(�
B�� �� �(S9�0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199SC9� N �9�%M�� 1(�
B�� �� �(

 ��
B�� 	V� ��Ek ��$��AG135�: ��
B��  B429.  

2.1 ,���� .���� +���9� +����7  

 ������ 1(
�B� �(�@ T��3A ����+� 1(�
I �
} H�I G�
K�Z�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� �� �p(w/(A   
)0 N2 N4 N�� (. D����J��B� R . ������ 1(
�B� �(�@ T��3�B H�I  �9�%M�� �(@�d� 1�U 1(�
B��  
)1 N3 N5 N�� ( D����J��B� R ����+� 1(�
I �
} �� �p(w/(A A)  %f�� 	�S��17.(  
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 	�S��17  

+���<"� !���R 1
98 ���-�#�45  �� +���4:4:4 (RGB)0 4:4:4:4 (RGB +A) 

  
  

������ ���	/
	���  ��
����� 

�� 
� � �
����� ��
�
��� ���� 

 ������ �
��!� �
��� ����
�
��� ���� 
� � ��
!"�� 

������ #$�  
a 

60 �� 60/1,00156��   
30 �� 30/1,001����   10  .!�,  2200 1920 2199 

50  56�� 

25 ����  
10 .!�,  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001 ����  10  .!�, 2750 1920 2749 

 

��/�
� �8� � �X�&� "N#1
�0�12
�  ��/�
� �8� � ��&� "N#1
� 0�12
� 

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

 ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV  �� �� ��������� ���	
�� �
��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

��&� ��NH
�


� ��NH
�"#Q�Y

��NH
���&�

��NH
�"#Q�Y
�

 "$%)
�A 

 "$%)
�B 
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3.1 ��-!���"� 1
98 �  

x(��� =

%��� =�E �9�
M�� 1(
�B� 1(J�Q 	�� ;<��9) : %f�� 	�S��18.(  
 ������ 1(
�B� �(�@A :B0 NG0 NR0 NG1 NB2 NG2 NR2 NG3 ....  
 ������ 1(
�B� �(�@B :B1 NA0 NR1 NA1 NB3 NA2 NR3 NA3....   

 	�S��18  

 +���<Y� ������ +�#��Z�#�45 ��+��� 4:4:4 (RGB)0 4:4:4:4 (RGB + A)  

  

4.1  ������� ���	
�  

 8�I(�+� 8�(i/� -(JB�$� q@��9(A)`B+� ^
����� H�I .  

��I ��(E �N8�I(�+� 8�(i/� ��K� +� �J
@ ���C
 ��I =
<��(A 8�I(�+� ���� 64h .8�(i/� -(JB�$� ��(E �� 8�I(�+� 
8��� 1(���B� 	��� N ;�
����� ^���� ?M� (e ���9 �: ;<��98����� ��%
�/ 1(���J�� 	
%��RGB a���� �I �����+� 

`
��� . 8�I(�+� 8�(i/� ��JB�$� �U�� %���
 �: ;<��9 N8����(A ^�B�
 k 1(���B� 	��� 8�I(�+� 8�(i/� 1(
�B� 1(J�Q
H�I 8H�@: ��Q 1(�A .  

 -(JB�$� %f3 �� 1(
�B+� y
@000h �� 003h ��� 3FCh �� 3FFh. 

2  ����	��
������� �����  4:4:4 (RGB)� � �� � �����30/P �30/PsF �60/I �25/P �25/PsF �
50/I �24/P� 24/PsF  

1.2 �
��� +���5 6�7�8 

 1(���+� �� ") 	Q ����9G �B �R x(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200��
I � � D�� �m (JQ  -��211 .
 �� �(@�d� ��$��A 1(�
B�� �� �(S9�0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199 �9�%M�� 1(�
B�� �� �(SC9� N

 ��
B�� 	V� ��Ek ��$��AG135 �:  ��
B��B
 

429 . r($: H�I 1(�
B�� lPm �
J�
 T%t�12 N��A  _�
�! ��� TP�� %�d�
 -(JB�$(A5MS��� 1k�(B� �
����� � 8������ ;J@%�� ITU-R BT.1361 . 1(���� �� �(S9�%SB����k� %VQd� 	�: ��  

� 1(�
B�-(�� �m (J�V� ��Ek ��$��A 1(���� �9%SI ��� ��
B�� � G135:2-11 ��
B�� �: B429:2-11 D����� �� �(S9� N
 ��k� 	@d�1(���� �9%SI `�� 1(�
B�� 	�: �� ��Ek ��$��A  ��
B�� � -(�� �m (J�V�G135:0-1 ��
B�� �: B429:0-1 .

��w�
 1��(ij� ��k� 	@d� �(����� R �G� B � ������ ��d� 8(���� B ��Ek ��$��A (Jv
�� �(S9� N��%6 H�I 
RGB135:0-1|0V�  . ��
%�� �� ����� �� �(S9�n� �  1��(i/R �G� B �� H�I ��Ek ��$��A G:n . �%9� �
�A q9%B


 1(
�B+�RGB:0-1 8%�M�� � 3.2.  

2.2  ,���� .���� +���9� +����7  

 ������ 1(
�B� �(�@ T��3A ����+� 1(�
I �
J2 ��k� %VQd� %SB�� 1(���� H�I G %VQd� %SB�� 1(���� �� �p(w/(A N
 �
K�Z�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� ��k�)0 N2 N4 N�� ( D����J��B� R .�3� ������ 1(
�B� �(�@ T�B %SB�� 1(���� H�I 

�"�1�� 78�

 ������A

 ������B
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 �9�%M�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� ��k� %VQd�)1 N3 N5 N�� ( D����J��B� R 1(�
I �
J2 ��k� 	@d� D����� �� �p(w/(A N
 1(���+�R� G� B)  %f�� 	�S��19.(  

  

������ ���	/
	��� ��
����� 
� 
� � �
����� ���

�
��� ���� 

 ������ �
��!� �
��� ����
�
��� ���� 
� � ��
!"�� 

������ #$� 
a 

60 �� 60/1,00156��   
30 �� 30/1,001����   12 ��,  2200 1920 2199 

50  56�� 

25 ����  
12 ��,  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001����  12 ��,  2750 1920 2749 

 

 

���� ����	
� ��
��� �� �����SAV

������� ����	
� ��
��� �� ��SAV


98(�� ;<� = >�?� �"�1�� 4!1@��4!1@�� 
98(�� ;<� = �AB?� �"�1�� 

������� ����	
� ��
��� �� ��SAV

 ������� ����	
� ��
��� �� ��EAV 

 ������� ����	
� ��
��� �� ��EAV 

	
� ��
��� �� �� ������� ����EAV 

������� ����	
� ��
��� �� ��SAV ������� ����	
� ��
��� �� ��EAV 

�S���	19 

!���R 1
98 ���-"�+���<+����� �#�45 ,[S�4:4:4  (RGB)  

�� ��������	�
 

�� �������
 

�� ��������	�
 

�� �������
 

 ������A 

 ������B 
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3.2 ��1RB +���9�� RGB:0-1 \0W� =����� ]�5 C ������ B 

 D�9 -��2�31 7����  1(���J�� ��k� 	@d� D�����R� G� B � � ��d� 8(���� � �����B.  

 -��2�31 

 ���-B��1R +���9�� RGB:0-1 \0W� =����� ]�5 � C �����B  

����� y@� 

9 8 7  6 5 4 3 2 1 0 ������ 
(MSB)         (LSB) 

___           

B8 EP G:1 G:0 B:1 B:0 R:1 R:0 Res Res 

MSB :���� �
��� �����.  
LSB :���� ���� �����.  
Bit 8 : �� ������ ��������� ���7 �� 0.  
Bit 9 : ����� ���!�8.  
Bit 0
 Bit 1 : "�#$�%& "����)'(��*# "+ ,- �� �/0�� ���� �$�%1� ����� 23�#(.  

4.2 !���"� 1
98 ���-  

x(��� =

%��� =�E �9�
M�� 1(
�B� 1(J�Q 	�� ;<��9:)  %f�� 	�S��20(  

 ������ 1(
�B� �(�@A: B0:2-11 NG0:2-11 NR0:2-11 NG1:2-11 NB2:2-11 NG2:2-11 NR2:2-11 NG3:2-11 N...  

 ������ 1(
�B� �(�@B :B1:2-11 NRGB0:0-1 NR1:2-11 NRGB1:0-1 NB3:2-11 NRGB2:0-1 NR3:2-11 NRGB3:0-1 N...  

 �����20  

 ������� �	
��� ����
������
��� �����  4:4:4 (RGB)  

 

3  +���<R+����� �#�45 ^[� 4:2:2 (YCBCR)� U� VW  �I&OW30/P X30/PsF X60/I X25/P X25/PsF X50/I X
24/PX 24/PsF  

1.3 ��� +���5 6�7�8�
  

 ����+� �� ") 	Q ����9Y x(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200  D����+� �� ") 	Q ����9� ��
ICB� CR 
 �� x(}� ��I ��1 375 �: 1 320 �: 1 100��
I   -��2� � D�� �m (JQ11.��$��A 1(�
B�� �� �(S9�  �� �(@�d� 0 

 ��2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0��  2 199 ����J�� Y �� �(@�d�� 0 �� 1 374 �: 0 �� 1 319 �: 0 �� 1 099 
 D����J��CB� CR . ��
B�� 	V� ��Ek ��$��A �9�%M�� 1(�
B�� �� �(SC9�Y135�: ��
B��  CB429 . lPm �
J�
 T%t�

������ ��	

 �
����B 

 �
����A
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 r($: H�I 1(�
B��12N��A  TP�� %�d� �
�! ��� -(JB�$(A _J@%�� 5MS��� 1k�(B� �
����� � 8������ ;
ITU-R BT.1361 . 1(���� �� �(S9�%SB�� ��k� %VQd� �� 	�: �� 1(�
B`��1(���� �9%SI  ��
B�� 	V� ��Ek ��$��A 

Y135:2-11 ��
B�� �: CB429:2-1 ��k� 	@d� D����� �� �(S9� N� 	�: �� 1(�
B�`��	V� ��Ek ��$��A 1(���� �9%SI  
 ��
B��Y 135:0-1 ��
B�� �: CB429:0-1 .�w�
� 1��(ij� ��k� 	@d� �(����� Y �CB� CR�  ������ ��d� 8(���� B �(S9� N

 ��Ek ��$��A (Jv
�� H�I��%6 YCBCR135:0-1� Y136:0-1 . ��
%�� �� ����� �� �(S9�n 1��(ij� Y �CB �CR  ��$��A
 �� H�I ��EkY:n . 1(
�B+� �
�A q9%B
 �%9�YCBCR:0-1� Y:0-1  8%�M�� �3.3.  

2.3  ,���� .���� +���9� +����7  
 ������ 1(
�B� �(�@ T��3A ����+� 1(�
I �
J2 ��k� %VQd� %SB�� 1(���� H�I Y ��k� %VQd� %SB�� 1(���� �� �p(w/(A N

 D����J�� 1(�
B��CB� CR . ������ 1(
�B� �(�@ T��3�B� ��k� 	@d� D����� H�I  1(���+� 1(�
BY� CB� CR  R(�� ��I
 ����J�� ��k� 	@d� D����� H�I� N�
K�Z�� �(@�d� 1�U 1(�
B��Y) "�p ( R(�� ��I �� �p(w/(A N�9�%M�� �(@�d� 1�U 1(�
B��

 ����+�A)  %f�� 	�S��21.(  

3.3 B��1R +���9�� YCBCR:0-10 Y:0-1� C \0W� =����� ]�5  �����B 

��
�92�  �k��32� 33  	�S���227����  1(���J�� �
K�Z�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� ��k� 	@d� D����� Y� CB� CR D������ 
 ����J�� �9�%M�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� ��k� 	@d�Y) "�p (� ������ ��d� 8(���� B. 

 -��2�32  

���-B��1R  +���9�� YCBCR:0-1 C ������ \0W� =����� B 

������ y@ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
������ 

(MSB)         (LSB) 

___           

Bit8 EP Y:1 Y:0 CB:1 CB:0 CR:1 CR:0 Res Res 

MSB :���� ����	 �
��	.  

LSB :���� �
�	 �
��	.  

Bit 8 : �� ��
��� ������
�	 �
�7 �� 0.  

Bit 9 :���� �
��	 �8.  

Bit 0� Bit 1 :��� ��

� ���!)"#��$� �% &' �� �(*�	 ���
 +!��,	 �
��	 -/
�.( 

 -��2�33  

B��1R ���- +���9�� Y:0-1 C ������ \0W� =����� B 

����� y@� 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
������ 

(MSB)         (LSB) 

___           

Bit8 EP Y:1 Y:0 Res Res Res Res Res Res 

MSB : ����	 �
��	����.  
LSB :���� �
�	 �
��	.  
Bit 8 : �� ��
��� ������
�	 �
�7 �� 0.  
Bit 9 :���� �
��	 �8. 
Bit 0� Bit 1 : ���!��� ��

�)"#��$� �% &' �� �(*�	 ���
 +!��,	 �
��	 -/
�(. 



 �������ITU-R BT.1120-7  48

 	�S��21  
 !���R 1
98 ���-"� +���<+����� �#�45 ,[� 4:2:2 (YCBCR)  

  

������ ���	/
	���  ��
����� 
 
� � �
����� ����

�
��� ���� 

 ������ �
��!� �
��� ����
�
��� ���� 
� � ��
!"�� 

������ #$�  
a 

60 �� 60/1,001	
��   
30 �� 30/1,001
���   12 ���  2200 1920 2199 

50 	
�� 

25
���  
12 ���  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001
���  12 ���  2750 1920 2749 

  

� ��������	
����� 
����� ��� � 

 ������� ������� ������ �� ��EVA 

 ������� ������� ������ �� ��EVA 

 ������� ������� ������ �� ��EVA 

 ������� ������� ������ �� ��EVA ������� ������� ������ �� ��SAV

������� ������� ������ �� ��SAV

������� ������� ������ �� ��SAV

������� ������� ������ �� ��SAV


����� 
����� ��� � ��!�� ������ 

 ��1��	A 

 ��1��	B 

���� 
�����


����� ����


����� �������


����� �������
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4.3 !���"� 1
98 ���-  

x(��� =

%��� =�E �9�
M�� 1(
�B� 1(J�Q 	�� ;<��9) :%f�� 	�S�� 22(  

 ������ 1(
�B� �(�@A:  

CB0:2-11 NY0:2-11 NCR0:2-11 NY1:2-11 NCB2:2-11 NY2:2-11 NCR2:2-11 NY3:2-11 ….. 

 ������ 1(
�B� �(�@B:  

A0 NYCBCR0:0-1N A1N Y1:0-1N A2N YCBCR2:0-1 NA3 NY3:0-1...   

  

 	�S��22  

 +���<Y� ������ +�#��Z,[��#�45 +�����  :4:2:2 (YCBCR) 

 

  

5.3 =
5���� =��<"�  

8%�M�� %f�� 1.4 

4 ��������	
�  ���
�� 4:4:4 (YCBCR) �� 4:4:4:4 (YCBCR + A)�� �� ��  ����30/P �30/PsF �

60/I �25/P �25/PsF �50/I �24/P �24/PsF  

1.4 �
��� +���5 6�7�8  

 ") 	Q ����9� �� 1(���+Y �CB �CR� A x(}� ��I ��  ��2 750 �: 2 640 �: 2 200��
I  .� �(S9 1(�
B�� lPm ��
 �(@�d� ��$��A ��0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199A  ��Ek ��$��A �9�%M�� 1(�
B�� �� �(S9 (J�
 	V�

��
B�� Y135 ��
B�� �: CB429.  

2.4  ,���� .���� +���9� +����7  

 ������ 1(
�B� �(�@ T��3A ����+� 1(�
I �
} H�I Y�
K�Z�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� �� �p(w/(A   
)0 N2 N4 N��. ( D����J��CB �CR .��� 1(
�B� �(�@ T��3� ���B�9�%M�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� H�I   
)1 N3 N5 N��. ( D����J��CB �CR ����+� 1(�
I �
} �� �p(w/(A NA)  %f�� 	�S��23.(  

 

��
B�� y@� 

���	 +�23�	 
��4���	 +�23�	  ��1��	B 

 ��1��	A 
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 	�S��23  
 1
98 ���-�� �#�45 +���<"� !���R+��� 4:4:4 (YCBCR) 0; 4:4:4:4 (YCBCR + A) 

  

������ ���	/��
	�  ��
����� 
 
� � �
����� ����

�
��� ���� 

 ������ �
��!� �
��� ����
�
��� ���� 
� � ���!"�� 

������ #$�  
a 

60 �� 60/1,001����   
30 �� 30/1,001����	   12 
��  2200 1920 2199 

50  ���� 

25 ����	  
12 
��  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001����	  12 
��  2750 1920 2749 

 


��� ��� � ����� 
����������� �� ������ ��
��� ��� � ���� 
�����

  ������A 

  ������B 

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

���	 +�23�	 

���	 +�23�	 

+�23�	��4���	  

+�23�	��4���	  
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3.4  !���"� 1
98 ���-  

x(��� =

%��� =�E �9�
M�� 1(
�B� 1(J�Q 	�� ;<��9) : %f�� 	�S��24(  

 ������ 1(
�B� �(�@A :CB0, Y0, CR0, Y1, CB2, Y2, CR2, Y3 ... 

 ������ 1(
�B� �(�@B :CB1, A0, CR1, A1, CB3, A2, CR3, A3 ...  

  

 	�S��24  

 +���<Y� ������ +�#��Z+����� �#�45 4:4:4 (YCBCR) 04:4:4:4 (YCBCR + A) 

  
4.4 =
5���� =��<"�  

 %f�� 8%�M��4.1. 

5 ��������� ��	
�� �
���  4:4:4 (YCBCR) ������ �� �� 30/P �30/PsF �60/I �25/P �25/PsF �
50/I �24/P �24/PsF  

1.5 �
��� +���5 6�7�8  

	Q ����9 1(���+� �� ") Y� CB� CR x(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200��
I  . ��$��A 1(�
B�� �� �(S9�
 �� �(@�d�0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199 ��Ek ��$��A �9�%M�� 1(�
B�� �� �(SC9� N��
B�� 	V� Y135   

 ��
B�� �:CB429 . 1(�
B�� lPm �
J�
 T%t� r($: H�I12 -(JB�$(A _�
�! ��� TP�� %�d� N��A  ;J@%�� 5MS��� 1k�(B�
 �
����� � 8������ITU-R BT.1361 . 1(���� �� �(S9�%SB�� ��k� %VQd� � 	�: �� 1(�
B�`��1(���� �9%SI  ��$��A 

 ��Ek��
B�� 	V� Y135:2-11 ��
B�� �: CB429:2-11 N� 	@d� D����� �� �(S9� ��k�� 	�: �� 1(�
B`������� �9%SI  ��$��A 
 ��Ek	V� ��
B�� Y135:0-1 ��
B�� �: CB429:0-1 .��w�
 1��(ij� ��k� 	@d� �(����� Y �CB� CR � ������ ��d� 8(���� 

B ��Ek ��$��A (Jv
�� �(S9� N��%6 H�I YCBCR135:0-1 . ��
%�� �� ����� �� �(S9�n 1��(ij� Y �CB� CR ��$��A 
 �� H�I ��EkY:n . 1(
�B+� �
�A q9%B
 �%9�YCBCR:0-1 8%�M�� � 3.3.  

2.5  ,���� .���� +���9� +����7  

 ������ 1(
�B� �(�@ T��3A ����+� 1(�
I �
J2 ��k� %VQd� %SB�� 1(���� H�I Y %VQd� %SB�� 1(���� �� �p(w/(A 
 �
K�Z�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� ��k�)0 N2 N4 ��. ( D����J��CB� CR . ������ 1(
�B� �(�@ T��3�B %SB�� 1(���� H�I 

 �9�%M�� �(@�d� 1�U 1(�
B�� ��k� %VQd�)1 N3 N5 N��. ( D����J��CB� CR 1(�
I �
J2 ��k� 	@d� D����� �� �p(w/(A 
1(���+� Y �CB �CR)  %f�� 	�S��25.(  

�2���	 5
6 

 ��1��	A 

 ��1��	B 
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 	�S��25  

��R 1
98 ���- !�"� +���<+����� �#�45 ,[�4:4:4  (YCBCR) 

  

������ ���	/
	��� ��
����� 
 
� � �
����� ����

�
��� ���� 
 ������ �
��!� �
��� ����

�
��� ���� 
� � ��
!"�� 
������ #$�  

a 

60 �� 60/1,001����   
30 �� 30/1,001����	   12 
��  2200 1920 2199 

50  ���� 

25 ����	  

12 
��  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001����	   12 
��  2750 1920 2749 

  

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

7��(�	 8�
��	 9;	 < ���	 �2���	

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

�� �� �� ������� ���	
�� �
��EAV ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

��4���	 +�23�	

7��(�	 8�
��	 9;	 < +=>�	 �2���	 

��4���	 +�23�	

���	 +�23�	

���	 +�23�	

  ��1��	B 

  ��1��	A 
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3.5  !���"� 1
98 ���-  

x(��� =

%��� =�E �9�
M�� 1(
�B� 1(J�Q 	�� ;<��9) : %f�� 	�S��26(  

 ������ 1(
�B� �(�@A:  

CB0:2-11 NY0:2-11 NCR0:2-11 NY1:2-11 NCB2:2-11 NY2:2-11 NCR2:2-11 NY3:2-11 …. 

 ������ 1(
�B� �(�@B:  

CB1:2-11 NYCBCR0:0-1 NCR1:2-11 NYCBCR1:0-1 NCB3:2-11 NYCBCR2:0-1 NCR3:2-11 NYCBCR3:0-1 ….  

  

 	�S��26  

 +���<Y� ������ +�#��Z^[�+����� �#�45 :4:4:4  (YCBCR)  

  
  

 

 

������� �2  
�	
� ��2  

 ������� �	
��
 ����
� ��� ��
��	�	(HDTV)  �	��� �����2,97 Gbit/s  

$� ��� ;J@%�� `
��� a���� -(JB� 	����� 1(����);�� (Gbit/s 2,97  |(�9: x(I ��9ZM���� ���+� 8�(i/� �(��: 	���
 ��w���(HDTV) -��2� � 8������ 30.  

-�(�
 �@� 	
9P��� 1 �� YZ�2 E: 1��(i/� 	A(�
 -���K��+� -��2� � 30 .k� ?M� -(JB�$ -��E:�� ������ ^
���� 	A(��
�
�(��� �
�JB�� �(�
� ;<��9 8�
E���:  

1 
���� �
�� �� ������ �
�� �� �������  

� �p(Mi �
�JB�� lPm ��A(@��?�B. 

������ ��	

 ������B 

 ������A 



 �������ITU-R BT.1120-7  54

1.1  ������ ��	
� �
��A ������� B 

DA g(Mi 	9�! H�I �(M���<S
 	
 N�
�(��� 8�I(��� ^
��
 ;<��9 �K��Z+� ������� 8�
E��� ������  ���9 �
E ��B

�K��Z+� ������ 1(
�B� -($�� A �K��Z+� ������ 1(
�B� �� B 	�S�� � D�� �m (JQ 27.  

 	�S��27  

=
�'��� ������ \R �/012�� ������ !���R 1
98 

 

�
��� �1   

 ������ �!
!�� "#$%�� &'���� (�) ��* ��+��#,�-�  
.�/��� 0�1 2���3
�
� ��#$%�� ��4���� .�5!�� 6 (HDTV) 

1 ������� ���  

k� 1��(i� ^��+� �Pm ��3� y

��� ��$(�+� �
J@%�� �(��)�$%��� �A(�� �(B
 h�� 1�Z
v���� �M��+� �� �9�9�
M�� 1��(i/
������+� �
J@%�� ��w��� x(I ��9ZM���� (HDTV) .�: ����M'(s � ��%��� �(�u ����$ 1��(i/� ��  ��p N8��S�+� �M��+

�(i� 1��CE �(
1�P�(A�� ^�6� 	���� �9��
 �(��)k ����� 8�%B ����� (PLL)x����� H�I  .H�I ^�s: �@�D
(m  
 ;��
�� -������ �<�A D
�(i/� y$�"
�(i/��(�+� F%
w�(�." 

2 ���� ��
�����  

 ^���9-(JB�$� (v
p ���9 8�(i� -(JB�$(A �
��� �9����� �0��� y@%�� 1 �: 0|(
JfI:  �

(�
+� 8%�p 1(��� (v
p ���
�  �
+� �9������A(�8��(�  . ^���9��0<���� ����� 8�%B ����� (PLL) 8�(i� -(JB�$(A ���9�M��+� ��%��� b���  (v
p 

|(
JfI:T: N���  d�H�@��Z�� ��  k(���� DA�9���� 1. 

 ������ ��	
��B

������� ���  

	�
��� 
���   

������� �������

 ������ ��	
��A 

��	
��  ��	
�� 
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1.2  |(�
�� �
����� lPm � 8���� ������+� �
J@%�� 8�(i/� 8(�@ 5MS
 	JB��F9|�5MS
� 	�i � r��B�   ��I
%M��� �� ��K%�� (NRZI) D�@0B�� x(����� ^
����(A O�U�D�
�(��� : 

G1 (x)  =  x9  +  x4  +  1   G2 (x)  = x +  1 

 

����� 8(���� 5MS
 -���� �� 7%#� 1(
�B� � �(M�d� �� ��9�s 	$0$ H�I G2 (x) "��+� ���9 (���I G1(x) � 
8��� 1(J�Q _
p 	�
 TP�� �@��� � ��
B� ��(E .Nyf��� r($: H�I ��(#� ��(�� O�
 �%��
 g�$� ��p O�P�� 

 1(
�B� 1(J��� %J��+� ^
��������� 8����(f��(A �(�u ���E� �� �M��+� ��%��� . 

2.2  �: �� y6%�� H�I -�s: ����$ ��  �94���+� 1(
�B+� �(M�:)40|�%M� |(BA(���  ( ��!	)�� �A(���� 1(J�Q 
 `�Z�� ;BK%+�EAV� SAV�9 TP�� ��%��� ��p Ng��%�� _B� `�Z�� ;BK%+� �A(���� 1(J�Q "
 ��(�� ��  � �A���+�

��+� 8�%B�� �0<�� �: �9����� �0��k "q
Bw .g��%��� �Pm ��3 (���I���p N��4  �
��
 �9%���� ��(E|����� ���9  
�� |��K �: �K��  �06�� �9����� �
�u ����� ����� b%B��(PLL) g%B
 k �9%���� �� H�@d� ���. 

3.2  � Y�ZK: �+�1(
�B��  �
J@%�� �9�9�
M�� 1��(i/� )(A `�Z�� ;BK%+� �A(���� 1(J�Q Y(�V�$(TRS)� D
%MS��  
EAV �: SAV �0I: 1(J�Q� 1(
�B�� 
�+(A ¡(��
�d� y�����  ANC (
��� 1(�
B�� y
@ �B���
 �
¢ 8�
�� 1(9�$ 

 �� 1(
�B+�0,00 �� 0,75 ��� 255,00 �� 255,75) 000h �� 003h� 3FCh �� 3FFh�$ y
@%�A T%SI ��  10 1(�A 
 ���00,0h �� 00.Ch ��� FF.0h �� FF.Ch�$ y
@%�A  T%SI l��@ 8,2()  %f�� �fE0+�1 .( �� �

���� �Pm T�£9� �:

 -�s: ���
����$��  ;m "��+� 	)� ��I �(M�d� 16 )��A( �(
�Ik� �J
@ ���
 (���I 128,00) 200h �: 80,0h ( �I����
 DA ���%�
 �J
�A 1,00)004h �: 01,0h (�1,75) 007h �: 01,Ch .( 7(��� �� ��(�� lPm T�£
 �: ���� �� 	�9 (�26 

|�%M�|(BA(���  7%) ��I  %M��� �� ��K%�� ��I r��B�(NRZI) 	V� k TP�� N)|(�9: (�9%���� �� H�@d� ���. 

�� �&'*1 X 	�i � �
J@%�� �J���� 1(9��� �I ^��+� �Pm �(s� � �B9  T%SIY����� H�I T%SI �$� .� 	�S�� �
��T%SB 1(���� ��B
 N\(JV�� ��k� %VQd� (MSB)|�YZK |(�
�� ) |0�(Q (|�YZK �(�
p(w/� �(����� ��B
 DE �|(9%�Q  . ��

T%SI ���� 	�S������ y
@%��� 	JB��9 NT%SI ��  10 T%SI ���� y
@%���� 1(�A  ��8,2Y����� H�I  . �P�m�
�I %��B9 �A(���� `
��k� 1001000101 H�I _�: 145,25 N245h �: 91,4h. 

4.2  8��� 1(
�B+ b%): 1(J�Q ���
 �: ����� ��%�@k(A��� 7%) 8�(i� "��J�� 8��� 1k(E  ��M��� ����
�� 8�%��� ��%���%�£
 �: 8%MS��  EAV �: SAV�
�(��� "��+� ��(E �  .1(B
Jt� 1(
�B+� 1(J�Q m lPm ; �¤��
 h��

 TP�� �(��)k� 1��(i� r($:_��(��9^��+� �Pm . 

5.2 |�%f� 8�PS+� �B
���� Y/C� �
J@%�� 8�(ij�  N����+ 109��
 �
} H�I -���� ��J+� �� ���9 �(�9 y
@
��p 1(J���� 7��4: 1(
�B��E(�� �� 8����� ��(BM(v�JQ�A  O�U�  q9%B�A����� �
E� DB� 	
��¥
A �  �� �
�() 

Y(w���� .�(�u 1(J���� 7��4: 1(
�B� y
@ � 109����� lPm �BA ��3�8��S�+� �M��+� ��%��� . 

3 ������ ��� ������  

1.3 ��C� �(��)� y�9	����+� T A ������� �
J@� 8�(i� 7(���H�I T��!H�@d� ��� %J��+� �(
��� ��  . ^
��
 T�£9�
 �A(����192,00) 300h �: C0,0h(� 102,00) 198h �: 66,0h ( D��
B�� H�I ��%J�$(AC� Y) x����� H�I (-(BM�� "#� Y(��: 

 1�U 8�(i� 7(��� ��19 �BM
%� �
�(��� ��(E )��M��� ( ��M��� ��(¢ �I����)�BM
%� ( NT��%�
 �� H�I(���I~��9  
Y���� ��(E "��+��A���+�  . ���������$� 8�(i/� �
��@ 9:(v
�I -�
� ��(Q |( �9�$ 19E �
�(��� ��( . c�(�9 (� 7(���A�

�A(���� �Pm H�I T��! h�� 8%J��+� R��#� �� 	
� q��NY�A ��(E ^���
  H�I �A���+� "��+�  8�I T�£9� NR��)
��+� �(��)� ��(E �
��
 �� O�UT(v
p c�6%+� . 
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2.3 ��� �(��)� y�9����� 8�%B ����� (PLL)��  	����JA ������� �
J@� 8�(i� 7(��� �� H�@d� ��� H�I T��!
�� ��%� x(B�� ��%��� �� ��d� ���� �M��+�)k(���k ��%
 �M): T:1�9����  .( �A(���� ^
��
 T�£9�128,000) 200h �: 

80,0h(� 68,00) 110h �: 44,0h ( D��
B�� H�I ��%J�$(AC� Y) x����� H�I ( "#� Y(��:��-(BM 1�U 8�(i� 7(��� �� 20 
 ��(E �BM
%� �
�(���)��M��� ( ��M��� ��(E �9%SBA �I����)�BM
%� ( NT��%�
 �� H�IY���� ��(E "��+� ~��9 (���I� 

�A���+� .7(���A� �(�9 (� c q��Y�A ��(E ^���
 N�A(���� �Pm H�I T��! h�� 8%J��+� R��#� �� 	
� �A���+� "��+� 
H�I  8�I�� �(��)� ��(E �
��
 �� O�U T�£9� NR��)����� 8�%B ����� (PLL)(v
p c�6%+� . 

3.3  �: (G��+� �(��)� y�9 T ��40�� 1���#� U(�� ;<��9 Nc(���$� 1�U ������� �
J@� 8�(i� 7(���A H�I ¦%��� 
D�
����� (��Q ^�! . �� c(���$k� �Pm �
��@ 5
<���b%): �� 8���N � 1(���� �
J2 ;���� ��J§� ���9 �: ;<��9 

 � R��#� �
} 1(
�B� 1(J�Q 	Q|(9�%p |���I T�9�
p 	
�. 

|���%� c(���$k� �
��@ 5<
 �
�(��� �(J���5<C
 N ��
I 1(
�B� �J�Q  8�
E�Y �� 8�(i/� � 120,00) 198h �: 66,0h (
 ��100,00) 190h �: 64,0h) (g(� 5<
� ���� 1(
�B8�E��  ( 8%� � 	Qb%): ��� 8��� .�U T�£9� c�(�
 �� O

G c(���$k� �
��@ -�B����� =@(B
�(Q �U� (JI %f��� �<A N��J¨  1(�A 	�d� 8�����|(
K�4 |(9�%p �:  . �J�Q�
 h�� 1(
�B+���3(v
p -����$�  ��d� ��
B�� ;m �J
��� Y � �"#��� 8��� 	Q � -(BM�� -�d� b%):  . T��3�

 -��2�34 	A(�� �9���� "#�� �J���� H�I  8�(i� ^�� 	QH�I ��k����
����� � y����� �J�Q . 

4.3 T�£9�� 	Q  �A(���� 192,00) 300h �: C0,0h (�102,00) 198h �: 66,0h (� �A(����128,00) 200h �: 80,0h (
�68,00) 110h �: 44,0h (���+�D D��
B�� H�I C� Y �� x����� H�I T�(�%�� ������ \��K�d� ����� �� -0© . T�£9�

 D��
B�� =

%
 ?�IC� Y�E�� 	��  �� DBA(���� �9Pm �� x����� H�I ���(6� �!(p %�)d� ����� �� -0© .��
�9� 
 -��2�34|(�

%
 |��E��  �� 	��  aJ�9 ^��+� �Pm �: 56 NDBA(����D�

%��� �� T�A� �A(�
 	Q �� �����(A 1(
�B+� y
�.  

CI �U�� 8%�M�� � ������ =

%��� ?�1.3 8%�M�� � �p���+� �
����� � y����� �J�Q P'��I 5<
 N3.3��  128,00) 200h  
 �:80,0h .(
���� D��(�� (��Q � �
����� � y����� �J�Q � ��d� ��
B�� Y�� �� -�d� "#� � �� 8����(BM� �  	
%��

)�-(
�d ( ����)8 ( 8%�M�� �3.3.  

4  ������� !"#$�� %���� &���� ' ������ ���(SDI) 

 	�S�� T��328 	����+� ;J@%�� `
��� a���� � y����� -(¨ � 1(
�B+� �94�
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