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ا3آ7 ة طا ٢) آ سمس03اآ0و ٧٨١٠٨ ؛(٧ أ جاجآ00ا سا ها$ص (م0م) س3$ $03لس ط7 ج^أ سسم3ا سآ0 و طآ5 جاج0ا ا
ا3لإآ ة آم0صاط 00اا60اآ0م5. طا لا ا0 ج^أ ؛٢٧ آ سأ ه3ا م3م6آ ل00آ صجئ0ج ١٢٠^ ٠٨ ضجاآ آم0صاط ا

وس أج جل5 3آ0صاط ل0 لا طاظ0ج صجئ0ج ل6 ا3 اا و م3آ ؛ج ا لا س حجاخ0جلاوايم (م0م) 3 6جأ جخ$ا لأ0يم آأ ئآج  ا3 9خآ$مج ا
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ة0جآ03 ٧ آم0هلأاط$ ل6 ا3 ٧١٢. طا صجئ0ا0 ل6 اا ا
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0 0ة ه0آلآء6 3 6آ3 ء 6سلالا0 0ة 0عه0ص0آ0 سص0 0م0ةء0 3 س0 ة^وبمةسم3م0ص01-0 ماس3ة مآسو0س0

صبي0 .وص 606000x6000-39x00000 ا
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مبانة ذات صور تكوين جدأ عالية ا

1-8 226/11 )السألة X 0)

(1995)

.الطاعة

ة إل م تصالات ج ،دلاممالات الدولي للاتحاد التابمة اراديويأ الا

ذصعفياعتإرمئ

،الحامسريية البيانية الرس^م منل اليادين محلف في المتئبلية الصورية الأثمطمة في يستعمل أن يمكن حدأ عالية باشبانة الصرر تكوين ن

.؛إلح ،والتلفزيون والهما الطبية تطبيقات

؛بالتصرم التعلمقة انحالات محلف في حمراء عدة اسمتشارة يطلب الأنظمة مذم بناء ن

ماكن في حاليآ نجري حدأ عالية امشبانة ذات صرر تكرين عن مطبيقية وتحارب دراسات أن (ج ؛العالم من محلفة آ

؛معقولة بكنغة حدأ عالية بامتبانة تمرض أنغلمة تنيذ أحل من مشتركة أحهزة استعمال يفضل أنه (د

لهأ دررأ تلعب البنات معدل تنقيص تكنولوحيات آن ،ه لصرر إر^ل في ر ؛حدأ عالية اسمتبانة ذات ا

جانة أن (و لا جانة الفضائية ا لا نق الزمنية را لصرر و ؛المتوترة السارية للتطبيقات وفقأ محلف آن يمكن المطلوبة ا

لصرر على انحطاطات إدخال بدون ثمكأ أسمح محلفة أنافى بين والزمني المكاني الاعتياد شبكات نجو.ل أن (ز ١١̂ ا

لتهدف **العيار 3*1م.آ 200 التوصية أن (ح نغلة ا لرقمية لأ لفيديوا حل من ا من في لاشاج١ أ حل ر لدولي١ ^^١ ا
لك الاشبانة*م عن م*ادشقلة التلفزيون لأنقلما مبتكرة مقاربة تعرف للبرامح*م ،التطبيقات من مر عدد في وذ

*رمي

نز الزمنية رالامثبانة الفضائية الاصتبانة تكون أن 1 لمررة و تعابة يكفي بما مجرنة ا لا  .طتطبتى محالات محلف في المتطلبات من لعدد ل
؛الجارية الأعمال عن أمثلة ١ الملحق يعرض

؛أعلام أ الفقرة في انحددة المعلمات تعريف أحل من المعطيات انسياب في رأسية تستعمل أن 2

.محلفة أنافى في اللون لقيان مشتركة معلمات تحقق أن و

ا ألملحق

 (آأآأ1) جدأ عالية استبانه ذات الصور تكوين حول الأبحاث تقدم عن تقرير

المقدمة

لتجديدات إلى نطرأ ة للتكنولرحيات المادية ا لهر لري في ا لوقت غير في تطبيقات هي التوسمة هذم في الرصرقة التطبيقات أكثرية خإن ،ا لفعلم ا  ٠ا

ما أحل مجن انتراضي نموذج خلق وترجمب ل درا لما .2 الفقرة في المطروحة العملية ا
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تطرح ح 2 الفترة و ذ مألنا ا نتر ا بأ ا لنفاية الاشإنة تر يم ض ا ر؛ لثا لنحرا .ا الجدول في ا

ا الجدول

متإنة ذج لط رتي تلل خفاية ا

س1-3 أأأأإ1-2 عآ ا-ا أأآإ1-0

680 4 320x7 760 3 240x52160 x3 840 920 1 1 080xثانة لا لنفاية ا  ا
لبات )عدد (ا

لك و;ةا الثاشة نق إلى الترآتب يرتكز ح تتعلمق ملية ب لأب وذ  .النقاش بوءنر

يآ1-0 يأ3 إلى ةأ لأإ ص الأفقي الانجامين في صحيحة لتم بجطة مضاعفات م - لرأ .وا

لترم يعرف يإ1 ا ب أا رة أن ويفترض ،المكان إلى با لعو لونت غير في )أو الزمني انحور على ؛مشتر ا لرنت حالة في أما (.الفعلي ا كلم ا يتما  ؛

لتعنيف فنا ا .الرتل لتردد ر

ضع 2 4،^ر

لصور معالخة ما2 (حالتآ )مستعملة صورة بعد صورة والمعالجة الثابتة ا

حظ لمرية الرقمية اكأث؛رات أن حديثأ انحققة الأزلام في يلا لآ ممتصلة ا ما معأ ا لجمهور من كبيرة لمجة حدأ حذابة الأفلام تسمح وبهذا ،وا .ا
كامرات وتشكل ب̂لة الفيلم على الالكترونية المعالجة مغل الرنمية البصرية ا ت ستصل حيث الأفلام إنتاج في حديدة مر لائودر في المعالجة تمنيا  ا

لتقنيات هذم وتتممحدم .القديمة البصرية المعالجة لعمليات فعالا بديلا تسمح دم .عاليفية كفاءة وذات بحربة تقنيات وص ،الانتاح بعد الرس^م ا
كمد ،الحاصربية البيانية  على تغيعرات وإدخال ،مرغوبة غير مجناطر أو ألوان إزالة عبر الشاهد بثحين سمح التي الزرقاء الشاشة وتقنيات ،الألوان و
رج لصور تد شه تتيسر .للانحلال تعرضت التي الأفلام أو القديمة الأزلام في ا لنوع هذا من كثيرة أ لرق في ا تتصل ا يكون .يحاج و لغنام و ا

0 أفلام ماصح من الكامل 0 سعل ،0 نمعمل .الإشارة لمعالجة ومرفق الحرج عند أزلام و عمل محطات ،البصرية التأثءرات هذم لتحقيق ،بادة ،و

لتجهيزات وتسمح .مناصبة وبرابحيات هم ،حدا عالية استبانه وذات الفيلم نوعية من صور بانتاح ا متبانة و ي ا و شارات اصحبانة مرة 40 نا إ
.القليدي التلفزيون

لرموم لت 0) الخاموبجة اس ا 0)

لصرر تولد .البيانية للفنون مخصمة محورأ الخامربية البيانية الرصوم تولد أن يمكن سة كانت وإذا .مها تقنية مشاكل تثير ولا متقل بشكل ا

لجامرب كافية القرص متبانة مغل من المعلمات تبت أن مبدتيآ يمكن ،المرعة عالي وا لا نز الفضائية ا لناشة ر ئبانة ا لا لملمات الزمنية وا  را
لونت أماس على مجتحركة صرر توليد أن غبر .للطلب فقأ ر ،الأخرى لثكولوحيا مع التحقيق صعب يقى الفعلي ا يتعقبد يعلق فهر .الحالية ا
لصرر لتحة ؛ا الكر و ا 0 حيا لو ب لمتصلة 0 يمح .ا متصال و لصورة توليد ا 0 تقنية لمنةبر ا لتطبيقات بعض بتحقيق بمبلة 0 أنظمة مغل من ا

ي الرالمع لقدر لك ،والألعاب الطحران ومحاكاة ا لوقت في وذ .الفعلي ا

رةتترمحأ ماعة إلى صأ الحالية الرامح إنتاج يحتاج نان لثوليدصر حة أ ما الآم1ء8 200 من حاب را جأ نتا نمررة إ ء3 سوية ا ع  -ا

حة لتكنولوجيا ورا عر مبانةبا صورة لثوليد ساعة 16 فيتطلب ،شبا ا يتى .مجرت 4 ح4 أ ات سر و حد  بقياس ضممحمة قدرة ذات 0أام و

هؤ حة الاصتبانة عالية صرر لوليد أصاصيين مكرئ بيانية أحهزة ويتي ،هءأ 0 الثنية را 0.

لرم معلمات -كرن كثر ا لآ الأ لسل مطات في نمصا عناصر بكسل 4:3 الشاشة نق ،التالية هي الحالية البيانية ا ر ) بعة (مر  مسح ،ر

لا 60 مح تدريجي ت تدرج ،بكل 1 024 * 1 280 ،ر حم الألوان سلم عنى بمة 32 من كنى و يات و د لرما تتصل .ا لمانح في و  ا

تدرج بكل ل مم4 * ل 600 ،الخدنة بم4ة ص م و
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نملية المائل 3 ا

1 ص تكرلرجيا 3. لر ا

هاهاتمهبمبم،آ 1.3.3 (اءر

لحمول ؛،٨ 20 من ؛للحور ند *ع 0آةل شاشات على العرض في يمكن ع لثتوب ؛مباعد عند خط ١٥٠٥ من امتبانة على ا لتنا  ٨١٨١ 0,3 من ا

لعل محطات في حنئت وند .تقريا لويأ عالية ا ه من ؛مباعد ا ع ثخانة مغل تقنية عوامل ؛بعد القناع ؛مباعد وتتعلق *٨١١٨ وار لتنا  وبثروط ،ا
لتمنع يقدر -ا لبيات فع و في ،الحد و ي عندما ،٨١٨١ 0,16 بجوالي ،الحالية ا لغاشة ند بمار ي ؛.٨ 40 0آأإ ا ر ها  النتطبة الحزمة نطر و

بي .تقريا ٨١١٨ 2-ل الحالي الالكترونية .أعلى متبانة على الخمول أحل مجن ٨١٨١ 1-0,5 إلى الحزمة تنقيص و

ي ومن ور لغر اد إلى يمار أد أيضآ ا لك ويتم .01أ7 المهبطيه ييبالأنا انحراف دارات سرعة ؛ز  ،الانحراف مقرن سلك عرض تنقيص -؛دلال مجن ذ
لحار تحفيض خادل ومن ح .اللب عند ؛ا بجا ض ؛دار إلى الانحراف ،أخطا تحنيض و .رنمية تعو

2.1.3 1 X لمائلة باللووات عرض )شاشة 0 (ا

1 للتكنولوحيا بديلان تطيبئان ثمة X جانة عالية مرر عرض على 0 لا فيا .ا لغاشات بمط يبملق ر 1 ا X ء 0  ير ينير أن بجمل ،مباشرة ؛بترا

كبر لوح لتكنولوجيا إلى بالنبة ؛كبير مثكلة المائلة بالبلورات أ لتكاليف ا لحور لعرض أكبر شاشة المساعدون دالمآ ويطلب .الضرورية وا عابة ا
ق هذا في ويجب .الامنبانة با لة بين التوفيق إلى التوصل ا كبر لرحأ تتطلب مكلفة بمرية أذ لمائلة بالبلورات أ للمعان نموتد ،ا ح في ا لوا  أ

رات لبلو .؛ند الأصغر المائلة ا

الجازة تكنولوجإ 2.3

لتمرير آلة 1.2.3 ممزيوتي ا ا

ي عدمي لنطام الهامشية الامتبانة أن يفترض ر ا لعلي التطبيق في ،ت أب الامتبانة تكون وبهذا -تقريا ١٨١٨/خن 100 ،ا لر لمكن ا في تحقيقها ا

م نطام €€ا مع )منطقة ؛٨ 1 من عد ٢ ئ؛،ينا 1560 — 1 ^ 100 ^ 7,8 *ي (١١١١٨ 7,8 ب 14 من ه يعتر .٧ ة التطام أن و ي و أعلى ب
ض يتطلب (2 160 ^ 3 840)ةالأ1-1 من عر اأ ؛.٨ 1 من نطامابحر

لصورة عناصر تل يبماتص ،أعلى اشبانة على الخمول يراد عندا حهز (بكيل) ا لحور التقاط ؛لأ تعوض .ا لحامية و مثل عن يإحراءات المخفضة ا

لفر استقبال ماحة توسع لحامية عالي عنصر وتبني ،ء ا لضوضاء سوية وتنقيص ،ا .ا

لبكل يعدد يتعلق فيا أما تدعا ا 0 من أول نموذج أعلن ،و 0 لبحري للنظام ؛٨ 2/3) بكل ومليوني يعدين 0 من أن ويعتبر .بالتلفزيون خاص (ا

لتوصل ،محوات يعديفع ،الممكن ة توسيع إلىؤالقد تنقيص إلى لص ا ح ا لوبأا تغطيند التي بالرناتات ؛الأحهز م ياد تحتاجوند .اعلأ-ا  ؛ز
كبر .حديدة تكنولرحيا إلى للامتيانة أ

لتبة تقيص يودي لتمرير لآلة ا نفغاط معدل نحفيض إل ا لضوضاء مرية تخفيض يرتدي ولهذا .الا حوى أهمية ا .ن

سا 2.2.3 ا

ث حاليا توجد لا ط مختلفة طرائق ث ئا لحور لال كلبينا في ا لتموم آلة .ا 0 ملقاط أو بالأناييب ا 0 مامح 0  وتطهر .ليزري موما متحركة يقعة و

بلتة المشاكل أغلب جانة عالية بالحور ا لا لخليينا عمليات تجري عندما ا لوتت في ا لطبيتات كانت إذا أما .الفعلي ا لوتت غبر في ا  ؛إن ،الفعلي ا

لمح عمليات تكون عندما تحفي تقريبا المشاكل كل .السرعة منخفضة ا

نية تمرير آلة 3.2.3 لكزو و إ ثابمت لمر

لحور بعية إن لصرر لنوعية كانثة شبه تكون ٨٨٨ 35 من فيلم على الفضية ؛ا يأ1-1 الصنف من ؛ا لخمول ومحتى .أأ  بكثير أعلى اشبانة على ا
لنيل تد توسع عبر ممكنا لمتعل ا .ا

0 معالج حاليا يوحد 0 ر 0 يين 4 مع ؛٨ 2 ح ؛٨ 2 ص حمرا الثابمة للحو لا يقال يميل ب لك و متيانة ذ ف .لء1أ1-2 ر أأتء1-1 بين الا  ور

0 للمعالج بدل حديد جهاز بمح 0 .بكثير أعلى استبانه بمحقيق 0



لا التوصية م ودء1X0-1،آه.ا

الإرسال تكولوجإ 3.3

البصري الإرصال 1.3.3

ليا ٢٨١ و,ل5 ؛نمرحة ملول امجتعال لندسمح فاصل 0ةمااتآ 2,ق يفرق إرسال معدل على نعو نولما .١٤٨١ا 00 بغية ترمل و رال كا لإ ل

شة إلى باب حدا واسعة إرسال معة البمري نه يقترض ،الأخرى الأ ن أ ام الإرسال نغنام بكو ام أي في ؤ تحد ي ا ل ب ق ت ر م  للمر

نمية .المتطورة ر

مال تكنرلرجإ لتطوير مهمة تكون أن يمكن بحالات عدة 2 الجدول يين  في عال بمات معدل ذات المختنبلجة الإشارات نقل بهدف البصري الار

ء1 التطبيقات لرنت في أأآ ورة برءنرح وتطهر *الفعلي ا .اليدان هذا في مجهمة حديدة تكنولوحيات اكتشاف ءنر

2 الجدول

ز بمري برحل اورمال تكنولوجيا بمطور صلق ما

ة تكون عندما ب رال ن لا  المطبقة ا
9اأأ-3و 9أا1-2 أحل من ء/،؛س 600

ي ت ف ن شر ر ٢١) ا

ن عندا ة كو ب الطبقة الإرسال ن
ا-منأحلم م،؛س؟ 150 و س س1-ا

ي نت ف (را ص ر

لارال تقنية  مرية حتى البصري ا
ليات أ؛رآآ/ة ا

بموحة تكنولوتما  ضرتية الإرال.
متامكة

 الضوء تثكل تكنولوجيا

(محرحة 100) ٢٠\1

لارال تقنية البصري ا
ستأ 100 حتى >؛

ة الإرسال-كرجه لرجاكنو فري
مكة مجتا

 الضوء تثكل عنولرحيا

(مجرحات 10)آتدآ\ا1

الضوء تضجيم عنولرحيا

لارال لو عنو ب؛
بمري بمرجل

حع <رل لترهات وبمثال محول را ئفيهمنت2داد *181-0 ا ..اسي و

باتلية الإذاعة 2.3.3 ا

ي بالاذاعة يعلق فيا لا- يضة ا ل يمكن ،النطاق ر ما 0 22 و 21,4 بين الترددات ا 9 لوثمر سبا الني (سء2 600) 2  الخالي الآد؛ري ا
يمكن (محمآ.أأ0-92) (طورملينوص - )مجنغة الطيف من الأجزاء بعض في الترددات بتوزيعات الختي للراديو طرأ ،الحالة ،مذ في ،و ض إلى و  عر
باتلية للإذاعة مكررات تحنق أن .إلخ (،٦٦٧٢) المرتحلة الموجة صام في النطاق ق بمرض ا الإذاعة في أنه غير .تئريأ سأ2 3هه من طا
باب الحالية حم الكهربائية الطاتأ توليد جوانب إلى و لترهين التوهين تعويض بجب ،الخاتل و ب وا ب متصاص ب ق في الحري الا اديو طا لر  ا

21 0 9 غعاع ؛ندر تغيير خلال من 2 لتطويرات تحتيق ويجب .منطتة كل في الهراطل لكب ريقا الا لتقنإت ا حل من التالية ا :لخدف هذم أ

،القدرة وعالي خفيف ،عالية فعالية ذات صمام —

 ،تركيبية سأ ذو نضاتي مواش

،تركيبية كهربائية طانة إنتاج تكولوجا

لتحكم تكولوما س .الإشعاع تدرة في ا

ص تلفزيون ددو ٨ با ٢ ٧€

٨ بالكل بالتلفزيون يعلق فبما ٢ ب €،٧ با ر الإرسال إلى و لنا ب ،الحافي ا ل ط لولت في 9لع إشارات إرسال ي :لية،الت الاحرا،ات سلي ا

،القنوات متعددة أسنمة اجتعمال —

،أفضل بموعية إرسال تحقيق ~

كبر صرعة — تطاتات أ ،أعرض و

لتكزلوحيا اصتعمال — .والبصرية الرقمية ا



ض مرية النطاق عرض لتركيية مجثالآ 3 الجدول ير ية لكل القابلة التشكيل و .الفعلي الوقت في 1181 الإرمجمال ترتب من -ر

لرمة 140 1X11-8 87.1201 ا

3 الجدول

لثكل وم.ات النطاق عرض لإر-ال في ا 1181 ا

ككل وسم،ات النطاق لعرض تركية ر-ال  ٢١١ اممعلي الوقت في لإ8ا الإ
(الانضغاط )بعد

اب تر

0-1181(أاتآآاآ/ة50ي

0س-64\/1ا1ء 36-24 وا8ا-م(س؛ا؟/ص-6و) لا

ءسأ8 ممو1- 256/ا

كل 0س- 256/اأ11ا2 ا00 لمري بالليف ) (مجطلرب ا (س؛ا/ة 500) 3 و 1181-2

جعاينرل ٢١١ بثان را لإرال ترتب تريف و ..انملي الرنت في ا

التخزين تكنولوجإ 4.3

لات 1.4.3 شرطة سج لأ ¥(آ8) الفيديويت ا

لتكنولوجيا تطور يطهر محلمة ا لمعدلات من الت تمحداما7*8 ا لجمود يولج أنه 0ا7ةآ, 0101 8) المنزلي دلا  ا؛ط؟/ إل 1 ٠٠ عن نحزين معة ض ا

لتحيل مساحات على 4 الجدول ويدل .2ممه العام حوالي في لر0قا 2,5 خافظات من نمط لكل ؛المتجر ا لمإقة ا .ا

4 الجدول

ت لتجمل ماحا ئرطة ا الخافظات لأ

لإ ) لا حافطةه  8 ١٢١٨ شريط

(اا ص ول و ٨١ 246 د ٨١٨١ 12,7) (٣٨١ ١٠د ٨١ها6 ر ٢٨٨١ 8) ثرءلة ممحرتة أ
لص دالطرل )الرص (دا

<;(٨١ ١٠و ٢٨ 247 ر ٨١٢٨ا7 7ر ٣وو ٨١ 2ا2ر ٨١٢٨ 8) ٨ ثرطة  مهت0 العام في تطهر أ
لثحن والطول )العرض (وا

تااآدر ل210 ح 5م33 تاالءإا210ح1,52 ة ح ا لثريد في الفعلية التسحل م  ا
لحمل العرض مجن ؟أ90) ا

لونت في 1181 الإشارات تحيل آن يعتبر ورة يتننب الفعلي ا شكال همن شكل تطبيق بالضر نضغاط خوارزمججات أ شارات على الا لتحيل إ  ا
لتجمل معة 5 الجدول ويعرض .الداخلة .المعنية \أآ8 جلات—الم مجن نق لكل المقدرة ا

ل مجطلوبة 1/60 من أعلى نبة أن 5 الجدول مجن يتخلص ي ح ت لوتت في 1181-3 الاشارة ل .الفعلي ا

لحابات إن لفرضيات على مبنية تقدرات مي أدناه ا ر الاعتبار في توخذ أن ربجب .الحالية التسحيل اتجاهات إلى المتئدة ا ص ا ن ى ع ر ن أخ جل م أ

ل تحقيق ح .الفعلي المعالو في 1181 ترتب لكل م



5 محدود

لعجل معت ت ؛القدر ا لا ^٠٠٠ العام حتى \أإلأ مج

لرمة آ-ء 81.1201 ا 141 1لآ

لترب  أءيء1 ا

(١١اسلي الرنت في

رت،ت >عدل
 الإشارة،لأمملة

(تء؛>،ا/ة)
ا->امتنة نمط

تركة ؛محرر
رم

 ثابتة مورة
لمنحات )عدد (ا

الانخناط ئجة نة
الانفغاط

1/601/30 1/4 1/10

س ه-ا 2.5 ٢٢٥٦٦ 8 ه 4 0.5 3؟ x 1 0

2 اس؛اامح؛>ر،اء؟ 77 14 2 1 x 1 0 *

أءيء1-ا ١٥ ٨١٨١ 8 2 ا ا.م 7 x 10 *

ة س؛لانلاا ؛51X61؟ ٧؟ ٢ 7 3 0.5 3 x10 *

س1-2 40 ٨١٨١ 8 05 0 .2 0.03 . 7 x 1^

سوا1ءع1ة ؛اا مم رإ ٧؟ ٢ 2 0.9 اا.ه 6x10^

ةأا-ل1-3 72 ٨١٢٨ 8 ل.م.ه3 0.07 1x10^

51X61$33 اام؛اانألء ؛ ٧؟ ٧ م.ا 0.50-06 3 x 1 0 *

جع ٠١١ ي تم،ف بغاز و الجدول را لر .اسلي الونت في ا

ر س الجدول هذا ،ترا - يا .الهين إلى ا

الألراص 2.4.3

لتكنولوجيات تطور هين لحل سمعة في ؛زياد يتوتع أنه ،الأتراص سع ميداد في الحالية ا ت و إلى 4 من 2ممه للعام ا را لعة م لحاية ا يدل .ا  و
لتحيل يعة على 6 الجدول لمرنة الأتراص من نمط م في الميسرة ا .حاليا ا

6 الجدول

لخجل معة ^٠٠٠ العام في تحقيقها التوأع ا

ل محعة ج ت ل ا القد بل اكم.س و
\(1ءمه) (٢٨٢٨)

ا 350-600 64

720 120-2 6120 ء ه €ه-لا

100-18200 41300١٨

لوتت في لةألأ الإشارات تحيل أن يعتبر مطلب الفعلي ا ب ورة ي ز بالضر ي مطب شكال من شكل ث ت أ ميا ارز نضغاط خو رات على الا شا لتحيل إ  ا

ض ،الداخلة ير لمحيل سمعت 7 الجدول و لتدر ا .المدررئ الأقراص ص نز لكل ؛ا



لتوصية 142 0 ا 1 .1 2 0 1 ،1-1X13

؟ الجدول

لجل سعة لقدر ا 2000 العام الفيديوفي لألراص ؟ا

 أءبمأ1 ب7الز

،١١ الفعلي ؛لونت في

دد ع  -.٨م
ثار لآ الإصلية ؛ا

(0ةسم)

نحزين وسيد

متحركة ؛مرر
٢،

 ثابمة صررة
(الصفحات )عدد

الاشغاط نبة نجة
الانفغاط

1/60 ١٨٨ 1/41/10

ءبا1-0 أ 2.5 ٧٨ 0.060.03 - 2ح10ل
ه -هح0لا ٨٦ ٨١ 0.02 9x10^

س؛ه1أ >؛1X61؟ 2ا ١٨ 1.7 0.8 ٨١ ح04 6ا

س ا-ا ١٨ ٧٨ ٨٨١٨٨١ - ح02 5ا
٨٧^٢٨ 0.06 0.03 - ح0ل 2ا

8ااا؛11؛اام اءع؛تإ$ ١٨ 0.4 0.20.03 ;><١٨*

أأا-ا1-2 40 ٧٨ -- - 1صع
€ه-يهء ٨٨ ^ ٨٨١ - ح02 6ا

هتإ1اءع5 1اااو؛1ا؛اا ١٨٨١ ٨٨٩ ٨٨١ ح0ل 4ا

علا1-3 77 ٧٨ س -- 7x1 0
ء -ه س ٨٨١ - - لعل02

33 1لأآ11ل01آ >؛1X01؟ ١٨ 0.060.03 - ^١٨١

لى من الخدود هذا يترأ - ر؛ يا .اليمين ا

ص ل خ ت ن ي ل م دو ج ة أن 7 ال ع ل س ي ح ك وي عن مرات 9 تزيد صوف ا لتكنولرحيا تمن *ء الحابة ؛ال فح .ا نه الجدول ور ب أ رر إلى با ص ل  ا

لتركة نجعل ،ا ز ت1أ1-1 في 1/30 من انفغامب نبة ر ن و إ ل أ ي ع ت ل نت تحنق نهي مؤ/ا ابأما .حدا *تمم ا ترب تعل ر نت إلى أ  ر
لملة التماثلية ا0 الأتراص .حاليآ ا

5 ومعالجتها الصور تثفبر تكنولوجيا 3.

لصرر تفترض لوضرح فائقة ا يأ1 للإشارات ا ي ومجن .المعلومات مجن عاللة كميات الفعلي الوتت في أأ س ا ع الأس ن ء علم كفاءت ذات خرارزمججة ر أ

لتنفير في أرع الإغارة معالجة وتتتية فك ا لك ،الشفرة ر لكلفة وهمنخفض فعلي تتيص مع ؛للمرر عالية نوعية على للمحافطة وذ دل ا ع لبتات ل ا
لوصول حتى لوبل الارسال لخصائص المقابلة النقطة إلى ا ياء -التخزين و ا التي المابتة التشفير تكنولوجيا دراسات على ر ه ع لقطاع وض  آ-أأآل ا

ة ل غ ال صات (1£0)الدولية الكهرتئتية راللحنة (150) للتض الدولية و نثنير خرارزمجية بماء إمكانية الفترة مذم في تاتش ،الأخرى التقيس و
لونت في لآ؛لأ للإشارات .الفعلي ا

لتكنولوحيات من كل همة ما مدى إلى ة الجدول يثير كل الوظيفية ا ة الخوارزمجيات عناصر من و ر ب ل ص نجة في ،حاليآ ا ي ت دل ت ع ج ليتات م  ا
.انحئق الكلي

8 الجدول

ط فعالية سا لا ا-محوارزمءة من عمر كل في ا

١٨٨ ط سا لا لتام يجب تحويل :الترددات ميدان في ا ل ا م غ ن م

3-2 ط سا لا الحركة تعوض :الزمني الميدان في ا

1.5-1.3 نفغاط متغير طول تنفير :الإحصائية المعطيات لخماض الا

30-15 ط م ر ت ة م ب الاتضناط ن



لمرد مجن ؛مرر م لإرسال المطلوبة الانضغاط نبة وإلى الجدول ض لإ1 ا لبنت في أأ لفر ا .ا

و الجدول

ط نبة صا لا للإرسال المطلوبة ا

لتوصية 0ا 7 .1 2 0 143 1لأآ-أا 1

ص الرنت في
ةأآء1-3

لدك في صي ا
أأأء1-2

 الفعلي الونت في
001-1

 ،لغعليالرنت في
٢^١٨

 ٢ اص
ت(£>؛سم-2

ب نمرتر ر ؛

680 4 320x7 760 3 240x5 840 2 160x3 1920 1 080 x 483 x720 يكل عدد الفعالة ا

4:4:4 4:4:4 4:2:2 4:2:2 4:2:2 الاعتإن تردد نبة

12 12 ١٥١٨ 8 لمرع التدرج يرد )ا (ط؛ا) اللون و

60 60 60 *٨ 30 الثانية في الرتل معدل

72 40 ١٨ ;.5 0.216 لائار جات معدل لمدر ؛ا (طم؛ءما> ا

6س-1مك 600-150 ١٩٨٠١٨٨ 80-60 10-5 عأ لارال ر (سس؟ر ا

480120 270-70 ٨^١٨٨ 40-3040-20

لئبمةأد نضناط لمبة الهامشية ا ف التي الا حظ ر لمثامدرد يلا درأا لمور نوعية انحطاط عندبنا ح ؛ا لتوز  كا ؤ0 واإلى *ساوي ،الثانوي بعدا

كرد .9 الجدول في إليه منارآ كان ص يونمنة ثمكأ اليتات لعدلات الاضافي التنغيص و، ئ ا م خ ٢$ ال ء ٧ ا ح وس .رلترثيح أو (البشرية الرؤية )

ة انضغاطأ أن يعتبر نم ب ن ع نوعية بحئق أد يمكن 1/5ه إلى 1/2ئ ب ز ط نبة أن إلا .ثانوية تو نفغا ة تكون ند تتريأ 1/0 عن ا ب ت االحنردية ال ي ؛
لصرر بنوعيه يتعلق .الساهمة مرية عند ؛ا

ب مرية أعلى حالة في أما لتر تطلب .3مم إلى 300 من انضغاط نبة تحقق أن فيعب ،ا لرية مذء و نضغاط من ا نبت تطررات الا  .مهمت *

لتثنير ويشكل حد البحث مرحلة في هزال لا والذي الصورة مجرفة على الني ا .اشكنة الحلول أ

لببر 10 الجدول يلخص لربة للأحهزة الزمني ا لرنت في سأ الإشارات لمعالجة المطلوبة ا .الفعلي ا

مجنكك مني في العناصر تقال لثفراو لثغرة ا خع أيضآ ريمكن .واحدة برتاتة التنفيذ 10 الجدول مجن ا لرتاتات متعدد عتاد و ات على بني ا ط ط خ  م
.بكثير أمسهل العتاد تنفيذ المقاربة هذم يتسل .متوازية معالجة



10 الجدول

ممإ ذات الأجهزة يرما الأ رات لعاية و لإئا الفعلي الولت في 11آلا ا

10لآ-3 اسلي الونت في ىسا الفعلي ولت في ا-لةااا الفعلي الونت في نت في 1سم الفعلي ر د للدراط الخاضعة يو

مطلوب حينكزلو ابتكار لحرللتكولرجيا منعالر في صعب ا
تكنولوجي ابتكار سمتمحأز ليهوو ممكن -بالجد إنتاج را 1ئوو ر 1ء س تماثلي دشي محرال

2000 ال،رام -بومي م؛سمةدني ا5تمحش
ح نتا لالا ثاك ص كم م.ة  

مثاكل توحد لا
ممكن بالجد هاج ال نممىتليم/ه يو د

هميأ0ظأ 2,0 ماةطم؛أ تتريأ1ا2 150 ترأ 150 ت لا ت مطلوب اعيان ددز أنص

مءمحةثئ ليما  2000 لخوا
0ااط/ء1م

ءعامه ي اا خئتيز 200ى
ا؛س 6^0

بأ كمريي الانتاح -ر
 مناكل توحد لا

،؛ظ 165

ممكن بالحلة إنتاج
 محناكل توحد لا

؛س1/ة 40

ر ذ تل ؛نا ما )لكل ر ر

ممكأ يكون تد

2003 العام لخوملي متوتع نحتيق

ممكأ يديكرد

؛ع 2000 مام لحوم نحذقثر

ممكا يكون ند
0,35 ٣١١

ح بلة في لاثا <كميم ا

٣١١ 0,5 ممكن راا-كامل امما المعالجة

تزمتور طيون 100 ترا

مطلوب تكنولوجي ابتكار

مطلوب تكنولوجي ابمكار

نزحور محليون 30  ترا
مثمل ب

 مطلورب تكنولوجي ابتكار

مطلوب تكنولوجي ابتكار

يرن 12 ترانزستور -

ممكن
 ،مطلوبة جديدة رمعمارية

تمل نبه مح
-طلرب تكزلوحي ابتكار

ترانزستور مص 6
ممكن

مأ8ا )رتاتة ممكأ يكون تد  فكمد ا

(خاص

لثنر منطق ا

أمما
،واحدة )رنانة

0أةت
،واحدة ررتاتة

 طور رام لخون 30

صتحل نه
مطلوب تكزلجي ابتكار

مطلوب تكزلوحي ابتكار

ئور لجون ا2 يز ترا

ثمكآ تديكرز
 إ مطلوبة جديدم رمعمارية

تمل يبه
مطلوب تكنولرص ابتكار

ترانزستور ملايين 5
ممكنا يكون تد

كمدف1 ممكنأ)رتاتة تديكون آا)  مما
(خاص

نزمتور محيرنا ترا

ممكن
 فكهد ممكنا)رتاتة يكون تد

(خاص

لثغرة مفكك منطق  ا

أمحا

،واحدة )رنانة
0ءأة

،واحدة )رنانة

تا1  الطال رامحع دمج دارة ت ة
0تأ رب معالج!ثارات :5
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المعلمات 4

١١ الخدود

ت من بحموعة لمعلما لصور لتكوين ا متبانة ذات ا جدأ عالية ا

ما م ل م.ات1م1ا

ن صا ل6;و ر/أد 4:3 ا ن ف ن من لكن الأساسيان ال ك ل البختلغة الأهداف ؛رمحا ح أحرى بم تني ا ق ة ن ش ا ش ال

ية اللاءهة إلى طرأ لجار ت على المحيحة مناعناتها و/أو هل8م * 1920 -ن استبانه تنغل ،ا ا ث ا ن 16:9 ث ل م  أح
ق ح ل م ح مربمة م

شانت لا ة ا ل سا ا

لح بنطام يتعلق قيما ل .حانية خطوط تغن بأرقام سمات سن الغنام *ذا لأن تدريجي سح ظام تني بجب ،ا ه وي
ا ض لح ممة إلى باب معالجتها أو لمرر١سير أي ب ض فغاية استبانه أن إلى الإغارة نجدر .التثابكي ا ل ط ت  

لمح رطام تتريا الثانية رتلآ/في 60 معدل يتبني الذي الغنام أعلى.ويكون زمنية استبانه عمومآ .لغترة طمحنا بكيلنشاا ا

الزمنية الاسيانة

 الإشارات معالجات أحل من بتة 12 تدرج استعمال يترحب وتد .الثابتة للمرر بمات 10 و المتحركة للصرر يتات 8
رر تركب مثل العندة م ستخداما ،النيديوي التحرير ر ال ثانوية توا

لدرح ا

تآا .آة709 التوعية في الموضح التلون محاص أن ،؟در ط يبتى إأأ- ي تد لكنه ،لغترة منا ستعاد بتر  حديدة ءلريية ا
ع مدى تحتق أن يمكن خ من ار ا ن ت .الألوان اس

التلون ياس


