Rec. UIT-R BT.1305 1

RECOMENDACION UIT-R BT.1305°

Sefiales de audio digital y de datos auxiliar es consider adas como
sefales de datos complementarias en interfaces confor mes
alas RecomendacionesUIT-R BT.656y UIT-R BT.799

(Cuestion UIT-R 42/6)

(1997)
La Asamblea de Radiocomunicaciones dela UIT,
considerando
a) gue muchos paises estén instalando facilidades de produccion de television digital basadas

en la utilizacion de componentes de video digital conformes alas Recomendaciones UIT-R BT.601
y UIT-R BT.656;

b) que una sefial como las indicadas en la Recomendacion UIT-R BT.656 tiene capacidad para
incluir sefiales de datos adicionales multiplexadas con la propia sefidl de datos de video;

C) gue pueden obtenerse ventagjas operativas y economicas multiplexando las sefiaes de datos
complementarias con la sefial de datos de video;

d) que las ventgjas operativas aumentan si se utiliza un minimo de formatos diferentes paralas
sefid es de datos complementarias;

€) que algunos paises utilizan ya sefial es de datos complementarias incorporadas en la sefia de
datos de video;

f) que la Recomendacion UIT-R BS.647 especifica una interfaz (denominada generalmente
interfaz Audio Engineering Society (Sociedad de Ingenieria de Audio)/Unién Europea de
Radiodifusién (AESY'UER) para la transmision serie por dos canales de sefidles de audio digital y
auxiliares,

recomienda

1 que se utilice preferentemente la especificacion del Anexo 1 paralainclusion de sefides de
audio digital y de datos auxiliares como sefidles de datos complementarias en sefiales de interfaz
conformes alas Recomendaciones UIT-R BT.656 y UIT-R BT.799.

* La Comision de Estudio 6 de Radiocomunicaciones efectud modificaciones de redaccién en esta
Recomendacién en 2007 de conformidad con la Resolucion UIT-R 44.
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Anexo 1

Sefiales de audio digital y de datos auxiliar es como sefales
de datos complementarias

1 I ntroduccion

Esta especificacion define la correspondencia entre las sefiales de audio digital y de datos auxiliares
conformes a la Recomendacion UIT-R BS.647 y la informacion de control asociada, y €l espacio
correspondiente a los datos complementarios de la sefid de video digital serie conforme a las
Recomendaciones UIT-R BT.656 y UIT-R BT.799. Las especificaciones de las sefides de datos de
audio y de datos auxiliares se obtienen a partir de la Recomendacion UIT-R BS.647 que a partir de
ahora se denomina AES/UER audio.

Para las aplicaciones interiores a estudio se prefiere la realizacion de sefid de audio muestreada
a48kHz y con enganche de reloj (isocrona) a la de video. Como dternativa, la presente
especificacion sirve para la sefial de audio AES/UER a las velocidades de muestreo isdcronas y
asincronas de 32 a48 kHz.

La aplicaciéon, minima o por defecto, de esta especificacion sirve para sefiades de 20 bits de audio,
como se definen en el §3.5. Alternativamente, esta especificacion sirve para sefidles de audio
de 24 bits o de datos auxiliares AES/UER de 4 bits, definidasen el § 3.10.

Esta especificacion prevé un minimo de 2 canales de audio y un méximo de 16, sobre la base del
espacio disponible para datos complementarios. Los canales de audio se transmiten por pares
combinados, seguin el caso, en grupos de 4. Cada grupo se identifica por un identificador de datos
complementarios propio.

Se definen diversos modos de funcionamiento que se denominan mediante letras de sufijo para
facilitar laidentificacion del interfuncionamiento entre equipos con capacidades diversas. La forma
de funcionamiento por defecto es la de muestreo de audio isdcrono a 48 kHz con 20 bits de datos de
audio AESJUER, definido de manera que se asegure la recepcién por todos |os equipos conformes a
la presente especificacion.

2 Referencias

Recomendacion UIT-R BT.656: Interfaces para las sefiales de video con componentes digitales
en sistemas de television de 525 lineas y 625 lineas
guefuncionan en e nivel 4:2.2 de la Recomendacion
UIT-R BT.601.

Recomendacion UIT-R BS.647: Interfaz audio digital paralos estudios de radiodifusion.

Recomendacion UIT-R BT.799: Interfaces para las sefiaes de video con componentes digitales

en sistemas de television de 525 lineas y 625 lineas
guefuncionan en € nivel 4:4.4 de la Recomendacién
UIT-R BT.601.
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3 Definiciones

31 Audio AESJUER

Todos los datos, los de audio y auxiliares, asociados a un tren digital AES'UER como €l que se
define en laNormadel American National Standards Institute (ANSI) $4.40.

3.2 Trama AES/UER

Dos subtramas AES/UER, donde una lleva los datos de audio para el canal 1y va seguida por otra
con los datos de audio para el cana 2.

3.3 Subtrama AES/UER

Todos |os datos asociados a una muestra de audio AES/UER para un canal de un par de canales.

34 Paquete de control audio

Un paguete de datos complementarios que se produce una vez en un campo y que contiene datos
utilizados en la explotacion de las caracteristicas opcional es de esta especificacion.

35 Datos de audio

23 bits: 20 bits de sefial de audio AES/UER asociados a una muestra de audio, sin incluir los datos
auxiliares AES/UER, més los 3 bits siguientes: validez de muestra (bit V), estado del canal (bit C),
datos de usuario (bit U).

3.6 Paquete de datos de audio

Un paguete de datos complementarios que contiene datos de audio para uno o dos pares de canales
(dos o cuatro canades). Un paquete de datos de audio puede contener datos de audio
correspondientes a una o mas muestras asociadas a cada canal.

3.7 NUmero de tramas audio
NUmero, que empieza en 1, para cada trama de la secuencia de tramas de audio. Por gemplo, en
€l §3.8, losniumerosdetramason 1, 2, 3, 4, 5.

3.8 Secuencia de tramas de audio

Numero de tramas de video necesarias para tener un nimero entero de muestras de audio en el
funcionamiento isdcrono. Por gjemplo, la secuencia de tramas de audio en € muestreo isdcrono a
48 kHz en un sistema de 525 lineas (29,97 tramas/s) es de 5tramas y en € sistema de 625 lineas
(25 tramag/s) es de 1 trama.

3.9 Grupo de audio

Consta de uno o dos pares de canales que van en un paguete de datos complementarios. Los grupos
de audio se numeran de 1 a 4. Cada grupo de audio tiene un identificador propio que se define en
el §12.2.
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3.10 Datosauxiliares

4 bits de sefial de audio AES/UER asociados a una muestra definida como datos auxiliares en la
ANSI $4.40. Los 4 bits pueden utilizarse para ampliar la resolucién de las muestras de audio.

3.11 Par decanales

Dos canales de audio digital, que generalmente se obtienen a partir de la misma fuente de audio
AES/UER.

3.12 Paquete dedatosampliado

Paquete de datos complementarios que contiene datos auxiliares correspondientes a un paquete de
datos de audio asociado y que siguen inmediatamente a éste.

3.13 Par de muestras
Dos muestras de la sefia de audio AESYUER definidaen el § 3.1.

3.14 Sefial de audioisocrona

Se dice que la sefia de audio es isdcrona por reloj con la de video si la velocidad de muestreo de la
primera es tal que el nimero de muestras de audio que se producen durante un nimero entero de
tramas de video es un nimero entero constante, como en |os g emplos siguientes:

Velocidad de muestreo de audio Muestras/trama, 29,97 tramas/s Muestras/trama, 25 tramas/s
(kHz) devideo devideo
48,0 8008/5 1920/1
44,1 147147/100 1764/1
32,0 16016/15 1280/1

NOTA 1—Los relojes de video y de audio deben obtenerse a partir de la misma fuente, pues una simple
sincronizacion de frecuencia puede acabar traduciéndose en una pérdida de muestra 0 en una muestra
adicional en la secuencia de tramas de audio.

4 Panoramicay niveles de funcionamiento

4.1 Configuraciones

L os datos de audio obtenidos a partir de una o mas tramas AES/UER y uno o dos pares de canales
se configuran en un paquete de datos de audio como € representado en laFig. 1. Por lo general, los
dos canales de un par se obtendran a partir de la misma fuente de audio AES'UER, aunque €llo no
es fundamental. EI nimero de muestras por canal de un paquete de datos de audio dependera de la
distribucién de los datos en un cuadro de video. Por egemplo, € espacio de los datos
complementarios en algunas lineas de television puede incluir tres muestras, pero en otras puede
incluir cuatro. También son posibles otros valores.

NOTA 1 - Algunos equipos actuales pueden transmitir otros nimeros de muestras, incluyendo el cero. El
equipo receptor debe tratar correctamente el nimero de muestras desde cero hasta los limites del espacio
disponible paralos datos complementarios.
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FIGURA 1
Relacion entrelos datos AESy los paquetes de datos de audio/ampliados
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4.2 Tipos de paquetes

Se definen tres tipos de paquetes de datos complementarios para la informacién de audio

AESUER.
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El paquete de datos de audio llevatodalainformacion del tren binario AESYUER a excepcion de los
datos auxiliares definidos por la ANSI $4.40. Los paquetes de datos de audio pueden estar situados
en el espacio de los datos complementarios de la sefial de video digital en la mayoria de las lineas
de television de un cuadro.

Se transmite un paquete de control de audio por cuadro, siendo este paquete opciona para €l caso
por defecto de sefial de audio isdcrona a 48 kHz (20 6 24 bits), pero obligatorio en todos |os otros
modos de funcionamiento.

Los datos auxiliares van en un paquete de datos ampliados gque se corresponde con un paquete de
datos de audio asociado y que vainmediatamente después de €.

Los identificadores de datos (véanse los § 12-14) se definen para los cuatro paguetes distintos de
cada tipo de paquete, 1o que permite definir hasta ocho pares de canales. En esta especificacion, los
grupos de audio se numeran del 1 a 4y los canales del 1 al 16. Los canales 1 a 4 estan en €l
grupo 1, loscanales5 a8 en € grupo 2, y asi sucesivamente.

Si se utilizan los paquetes de datos ampliados se incluyen en la misma linea de video que la del
paquete de datos de audio que contiene datos procedentes del mismo par de muestras. El paquete de
datos ampliados va detras del paquete de datos de audio y contiene dos grupos de 4 bits de datos
auxiliares por palabra de datos complementarios, tal como seindicaen laFig. 1.

4.3 Grados de cumplimiento

No es fundamental que un equipo responda a todas las posibilidades de esta Recomendacion en su
realizacion plena. Paraindicar el grado en que un equipo puede aplicar estas posibilidades, se afiade
una letra sufijo. En e Cuadro 1 se indican las letras sufijo y los niveles correspondientes de
realizacion.

CUADRO 1

Niveles derealizacion

Nivel Utilidad

A Sefial de audio isdcrona con paguetes de datos audio de 20 bits a 48 kHz. (La distribucién de muestras en las lineas
de television para el nivel A sigue especificamente la distribucién de muestras uniforme estipulada en e § 9.1 para
asegurar € interfuncionamiento con receptores limitados a funcionamiento en el nivel A)

B Sefiadl de audio isdcrona a 48 kHz, para utilizacion con sefidles de video digital compuestas y distribucion de
muestras que permite la existencia de paguetes de datos ampliados, pero no la utilizacion de dichos paguetes
(requiere € funcionamiento del receptor con un tampdn de tamafio de 64 muestras, segin €l § 9.2)

C Sefial de audio isécrona a 48 kHz, sefial de audio y paquetes de datos ampliados

D Sefial de audio sincrona (implicitamente 48 kHz, u otras frecuencias si seindica asi)
E Sefial de audio a 44,1 kHz

F Sefial de audio a 32 kHz

G Gama de velocidad de muestreo continua entre 32 y 48 kHz

H Secuencia de trama de audio (véase €l § 14.4)

I Seguimiento del retardo temporal

J Bits Z no coincidentes en un par de canales
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Ejempl os de nomenclatura de cumplimiento:

- Un transmisor que sirva Unicamente para la sefial de audio isdcrona de 20 bits a 48 kHz se
gjustaa nivel A. (Se esperaque ladistribucion de muestras transmitida se gjuste al § 9.)

- Un transmisor que sirve para la sefial de audio isodcrona de 20 bits y de 24 bits a 48 kHz
responde alos niveles A, By C. (En € caso de funcionamiento en nivel A, se esperaque la
distribucion de muestras transmitida cumpla con el § 9, mientras que puede utilizarse una
distribucién de muestras diferentes cuando el funcionamiento se gjustaalos nivelesB o C.)

- Un receptor que pueda aceptar Unicamente sefiales de audio isdcronas de 20 bitsa48 kHz y
gue requieraladistribucion de muestras de nivel A es conforme a nivel A.

- Un receptor que utiliza Unicamente los datos de 20 bits pero que puede aceptar la
distribucion de muestras de nivel B se gusta a los niveles A y B pues podra tratar ambas
distribuciones de muestras.

- Un receptor que aceptay utiliza datos de 24 bits se gjustaal nivel C.

- El equipo que sirve Unicamente para sefiales de audio asincronas y Unicamente a 32 kHz,
44,1 kHz y 48 kHz es conforme alos nivelesD, Ey F.

5 Utilizacion del espacio de datos complementarios

51 Espacio de datos complementarios utilizado

El audio y los datos ampliados se sittian en el borrado de linea digital entre el fin del video activo 'y
el comienzo del video activo y pueden estar en cualquier linea, excepto cuando se dan las
condiciones siguientes:

El audio y los datos ampliados no se transmiten durante € espacio de datos complementarios
horizontal que sigue a punto normal de conmutacion video, es decir, €l borrado de linea digital en
lalinea 11/274 (sistemade 525 lineas) o en lalinea 7/320 (sistema de 625 lineas).

El audio y los datos ampliados no se transmiten durante la parte del espacio de datos
complementarios horizontal previsto para las palabras de comprobacion de deteccion de errores,
lineas 9/272 (sistema de 525 lineas) o lineas 5/318 (sistema de 625 lineas).

NOTA 1 - Algunos de los equipos de transmision actuales pueden no gjustarse a las restricciones citadas
anteriormente. Los receptores deben recibir los datos de audio transmitidos en cualquier espacio de datos
complementarios.
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5.2 Emplazamiento en el espacio complementario

El audio y los datos ampliados deben insertarse inmediatamente después de |a sefia de referencia de
temporizacion del fin del video activo en el espacio disponible de datos complementarios (borrado
delineadigital).

6 Formato del paquete de datos de audio

6.1 Pares de canales

Los cuatro canales de audio del grupo de audio 1 se ordenan de forma que los canales 1 y 2
constituyan un par de canalesy los canales 3 y 4 otro. El grupo de audio 2 contiene los canales5y 6
formando un par de canales, y asi sucesivamente.

6.2 Secuencia detransmision

Cuando los datos se obtienen a partir de un unico tren de datos AES/UER, |os datos se ordenan de
forma que los de una subtrama 1 se transmitan siempre antes de los de una subtrama 2 en el mismo
par de canales. Esto significa que los datos de lasubtrama liranenel canal 1 (63,5, ....) y losdela
subtrama 2 se situaran en el cana 2 (6 4, 6, ...).

El orden en e gue se transmiten los pares de canales dentro de un grupo no esta definido. Por
gemplo, el par de canales que contiene los canales 3 y 4 puede preceder al par de canales que
contiene los canales 1y 2.

6.3 Canalesinactivos

Cuando solo esté activo un cana de un par, deben seguir transmitiéndose ambos canales. Si la sefial
de audio no se obtiene a partir de una sola sefid de audio AES/UER, los bits de la muestra del canal
inactivo a que acomparia deben ser ceros poniendo los bits V, Cy U en su valor adecuado.

6.4 Velocidades de muestreo

L os canales de audio de un mismo par de canales deben tener la misma velocidad de muestreo y se
considera que tienen el mismo estado isdcrono o no isdcrono.

Los pares de canales pueden mezclarse en relacion con su velocidad de muestreo y su estado
isdcrono o no isdcrono. Cada trama de video contendra € nimero adecuado de muestras de audio
AES/UER paralavelocidad utilizada.

6.5 Longitud de paquete

La longitud del paquete de audio es variable. Para satisfacer los requisitos del 8§ 8.1, la longitud
debe ser suficientemente corta dgjando margen en el espacio de datos complementarios restante
para el paguete de datos ampliados, si hay datos complementarios.
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7 Paquete de control de audio

7.1 Emplazamiento

El paguete de control de audio opciona se transmitird en el segundo espacio de datos
complementarios horizontal después del punto de conmutacion video (linea 12/275 (sistema
de 525 lineas) o linea 8/320 (sistema de 625 lineas)). El paquete de control se transmite antes de
cualquier paquete de audio en este espacio de datos complementarios.

7.2 Funcionamiento por defecto

Si no se transmite el paguete de control de audio se supone una condicion de funcionamiento por
defecto de sefial de audio isocrona a 48 kHz en la que puede haber cualquier nimero de pares de
canales hasta un maximo de ocho. Todos los demas parametros de control de audio quedan
indefinidos.

8 Formato del paquete de datos ampliados

8.1 Emplazamiento

L os datos complementarios, si estan presentes, deben transmitirse formando parte de un paguete de
datos ampliados en el mismo espacio de datos complementarios que sus correspondientes datos de
audio. Si se utilizan, se transmitira una palabra de datos ampliados para cada par de muestras
correspondiente.

8.2 Orden detransmision

Los paguetes de datos de audio se transmiten antes de sus correspondientes paquetes de datos
ampliados.

En un espacio de datos complementarios particular, todos los datos de audio y complementarios de
un grupo de audio se transmiten juntos antes de |os datos procedentes de otro grupo.
8.3 Funcionamiento asincrono

Cuando un par de canales funciona en modo asincrono, no se utiliza su correspondiente nimero de
trama audio (AFn-n) (audio frame number) en &l paquete de control de audio (véase e § 14.3).

9 Distribucion de paquetes de datos de audio

L os datos transmitidos deben distribuirse de la forma més uniforme posible alo largo del cuadro de
video, considerando las limitacionesdelos 85 a8.

10 Estructura delos datos de audio

10.1  Correspondencia

La subtrama AES/UER, menos cuatro bits de datos auxiliares, corresponde a tres palabras de datos
complementarios contiguas (X, X+1, X+2) de la siguiente manera.
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Direccion binaria X X+1 X+2
bg No bg No bg No b8
bg aud 5 aud 14 P
b, aud 4 aud 13 C
bg aud 3 aud 12 U
bs aud 2 aud 11 \%
by aud 1 aud 10 aud 19 (MSB)
b3 aud 0 aud 9 aud 18
b, Cn1l aud 8 aud 17
by CnoO aud 7 aud 16
bo z aud 6 aud 15

aud(0-19): datos de audio representados lineal mente en complemento a dos
Cn(0-1):  Identificael cana de audio de un grupo de audio:
Cn = 00 serael canal 1 (65,9, 13)

Cn = 01 serdel canal 2 (66, 10, 14), ...
Cn: cana

P: paridad par para los 26 bits precedentes en la muestra de subtrama (se excluye el bg en la
primeray segunda palabra).

NOTA 1 —El bit P no esel mismo que €l bit de paridad AES/UER.

C: Bit de estado del canal de audio AESJUER
uU: bit de usuario AES'UER
V: bit de validez de muestra AES/UER
MSB: bit mas significativo.
10.2 BitsZ

Ambos bits Z de un par de canales deben ponerse en «1» en la misma muestra, coincidiendo con €l
principio de un nuevo blogue de estado de canal AESYUER (que sblo se produce en latrama0) o S
no, deben ponerse en «O». Esta es laforma requerida cuando un par de canales se obtiene a partir de
un solo tren de datos AES/UER.

Opcionalmente, los bits Z pueden ponerse independientemente en «1» |0 que permite insertar una
sefia de audio procedente de dos fuentes AES/UER cuyos predmbulos Z (bloques de estados de
canal) no sean coincidentes. Esto constituye el funcionamiento al nivel J (véase € § 4.3).

NOTA 1-Algunos equipos receptores pueden no aceptar los hits Z puestos en «1» en diferentes
emplazamientos para un par de canales determinado. Ello no es un problema cuando el par de canales
transmitidos se obtiene a partir de la misma fuente AESJUER, pero si se utilizan fuentes separadas para
desarrollar un par de canales, el transmisor debe volver a establecer el formato de los bloques de estado de
canal para que haya coincidencia, si no estan ya sincronizados a nivel de bloque, o reconocer que la sefid
puede causar problemas con algunos equi pos receptores.

11 Datos ampliados

11.1 Estructura

L os datos ampliados se ordenan de forma que los 4 bits auxiliares AESJUER de cada una de las dos
subtramas asociadas a una trama AES/UER se combinan formando una Unica palabra de datos
complementarios. Cuando se transmiten més de cuatro canales, la relacién de los paquetes de audio
y de datos ampliados conforme a § 8.2 asegura que los datos auxiliares se asociarén correctamente
a sus datos de muestras de audio.
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Direccion binaria Palabra de datos complementarios

bg No bg
bg a
by y3(MSB)
bg y2
bs yl
by yO (LSB)
b3 x3 (MSB)
b, X2
b, x1
bo X0 (LSB)

bo: no bg

a puntero de direccion: O paraloscanalesly 2

1 paraloscanaes3y 4
y(0-3): datos auxiliares de la subtrama 2
X(0-3): datos auxiliares de la subtrama 1
MSB: bit mas significativo
LSB: bit menos significativo.

12 Paquetes de datos de audio

12.1 Estructura

Las muestras de audio de 20 bits definidas en el § 10 se combinan y disponen en paquetes de datos
complementarios. LaFig. 2 muestra un g emplo de cuatro canales de audio (dos pares de canales).
Los pares de muestras pueden transmitirse en cualquier orden y no necesariamente en e orden
indicado. Ademés, si |as velocidades de muestreo son distintas para AES1 y AES2, puede haber un
numero distinto de pares de muestras para AES1 y AES2.

12.2  Identificadores de datos (DID)

Las palabras de identificacion de datos (DID — data identifiers) de paquete de datos de audio para
los grupos 1 a4 son: 2FFy, 1FDy, 1FBy, y 2F9;, respectivamente.

13 Paquetes de datos ampliados

13.1 Estructura

Si estén presentes |os datos auxiliares AES/UER, las palabras de datos ampliados que contienen los
datos auxiliares AES/UER, tal como se definen en el § 11, se combinan y disponen en paguetes de
datos complementarios que van inmediatamente después de los pagquetes de audio de 20 bits
correspondientes. La estructura del paquete se representaen laFig. 3.
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FIGURA 2
Estructura del paquete de datos de audio
(Ejemplo de 4 canales de audio, 1 grupo de audio)
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FIGURA 3
Estructura del paquete de datos ampliados
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132 DID

Las palabras de identificacion de datos (DID) del paguete de datos ampliados para los grupos de
audio 1 a4 son: 1FEy, 2FCy, 2FAy, y 1F8;, respectivamente.

14 Estructuray datos del paquete de control de audio

14.1 Frecuenciadetransmision

El paquete de control de audio se transmite una vez por cada cuadro en una posicion fijadefinidaen
el § 7.1. El paquete de control es opcional para el caso por defecto de audio isocrono a 48 kHz.

Debe transmitirse para todos los deméas modos. La estructura del paquete de control de audio se
representaen laFig. 4.
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FIGURA 4
Estructura del paquete de control de audio
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ADF, DID, DBN, DC: véaselaFig. 2

AF.  nlmero de tramaaudio

RATE: indicacion de frecuencia de muestreo

ACT: cand activo

DEL: indicacion deretardo

RSRV': palabras reservadas 1305-04

14.2  Relacion con los grupos de audio

Hay un paguete de control de audio por separado para cada grupo de audio, por |0 que puede haber
16 canales de audio posibles. Las palabras de identificacion de datos (DID) del paguete de control
de audio 1 a4 son: 1EFy, 2EE;, 2EDy y 1EC;, respectivamente.

14.3 Numerosdetrama audio

Los nimeros de trama audio (AFn-n) dan un orden secuencial alas tramas de video para indicar su
posicion en la progresion del nimero no entero de muestras por trama de video (secuencia de trama
de audio) inherente a los sistemas de video de 29,97 tramas/s. El primer nUmero de la secuencia es
siempre 1y € dltimo esigual alalongitud de la secuencia de la trama de audio (véanse los § 3.7,
3.8y 3.14). Un valor con todos ceros indica que no se dispone de numeracion de trama.

AF1-2: Numero de tramaaudio paralos canales 1y 2 en un grupo de audio determinado.

AF3-4: NUmero de trama audio paralos canales 3y 4 en un grupo de audio determinado.

144  Secuenciadetrama

Para una utilizacion correcta del nimero de trama audio debe definirse la secuencia de trama audio.
En esta Recomendacion se definen tres vel ocidades de muestreo isocrono (véase el § 3.14).

Todas las secuencias de trama audio se basan en dos nimeros enteros de muestras por trama
(my m+ 1), empezando los nimeros de trama en «1» y avanzando hasta € final de la secuencia.
Las tramas con numeracion impar (1, 3, ...) tienen e nimero entero mayor de muestras y las tramas
pares (2, 4, ...) tienen e nimero entero menor de muestras con las excepciones representadas en
el Cuadro 2.
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CUADRO 2

Excepciones de las secuencias de trama audio

Sistema de numeracién basico Excepciones
Velocidad de Secuencia Muestras por Muestras por Numero de NUmero de
muestreo de trama trama impar trama par trama muestras

(kHz) (m) (m+1)

48,0 5 1602 1601 Ninguno

44,1 100 1472 1471 23 1471
47 1471
71 1471

32,0 15 1068 1067 4 1068
8 1068
12 1068

145 Direccionesbinariasde palabradetramaaudio

LaFig. 4 representa las direcciones binarias para las palabras de trama audio AF1-2 y AF3-4:

Direccion binaria NUmero de trama audio
bg No bg
bg f8 (MSB)
b; 7
bg f6
bs f5
by f4 AFn-n
b3 f3
b, f2
b, f1l
bo fO (LSB)

Cuando un par de canales funciona en modo asincrono, no se utiliza su correspondiente palabra
AFn-n del paguete de control de audio. Los bits (0-8) deben ponerse en cero para evitar € valor
excluido 0Q0.

(Como alternativa, los MSB del nimero de trama audio que no se utilizan para el contador de
secuencia de trama audio pueden utilizarse como contador para facilitar la deteccion de una
conmutacion de intervalo vertical. Por gemplo, si la secuencia de trama audio es 5, pueden
utilizarse los bits 3 a 8 para formar un contador de 6 bits que podria seguir € receptor para
determinar si la secuencia 0-63, 0-63, ... se rompe. Si se utiliza junto con el nimero de bloque de
datos del paguete de datos complementarios 0-255, 0-255, ... un receptor disefiado adecuadamente
puede, con gran probabilidad, detectar una conmutacion de intervalo vertical y procesar las
muestras de audio para eliminar todo efecto transitorio no deseado.)

14.6 Indicacién defrecuencia de muestreo

La frecuencia de muestreo para cada par de canales viene dada por la palabra (RATE) en la Fig. 4.
Cuando los bits de modo de sincronismo asx y asy, se ponen en 1 indican que € par de canales
respectivo funciona asincronamente.



L as vel ocidades de frecuencia de muestreo definidas actual mente para x(0-2) e y(0-2) son:
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Direccion binaria Palabra de velocidad

bg No bg

bg Reservada (se pone a cero)

b7 y2 (MSB)

be y1 RATE CODE canales3y 4 deun
grupo de audio determinado

bs y0 (LSB)

by asy

b3 x2 (MSB)

b, x1 RATE CODE candes1y 2 deun
grupo de audio determinado

by x0 (LSB)

bo asx

Cadigo de frecuencia de muestreo

Frecuencia de muestreo

000
001
010

111

011-110

48 kHz

44,1 kHz

32 kHz
(Reservada)

No definida (libre)

I ndicacién de canal activo

15

Lapaabra ACT indica los canales activos; a(1-4) se ponen en 1 para cada canal activo de un grupo
de audio determinado; p indica paridad par para b(0-7).

Direccién binaria

Palabra de canal activo

No bg

p

Reservada (se pone en cero)
Reservada (se pone en cero)
Reservada (se pone en cero)
Reservada (se pone en cero)

RPRBR
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14.8 Indicacién deretardo

Las palabras DELx(0-2) indican la amplitud del retardo de procesamiento audio acumulado en
relacion con el video, medido en interval os de muestreo audio, para cada uno de los canales. Como
los canales suelen utilizarse en pares de canales, las palabras para un grupo de audio determinado se
ordenan de la siguiente manera:

DELAnN Retardo parael cana 1 s DELCne = «1»
DELAnN Retardo parael canal 1y € canal 2 s DELCne = «0»
DELBnN Retardo parael cana 3 s DELDne = «1»
DELBnN Retardo parael cana 3y e canal 4 s DELDne = «0»
DELCn Retardo para el cana 2 s DELCne = «1»
DEL Cn Datos de retardo audio no validos s DELCne = «0»
DELDn Retardo para el canal 4 s DELDne = «1»

DEL Dn Datos de retardo de audio no vaidos si DELDne = «0»

Cuando sdlo se utilizan dos canales, los bits e de DELCn y DELDnN deben ponerse en «0» para
indicar que no son validos, manteniendo un tamafio constante en € paquete de control de audio.

El formato de los datos de retardo audio es un complemento a dos de 26 bits:

Direccion binaria DELX0 DELx1 DELx2
bg No bg No bg No b8
bg d7 di6 d25 (sign)
b, dé dis d24 (MSB)
be ds di4 d23
by da di3 d22
by d3 di2 d21
bs d2 di1 d20
b, di d10 d19
by do (LSB) do dis
bo e ds di7

| bit e se pone en «1» para indicar datos de retardo de audio validos. Las palabras de retardo tienen
referencia a punto en que entran los datos AES/UER en e proceso de formato. Las palabras de
retardo representan € valor medio del retardo, inherente a proceso de formato, a lo largo de un
periodo no inferior a la longitud de la secuencia de trama de audio (véase e § 3.8) mas cualquier
retardo de audio preexistente. Los valores positivos indican que el video precede al audio.

149 Palabrasreservadas

Las palabras RSRV estan reservadas y deben ponerse en cero, excepto en e bit 9 que es €
complemento del bit 8.
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