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RECOMENDACION UIT-R BT.1362

I nter faces par a sefiales de video de componente digital
en sistemas detelevision con exploracion progresiva
de 525 lineasy 625 lineas

(Cuestion UIT-R 42/6)

(1998)

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,
considerando

a) gue existe interés en la utilizacion de sistemas de exploracion progresiva como base para
mejorar |os servicios anal6gicos y paralaradiodifusion de television digital;
b) que la sefiad de exploracion progresiva ofrece una resolucion vertical y temporal mejorada
con respecto ala sefia entrelazada convencional;
C) gue los valores de los pardmetros en los sistemas de exploracion progresiva deben tener la
maxima uniformidad con respecto alos actual es sistemas de television convencional;
d) gue un método digital compatible en todo el mundo permitira el desarrollo de equipos con

muchas caracteristicas comunes, 10 que abaratard € funcionamiento y facilitara el intercambio
internacional de programas;

€) gue para cumplir los anteriores objetivos se hallegado a un acuerdo sobre |os parametros de
codificacion fundamentales de la television digital para estudios plasmado en la Recomendacion
UIT-R BT.1358;

f) que la aplicacion practica de la citada Recomendacion exige definir los detalles de las
interfaces y los trenes de datos que las atraviesan;
0) que tales interfaces deben tener un méximo de elementos comunes entre las versiones
de 525 lineasy 625 lineas,
h) que en la aplicacion practica de la referida Recomendacion es conveniente que las
interfaces se definan con formato serie,

recomienda
1 gue cuando se necesiten interfaces para las sefides de video digital con componentes

codificados descritas en la Recomendacion UIT-R BT.1358 en estudios de television, las interfaces
y los trenes de datos que | as atraviesan se gjusten a la siguiente descripcion que define realizaciones
de bitsen serie.

1 I ntroduccion

La presente Recomendacién describe los medios para interconectar equipos de television digital que
funcionan con normas de exploracion progresiva de 525 lineas o 625 lineas y se gustan a los
parametros de codificacion de formato 4:2:2 definidos en la Recomendacién UIT-R BT.1358.

LaParte 1 describe el formato de |a sefial .
La Parte 2 describe | as caracteristicas de las interfaces para bits en serie.
En el Anexo 1 aparece informacion complementaria

*

La Comision de Estudio 6 de Radiocomunicaciones efectué modificaciones de redaccion en esta
Recomendacién en 2003 de conformidad con la Resoluciéon UIT-R 44.
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PARTE 1

Formatos de sefial comun delasinterfaces

1 Descripcion general delasinterfaces
Las interfaces proporcionan interconexion unidireccional entre una sola fuente y un solo destino.
El formato de sefial paralasinterfaces en serie se describeen el § 2.

Las sefides de datos se presentan como informacion binaria codificada en palabras de 8 bits u,
opcionalmente, en palabras de 10 bits (véase la Nota 1). Estas sefiales son:

- sefiales de video;
- sefiales de referencia de |a temporizacion;
- sefiales auxiliares.

NOTA 1-En esta Recomendacion, e contenido de las palabras digitales se expresa en forma decimal y
hexadecimal. Para evitar confusion entre las representaciones a 8 bits y a 10 bits, se considera que los 8 bits
mas significativos constituyen la parte entera y los 2 bits adicionales, caso de existir, son la parte
fraccionaria.

Por gjemplo, la serie de bits 10010001 se expresaria como 1454 6 91;, y la serie de bits 1001000101 se
expresariacomo 145.25,4 6 91.4,.

Cuando no aparece parte fraccionaria se considera que toma el valor binario 00.

Las palabras de ocho bits ocupan los bits méas significativos de la izquierda en una palabra de 10 bits; es
decir del bit 9 a bit 2, siendo el bit 9 & bit méas significativo.

2 Datos de video

21 Formatos de los datos de video

Las palabras de datos en las que los 8 bits mas significativos se ponen todos a 1 o todos a0 se
reservan a efectos de identificacion de datos y, en consecuencia, para expresar € vaor de la sefia
solo pueden utilizarse 254 de las posibles 256 palabras de 8 bits (6 1016 de las 1024 palabras
posibles de 10 bits).

2.2 Caodigos dereferencia paralatemporizacion devideo (SAV, EAV)

Existen dos sefiales de referencia de temporizacion, una al principio de cada blogue de datos de
video (comienzo del video activo, start of active video — SAV) y otra a fina de cada bloque de
datos de video (fin del video activo, end of active video — EAV).

Cada sefia de referencia para temporizacion consta de una secuencia de cuatro palabras con el
siguiente formato. FF0000 XY. (Los valores se expresan en notacion hexadecimal. Los
valores FF 00 se reservan para su utilizacion en las sefid es de referencia de temporizacion). Las tres
primeras palabras son un preambulo fijo. La cuarta palabra contiene informacion que define la
identificacion de latrama 2, el estado de la supresion de tramay el estado de la supresion de linea
En & Cuadrol aparece la asignacion de los bits dentro de la sefid de referencia para la
temporizacion.
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CUADRO 1

Cddigos dereferencia delatemporizacion de video

NUmero del bit Primera palabra Segunda palabra Tercerapalabra Cuarta palabra
de datos (FF) (00) (00) (XY)
9 (MSB) 1 0 0 1

8 1 0 0 F
7 1 0 0 \%
6 1 0 0 H
5 1 0 0 P3
4 1 0 0 P,
3 1 0 0 P,
2 1 0 0 Po
1 (Nota?2) 1 0 0 0
0 1 0 0 0

NOTA 1 - Los vaores indicados son los que se recomiendan parainterfaces de 10 bits.
NOTA 2 — A efectos de compatibilidad con las interfaces actuales 8 bits, no se definen los valores de los bits D1 y Dg

supresion
F= O durantelatrama 1
1 durante latrama 2
V= 0 fuera de la supresién de trama
1 durante la supresién de trama
H= Oen SAV
len EAV

Po, P1, P,, P3: bits de proteccion (véase e Cuadro 3)
MSB: bit més significativo

Los estados de los bits Py, P1, P2, y Ps dependen de los estados de los bits F, V y H, como se
muestra en el Cuadro 2. En el receptor, esta disposicion permite corregir errores de un bit y detectar
errores de dos bits.

CUADRO 2

Bits de proteccion

F Y H Ps P, P, Po
0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 1 0 1
0 1 0 1 0 1 1
0 1 1 0 1 1 0
1 0 0 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 0
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 0 0 0 1

2.3 Datos auxiliares

L as sefiales auxiliares deben cumplir lo dispuesto en la Recomendacion UIT-R BT.1364.

24 Palabr as de datos durante la supresion

Las palabras de datos que aparecen durante |os interval os de supresién digital que no son utilizadas
para e codigo de referencia de temporizacion o para datos auxiliares se rellenan con la
secuencia 80.0,, 10.0n, 80.0, 10.0, etc., correspondiente a nivel de supresion de las sefides de
palabras Cg, Y, Cg, Y respectivamente, adecuadamente situadas en |os datos multiplexados.
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La secuenciaCg, Y, Cr serefiere alas muestras de luminancia y de diferencia de color coubicadas y
la palabra que viene a continuacién, Y, corresponde a la siguiente muestra de luminancia.

PARTE 2

I nterfaces para bitsen serie

1 Descripcion general delasinterfaces

El tren de datos multiplexados de pal abras de 10 bits se transmite por un solo canal en forma de bits
en serie. Antes de la transmision, se realiza una codificacion adicional para proporcionar la
conformacion del espectro, sincronizar las palabrasy facilitar larecuperacion de reloj.

2 Datos de video

Esta norma define dos alternativas relativas a interfaces para bits en serie en e caso de sefides
digitales con exploracion progresiva de 525 y 625 lineas, como se define en e proyecto de nueva
Recomendacion UIT-R BT.1358; cada una de esas dternativas tiene un elevado grado de
uniformidad con las interfaces que funcionan de acuerdo con la Recomendacion UIT-R BT.656 y la
Recomendacion UIT-R BT.1302.

21 Interfaz 4:2:2p (enlace doble)

4:2:2p es unainterfaz de enlace doble. Cada enlace funciona a 270 Mbit/s y en €, los datos activos
en el formato Y, Cg, Cr (completamente equivalente a 8:4:4) se dividen de forma transparente y
secuencialmente en linea en dos trenes de datos, cada uno de ellos equivalente a una sefial de
componente 4:2:2 de la Recomendacion UIT-R BT.656.

El procesamiento de los datos a partir del nivel 8:4:4 de la produccién de exploracion progresiva
de525lineas y 625 lineas (Recomendacion UIT-RBT.1358), se ilustra en las Figs. 1 y 2.
Esencidmente, las lineas impares de una trama y las lineas pares de la siguiente trama se
seleccionan linea alinea 'y constituyen los datos para un enlace de interfaz, mientras que las lineas
pares de la trama y las lineas impares de la siguiente trama se seleccionan de manera que
congtituyan los datos para el otro enlace de interfaz. En la trama de salida en la que las lineas con
numeracion impar de la trama de entrada activa son € enlace de interfaz A, € bit F de la sefial de
referencia de la temporizacion se pone a 0 en ambos enlaces; cuando las lineas pares de la trama de
entrada activa se encuentran en el enlace A, € bit F de la sefid de referencia de latemporizacion se
poneal.

Las palabras de datos de video se transportan en un multiplex de 27 Mpalabras/s en € siguiente
orden:

Cgs Y,CRr Y, Cg, Y, Cg, €etc.

A continuacion, estos datos se convierten a dos trenes en serie a una velocidad de datos
de 270 Mbit/s de acuerdo con la Recomendacion UIT-R BT.656.

La diferencia de temporizacion entre estos dos trenes de datos no debera rebasar los 100 ns en la
fuente.

NOTA 1 - Este proceso requiere en cada interfaz un almacenamiento en memoria tampdn con una duracién
minima de una linea horizontal, logrando un retardo de transmisién minimo de dos lineas horizontales.
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NOTA 2 - Los datos resultantes en cada enlace no deben utilizarse para la presentacion de imagenes en
movimiento entrelazadas (29,97 cuadros/s para 525 lineas y 25 cuadros/s para 625 lineas) sin filtrado
espacial, necesario paraevitar € plegado espectral y el parpadeo entre lineas.

NOTA 3—La Fig. 1 muestra la multiplexion de las sefiales de luminancia y de diferencia de color en un
paguete de transmision.

2.2 Interfaz 4:2:0p (un solo enlace)

4:2:0p es unainterfaz de enlace Unico que funciona a 360 Mbit/s en la cual a los datos activos que
representan las componentes de diferencia de color en el formato Y, Cg, Cr (equivaente a 8:4:4) se
les somete a una conversion descendente a tresbolillo (quincuncial) de un factor de dos, antes de
reformatearlos con los datos de luminancia completa a un solo tren de datos equivaente a la sefial
compuesta especificada en la Recomendacion UIT-R BT.1302 (conceptua mente 8:4:0).

El procesamiento de los datos desde € nivel 8:4:4 de la produccion de exploracion progresiva
de 525 lineas y 625 lineas (véase la Recomendacion UIT-R BT.1358) seilustraen lasFigs. 3y 4.

Las componentes activas de diferencia de color Cg y Cr se filtran verticamente y se
submuestrean seguin un modelo al tresbolillo como muestralaFig. 5. Ello dalugar aunaregjillade
muestreo para las componentes de diferencia de color que presenta un espaciamiento doble en las
dimensiones horizontal y vertical, respectivamente. La disposicion al tresbolillo de los lugares de
muestreo presenta una aternancia vertical de trama. EI nimero de muestras en dos lineas activas
es de 720 para, 720 para Y’ y 720 para Cg/Cr combinada, constituyendo un total de 2160
muestras.

NOTA —En las Figuras A.1y A.2 del 87 del Anexo 1 aparecen, respectivamente, gemplos de un filtro
minimo bésico de diferencia de color vertical y de un filtro adaptativo de diferencia de color. En ambos casos
se necesita un retardo de adaptaci 6n adecuado en los datos de luminancia.

LosdatosY, Y’ y Cg/Cr seintercalan en el nivel de muestra, como se representaen laFig. 3, en € orden Cg,
Y, Y/, Cr Y, Y,, CB, etc.

Los datos de la sefia de referencia de la temporizacion y las sefiales SAV y EAV se incorporan con un
intervalo de supresion digital de 120 muestras, para e caso de 525 lineas, y de 136 muestras, para el caso de
exploracion progresiva con 625 lineas, como muestralaFig. 3.

NOTA — El tren de datos resultante tiene una velocidad de datos en forma serie (10 bits) de 360 Mbit/s en €
formato especificado en la Recomendacién UIT-R BT.1302 Unicamente a nivel de transmision. Lalineatotal
de 2288 muestras ocupa aproximadamente 63,5 us en los sistemas de 525 lineas y las2304 muestras
ocupan 64 us en los sistemas de 625 lineas.

El bit F en la palabra de codigo 3 en SAV/EAV deberd ponerse a0 6 a 1 para identificar la secuencia de
tresbolillo. Si se utiliza como referencia el sincronismo de estudio de la sefial entrelazada de 525 lineas o
625 lineas, @ cuadro coincidente con la primera trama entrel azada debera designarse como F = 0.

A continuacién se convierten los datos a un tren de bits digital en serie, siendo la velocidad de datos de
360 Mbit/s.
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FIGURA 1la
Composicién del tren de datos 4:2:2p para una exploracién progresiva de 525 lineas

Ultima muestrade la Datos de lamuestra Primeramuestrade la
linea digita activa parad instante 0, lineadigita activa
Luminancla [y7o[v72o[y721] [y7e] = |vssz|vo|vi]|v2]
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n+1 Crominenda T~ cyas9 [ Cy30 | [ C/3s | [ go | ¢c1 ]
B - - @
Cfom'”ang"’.‘ | &30 | cyo0 | | cis | | co | &1 ]
R e e S
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<2 <2
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| |
| |
| |
i i
. EAV AV
L N - / N
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datos # I d o3 A o o
Gy §EFEIFTITIE SESRERE

Notal-Y SUPR/AUX, C, SUPR/AUX, C, SUPR/AUX serefiere alos datos de supresion para Y, C;, C; 0 alos datos auxiliares.

Nota 2 - EAV: fin del video activo (end of active video), SAV: comienzo del video activo (start of active video).

1362-01A
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FIGURA 1b
Composicién del tren de datos 4:2:2p para una exploracién progresiva de 625 lineas

Ultima muestrade la Datos de lamuestra Primeramuestrade la
linea digita activa parad instante 0, lineadigita activa
Luminancla [y7o[y7eo[y721]  [y7e]  |vse| yvo|v1i]v2]
Linean CromnendaTC 359 | C,30 | | Ce36 | [ Go | c1 |
B - 1 -
Cromi N3 1 ce359 [ Cu360 | c.366 | | Go | c1 |
R - 1 -
Linea| UMinencia [y'7oly' 720y 721 [v'72]  |yee3lvyo|vi|v2]
n+1 inandi : : - B — : :
Crom'”a“gj | ¢/ | c/360 | 77| C/%6 | | &o | c'1 |
CrominandaTcr3se | cy30 | [ cise | [ o [ o1 ]
R B e
Sefial 4:2:2p
(270 Mbit/s x 2) EAV SAV
<2 <|2
= EnlaceA £l z g
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S>> S>> |J]> S|>|S|>|T|>|JT|>
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L N - / \J
AR 5|3 3E Y P S )
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S>|S> s> S >SS 5>
O I~ 0 OO O 1 NN ™M Lo N MO T IO O~ O d N M - 1 O© N~
datos # NN NN NN
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Notal-Y SUPR/AUX, C, SUPR/AUX, C, SUPR/AUX serefiere alos datos de supresion para Y, C;, C; 0 alos datos auxiliares.

Nota 2 - EAV: fin del video activo (end of active video), SAV: comienzo del video activo (start of active video).

1362-01B
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FIGURA 2a

Empaguetamiento y numeracion de lineas en un sistema 4:2:2p en losdos trenes
dedatosen seriede 270 Mbit/s para una exploracién progresiva de 525 lineas
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1362-02A
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FIGURA 2b

Empaguetamiento y numeracion de lineas en un sistema 4:2:2p en losdos trenes
dedatosen seriede 270 Mbit/s para una exploracién progresiva de 625 lineas

Supresion de trama digital
V=1

Tramadigitd activa
(V=0
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Supresion de trama digital
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1362-02B
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FIGURA 3a
Composicion del tren de datos4:2:0p para una exploracién progresiva de 525 lineas

Ultima muestradela Datos de la muestra Primeramuestrade la
lineadigita activa parad instante O, lineadigita activa
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FIGURA 3b
Composicion del tren de datos4:2:0p para una exploracién progresiva de 625 lineas

Ultima muestradela Datos de la muestra Primeramuestrade la
lineadigita activa parad instante O, lineadigita activa
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Linea | O FEE [ G390 [ Cw30 | [ Gu6 | [ G0 [ Gal |
n+1 Luminancia [y 7oy 7oy7a]  [y7e]  [ye@[Yo[Yi1][Y2]
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FIGURA 4a

Empagquetamiento y numeracion delineas de interfaz 4:2:0p (un solo enlace)
para una explor acion progresiva de 525 lineas
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FIGURA 4b

Empaguetamiento y numeracion delineas de interfaz 4:2:0p (un solo enlace)
para una exploracion progresiva de 625 lineas
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FIGURA 5

Rejilla de muestreo para los datos de diferencia de color en un modelo
al tresbolillo de linea/cuadro en formato 4:2:0p

7*()*()*0

s @ O e ¢ @

de 525 lineas 0 625 lineas
o
o
JA
N\
o
Y
Ny
o
[
/

NUmero de linea de exploracién
progresiva en un sistema

100 ? 0] r O?
1 1 1

0 0 0

Identificacion de cuadro (bit F)

@ saiial principal (Y, Cyy, Cry)
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3 Codificacion

El tren de bits en serie no codificados se aleatoriza utilizando el polinomio generador G1(x) x
G2(x), siendo:

Gl =x+x'+1 para producir una sefial NRZ al eatorizada, y
G2(x)=x+1 para producir una secuencia NRZI sin polaridad.
4 Orden detransmision

El bit menos significativo de cada palabra de 10 bits debera transmitirse en primer lugar.

5 Convenio l6gico

Lasefid setransmite en formato NRZI, parael cua esirrelevante la polaridad de bit.

6 M edio de transmision

El tren de datos de bits en serie puede transmitirse por cable coaxia (véase €l § 7) o por fibra éptica
(véase e 8 8).
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7 Caracteristicas delasinterfaces eléctricas

7.1 Caracteristicasdel emisor delinea (origen)

7.1.1 Impedanciade salida

El emisor de linea presenta una salida asimétrica con una impedancia de fuente de 75 Q y unas
pérdidas de retorno de a menos 15 dB en una gama de frecuencias de 5 MHz a la frecuencia de
reloj delasefia transmitida.

7.1.2 Amplitud dela sefial

La amplitud de la sefial cresta a cresta es de 800 mV + 10% medida a través de una carga resistiva
de 75 Q conectada directamente a los terminales de salida sin ninguna linea de transmision.

7.1.3 Desviacion del nivel de continua

La desviacion del nivel de continua con respecto al punto de amplitud mitad de la sefial se
encuentraentre +0,5y -0,5V.

7.1.4 Tiemposde establecimientoy de caida

Los tiempos de establecimiento y de caida, determinados en los § del 20% y e 80% de amplitud y
medidos a través de una carga resistiva de 75 Q conectada directamente a los terminales de salida,
debera encontrarse entre 0,5 y 1,50 ns.

7.1.5 Fluctuacion defase
1) La fluctuacion de fase se especifica de la forma siguiente:

Fluctuacion defase alasalida (1) f1=10Hz
f3 =100 kHz
f4=1/10 de lafrecuencia de reloj
A1=[0,21U] (IU; intervalo unitario) (2)
A,=0.21U

NOTA 1-11Uy 0,2 1U corresponden a 3,7 nsy 0,74 ns.

La especificacion de la fluctuacion de fase y los métodos de medicion de la misma deberén
gjustarse a lo dispuesto en la Recomendacion UIT-R BT.1363 (Especificaciones de fluctuacion de
fase y métodos de medicion de la fluctuacion de fase en sefiales de bits en serie conformes a las
Recomendaciones UIT-R BT.656, 799 y 1120).

NOTA 2—En otras especificaciones se utiliza a menudo 0,2 IU para la fluctuacion de fase de la
temporizacion. Existen consideraciones para especificar 1 1U paralafluctuacion de fase de la temporizacion.

2) Fluctuacion de fase ala entrada

Deben definirse las tolerancias de fluctuacion de fase a la entrada. Dicha fluctuacion de fase se
mide con un cable corto (2 m).

La especificacion de la fluctuacion de fase y métodos de medicion de la misma deben gjustarse alo
indicado en la Recomendacién UIT-R BT.1363 (Especificaciones de fluctuacion de fase y métodos
de medicion de la fluctuacion de fase en sefides de bits en serie conformes a las Recomendaciones
UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 y UIT-R BT.1120).
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7.2 Caracteristicas del receptor delinea (destino)

7.21 Impedanciadeterminacion

El cable esta terminado por una impedancia de 75 Q con unas pérdidas de retorno de a menos 15 dB
en una gama de frecuencias entre 5 MHz y la frecuenciade reloj de la sefia que va atransmitirse.

7.2.2 Sensibilidad del receptor (véasela Nota 1)

El receptor de linea debe detectar correctamente datos binarios aeatorios cuando se conecta a un
emisor de linea que funciona en los limites de tension extremos permitidos por € 8§ 7.1.2 o cuando
se conecta a través de un cable con una caracteristica de atenuacion de 1/, .

NOTA 1-Los parametros definidos en e § 7.2.2 son los valores objetivo que pueden variar en e futuro
como consecuencia de | as realizaciones practicas del sistema.

7.2.3 Rechazodelainterferencia (véasela Nota 1)

Cuando se conecta directamente un emisor de linea que funciona en €l limite inferior especificado
enel 8§7.1.2, e receptor de linea debe detectar correctamente |os datos binarios en presencia de una
sefia interferente superpuesta de |os siguientes niveles:

- Corriente continua +25V
- Por debajo de 1 kHz 2,5V crestaacresta
- 1kHz a5 MHz: 100 mV cresta a cresta

— Por encimade 5 MHz: 40 mV cresta acresta.

NOTA 1 - Los pardmetros definidos en el § 7.2.3 son los valores objetivo y pueden modificarse en €l futuro
como consecuencia de | as realizaciones practicas del sistema.

7.3 Cablesy conectores

7.3.1 Cable

Se recomienda que el cable elegido cumpla cualquiera de las normas nacionales pertinentes en
cuanto aradiacion electromagnética.

NOTA 1 - Cabe sefidar que € 4° y 9° armédnicos de la frecuencia de muestreo de 27 MHz (valor nominal)
especificada en la Recomendacién UIT-R BT.1358 caen dentro de los canales de emergencia aeronautica de
1215 MHz y 243 MHz. Por consiguiente, deben tomarse las precauciones adecuadas en e disefio y
funcionamiento de las interfaces para asegurar que no se causa interferencia a estas frecuencias. Los niveles
de emision para los equipos correspondientes figuran en la Recomendacién del CISPR «Information
techonology equipment — limits of interference and measuring methods» (Documento CISPR/B (Central
Office) 16). No obstante, el nimero 4.22 del Reglamento de Radiocomunicaciones prohibe causar
interferencia perjudicia alas frecuencias de emergencia (véase también la Recomendacién UIT-R BT.803).

7.3.2 Impedancia caracteristica

El cable utilizado debera tener unaimpedancia caracteristica nominal de 75 Q.

7.3.3 Caracteristicas del conector

El conector deberd tener unas caracteristicas mecanicas conformes a las de tipo BNC
(Publicacion 169-8 de laCEl) y sus caracteristicas eléctricas deben permitir su utilizacion a
frecuencias de hasta 850 MHz en circuitos de 75 Q.
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8 Caracteristicasdelasinterfaces Opticas

Las especificaciones para las caracteristicas de las interfaces Opticas deben cumplir las reglas
generales que figuran en la Recomendacion UIT-R BT.1367 (Sistemas de transmision digital en
serie por fibra Optica para sefiad es conformes a las Recomendaciones UIT-R BT.656, UIT-R BT.799
y UIT-R BT.1120).

Al utilizar esta Recomendacidn son necesarias | as siguientes especificaciones:
Tiempos de establecimientoy decaida < 1,5 ns (20% a 80%)

Fluctuacion de fase ala salida (1) f1=10Hz
f3 =100 kHz
f4=1/10 de lafrecuencia de reloj
A1=0,1351U (IU: intervalo unitario)
A,=0,1351U

Debe definirse la fluctuacion de fase a la entrada. Dicha fluctuacién de fase se mide con un cable
corto (2 m).

NOTA 1-—La especificacion de la fluctuacion de fase y los métodos de medicion de la misma deberén
austarse a lo indicado en la Recomendacion UIT-R BT.1363 (Especificaciones de fluctuacion de fase y
métodos de medicion de la fluctuacion de fase en sefiales de bits en serie conformes a las Recomendaciones
UIT-R BT.656, UIT-RBT.799y UIT-R BT.1120).

Anexo 1l

Notasrelativas a interfaces para sefiales de video digital en sistemas
detelevison de 525 lineasy 625 lineas

1 I nterferencia con otr os servicios

El procesamiento y la transmisién de datos digitales, tales como sefides de video digital a
velocidades de transmision de datos elevadas produce un amplio espectro de energia que puede
provocar diafonia o interferencia. En particular, se llama la atencidn en la presente Recomendacion
a hecho de que e 4° y 9° armoénicos de la frecuencia de muestreo de 27 MHz (valor nominal)
especificada en la Recomendacion UIT-R BT. 1358 caen dentro de los canales de emergencia
aeronduticade 121,5 MHz y 243 MHz. Por consiguiente, deben tomarse las precauciones adecuadas
en € disefio y funcionamiento de las interfaces para asegurar que no se provoca interferencia a estas
frecuencias. Los maximos niveles permitidos de sefiaes radiadas procedentes de los equipos de
procesamiento digital de datos estén sujetos a diversas normas nacionales e internacionales y cabe
sefidar que los niveles de emision para dichos equipos figuran en la Recomendacion del CISPR
«Information technology equipment — Limits of interference and measuring methods», Documento
CISPR/B (Central Office) 16.
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Los niveles de radiacion deben cumplir los limites indicados en e Cuadro 3. Estos limites son
equivalentes alos sefialados por la FCC de Estados Unidos de América.

CUADRO 3

L imites de emisiones no esenciales

Frecuencia Maximaintensidad de campo a30 m
(MHz) (dB(mV/m))
30-88 30
88-216 50

216-1000 70

La transmision por fibra optica elimina la radiacion generada por € cable y ademas impide la
radiacion en modo comun conducida, pero el comportamiento del cable coaxial también puede
hacerse casi perfecto. Se considera que la mayor parte de cualquier radiacién procede de la l6gica
de procesamiento y de los emisores de ata potencia comunes a ambos métodos. Debido a la banda
anchay ala naturaleza aleatoria de la sefial digital, con la optimizacion de frecuencia no se obtiene
unagran ventaja.

2 Filtro vertical dediferencia de color

En laFig. 6 se representa un ggemplo de filtro vertical de diferencia de color asi como los principios
del submuestreo en unainterfaz de un solo enlace 4:2:0p.

Para evitar las pérdidas de frecuencia vertical en la banda de paso, especiamente cuando se
necesitan multiples conversiones entre las interfaces del doble enlace (4:2:2p) y de un solo
enlace (4:2:0p), es conveniente utilizar un filtro adaptativo de diferencia de color. En la Fig. 7 se
representa un gjemplo de este tipo de filtro. La sefid de luminancia deberé retardarse de forma que
se adapte al retardo del filtrado de la diferenciade color.

3 Conclusion

Se necesitan mas estudios;

- sobre los métodos préacticos necesarios para asegurar niveles aceptablemente bajos de
interferencia radiada procedente de | as sefiales digitales.
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FIGURA 6

Ejemplo de un filtro minimo de diferencia de color y principios de submuestreo
en unainterfaz de un solo enlace 4:2:0p
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FIGURA 7

Ejemplo para demostrar la utilizacion de un filtro adaptativo para las componentes de diferencia
de color antes del submuestreo delosdatos 8:4:4 en una sefial al tresbolillo (quincuncial) 4:2:0p

Sumador @ Control de
commutacion
(véaselaNota)

@
O
—_
Co Cr Retardo Retardo @ seid dediferencia
1H 1H de color filtrada (Cg,, Gy
se obtienen del subsiguiente

circuito de submuestreo)

IO
Sumador 1/4
N4

Nota - Ldgicade control de conmutacion. Si e vaor de los datos absolutos de diferencia
de color esmayor o igual a6/255, se utilizalaposicion 2 del conmutador, de no ser asi el
conmutador debera mantenerse en laposicion 1.
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