14
Rec.  UIT-R  BT.1700

Rec.  UIT-R  BT.1700
13

RECOMENDACIÓN  UIT-R  BT.1700(
Características de las señales de vídeo compuestas para los 
sistemas de televisión analógica convencional

(2005)

Cometido

La presente Recomendación describe las características de las señales compuestas de televisión analógica en color utilizadas en el proceso de producción y para el intercambio de programas. Normalmente, en el proceso de producción intervienen las instalaciones de estudios, las instalaciones remotas, las contribuciones de periodismo electrónico y el intercambio de programas entre instalaciones.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a)
que muchos países han establecido servicios de radiodifusión de televisión analógica en color basados en los sistemas NTSC, PAL o SECAM;

b)
que una mayor multiplicidad de sistemas añadiría nuevas complicaciones al intercambio de programas;

c)
que la Recomendación UIT-R BT.1701 – Características de las señales radiadas de los sistemas de televisión analógica convencional, define las especificaciones de radiofrecuencia;

d)
que el Informe UIT-R BT.2043 – Sistemas de televisión analógica utilizados actualmente en el mundo proporciona información sobre distintos sistemas de televisión empleados por diferentes países,

recomienda

1
que las administraciones que deseen introducir un sistema de televisión analógica en color compuesto elijan las características de producción de la señal de vídeo de uno de los sistemas de televisión definidos en las Partes A, B y C del Anexo 1.

Anexo 1

Introducción

Actualmente existen tres sistemas de televisión analógica en color: NTSC, PAL y SECAM. La terminología común denomina señal «compuesta» a la señal que representa a las componentes de luminancia y crominancia de estas señales.

Las señales compuestas de televisión analógica en color cubiertas por esta Recomendación incluyen las definiciones y especificaciones de los formatos de las señales NTSC, PAL y SECAM. 

PARTE  A

Formato y especificación de la señal NTSC

Para las especificaciones del formato y las formas de onda de la señal, véase la publicación SMPTE 170M-2004 – Television – Composite Analogue Video Signal – NTSC for Studio Applications.

NOTA 1 – En Japón, se han utilizado los siguientes parámetros distintos de los que define la Norma SMPTE 170M-2004.

	

	
	Parámetros
	SMPTE 170M-2004
	Valor utilizado en Japón

	1
	Nivel de negro (fijado)
	Cuadro 1
	0

	2
	Supresión vertical
	Cuadro 3
	0,07 -0,082 , siendo  el periodo de trama

	3
	Blanco de referencia
	§ 4.2
	También se utiliza el ajuste de la cromaticidad del monitor de estudio a un blanco D a 9 300 K 


Especificaciones de la señal de vídeo analógica NTSC 

Para aplicaciones profesionales de producción y posproducción de televisión de la Norma NTSC, las señales de vídeo deben definirse mediante los parámetros detallados que aparecen en la Norma SMPTE 170M-2004.

Esta Recomendación describe la señal compuesta de vídeo de color analógica para aplicaciones de estudio: NTSC, 525 líneas, frecuencia de trama de 59,94 Hz, entrelazado 2:1 con un formato de imagen de 4:3. La Recomendación especifica la interfaz para la interconexión analógica y sirve de base para la codificación digital necesaria en la interconexión digital de los equipos NTSC.

La señal compuesta de vídeo de color contiene una representación eléctrica del brillo y el color de una escena analizada (la zona de imagen activa) a lo largo de trayectos definidos (líneas de exploración). La señal incluye las señales de referencia de sincronismo y de color que permiten reconstruir correctamente en la pantalla los aspectos geométricos y colorimétricos de la escena original. Las citadas señales de referencia de sincronismo y de color se sitúan en partes de la señal de vídeo de color compuesta que no son visibles en una pantalla correctamente ajustada. Algunas partes de dicha señal que no contienen información de imagen activa se suprimen (situándolas a un nivel inferior al del negro) para permitir una nueva traza de los haces de exploración en algunos tipos de cámaras y dispositivos de presentación.

La señal de vídeo que representa la zona de imagen activa consta de:

–
una componente de luminancia (brillo) de banda amplia con ajuste y sin limitación de anchura de banda superior para aplicaciones de estudio;

–
un par de componentes de crominancia (color) simultáneas, moduladas en amplitud sobre un par de subportadoras suprimidas de idéntica frecuencia (fsc = 3,579545... MHz) en cuadratura (es decir, con una diferencia de fase de 90°).

La señal de vídeo que representa la zona de imagen activa corresponde a la exploración de la imagen a velocidad uniforme de izquierda a derecha y de arriba a abajo. La velocidad es tal que la imagen se explora repetitivamente a lo largo de 525 líneas nominalmente horizontales, alternando las líneas de exploración en cada pasada vertical. Ese proceso se describe como un entrelazado 2:1.

El formato de imagen de la zona de imagen activa es de cuatro unidades horizontales por tres unidades verticales.

La señal de vídeo de color compuesta se produce mediante un codificador NTSC que funciona de la forma siguiente:

–
La señales de entrada al codificador NTSC son señales de vídeo verde, azul y roja (G,B,R) coincidentes en el tiempo sin ajuste y de la misma amplitud cuando llevan información de imagen sin contenido de color. También son necesarias las señales de sincronismo horizontal y vertical y una subportadora de referencia.

–
Tras realizar un filtrado paso bajo, las señales diferencia de color (B-Y y R-Y o I y Q) se aplican a moduladores de amplitud de subportadora con fase en cuadratura y equilibrados.

–
Las señales subportadoras moduladas se incorporan a la señal de luminancia, junto con las señales de ajuste, supresión, sincronismo y ráfaga (una señal de sincronismo de color) para constituir la señal de vídeo de salida compuesta.

–
Existe una relación de frecuencia y fase fija entre la subportadora en la señal de ráfaga, las subportadoras que transportan las señales diferencia de color y las señales de sincronismo horizontal y vertical.

–
Las componentes de luminancia y diferencia de color de la señal de vídeo de color compuesta a la salida del decodificador son coincidentes en el tiempo.

NOTA 1 – La Norma SMPTE 170M-2004 está disponible en formato electrónico en la dirección web: http://www.itu.int/ITU-R/study-groups/rsg6/SMPTE/index.html y en el Anexo 2 de la presente Recomendación. La Norma SMPTE 170M-2004 se refiere únicamente a la versión de 1999, que es la versión aprobada por las administraciones de los Estados Miembros de la UIT y los Miembros de Sector de Radiocomunicaciones que participan en los trabajos de la Comisión de Estudio 6 de Radiocomunicaciones en aplicación de la Resolución UIT-R 1-4. Por acuerdo entre la UIT y la SMPTE, esta versión fue proporcionada por la propia SMPTE, que autorizó su utilización, y aceptada por el UIT-R a fin de incluirla en esta Recomendación. Toda versión posterior de la Norma SMPTE 170M que no haya sido aceptada y aprobada por la Comisión de Estudio 6 de Radiocomunicaciones no forma parte de la presente Recomendación. Puede accederse a versiones posteriores de documentos de la SMPTE en la siguiente dirección web: http://www.smpte.org.

PARTE  B

Formato de especificación de la señal PAL

Esta Parte proporciona información sobre el nivel, la temporización y las características de modulación de la señal de crominancia y de la anchura de banda en banda base de los formatos PAL de 525 líneas y 625 líneas.

	CUADRO  1

Características básicas de las señales* de vídeo y sincronismo

	Punto
	Característica
	525 PAL 
NOTA – No se recomienda la futura utilización de 525 PAL como norma de producción
	625 PAL 
{625 PAL Argentina – Los valores aparecen entre llaves { } No se recomienda la futura utilización de esta norma como norma de producción.}

	1
	Número total de líneas por imagen (cuadro)
	525
	625

	1a
	Número de líneas activas
	483
	576

	2
	Frecuencia de línea fH (color)
	15 734,26 Hz  0,0003%
	15 625 Hz  0,00002%

	3
	Frecuencia de trama (trama/s)
	2fH /525 (60/1,001)
	2fH /625

	4
	Anchura de banda de vídeo nominal
	No hay limitación en las aplicaciones de estudio/producción

	5
	Frecuencia de la subportadora de crominancia fsc 
	3 575 611,49  5 Hz
	4 433 618,75  1 Hz

{3 582 056,25  5 Hz}

	6
	Relación entre la frecuencia de la subportadora de crominancia fsc  y la frecuencia de línea fH
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	7
	Tipo de modulación de la subportadora de crominancia
	Modulación en amplitud con portadora suprimida de dos subportadoras en cuadratura

	8
	Señal de luminancia
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 son señales primarias precorregidas en gamma

	8a
	Valor supuesto de gamma del dispositivo de presentación
	2,2

	9
	Ecuaciones de la matriz de las señales de crominancia (diferencia de color)
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	CUADRO  1

Características básicas de las señales* de vídeo y sincronismo

	Punto
	Característica
	525 PAL 
NOTA – No se recomienda la futura utilización de 525 PAL como norma de producción
	625 PAL 
{625 PAL Argentina – Los valores aparecen entre llaves { } No se recomienda la futura utilización de esta norma como norma de producción.}

	10a
	Coordenadas de cromaticidad (CIE, 1931) admitidas para los colores primarios del receptor(1)
	
	x
	y
	x
	y

	
	
	Rojo
	0,630
	0,340
	0,64
	0,33

	
	
	Verde
	0,310
	0,595
	0,29
	0,60

	
	
	Azul
	0,155
	0,070
	0,15
	0,06

	10b
	Coordenadas de la cromaticidad en el caso de señales primarias iguales 
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(blanco de referencia)
	(Iluminante C)

x  0,3101
y  0,3162
	(Iluminante D65)

x  0,3127

y  0,3290

	10c
	Atenuación de las señales de diferencia de color
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	10d
	Ecuación de la señal de color compuesta
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siendo:
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fSC, véase el punto 5

El signo de la componente 
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	10e
	Amplitud de la subportadora de crominancia 
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	10f
	Fase de la ráfaga de subportadora de crominancia
(véase la Fig. 2)
	135° con respecto al eje 
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	Trama
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	Secuencia de supresión de ráfaga

(véanse las Figs. 8 y 9)
	I
	II
	III
	IV
	I
	II
	III
	IV

	
	
	Línea par
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+

	
	
	Línea impar
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	


	CUADRO  1

Características básicas de las señales* de vídeo y sincronismo

	Punto
	Característica
	525 PAL 
NOTA – No se recomienda la futura utilización de 525 PAL como norma de producción
	625 PAL 
{625 PAL Argentina – Los valores aparecen entre llaves { } No se recomienda la futura utilización de esta norma como norma de producción.}

	10g
	Sincronismo de la subportadora de crominancia 
	Mediante las señales de referencia de la subportadora de crominancia en el pórtico posterior de supresión de línea

	10h
	Sincronismo de la conmutación de la subportadora de crominancia durante la supresión de línea
	Mediante la componente de crominancia 
[image: image21.wmf]V
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 de la ráfaga de subportadora

	11
	Sincronismo de línea
	Véase el Cuadro 2

	12
	Sincronismo de trama
	Véase el Cuadro 3

	*
Esta Recomendación sobre el sistema PAL proporciona información relativa al nivel, a la temporización y a las características de modulación y anchura de banda de la señal. Aunque pueden haber distintas normas de emisión que utilizan el sistema 625 PAL, sólo existe un formato de estudio/producción. 

(1)
La trama 1 de la secuencia de 8 tramas de color se define como la trama en la que la fase ( 
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 extrapolada (véase el punto 9) de la ráfaga de vídeo en el punto situado a media amplitud del flanco anterior del impulso de sincronismo de la línea 1, se encuentra dentro de la gama (90(( ( 
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FIGURA 1

Detalle de la señal de sincronismo de línea
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FIGURA 2

Ejes de crominancia y fase de la ráfaga de sincronismo de la subportadora


	CUADRO  2

Detalles de las señales de sincronismo de línea (véase la Fig. 1)

	Símbolo
	Característica 
	525 PAL
NOTA – No se recomienda la futura utilización de 525 PAL como norma de producción 
	625 PAL
{625 PAL Argentina – Los valores aparecen entre llaves { } No se recomienda la futura utilización de esta norma como norma de producción.}

	H
	Periodo nominal de línea 
	1/fH
Nominalmente 63,555 s
	1/fH
Nominalmente 64 s

	a
	Intervalo de supresión de línea 
	10,5-11,0 s
	12 + 0

0,3 s

	b
	Intervalo entre la referencia de tiempos (OH) y el flanco posterior del impulso de supresión de línea 
	9,2 +0,2

 0,1 s
	10,5 s

	c
	Intervalo entre la referencia de tiempos (OH) y el pórtico anterior 
	1,5  0,1 s
	1,2 + 0,32

 0,0 s
{1,5  0,3 s}

	d
	Duración del impulso de sincronismo 
	4,7  0,1 s
	4,7  0,2 s

	e
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los flancos del impulso de supresión de línea 
	140  20 ns
	300  100 ns


	CUADRO  2

Detalles de las señales de sincronismo de línea (véase la Fig. 1)

	Símbolo
	Característica 
	525 PAL
NOTA – No se recomienda la futura utilización de 525 PAL como norma de producción 
	625 PAL
{625 PAL Argentina – Los valores aparecen entre llaves { } No se recomienda la futura utilización de esta norma como norma de producción.}

	f
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los flancos de los impulsos de sincronismo de línea 
	{140  20 ns}
200  100 ns

	g
	Intervalo entre la referencia de tiempos (OH) y el inicio de la ráfaga de subportadora 
	5,3  0,1 s
	5,6  0,1 s

	h
	Duración de la ráfaga de subportadora 
	2,52  0,28 s
o 9  1 ciclos
	2,25  0,23 s
o 10  1 ciclos
{2,51  0,28 s
o 9  1 ciclos}

	1
	Referencia de nivel de supresión
	0 mV

	2
	Nivel del blanco
	700 mV

	3
	Nivel de sincronismo
	286 mV
	300 mV

	4
	Diferencia entre el nivel del negro y el nivel de supresión («establecimiento»)
	0-70 mV
	0 mV

	5
	Amplitud de la ráfaga cresta a cresta
	316-317 mV
	300  30 mV

	7
	Señal compuesta cresta a cresta
	1 330 mV


Detalles de las señales de sincronismo de trama
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FIGURA 3

Señal al principio de cada 1ª trama del sistema 625 PAL (véase la Nota 5 de la Fig. 4)
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Nota 1

 –

        

indica la secuencia ininterrumpida de los frentes de los impulsos de sincronismo de línea durante el periodo 

de supresión de trama.

Nota 2

 – Al principo de cada una de las primeras tramas, los frentes de los impulsos de sincronismo de trama, O

V

, coinciden 

con el 

frente del impulso de sincronismo de línea, cuando 

l 

es un número 

impar

 de semiperiodos de línea, como muestra 

la Figura.

Nota 3 –

 Al principio de cada una de las segundas tramas, los frentes de los impulsos de sincronismo de trama, O

V

, se sitúan 

en el centro de la distancia que media entre dos frentes de impulsos de sincronismo de línea, cuando 

l 

es un número 

impar

 

de 

semiperiodos de línea, como muestra la Figura.

Nota 4

 – La trama de la señal de vídeo en la que se produce un cambio sustancial de la imagen se denomina trama dominante. 

La variación de la información de imagen se ha de producir al principio de la primera trama.

Nota 5

 – Las Figs. 3-7 representan las señales de temporización monocroma analógica tradicionales que también se aplican a 

la señal de color compuesta. Las Figs. 8 y 9 muestran las secuencias de la señal de supresión de ráfaga del intervalo vertical.

FIGURA 4

Señal al principio de cada 2ª trama del sistema 625 PAL (véase la Nota 5)
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FIGURA 5

Detalle de los impulsos de ecualización y de sincronismo de trama 

en el sistema 525/625 PAL
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FIGURA 6

Señal al principio de cada primera trama en el sistema 525 PAL (véase la Nota 5 de la Fig. 4)
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FIGURA 7

Señal al principio de cada segunda trama en el sistema 525 PAL (véase la Nota 5 de la Fig. 4)


NOTA 1 – ^ ^ ^ indica una secuencia ininterrumpida de los frentes de los impulsos de sincronismo de línea durante el periodo de supresión de trama.

	CUADRO  3

Detalles de las señales de sincronismo de trama (véanse las Figs. 3-7)

	Símbolo
	Característica
	525 PAL
NOTA – No se recomienda la futura utilización de 525 PAL como norma de producción 
	625 PAL

	
	Periodo de trama 
	525/2fH
Nominalmente 16,6833 ms
	625/2fH
Nominalmente 20 ms

	j
	Intervalo de supresión de trama (para H y a, véase el Cuadro 1)
	20 H + 1,5 s

(1 272,62 s)
	25H + a

	J (1)
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los flancos de los impulsos de supresión de trama
	140  20 ns



	K (1)
	Intervalo entre el flanco anterior del intervalo de supresión de trama y el flanco anterior del primer impulso de ecualización
	1,5  0,1 s
	3  2 s

	l
	Duración de la primera secuencia de impulsos de ecualización
	3 H
	2,5 H

	m
	Duración de la secuencia de impulsos de sincronismo
	3 H
	2,5 H

	n
	Duración de la segunda secuencia de impulsos de ecualización
	3 H
	2,5 H

	p
	Duración del impulso de ecualización
	2,3  0,1 s
	2,35  0,1 s

	q
	Duración del impulso de sincronismo de trama 
	27,1 s
(valor nominal)
	27,3  0,1 s


	r
	Intervalo entre impulsos de sincronismo de trama 
	4,7  0,1 s 
	4,7  0,1 s

	s
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los impulsos de sincronismo y ecualización 
	140  20 ns
	200  100 ns

	(1)
No se indica en el dibujo.


Secuencias de supresión de ráfaga
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FIGURA 8

Secuencia de supresión de ráfaga del sistema 625 PAL

O

V

: referencia de sincronismo de trama

I, II, III, IV: primera y quinta, segunda y sexta, tercera y séptima, cuarta y octava tramas

 (véase el punto 10f del Cuadro 

1)

A: fase de la ráfaga; valor nominal

 +135°

B: fase de la ráfaga; valor nominal

 –135°

C: intervalos de supresión de ráfaga

:

Sistema

625 PAL: 9 líneas de intervalo de supresión de trama

 I Líneas 623-006 inclusive

 II 

Líneas

 310-318 inclusive

 III 

Líneas

 622-005 inclusive

 IV 

Líneas

 311-319 inclusive
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FIGURA 9

Secuencia de supresión de ráfaga. Sistema 525 PAL

O

V

: referencia de sincronismo de trama

I, II, III, IV: primera y quinta, segunda y sexta, tercera y séptima, cuarta y octava tramas

 (véase el punto 10f del Cuadro 

1)

A: fase de la ráfaga; valor nominal

 +135°

B: fase de la ráfaga; valor nominal

 –135°

C: intervalos de supresión de ráfaga

:

Sistema

625 PAL: 11 líneas de intervalo de supresión de trama

 I Líneas 523-008 inclusive

 II 

Líneas

 260-270 inclusive

 III 

Líneas

 522-007 inclusive

 IV 

Líneas

 259-269 inclusive


PARTE  C

Formato y especificación de la señal SECAM

Esta Parte proporciona información sobre el nivel, la temporización y las características de modulación y anchura de banda en banda base de las señales del sistema SECAM de 625 líneas con una velocidad de trama de 50 Hz, un entrelazado 2:1 y un formato de imagen de 4:3. Esta Recomendación contiene los parámetros utilizados en aplicaciones de posproducción, producción y estudio.

	CUADRO  4

Características básicas de las señales de vídeo y sincronismo

	Punto
	Característica
	SECAM de 625 líneas

	1
	Número total de líneas por imagen (cuadro)
	625

	1a
	Número de líneas activas
	575

	2
	Frecuencia de línea fH
	15 625 Hz  0,016 Hz

	3
	Frecuencia de trama (trama/s)
	2fH /625

Nominalmente 50 tramas/s

	4
	Anchura de banda de vídeo nominal
	Sistemas B, D1 y G nominalmente 5 MHz 
Sistemas D, K, K1, L nominalmente 6 MHz
(Sin limitaciones para aplicaciones de estudio/producción)

	5
	Frecuencias de la subportadora de crominancia
	fOR  4 406 250  2 000 Hz

fOB  4 250 000  2 000 Hz

	6
	Relación entre la frecuencia de la subportadora de crominancia fsc y la frecuencia de línea fH
	Subportadora sin modular al principio de la línea

fOR  282 fH
fOB  272 fH (1)

	7
	Tipo de modulación de la subportadora de crominancia
	Modulación de frecuencia

	8
	Señal de luminancia
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La intermodulación entre las señales de luminancia y
crominancia puede reducirse mediante un circuito
no lineal aplicado a la señal de luminancia

	8a
	Valor supuesto de gamma del dispositivo de presentación
	2,2

	9
	Ecuaciones de la matriz de las señales de crominancia (diferencia de color)
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	10a
	Coordenadas de cromaticidad (CIE, 1931) supuestas para los colores primarios del receptor
	
	x
	y

	
	
	Rojo
	0,64
	0,33

	
	
	Verde
	0,29
	0,60

	
	
	Azul
	0,15
	0,06

	10b
	Coordenadas de la cromaticidad en el caso de señales primarias iguales 
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	x  0,3127

y  0,3290

Iluminante D65

	10c
	Atenuación de las señales de diferencia de color
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Precorrección a baja frecuencia, véase el Cuadro 4 punto 10g


	CUADRO  4

Características básicas de las señales de vídeo y sincronismo

	Punto
	Característica
	SECAM de 625 líneas

	10d
	Ecuación de la señal de color compuesta
	
[image: image40.wmf]*

SC

Y

M

E

E

E

+

¢

=


ESC| subportadora de crominancia 
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 filtrada mediante un filtro de precorrección de alta frecuencia (HFP) con la siguiente respuesta en frecuencia:
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alternativamente de línea a línea siendo:
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véase el Cuadro 4 punto 8
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[image: image48.wmf]OR

f

D

 y 
[image: image49.wmf],

OB

f

D

 véase el Cuadro 4 punto 10e
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 véase el Cuadro 4 punto 10f

f0  4 286 kHz y f es la frecuencia instantánea de la subportadora donde la amplitud cresta a cresta, 2M0, es 23  2,5% de la amplitud de luminancia (entre el nivel de supresión y el blanco de cresta).

La desviación de frecuencia, f0, con respecto a su valor nominal debido al desajuste de los circuitos no debe ser superior a 20 kHz (véase en la Fig. 15 la respuesta en amplitud)

	10e
	Desviación de frecuencia de la subportadora de crominancia (modulación en frecuencia de la subportadora)(3)
	
	Desviación nominal(2) (kHz) D*  1
	Máxima desviación
(kHz)

	
	
	 fOR
	280  9
	350  18

–506  25

	
	
	 fOB
	230  7
	506  25

–350  18

	10f
	Precorrección de baja frecuencia de las señales diferencia de color
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 filtradas por el filtro de precorrección de baja frecuencia (LFP) con una respuesta de amplitud‑frecuencia:
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(véase en la Fig. 14 la respuesta amplitud‑frecuencia incluido el filtrado de baja frecuencia)


	CUADRO  4

Características básicas de las señales de vídeo y sincronismo

	Punto
	Característica
	SECAM de 625 líneas

	10g
	Amplitud de la subportadora de crominancia
	Aproximadamente en el caso de las señales de diferencia de color constante
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M0  – véase el Cuadro 4, punto 10d.

El valor exacto para cada caso se define como el máximo de la señal ESC  de la señal subportadora de crominancia 
[image: image56.wmf]*
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 – véase el Cuadro 4, punto 10d

	11
	Sincronismo de línea
	Véase el Cuadro 5

	12
	Sincronismo de trama
	Véase el Cuadro 6

	13
	Sincronismo de la conmutación de la subportadora de crominancia durante la supresión de línea
	En el sistema SECAM puede utilizarse uno de estos dos métodos de sincronismo de los colores:

–
Identificación en línea mediante las señales de referencia de la subportadora de crominancia situadas en el pórtico posterior de supresión de línea.
–
Mediante señales de identificación que ocupan 9 líneas del periodo de supresión de trama:

a)
líneas 7 a 15 en las tramas 1 y 3

b)
líneas 320 a 328 en las tramas 2 y 4 (véase la Fig. 16)(4).

Forma de las señales de vídeo correspondientes a las señales de identificación:
Para las líneas 
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Forma de onda trapezoidal de variación lineal con un tiempo de establecimiento de 15  5 s desde 0 hasta el nivel 1,25 y a continuación un nivel constante de 1,25  0,06 ( 0,13) (véase la Fig. 17).

Para las líneas 
[image: image58.wmf]B
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Forma de onda trapezoidal de variación lineal con un tiempo de establecimiento de 18  6 s (20  10 s) desde 0 hasta el nivel 
–1,52 y a continuación un nivel constante de –1,52  0,07 ( 0,15) (véase la Fig. 17).

Amplitud cresta a cresta de las señales de identificación:
Para las líneas 
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500  50 mV

Para las líneas 
[image: image60.wmf]R
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540 + 40 mV/–50 mV

si la amplitud de la señal de luminancia (entre el nivel de supresión y el de blanco de cresta) es igual a 700 mV.

Es preferible utilizar el método de identificación de línea pues no se basa en la transmisión transparente del intervalo vertical.


	Notas relativas al Cuadro 4:

 (1)
La fase inicial de la subportadora varía en cada línea, según la siguiente regla:


De una trama a otra, según la ley 0°: 180°: 0°: 180° etc., y además de una línea a otra, con arreglo a una de las leyes siguientes:


0°: 0°: 180°: 0°: 0°: 180° etc. o
0°: 0°: 0°: 180°: 180°: 180°: etc.

(2)
El valor unidad representa la amplitud de la señal de luminancia entre el intervalo de supresión y el nivel de blanco de cresta.

(3)
Las máximas variaciones con la relación a la forma nominal de la curva (véase la Fig. 14) no deben ser superiores a 0,5 dB en la gama de frecuencias de 0,1 a 0,5 MHz, ni a 1,0 dB en la gama de frecuencias de 0,5 a 1,3 MHz.

(4)
El orden en que se presentan las señales de identificación 
[image: image61.wmf]*
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 y 
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 en las cuatro tramas de un ciclo completo, indicado en la Fig. 16, está de acuerdo con las disposiciones de la Recomendación UIT‑R BR.469.
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FIGURA 10

Niveles de la señal compuesta y detalles de las señales de sincronismo de línea


FigurA 11
Detalle de los impulsos de ecualización y de sincronismo de trama

Véase la Fig. 5 contenida en la especificación del sistema PAL, Parte B.

Detalles de la forma de onda de sincronismo de trama
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FIGURA 12

Señal al principio de cada primera trama
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Nota 1

 –

        

indica una secuencia ininterrumpida de los frentes de los impulsos de sincronismo de línea durante el periodo 

de supresión de trama.

Nota 2

 – Al principo de cada una de las primeras tramas, los frentes de los impulsos de sincronismo de trama, O

V

, coinciden 

con el 

frente del impulso de sincronismo de línea, cuando 

l 

es un número impar

 de semiperiodos de línea, como muestra 

la Figura.

Nota 3 –

 Al principio de cada una de las segundas tramas, los frentes de los impulsos de sincronismo de trama, O

V

, se sitúan 

en el centro de la distancia que media entre dos frentes de impulso de sincronismo de línea, cuando 

l 

es un número impar 

de 

semiperiodos de línea, como muestra la Figura.

Nota 4

 – La trama de la señal de vídeo en la que se produce un cambio sustancial de la imagen se denomina trama dominante. 

La variación de la información de imagen se ha de producir al comienzo de la primera trama.

Nota 5

 – 

L

as Figs. 12 y

13 representan las señales de temporización monocroma analógica tradicionales que también 

se aplican

a la señal de color compuesta. La Fig. 

16 muestra la secuencia de crominancia 

D

R

/

D

B

 

del 

intervalo 

vertical.

FIGURA 13

Señal al principio de cada segunda trama


	CUADRO  5

Detalles de las señales de sincronismo de línea (véase la Fig. 10)

	Símbolo
	Característica
	Valores del sistema de 625 líneas

	H
	Periodo de línea
	1/fH
Nominalmente 64 s

	a
	Intervalo de supresión de línea 
	12 + 0 s

0,3 

	b
	Intervalo entre la referencia de tiempos (OH) y el flanco posterior del impulso de supresión de línea
	10,5 s

	c
	Pórtico anterior
	1,5 + 0,3 s

 (0,0 

	d
	Impulso de sincronismo
	4,7  0,2 s

	e
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los flancos del impulso de supresión de línea
	300  10 ns

	f
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los flancos de los impulsos de sincronismo de línea
	200  10 ns

	i
	Supresión de la subportadora de crominancia (C + I)
	5,6  0,02 s

	1
	Nivel de supresión – referencia
	0 mV

	2
	Nivel de blanco
	700 mV

	3
	Nivel de sincronismo
	300 mV

	4
	Diferencia entre el nivel de negro y el nivel de sincronismo («establecimiento»)
	0  49 mV

	6
	Valor cresta a cresta de la subportadora de color
	23  2,5% de la amplitud de luminancia (entre el nivel de supresión y el blanco de cresta)

	7
	Nivel de cresta de la señal compuesta
	1 161  17,5 mV


	CUADRO  6

Detalles de las señales de sincronismo de trama (véanse las Figs. 11-13)

	Símbolo
	Características 
	Valores del 
sistema de 625 líneas

	
	Periodo de trama
	625/2fH
Nominalmente 20 ms

	j
	Intervalo de supresión de trama (para H y a, véase el Cuadro 4)
	25H + a

	J (1)
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los flancos de los impulsos de supresión de trama 
	300 100 ns

	K (1)
	Intervalo entre el flanco anterior del intervalo de supresión de trama y el flanco anterior del primer impulso de ecualización
	3  2 s

	l
	Duración de la primera secuencia de impulsos de ecualización
	2,5 H

	m
	Duración de la secuencia de impulsos de sincronismo
	2,5 H

	n
	Duración de la segunda secuencia de impulsos de ecualización
	2,5 H

	p
	Duración del impulso de ecualización
	2,35  0,1 s

	q
	Duración del impulso de sincronismo de trama
	27,3 s
(valor nominal)

	r
	Intervalo entre impulsos de sincronismo de trama
	4,7  0,2 s

	s
	Tiempo de establecimiento (10 al 90%) de los impulsos de sincronismo y ecualización
	200  100 ns

	(1)
No se indica en el dibujo.
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FIGURA 14

Función de transferencia nominal resultante de la precorrección de videofrecuencia

(véase el Cuadro 4, punto 10f)
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FIGURA 15

Curva de atenuación de la corrección de frecuencia 
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(véase el Cuadro 4, punto 10d)

3,8

3,9

4,0

4,1

4,2

4,3

4,4

4,5

4,6

4,7

4,8

4,286

Frecuencia (MHz)

Las desviaciones con relación a la curva nominal fuera del punto 

f

0 

no deberán rebasar el valor de 

±

 0,5 dB.


[image: image68.wmf]1700-16

621

622

623

624

625

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

D

R

*

D

B

*

D

R

*

621

622

623

624

625

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

D

R

*

D

B

*

D

R

*

D

B

*

D

B

*

D

R

*

D

B

*

D

R

*

D

B

*

D

B

*

309

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

310

D

R

*

D

R

*

D

B

*

D

R

*

309

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

310

Fin de la secuencia

de 4 tramas precedente 

Comienzo de la primera trama

Fin de la primera trama

Comienzo de la segunda trama

Fin de la tercera trama

Comienzo de la cuarta trama

Fin de la segunda trama

Comienzo de la tercera trama

FIGURA 16

Secuencia de señales 

D

R 

o 

D

B

 en cuatro tramas consecutivas

*

*


[image: image69.wmf]1700-17

D'

B

D'

R

D'

B

D'

R

f

OB

f

OR

350

350

15

+

–

5 

m

s

18

+

–

6 

m

s

(20

+

–

10 

m

s)

0

0

156,25

– 1,52

+

–

0,07 (   0,15)

+

–

+ 1,25

+

–

0,06 (   0,13)

+

–

4 756,25

+

–

18 (   35)

+

–

4 406,25

+

–

2

4 250,00

+

–

2

3 900,00

+

–

18 (   35)

+

–

FIGURA 17

Forma de las señales de vídeo correspondientes a las señales

de sincronismo de crominancia

kHz

Escala de valores relativos de la

amplitud cresta a cresta

Escala de frecuencias

El valor unidad representa la amplitud de la señal de luminancia entre el nivel de supresión y el nivel de blanco.

Provisionalmente se admite ampliar las tolerancias hasta los valores indicados entre paréntesis.


Anexo 2
S170m-2004.pdf
(	La Comisión de Estudio 6 de Radiocomunicaciones efectuó modificationes de redacción en esta Recomendación en 2007 de conformidad con la Resolución UIT-R 44.
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