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RMT �	 �����
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 b6��0�
 B0C kE�R 1C
4/ O�GH ST�U�+,�
 6
%
�'/ 4�X
 1vU�a ��	�+	
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 <
;CF ���?� 6�H��U	 O�G�	
 ��U�+*$ r�+��8 �a& d�$;�$ l�02�
 K�+tD0	 d���$V T�;� . ��H �$;^
 O;�$ B0C i@+a�
���?�	
 6�H��U	
 .$ 6��0$ ���8 ;R��K�+� �<;@+d
;

�  . 6��0$ ;a;= S ��U�+*D0	 �DN$ ���?�	
 6�H��U	
 �5` bo	!	�

6��0�
 o08 <M��8 {	
 6
��;	
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� K�+L
 . ��U�+*�
 ;@a b6�$�0@�
 �!" J/ d
<��+,
��8 d9a&d��;�  d���$V. 

�
 B0C ����F
 T�U�+,� ��U�+*�
 A	�a b<;L
 QR�	
 S����D�
 6��0�
 �&�� b���02�
 6��0�
 ��w {	
 %
� . �!" <�8�
���	
 S 6
%
�'F
 3. 

�	
� ��3 

+�',� ��� -�./�� -�&�'�0� ��1�
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BT.1888-03 

QR� �( S K�+L
 O
;P+,
 #�- b6��0�
 ��U�+*�
 �&� �( ;@�� .B0C i@+a b%��+R�
 \*
� B0C T�7�
 ��U�+*�
 
]�3�+	
 q�
� 6�$�0@� d��`� T�@��
 ���, ]�3�8 (LLI) K�+tD0	. 
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1.5  ,�-&. ���/��� �	�	����
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;CF �$V9	
 6�$�0@�
 ��� A78 {	
 ���?�	
 6�H��U	
 ��H 1vU�a�8 �a& w �UR ��U�+*�
 J/ d���$V T�;�K�+L
 �a� .
6�$�0@�
 #D�+8 �( ���?�	
 6�H��U	
 �!� 1vU�a� ��	�+	
: 

(1 %;U	
 6�R�( ;a;t+	
 }'� B0C� b�a�D+	
 ;�C
�$ #C 6�$�0@$ %�N+H�
�. 

(2 �U	
 ����/ ;a;t+	 �a�D+	
 ���< #C 6�$�0@$. 
(3 �0,��
 6�H��U	
 #$ 6��0�
 %��� �<�CF ���02�
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�� �Rg �0R�� )pd��)�
��� ��&T$�� ��5�]�� �&[;Z� 9  VS�	0��. 
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�	
� ��8 

K�
'��� -����	
� "IL 1�#� ����� (IP)M�� D�  

BT.1888-08

… .
… .. … ..

File

File

File File
File

File
FileFile File File

 

2.5 9��� 6;� �	���;� 

����� 1e A0�
 Q@H 6�$�0@$ <�8 XML 6�H��U	
 6
;
� #$ A0�
 %��� 69U�+*�
 ;�@8 1� �$V9	
 6�$�0@�
 A78 
�
�0¡U�+* .��D  ��,(� �0���8 6�$�0@�
 �!" A78	
�+ �a& .�23 ��H<( �NG8� XMLQ@H 6�$�0@�  A0�
. 

<? xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

<xs:scheme xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLScheme"> 

 <xs:element name="FileInfo" type="FileInfoType"/> 

 <xs:complexType name="FileInfoType"> 

  <xs:sequence> 

   <xs:element name="File" type="FileType" maxOccurs="1"/> 

  </xs:sequence> 

  <xs:attribute name="Width-Of-BlockNumber" type="xs:positiveInteger" 
use="required"/> 

  <xs:attribute name="Last-SN-Of-FileInfo" type="xs:positiveInteger" 
use="optional"/> 

  <xs:attribute name="Max-Unit-In-Block" type="xs:unsignedLong" use="optional"/> 

  <xs:attribute name="Size-Of-DataUnit" type="xs:positiveInteger" 
use="optional"/> 

  <xs:attribute name="FEC-Encoding-ID" type="xs:unsignedLong" use="optional"/> 

  <xs:attribute name="Expires" type="xs:string" use="required"/> 

 </xs:complexType> 

 <xs:complexType name="FileType"> 

  <xs:attribute name="Content-Location" type="xs:anyURI" use="required"/> 

  <xs:attribute name="Content-Type" type="xs:string" use="required"/> 

  <xs:attribute name="Content-Length" type="xs:unsignedLong" use="required"/> 

  <xs:attribute name="Last-BlockNumber" type="xs:unsignedLong" use="required"/> 

  <xs:attribute name="Last-SN" type="xs:unsignedLong" use="required"/> 

  <xs:attribute name="Transfer-Encoding" type="xs:string" use="optional"/> 

  <xs:attribute name="Transfer-Length" type="xs:unsignedLong" use="optionl"/> 

 </xs:complexType> 

</xs:scheme> 

*+� 

*+� *+� *+� *+� 
>��-# 

��� �����	N

��� �����	(N-1)

��� �����	1

��� �����	N

��� �����	(N-1)

��� �����	1

 ��� �����	N 

 ��� �����	(N-1) 

 ��� �����	1 

�*+,� b�
 �	�
+�

"��� ����5$�% �	���5IP� UDP

E'5IP

�	
	�� ��f�
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Q@H� �7�C �� ��@$ ��H<( <�8�. 

.#��� 8��/K�#�� MOP��� 

FileInfo  �&q�!6��� k�; �5 ���0��� $c-��� �JG . $c-5 $c-��� �JG r0K�"6�� "
,�� 

 Width-Of-Block-Number  ��	C
 9 )

+�� tT
 ��* ������ �
5 k�-�� �JG �
K��-� �!" 

 Last-SN-Of-FileInfo 6��� k�; ���0��� ����j� ���$�� u8��� tT
 $gv k�-�� �JG �
K 

 Max-Unit-In-Block )

I 9 ��;����� ��
,0� �
5 DcTC k�-�� �JG �
K 

 Size-Of-DataUnit ���!����8 ��;����� )
,� B��� k�-�� �JG �
K 

 FEC-Encoding-ID  Vw k�-�� �JG �
KFEC �4�� tT$O " p+�� ��!0xFEC �
���� u!�0��� h0y0�� ��-�� 
(RMT) ���, ��!0G� FEC 9 IANA 

 Expires G �
K6��� k�; ���0��� ��,ec�� 7�z�;� ��;��8 k�-�� �J 

File ��;����� ��
,� �5� 6��� �!0G a$�� �5 ���0��� $c-��� �JG �&q�! 

 Content-Location �+c8 6�� �!0G a$�� k�-�� �JG �
K URI 

 Content-Type 6��� /0�M Vw k�-�� �JG �
K 

 Content-Length � k�-�� �JG �
K���!����8 6��� B�� 

 Last-BlockNumber  P�
 �&' ��;��8 ��
,� $gv �z��� N&�-� )

I $gv tT
 k�-�� �JG �
K 

 Last-SN )

I $gv 9 P�$�� ����j� ��;����� ��
,0� u8��� $gv tT
 k�-�� �JG �
K 

 Transfer-Encoding $+�� 6��� F�O �]� ��-�� p+�� Vw k�-�� �JG �
K>� 
 Transfer-Length >�$+�� 6��� F�O �]� �0�-�� B���� k�-�� �JG �
K 

3.5  ��<=8
��� �01 

 ��,(� ���8�+	
  �a&T�;s
 S ���U�
 1Q@H 6�$�0@$ J/� 6�H��� �;
� �� J/  A0�
. 

s
� T�;1 

 ���
����� ��� 

Q0
�� R��
'�� 
���5 ��'&�� C
� ST�U'�� >��#���
download_header {  

 transport_file_id32 uimsbf 

 block_numbern uimsbf 

 sequence_number32-n uimsbf 

}  

transport_file_id ����s
 A0�
 <;=  }0�H. 

block_number � ���	
 A0$ �a�" �D= ��;` �� ����$ ;a
&+a� �;�0	 1@��++	
 kR�	
 B0C T;8 (transport_file_id) 
H�N*� .6
;
� #$ �C�DzD� ��;�	
 �W�@8� 6�H��U	
. 

sequence_number ����	
 A0$ �a�" �D= �$V� �� ����$ ;a
&+a� OV�0	 1@��++	
 kR�	
 B0C T;8  (transport_file_id) 
�N*�H . T��� 6�+U	
 <;C :��/ �0Ua�block_number� sequence_number 32 �+� . T�� 6�+� <;C �¦��a�

block_numberQ@H 6�$�0@$ #$  A0�
. 
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A0�
 o	4 6�H��� 6
;
�	 �0$��
 K�3>
 OV�	
 ��� �UR A0�
 Q@H 6�$�0@� �0$��
 OV�	
 ���~8� . �0$��
 J�>
 �$V�0	�
 ��,(� A0�
 Q@H 6�$�0@��8 �a& 1@��++	
 �NDR�� �²�;` kR� 0. 

4.5  6����.� ��7�+4�� ��<=8 >?@(IP) 

 qv�~8�+�,(� IP� UDPOV�	 b IP�C
4F
 S ��,(�	
 qvY O
;P+,�� b���U�
  (HCfB) T�2	
� qD�	
 T�,�/ <;@8 �23 S 
�D��	
� (TLV)6
���	
 hC 6��,(�	
 �!" ����Y O;@	 d
�GH b ��C
4F
. 

 qvY _�@+*a�HCfB{�,(� #C  IP� UDP/ �$ {�,(� 6�$�0@$ �� #D�+8 �0$�� ��,(�� IP �UDP( b ��,(�� �
 �e�v�$� 6�$�0@�
 �!" �� #D�+8 . b�0$�� ��,(�� �R>
 B0C �;

� �$V� ��H i@+a b�e�v��
 ��,(�	
 qvY o�	�

�e�v��
 ��,(�	
 6
4 OV�	
 �UR . ��,(� q� O;P+*~a� �a�" �M�@8���*	
 (CID_header_type) (CID) n�H ���U	 
��,(� �$V�	
. 

�a�D+	 d��a( �����	
 #$�6�H��U	
 6
;
�	 �0$��
 OV�	
 �UR A0�
 Q@H 6�$�0@� �0$��
 OV�	
 ���~8 �( 6��0�
  . �7+P~8�
{�,(�	 ��$;^
 6�$�0@�
 IP� UDP Q@H 6�$�0@� �0$��
 J�>
 �$V�	
 ��,(� 6�$�0@$ #C �Y�@+,�
 ;�C �;R B7R�� 

OV�	
 ��,(� 6�$�0@$ #C �Y�@+,�
� �0$�� ��,(�� A0�
�e�v�$ ��,(�� K�3>
  . B0C OV�	
 6��,(� qv�~8 bo	!	
T�;s
 S <�
�	
 �t�	
 2 �"�G	
� ���	
 S 9. 

s
� T�;2 

 ����CID_header_type���� ���  

��I
��  ���5CID_header_type MP��� 

 6�� ���0��� ����j� i�Z� ���$��
k�-�� 

0x20)  ���$�IPv4( 
0x60)  ���$�IPv6( 

 ��	C
 (�	C$8 ���$� ����OIP� UDP 

le5C )
0OJ�� ���$�� p} P�$�� �O 0x21)  ���$�IPv4( 
0x61)  ���$�IPv6( 

 (�	C$8 ���$� �~0dq� ��	C
IP� UDP 

 

�	
� ��9 

��I
�� ���VL ��� ���� (
�� 

BT.1888-09

…… ……
……

…… …… ……
……

……

 

6
���	
 hC �e�v��
 ��,(�	
 6
4 OV�	
 �!" ���~8��C
4F
 . 

 ���������	��
��  

 
���� ���IP� UDP 

��
�� ������ ����� 

 
���� ���IP� UDP 

���������	��
�� 
 
���� ���IP� UDP 

��
�� ������ �����
 
���� ���IP� UDP 

���� �������� ���� �����  ��� 

����� �� 

������� !"

#���A #���B 

 �
��

 �
��

��
	

N
 

 �
��

 �
��

��
	

(N
-1
)

 

 �
��

 �
��

��
	

1
 



��
�	 



��

��
��

 

 �
��

 �
��

��
	

N
 

 �
��

 �
��

��
	

(N
-1
)

 

 �
��

 �
��

��
	

1
 



��
�	 



��

��
��
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5.5 ���	��� 4= A,����� 9��� ��8BC :& 9D��� 

:�+	
 �t�	
 B0C ��	�+	
 �( �<����
 A0�
 6
�!� A��~8: 

� {�,(�	 1��R;+	
 n�D¯
 #$ y�t+	�� ��	�+	
 6�H��U	
 6
;
� A��~8 IP �UDP. 

� ��,(�	 1@��++	
 kR�	
 #$ y�t+	�� �<����
 6�H��U	
 6
;
� A��~8� 	
�+ �a&. 

 ��U�+*�
 <;���$ �,��
 S A0D0	 d����2$ T����
 A0�
 ��� 
4/ . �07a �( ��U�+*D0	 #�- bA0�
 �$9*� T93F
 ;�C�
 S k�t+	
 S <;L
 ¤9?F
 O;  O
;P+,�� A0�
�+	
  �a&(DLC). 

 �������2 

)�	
��( 


����� ��� ���� ����� ���� ������� ��� ����!����" ISDB-T#���$�� %&'*�	 +�,���� - 3

 

1 �	�� %.�� 

 �/#$ ��v	
  
!"	
 O�G� �" 6��0�
 B0C kE��	
 1C
4F
 ��6�a�+� 6��0$qE�,�	
  J/ Aa��2�
�0��+�
 . O;@	 d
�GH� 
Aa��2�
� 69,��
 i� �a�a<
�	
 6
���	
 �
��+,
�0��+�
 #C ±[ � b 6��'�	���8 	
_a�@+
 #C  yU*�
 ��t7+	
 ��$ �2^

 �2P0	(FEC) . hC �/ T�,�F
 T�D�/ �!@8 ;
 J/ T�U�+,�
 ���� 6%�, �$ 
4/ #�	�b�U	
 ���R T�D@+,
 ���a 
��78�
 6
��Rd�@'�H 6� r
�P+,
 > %
&'�
K�+L
 #$ �<���.  �D���78�
 6
��R O�G�	
 O;P+*aT�7aF 6 6�$�0@�
 

���� S k�t+	
 	
4�����DR�	
 ����
 ��
</� . �iUa  ���	
10 O�G�	
 #C �$�C �L. 

� y0@+a �D�`�	� O�G�L
 �¡,�8 b6��0�
 B0C kE��	
 1C
4F
6�a�+ d�,�,( 6
��R hC ��C
4/. T�
 S� �
;�` #$ %&' L
 6�a�+
;�C �U�+*�
69 b�¡,�8"  6�H���O�w/ K�+L
 "hC��78�
 6
��R 6. 

¦0*8� 6
��R hC K�3>
 �<;@+�
 qE�,�	
 6�a�+�� �a;��	
� 6�7	
 B0C ��+= {	
 6��0�
 k��C
4/  O
;P+,��
 ���	
 S �Y��
 T���8�h	
11 . �( ���?�	
 6�H��U	
 }�	/ Z�8 �!	
 qE�,�	
 qD�� qE�,�	
 A0$ K�+� B0C �W�@+~a�

���	
 6�D0@$.���+�	F
 K�+L
 ��	< S <�8�  (ECG)}C�H� }H
��C ��$ K�+L
 #C 6�$�0@$  . B0C ��	;	
 ��+� �D�
 �73�	
 #C 6�$�0@$ J/ q�
��(LLI) . S k�t+0	 ���?�	
 6�H��U	
 ��+=��+	
  �a& �&N'( �N'�+= {	
 6�$�0@�
 B0C

 ���$&	
 �	�;s
 6�$�0@$ B0C T�7�
 �'( #$ T�U�+,�
�+	 �a&K�+L
  .�	
 O;P+*a� \�	�,( O�GFLUTE� AL FEC 
�UDP/IP� ROHC� ULE� MPEG-2TS ����	
 S d97�$ \�	�,>
 �!" A?� <�a� b6��0�
 ���	 5 . ��U2	
 S�

 �<;@+�
 qE�,�	
 O�GH O;P+*~a b�a<��
"F" ��?�+	
 S �W�@�
 ITU-R BT.1833. 

____________________ 

3
 ����� 7".� 9 P�[-�� �JG 6�A0� �$!�� 
����  ARIB STD-B45 v2.0 (2011) :-� P�[; �5�]^� /0�1� �!". 
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�	
� ��10 


6'�7 ������ ��� 8��5 9���3 "��� ��� ���� (
���0�.�� ��!&4	 �����3 ���#5 " 

BT.1888-10 

 

 

�	
� ��11 

������� ���#��� :� �������	:�� ��
!�� 

BT.1888-11 

 

2 �� /�$0"��1��2 ����"� 

O�G�	
 
!" �	�
 S Aa��2�
 J/ 6�$�0@�
 k¦0*8 b6��0�
 B0C kE��	
 1C
4F
 i�C�` i$�GH #$ �0��+�
 : O�GH1C
4/ O�GH� 
6�$�0@$ ��
</ .����	
 S iU$ �" �D� 12b ��C
4/ 6��U� 1C
4F
 O�G�	
 O;P+*a b6�a�+L
 k�0*+	 �O;P+*a  O�GH

��78
 6
��R 6�$�0@�
 ��
</6 O�w/ 6�H��� T�,�F 6�$�0@$� K�+L
 	
�73�. 

������� �	
 
����
�ECG�
����� 

� ����	� �
����� ����
����������

FLUT / AL−FEC

UDP / IP / ROHC

ULE

MPEG-2 TS

 ������ ���	
�"F" ���
��� �����
� ����� )�����
�� ����
� ���� �!�" �#( 

$%�&�� ���' *�&�� 
+, 

$-./��
01 2��3 

456 
2-"7/$-898: 

������� �� 	�
��
�
��������� �. 

	�
��
�/����� 

;< =>98� $����? 

@A0B� ��<�CD� $�E���

����� ������ 

������� �� ������� �������� �� �!�"�. 

3��F7 

G����: 
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�	
� ��12 

�#�� ;��!�� <���#��"� 

BT.1888-12 

 

 

>��!�� ���*��� 

�E:��/��!0�1� )
��� P�[; �5�]^� ��"�� ��
.� 9 t�Q���/VS�	0�� ��!0�M )
��� 

��+A0�� ��;����� P�[; ��+A0�� ��;����� )
��� 

��+��� D�5 �&S���� �5�]�� U�$��	� �I$�  �,���-� �!"��5�]�� ������ i� ������ 
�RT  

N5�]�� P�[-�� 

��5�]�� ������ ���-�� 6!
�R� i� VS�	0�� ��!0�M t���� 

��!0�1� P��� P�[; ���-��� 6!
�R�� i� ��!0�1� �� fT�-�� $R��� pI0� 

]�+-�� 9 t�Q��� P�[; ]�+-�� 9 t�Q��� ���0��� �
�� 

���0���� )
��� P�[; 

�c�<� �����< /0�1� P��� ��;��8 t����]�+-�� 9 t�Q��� ���0����  i� 
���-�� 6!
�R� 

 

	
 �NGa r4�D�	
������2D0	 a ���	
 S �0��+�
 A13. 

H<�CI 2��� 

�.;
�/ �3��I 2���
$����J� 

�<�CD� K�L
��� M"L:
$��9�� G9< �����
� 

���6�
� $�����
� 2��� 

��<�CI ���' 

$����? 

����: N�L	:

$�:�9
�� �3��I 2��� 

J� 2�OI 2���$���� =�5�
� 2���
C���
� P 

$%�&�� ���' 
$����J� 2�OI $����, 

�&FL
� $�:�9
: 



�������  ITU-R  BT.1888-1 

 

18

�	
� ��13 

$�#'� W�
A� ;��!�� <���#�� 

BT.1888-13 

 

�N' S ���� �� AE��� ��H<( <�8T�U�+,�
 V: 

>��!�� ���*��� 

NS�0x� a�$R� NS�0x� �� )
���� �����! 

6��0� ��&T$�� ��5�]�� )
���� ����� �!"! 

 �Ip+��/��-�� 
�RT ��	
� �
�� �����  �0c��� 
�R��� 
���� ��-�� 
�RT p+�� �+!)��	
�� �
�� �!"!( 
 9 t�Q��� �+���-��� �!" �!0�M 7��;� 
��! �-���  �!" ��-�� 
�RT �� >��-�� ���
*�) ��] 9 ��FLUTE/AL-FEC( 

�!"=���  ��!0�M F"�-���  �!"
�5C (����;� ��G 

�<�c�e� V�	0�� ��$��� �<�c�<� ����� u� >��-�8 V8$! 

�<�c�<� �+��� �<�c�<� �<0O0��$8 u� ������ 

��!0�1� P��� �+��� � 7".� 6����P���� ��;��8 `�R�� ��!0�1� 7��;� )��5� fT�-� 

]�+-�� 9 t�Q��� �+��� ��-�� a�$R� 9 t�Q��� �+��� i� J+-� 

U
���� �������� ��c-��� ��S$��� ���&��� ��!0�1� U$���! 

p+4��� ��+� )$+*� ��!0�1� p+� ��+! 

p+�� ��+�/��S$�� ���&��� )
���� U$���� )$+*� �������� ��c-��� ��S$��� ���&��� ��!0�1� U$���! 

��S$�� ���&��� )
���� U$5 ���� �������� ��c-��� ��S$��� ���&��� ��!0�1� U$�� 

$!
c��� 9 t�Q��� �+���  ��m
�g )"zmC i� ��!0�1� 
X
c�)]�+-�� 9 `	�-� t�Q�8( 
 ����� @R����$!
c�� � ��8 @R	��m
��� )"zmZ� u� r���� N�R- 

b������ ���R��  �mC �� ��8 @R�8 P
=���� ��"!ECG ��-�"�� ���
.�� 3-��� �!" 3t�	$���� 3��. 

+�
� �3�'I ����� 

����	� 
���� 
�� ��� 

DEMUX/TS 

������� �����
) ��ECG( 

��� ��!�
��"#��� $%!�&� 

������ 

#$%��� ���&' 

 ('��� �*+ 

�%!"��

,*+-
�
.��� �/
�

�������� �	 


��
��/
���� 

����
�� 

0!*��1� 2!34 �
�56

7/8��� �
�56
9!
'�� : 

#$%��� ���&' 

�!)���� ( 

*���� +,-�� 

�!)��0� 

��1� 2!34 2!;<0!* 

9!
'�� : 7/8��� 2!;< 

��=%!> $+?=@ 

11���� 

2�
��� 

�����3� 

���&' 

������� 

�Q �	��L�� $�:�9
��� $����J�
C���
� P =�5�
� $�:�9
:
RLF7 $�:�9
:
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3  ����������	
� ��
 ���� 

d��( T�U�+,�
 V�N' �7� B0C6�H���  ECG ���?�	
 {	
 #D�+8 bK�+L
 �
��C q�
��[� b%
��	
 6�$�0@� b�"Z  �7��
o	4 ;@�B0C  ���?�	
 6�H��U	
 S k�t+0	 �+	
  �a&) �$V9	
 K�3>
 ��0�7�+	
 6�$�0@�
� �U	
 �a��8 #D�+8 {	
�+	 �a& 

K�+L
.( �¡,�8� #�	� b��C
4F
 6��U�	
 ya�e #C ���?�	
 6�H��U	
 T�
 S #�w O;C T�U�+,�
 V�N' #$ B0C T�7�
 
 ���?�	
 6�H��U	
hCd��a( �N�0C T�7�
 #�- b�U	
 6��78�
 6��U� hC . 

g$ha ­  T�U�+,�
 V�N'�8 �a&d��`� |$&	
 T�;s
  6�$�0@D0	  �<�
�	
S ���?�	
 6�H��U	
  (;Ua��+	�� �a& �� ;�C L
 6�a�+
<�7��
�. � Z`�+	��;R b�a��2U	
 AR�+a T�U�+,�
 V�N' � ��U�+*ad�DE
<  
 6�'��
��C
4F
 �a�a<
�	. ` k+a ³ 
45�8 �a& 

d�$�w K�+L
 #�- br
�P+,
6��78�
 6��U� T93 #$ ���U+�
 %
&'>
 . ¦��8 bK�+L
 O
;P+,
 �UR� ]�3�+	
 6�$�0@$ !
6��78�
 6��U� T93 #$ �07	
 6
4 �`;	
 6
%
�'/�.  <�a�l��*H
 ^
 �$;12D�	
 ���	
 S 14. 

�	
� ��14 

���9A�#�� ��
X� Y�� 

BT.1888-14 

 

4 ������� �����������	���� ��	
� �����  (ECG)������� ���������  

 �/ ���+�	F
 K�+L
 ��	;	 ���?�	
 6�H��U	
(ECG) ����� 1" XML K�+L
 A78 n��	
� �
��@	
 ��$. �( �D�� = ��+
 B0Cq�
�	
 6�$�0@$ J/  ]�3�+(LLI) q�
�� J/ ���?�	
 6�H��U	
  S k�t+0	�+	
 �a&. 

#D�+8� ���?�	
 6�H��U	
  S k�t+0	�+	
  �a&"O;P+*�
 �$;3 A?� " B0C A�	�+0	 �$V9	
 6�$�0@�
 A?�	 �¡D@+*�

 ��C
4F
 6
���F
)���;	
 A?� ( K�+L
 O�w/ 6
%
�'/ %
<(�)\
�7�
 k�0*+	
 %
�'/ A?�(� b���	
 S iU$ �" �D 15. 

�AB��� 

���4��� �������� 5�6� 7����� ( #$%��� 5�6� 

���78� 9��"�
� :���
���0;� <0� �=>�
�� ��!��?� 5�@A 5�6� 

���7A ���7A 

���4��� �������� B��C 

������ ���
�

/
 �

��
�

	
�


��
 



��

���
� �

���
�
�

)D �!EFG����H I' 

������ 

�������� 	�
� 

J
0�/�!EF ��!��?� I�="�
� 

���7A 



�������  ITU-R  BT.1888-1 

 

20

�	
� ��15 

 ���P��� �����&�� � 8!/'��#'�� $7E 

BT.1888-15 

 

 6�a�+� :�+	
 T�;s
 S <�8�O;P+*�
 �$;3 A?�: 

>��!�� M7
�'�� 

������� �	�
 ��
 ���������� �	�
 ��
  

 ������ ����� ���������� �	�
 ��
  

 ����	�� ������� ��!"#�� �$�%� (CRID)  

 &�
��� ��
 &�
��� ��
 

 '(�)�� *�#"�� ��
 '(�)�� ������� *�#"� ��
 

5 ������!� "��# $�% 

 K�+L #�-�WD� #D�+a �( <�
�$ ��$ �<;@+$ 6��0$ qE�,�	
 b�t�	
 B0C �
 iU���	
 S 16 .� ��
<F K�+� 6��0$
 ��
</� <�
��
 bK�+L
 ��v�8 6�"�a����, <�8 �����XML)  A0$6
<�'��
 ���� (K�+L
 S . A0$ ���" <�a� ����

6
<�'��
 ���	
 S 17. 

 

�	
� ��16 

 ��7�'Z $!�[#'�� $7E 

BT.1888-16
 

 0!*��C'��� �*+ 

)2�DE�FG� $DH6 0!*��C( 

0�I�=��� J!�K 
L� 

 
L��1 

 
L��2 

 
L��3 

 
L��n 

������� �	�
 ��
 

��� 

XML 

��
��� ��
 

����� ��
 

������ ������� 



�������  ITU-R  BT.1888-1 

 

21

�	
��� 17 

��C�2��� >��� M�� $!�[ 

BT.1888-17 

 

6 &'�()�� $�!� �*� +��, 

 (W&� ��C
4/ ���R hC �	����
 qE�,�	
 6��0$/J ��H ��2R TS MPEG-2 ��?�+	
 S �`�@�
 ITU-T H.222.0 �t�	
 B0C b
 ���	
 S iU�
18. 

�	
� ��18 

M�� D� $�#�� L�A5 "IL 1�\�3 ����� 

BT.1888-18
 

������ ��	�� 

���!"�"�� ����� 

��!"�"�� #���

@version  

��!"�"	 

@count-asset-id  

��!"�"�� ��$ 

"%��&�'

(���)

��!"�"�� #��� ��	 *�'$ #��+ 

����� ,-� �."/��� ��01�� 

��!"�"�� #��� ����� �2� 

!��"	 ��	 ,-� �%
�� 

3��1�'4� !��1�� 5��67 !��"	 ��	 �%"8 

	 �"1� ��
���� �'�
 �%"9� �:�; �< !��"�� �� 

3��1�'4� = �->��� �8�?�� ��%"8
 @AB��� ����
 

3��1�'4� "%��&�' = �->��� ��	"�1�� �%
�� 

3��1�'C� D	E�� F
�G� H. ��	"�1	 

��%"�I� ��	 

���� ���0) 

)����� E	�( 

 �	L� ���")PEC 

)���!�1��� E	�( 

FLUTE  

UDP/IP  

ROHC 
) ��'$� MNOUDP/IP(

ULE 
)���N)( 

IPP�. Q�0/R	  

MPEG-2 
(MPEG−2TS)       

 ����FEC 

 �����UDP/IP 

 �����ULE 

CRC32 



�������  ITU-R  BT.1888-1 

 

22

1.6 �������� �	
 ��
����� �� �������  

�2�~a S T�,�F
 �23 f�
;+	 ��	<�@+	
 V�$� i�� �N��� �Dz~a� �;7�
 &$� 6
�!� J/ qE�,�	
 A0$ �0��+�
 �C
4F
 6
��R . ­
OV� S V�$�	
 A¦0v8  ����
 �<�
( ���	
 T93 6��0�
 k�0*8(FLUTE) !E;@� �¡,�8� T���8��� B0C UDP/IP . ���" �NGa�

 �$V�FLUTE ���	
 S 19. 

 

�	
��� 19 

 ]�^0� SC�)V $�#�� -_` ������ 8���� ��IL $!�[(FLUTE) 

BT.1888-19 

 

$�a� M7
�'�� 

�����  ��� 	
�� 
������� � ������� 
������ ��� ���� !�
"�# ���$CCI 
TSI� TOI�
%��  SCT� ERT 

HDR_LEN � 	
� &�'�( )���
* !+,$-�32!�*  

CP  .-/��� !0�1) 3/�� !(
4 �(���� �5#��6�,� &�7 8��(FEC_encoding−ID) FEC( 

CCI ������� � ������ )�#
:;# 

TSI ��"�� .��� <=-;# 

TOI ��"�� &>�? <=-;# 

SCT !+1�@ A::+B�* �,-�:� C�D� E�
�� 

ERT !+1�@ A::+B�* F�
�B� A�G�B� E�
�� 

!+,$-�� )�;,
�  !+H�IJ )�#
:;# 

 !�
K !(
4FEC   3/���� �
#-� 3/���� L#� !(
4� ��MB� .��H ��� &�'�( 

3/���� �
#� !�
�D� 

 

2.6  ������� �������� ����
 ���(IP) 

�+�,(� qv�~8 IP� UDP O
;P+,��  i7�
 ��,(�	
 qvY(ROHC) i0��	
 S iU�
 �t�	
 B0C 20� 21. 

 �C.S�)V TC TRU� T .16��� ( HDR_LEN) 8���� ( CP) 8���� (

CCI (32*N bit)

TSI (16*M bit)

TOI (16*L bit)

SCT (32 bit)

ERT (32 bit)

��'$��� ��1'"))���W
 #�(

��"X �%"8FEC) 32��� (

@A?��� L"	�



�������  ITU-R  BT.1888-1 

 

23

�	
� ��20 

 b.a� ���V
�� @cd ��IL $!�[(ROHC) 

BT.1888-20 

 

�	
� ��21 

 ���VL $!�[ b.a� ���V
�� @cd(ROHC) 

BT.1888-21 

 

$�a� MP��� 

N�B� N�B� )�#
:;# 

O�+P�� <-;#  O�+P� !(
4ROHC 

!+,$-�� QR <-;#  !#��IR :‘1111 1101’ 

 !#��IR-DYN :‘1111 1000’ 

!#�;�� )�1�+G�� <-;# ) )�1�+*UDP !#�;�� (0x0002 

!"?�P�� !:P:P��  !+,$� )�#
:;# &# &?�P�� NLT�UDP 

!+#�"(��� !:P:P��  !+,$� )�#
:;# &# A#�"(��� NLT�UDP 

 

3.6 �!"#� 
�$% �	
 & �����#�4
 

�$ QH�+HF
 T���8��� OV� A¦0v8 ��H ��2R OV� S ��,(�	
 �e�vMPEG-2����
 �<�
( A��3 A�0v8 O
;P+,��  .
 ����
 �<�
( A��^
 A�0v+	
 ���" �NGa�(ULE) ���	
 S 22. 

____________________ 

4
  !+�
��� -U1�ITU-R BT.1887 � � ��1 ��"�� ��0� � E1-�1�� 	
?
��-* ��MPEG-2Q>�,
�� .��;�B� !��V�� � . 

������ ��'$� 

F�'�Y� ��)�) 

8 × N 

F�'�Y� ��)�) 

��� 
���� 

 ��	
��(A) 

0 
� N × 8 0 
� 8 

 ����IR 

 ����IR-DYN ������  

 �	����� 

���� 

 ��	
��(B) 
���� 

������ ����	��� 

 ����UO-0 

CRC  

��
�
�� 

����
�� 
��
�
�� 

�	������� 

8 0 
� 8 

 
�16 

0 
� 8 × N 0 
� 8 × N 8 8 

'0' CRC  

������� !"� 

���� 

��	
�� (B) ���� 
#� $%&��� 

'()*� 

1 4 0 
� 16 

0 
� 8 

 
�16 

0 
� 16 

 ����UO-1 

'10' 

���� 

���� 

��	
�� (B) ������� !"� CRC  ���� 

#� $%&��� 

'()*� 

3 

2 6 0 
� 8 

 
�16 

5 8 0 
� 16 

0 
� 16 

 ����UO-2 

'110' 

������� !"� 

���� 

 ��	
��(B) ���(+ !�, CRC   ���(+s ���� 

#� $%&��� 

'()*� 

3 5 0 
� 8 

 
�16 

1 7 0 
� 
8 × N 

0 
� 16 0 
� 16 



�������  ITU-R  BT.1888-1 

 

24

�	
� ��22 

 ����� ����	 
��
� 
������ ���� ����(ULE) 

BT.1888-22 

 

���� 
���� 

D 0 :� X�
";� ��� �%
(�M�B 

1 : ��M�B� X�
";� ��� �%
( 

)�1�+G�� 	
� )��(�G��* )�1�+G�� ��� 	
� 

!#�-�� QR 0x8000 : !#��IPv4  

:0x22F1  !#��IP QYI !�
Y'B� ROHC 

:0x22F2  !#��IP QYI !�
Y'B� HCfB 

0x86DD:  !#��IPv6 

�M�B� X�
"�  	
0* �M�B� X�
"�48!�*  

)�1�+G�� �1�+G�� )��(�* Z+:Y� !/:YB� )ULE 

CRC [����� \�"���* ]����� 

4.6  ��� �����	
��
�� �� ����
�� ���� 

 A�� #�-A0�
 %
&'(:�+	
 �t�	
 B0C ��	�+	
� �<����
 : 

� A��~8]t` ya�e #C �<����
 V�$�	
  �2P0	 yU*�
 ��t7+	
 �	�� �a�" (FEC) ��,(� S FLUTE. 

� T���8��� OV� A��~8 QH�+HF
 �	�+	
� y�t+	
 ya�e #C  6��,(� S 1��R;+	
 n�D¯��UDP. 

�  ����
 �<�
( A��^
 A�0v+	
 ���" OV� A��~8(ULE) OV� S 1��R;+	
 n�D¯�� y�t+	
 ya�e #C ��	�+	
 ULE. 

�  ��H ��2R OV� A��~8MPEG-2TS <����
 �,(� #$ y�t+	
 ya�e #C ���	
 ��2R ��(TS). 

~8�
& b�<����
 �( ��	�+	
 V�$�	
 OV� T������ Z��+	
 o` O
;P+,�� 10?>
 A0�
 %��H/ AL−FEC . A0�
 %��H/ ;¡@a ³ �5`
 bd�$�w#�- sO�GH O
;P+,�� A0�
 ¤9?/ T�U�+,�
 V�NO�w/  L
 6�a�+�<;= �!	
 ���?�	
 6�H��U	
  S k�t+0	�+	
 �a&. 

7 ����� ����	 
��
��� 

- #��A0$ Z� �UR }0D��� K�+L
T�,�F
  ��DR�	
 ����
 ��
</ ��v	 . Z�z+	
 ¤�+�$ k¦0*a� 6
��R T93 #$
��78�
6 6
%
�'/ !���8 ;@� ����+,�
�U,���
 . 

___________ 

D  �������� �	
 ��
��� �� 

�	������� � 

������ CRC  

������ ����� 

1 15 16 

D = 1 

D = 0 

8 × N 

32 

48 


	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	التوصيـة ITU-R BT.1888-1
	العناصر الأساسية للأنظمة الإذاعية القائمة على الملفات
	الملحق 1
	العناصر الأساسية للأنظمة الإذاعية القائمة على الملفات
	1 مقدمة
	2 المختصرات
	3 متطلبات الأنظمة الإذاعية القائمة على الملفات
	1.3 متطلبات النظام
	2.3 الملفات المطلوبة

	4 تشكيلة المستقبِل في نظام إذاعي قائم على الملفات
	1.4 المكونات الرئيسية في مستقبِل النظام
	2.4 إجراءات تلقي مرجع للحصول على المحتوى

	5 البيانات الوصفية
	1.5 البيانات الوصفية لإعداد تن‍زيل مجدول زمنياً
	2.5 البيانات الوصفية لدليل المحتوى الإلكتروني (ECG)

	6 أسلوب نقل الملفات عبر قناة إذاعية
	التذييل 1 (إعلامي)
	نظام إذاعي قائم على الملفات من أجل الخدمة الإذاعية الساتلية المتقدمة في اليابان
	1 نظرة عامة
	2 نموذج كياني للنظام
	3 إجراءات الحصول على المحتوى
	4 معلومات التحكم في التن‍زيل بصيغة بيانات وصفية لإعداد تن‍زيل مجدول زمنياً
	5 أسلوب نقل الملفات في النظام
	1.5 بناء رزم بروتوكول الإنترنت (IP) من ملف
	2.5 معلومات نعت الملف
	3.5 رأسية التن‍زيل
	4.5 ضغط رأسية بروتوكول الإنترنت (IP)
	5.5 الكشف عن شذرات الملف المفقودة أو التالفة

	التذييل 2 (إعلامي)
	نظام إذاعي قائم على الملفات لاستقبال الإذاعة المتنقلة ISDB-T متعددة الوسائط في اليابان
	1 نظرة عامة
	2 النموذج الكياني للنظام
	3 إجراءات الحصول على المحتوى
	4 البيانات الوصفية لدليل المحتوى الإلكتروني (ECG) والبيانات الوصفية
	5 ملف بيان الموجودات
	6 أسلوب نقل الملف للنظام
	1.6 إنشاء رزم بروتوكول الإنترنت من ملف
	2.6 ضغط رأسية بروتوكول الإنترنت (IP)
	3.6 التغليف في رزم قطار النقل
	4.6 كشف أجزاء الملف المفقودة أو التالفة

	7 إدارة الحقوق الرقمية

