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RECOMENDACION UIT-R BT.470-5

SISTEMAS DE TELEVISION CONVENCIONAL
(Cuestion UIT-R 1-3/11)
(1970-1974-1986-1994-1995-1998)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) gue numerosos paises han establecido servicios satisfactorios de radiodifusion de television en blanco y negro
basados en los sistemas de 525 lineas o de 625 lineas;

b) gue varios paises han establecido (o estan estableciendo) servicios satisfactorios de radiodifusion de television
en color basados en los sistemas NTSC, PAL o SECAM;

C) gue el uso de sefiales componentes de video, compuestas de una sefial de luminancia y dos sefiales d
diferencia de color con compresion temporal y multiplexacién por distribucién de tiempo, puede ofrecer ventajas para la
calidad de la imagen, usando nuevos tipos de receptores de television;

d) gue si aumenta el nimero de sistemas, se producirdn mayores complicaciones en lo que respecta al intercambic
de programas,

recomienda

1 guelos paisegjuedeseerestableceun nuevoserviciodetelevisiGnenblancoy negroconvencionaldenprefe-
renciaal sistemade525 linea® al de625lineas deconformidadconlasespecificacionesontenidagnel Anexo 1;

2 que para los sistemas de televisién en blanco y negro convencional de 625 lineas se dé preferencia a las
caracteristicas de videofrecuencia indicadas en la Recomendacién UIT-R BT.472;

3 gue los paises que deseen iniciar un servicio de television en color convencional den preferencia a uno de los
sistemas definidos en el Anexo 1.

NOTA 1 — Las ediciones de los Volumenes del ex CCIR anteriores a 1986 y en particular la de 1982, contienen una
completa descripcion del sistema E utilizado en Francia hasta 1984 y del sistema A utilizado en el Reino Unido
hasta 1985.

NOTA 2 — Las ediciones de la Recomendaciéon UIT-R BT.470 anteriores a 1997 contienen una completa descripcion del
sistema de television en color SECAM IV.

ANEXO 1

Caracteristicas de los sistemas de television

En los cuadros que figuran a continuacién, y que se incluyen a titulo informativo, figuran ciertos detalles relativos a
distintos sistemas de televisién que se utilizaban cuando se reunié la Asamblea de Radiocomunicaciones en 1995.

En el Apéndice 1 aparece una lista de los paises y zonas geogréaficas y de los sistemas de televisién utilizados.

En los Informes 406 y 407 (XIl Asamblea Plenaria, Nueva Delhi, 1970) se pueden encontrar datos sobre los resultados
de las pruebas comparativas de laboratorio realizadas en el periodo 1963-1966 por organismos de radiodifusion,
administraciones y organizaciones industriales con diversos sistemas de television en color, y se indican los principales
parametros.

Todos los sistemas de television a los que se hace referencia en el presente Anexo, utilizan un formato de imagen
(anchura/altura) de 4/3; una secuencia de exploracién de izquierda a derecha y de arriba a abajo y una relacion de
entrelazado de 2/1, obteniéndose una frecuencia de imagen (nimero de imagenes por segundo) equivalente a la mitad d
la frecuencia de trama. Todos los sistemas pueden funcionar cualquiera que sea la frecuencia de alimentacion.

Las mejoras compatibles con los actuales sistemas (convencionales) se describen en las Recomendaciones UIT-R.BT.1118,
UIT-RBT.1197 y UIT-R BT.1298.
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CUADRO 1

Caracteristicas béasicas de sefiales de video y sefiales de sincronismo

Sistema
N.° [Caracteristicas M ) B, G H I D, K K1 L Rec. UIT-R
BT.4722
1 |Ndmero de lineas por imagen (cuadro) 525 625 625 625 625 62b 62 62 62
2 |Frecuencia de trama (valor nominal) (nUmero de 60 50 50 50 50 50 50 50 50
tramas/sp (59,94)
3 |Frecuencia de lineafy y tolerancia gn 15750 15 625 15 625° 15 625 15 625 15 625° 15 625 15 625 15 625
funcionamiento no sincronizado (H3)®@ (15 734,264 +0,15% +0,02% +0,02% | +0,00002%) | +0,02% +0,02% +0,02% +0,02%
+ 0,0003%) | (£ 0,00014%) (+ 0,0001%)| (+ 0,0001%) (£ 0,0001%)| (+ 0,0001%)| (+ 0,0001%)| (+ 0,0001%)
3 a) |Porcentaje maximo de variacion de la frecugncia0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
de linea (%/s? valido para la transmisiorl en
blanco y negrg: 8
Niveles nominales y niveles de cresta de la gefal
compuesta de video (%) (véase la Fig. 1)
Nivel de supresioén (nivel de referencia) 0 0 0 0 0 0 0 0
Nivel maximo del blanco 100 100 100 100 100 100 100 100
49  Nivel de sincronismo - 40 - 40 —-43 - 43 —-43 - 43 - 43 —-43
(-43)
Diferencia entre los niveles de negro y| @&+ 2,510 75+25 0 0 0 0-7 0 (color) 0 (color) o3
supresion (0) 0w 0-7 (b/n) 0-7 (b/n) -0
Nivel de cresta, sefial de crominancia inclusije 120 (1133 133 11;13 11512 12412)
13
5 |Gamma supuesta de la pantalla para ld que2,2 2,2 2,813 a4
se hace la correccion previa de la sefial en hlanco (2,8)
y negro
6  |Anchura de banda nominal de video (MHz) 4,2 4,2 5 5 55 6 6 6 5,0
556
6,0
7  |Sincronismo de linea Véase el Cuadro 1-1
8 |Sincronismo de trama Véase el Cuadro 1-2
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Notas relativas al Cuadro 1:

®
@
©)
O]

©
®)

®
©)

(10)
(19
(12
(13

(14

Los valores entre paréntesis se aplican a la combinacion N/PAL utilizada en Argentina.
Las cifras se incluyen para comparacion.
Los valores entre paréntesis se refieren a la transmisién en color.

Para obtener la maxima ventaja del funcionamiento con desplazamiento de precision en las redes de television se puede estasiidad de 210/, cuando la sefial interferente caiga
en el margen superior de video (mayor a 2 MHz) de la sefial deseada.

El valor exacto de la tolerancia de la frecuencia de linea, en caso de modificacién de la referencia de sincronizaciénpessgedio.

Si se modifica la referencia de sincronismo, puede admitirse una tolerancia de+16,62%.

Estos valores no son validos cuando cambia la referencia de sincronizacion.

Para definir el porcentaje de variacion maximo de frecuencia de linea valido para la transmision en color, es necesarestutiou&n el Reino Unido y en Japén es de 0,1 Hz/s.
También es normal definir las amplitudes caracteristicas de la sefial de televisién de 625 lineas del modo siguiente:

Nivel de sincronismo = 0
Nivel de supresién = 30
Nivel maximo del blanco = 100

Para esta escala el nivel maximo, incluyendo la sefial de crominancia, para los sistemas D, K/SECAM equivale a 110,7.de #siprdoticas corrientes en los estudios, el nivel de cresta
de blanco — 100 corresponde a 1,0 V medida a través de una terminaciéf.de 75

En Japén se utilizan valores @87’ .

Los valores se aplican a la sefial PAL.

Los valores se aplican a la sefial SECAM. Para intercambio de programas, el valor es 115.

Valor supuesto para gamma total de aproximadamente 1,2. La gamma del tubo de imagen se define como la pendiente derép@seatged logaritmo de la luminancia reproducida en
funcion del logaritmo de la tension de la sefial de video cuando se regula el mando de luminosidad del receptor de mtmexavguseeslo mas rectilinea posible en una gamma de
luminancia correspondiente a un contraste de al menos 1/40.

En la Recomendacion UIT-R BT.472 se da un valor gamma para la sefial video de aproximadamente 0,4.
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FIGURA 1
Niveles de la sefial compuesta y detalles de las sefiales de sincronismo de linea
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b) Sistema SECAM
1 Nivel de supresion 4 Diferencia entre el nivel de negro y el de supresién
2 Nivel maximo del blanco 5 Amplitud cresta a cresta de la rafaga
3 Nivel de sincronismo 6 Amplitud cresta a cresta de la subportadora de color

7 Nivel de cresta (sefial de crominancia inclusiyg)
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CUADRO 1-1

Detalles de las sefiales de sincronismo de linea (véase la Fig. 1)

Duraciones propias de |os diferentes sistemas (medidas entre |os puntos
situados a amplitud-mitad de |os flancos considerados)

B, B1, G, H, I,
Simbolo Caracteristicas ™M N®@ D, K, K1, L
(véase también la
Rec. UIT-R BT.472)
H Periodo nominal de lineag) 63,492 64 64°
(63,5555)
a Duracion de la sefial de supresion de lines ( 10,2al14 (10,24 a 11,52 12+ 0,3°
(10,9+0,2) (12+0,3)
b Intervalo entre la referencia de tiemposy Oy el 8,9a10,3 8,96 a 10,24 10,59
flanco posterior del impulso de supresion de liped (( (9,2 a 10,3) (10,5)
c Pértico anterior|fs) 1,27a2,54 1,28 a 2,56 1,5+0,39
(1,27 a 2,22) 1,5+ 0,3)
d Impulso de sincronismaqus§) 4,19a5,7% 4,22 a5,76 47+0,2
4,7+ 0,1) (4,7£0,2)
e Tiempo de establecimiento (10 a 90%) de los flanjcos < 0,64 <0,64 0,3+0,1
anteriores del impulso de supresion de lingg ( <0,48 0,3+ 0,1)
f Tiempo de establecimiento (10 a 90%) de los flarjcos < 0,25 <0,25 0,2+ 0,1®
de los impulsos de sincronismo de lings)( (0,2+0,1)

(M Los valores que figuran entre paréntesis se aplican a los sistemas M/NTSC.
@  Los valores entre paréntesis se aplican al sistema N/PAL utilizado en Argentina.

(® En Francia y en algunos paises de la antigua OIRT, la tolerancia para el valor instantdneo del periodo de linea es
de+0,032us.

@ En Japén, los valores indicados entre paréntesis se aplican a las instalaciones de los estudios.

®)  Entre los pafses que emplean la norma de 625 lineas y el sistema de teletexto B especificado en el Anexo 1 a la Recomen-
dacion UIT-R BT.653 para reducir las posibilidades de pérdida de datos, se prefieren los siguientes valores:

a: Duracion de la sefial de supresion de Iiri: 8’2 us

c: Pértico anteriorl5’ 05 ps.

®  valor medio calculado para informacion. Para el sistema |, el valor es de 10,4.
(M Para el sistema I, los valores son 1+651.
®  Para el sistema I, los valores son Gt2%5,05.
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FIGURA 2
Detalle de las sefiales de sincronismo de trama

FIGURAS 2-1
Diagramas aplicables a todos los sistemas excepto M

2. trama 1. trama
Veéase la Fig. 2-1c

FIGURA 2-1a — Sefial al principio de cada primera trama

1% trama 2% trama
Véase la Fig. 2-1c

FIGURA 2-1b — Sefal al principio de cada segunda trama

Nota 1 — AAAindica la secuencia ininterrumpida de los frentes de los impulsos de sincronismo de linea durante el periodo
de supresion de trama.

Nota 2 — Al principo de cada una de las primeras tramas, los frentes de los impulsos de sincrapismo, O , coinciden con el
frente del impulso de sincronismo de linea, cudreoun nimeréampar de semiperiodos de linea, como muestra la figura.

Nota 3 — Al principio de cada una de | as segundas tramas, |os frentes de los impul sos de sincronismo de trama, O,,, se sittian
en el centro de la distancia que media entre dos frentes de impulsos de sincronismo de Ilnelaesumnutamerunpar de
semiperiodos de linea, como muestra la figura.

Nota 4 — La trama de la sefial de video en la que se produce un cambio sustancial de la imagen se denomina trama dominante.
La variacion de la informacion de imagen se ha de producir al comienzo de la primera trama.

S S S S
| - |
- Nivel de
supresion
‘ Nivel de
sincronismo
p - q o
H H
B 2 . 2

(Duraciones medidas entre puntos situados a media amplitud de los frentes considerados)

FIGURA 2-1c — Detalle de los impulsos de igualacién y de sincronismo DO2
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FIGURA 2
Detalle delas sefiales de sincronismo de trama

FIGURAS 2-2
Diagramas aplicables al sistema M
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Véase la Fig. 2-2c
Og1
28trama 12 trama

FIGURA 2-2a — Sefial al principio de cada primera trama
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Véase la Fig. 2-2c
Og2

12 trama 22trama

FIGURA 2-2b — Sefial al principio de cada segunda trama

Nota 1 — A indica la secuencia ininterrumpida de los frentes de los impulsos de sincronismo de linea durante el
periodo de supresion de trama.

Nota 2 — Los numeros de las lineas de la primera trama empiezan en el primer impulso de igualacion de esta
trama (Qz; en la Fig. 2-2a).

Nota 3 — Los ndmeros de las lineas de la segunda trama empiezan en el segundo impulso de igualacién de esta
trama, un semiperiodo de linea después de O de la Fig. 2-2b.

s s s s
—— | |y |t
- Nivel de
supresion
\ Nivel de
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FIGURA 2-2c — Detalle de los impulsos de igualacién y de sincronismo DO3
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CUADRO 1-2
Detalles de las sefiales de sincronismo de trama (véase la Fig. 2)
Duraciones propias de | os diferentes sistemas (medidas entre |os puntos
situados a amplitud-mitad de |os flancos considerados)
B,B1,G, H, I, D,
Simbolo Caracteristicas M N K, K1, L
(véase también la
Rec. UIT-R BT.472)
v Periodo de trama (ms) 16,667 20 20
(16,6833)
j Intervalo de supresion de trama (pHrg a, véase| (19 a 21)H +a® (19a25H +a 25H+a
el Cuadro 1-1) (25H +a)
j'@ Tiempo de establecimiento (10 a 90%) |de <6,35 <6,35 0,3+0,1
los flancos de los impulsos de supresion |de (0,3+£0,1)
trama (1s)
k@ Intervalo entre el flanco anterior del intervglo (1,5+0,1) 3+ 29 (sistemas B,
de supresion de trama y el flanco anterior |del D, G,
primer impulso de igualaciomus) K/SECAM, K1y L
solamente: no se
hace referencia en Ig
Rec. UIT-R BT.472)
| Duracion de la primera secuencia de impulsos 3H 3H 2,5H
de igualacién (2,5H)
m Duracion de la secuencia de impulsos |de 3H 3H 2,5H
sincronismo (2,5H)
n Duracion de la segunda secuencia de impulsos de  3H 3H 2,5H
igualacién (2,5H)
p Duracion del impulso de igualaciops) (2,3 0,1 2,30 a 2,56 (2,35+0,1)
(2,35+0,1)
q Duracion del impulso de sincronismo (e 27,1 26,52 a 28,16 27,37
trama (1s) (valor nominal) (27,3) (valor nominal)
r Intervalo entre los impulsos de sincronismo (4,7+0,1) 3,84 a5,63 (4,7+£0,2p
de trama|(s) (4,7+£0,2)
S Tiempo de establecimiento (10 a 90%) de |los <0,25 <0,25 0,2+ 0,1
impulsos de sincronismo y de igualaciqus) (0,2+0,1)

(M Los valores entre paréntesis se aplican al sistema N/PAL utilizado en Argentina.

@ Elvalor entre paréntesis se aplica al sistema M/NTSC.

0,012
®  Elvalor 0,071/:,0 Y

@ No se indica en la figura.

se utiliza en Japon dondees el periodo de trama.

®)  Este valor hay que especificarlo posteriormente con méas precision.

®  En el Jap6n se utiliza también la especificacion siguiente:

Un impulso de igualacion tiene de 0,45 a 0,5 veces el area de un impulso de sincronismo de linea.
(0 Para el sistema I: 27:80,1.
®  Ppara el sistemal: 470,1.
®  Para el sistema I: 0,250,05.
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CUADRO 2

Caracteristicas de la sefial video para la television en color

Sistema de television en color

N.° Caracteristicas
M/NTSC M/PAL B, B1, D, G, H, K, I/PAL B, D, G, H, K, K1, LISECAM N/PAIL
N/PAL
2.1 | Coordenadas de X y X y
cromaticidad (CIE, 1931) Rojo 0,67 0,33 Rojo 0,64 0,33
admitidas para los colores Verde 0,21 0,71 Verde 0,29 0,60
primarios del receptor Azul 0,14 0,08 Azul 0,15 0,06 @
2.2 | Coordenadas de lluminanteC lluminanteDgs
cromaticidad en el caso de| _ _
sefales primarias iguales, X _ 8212 X _ 82;8
esdecirEgr = Eg = Eg y ! ) y ! )
2.3 | Valor admitido de gamma
del receptor para el que se| 29 28
realiza la precorreccion de ’ ’
las sefiales primarias (4)
2.4 | Sefial de luminancia E, = 0,299EL + 0,587 E5 + 0,114 Eg ®)
Er, EG et Eg son las sefiales primarias con precorreccion gamma (6)
2.5 | Senales de crominancia |g; =—0,27(E5—EY) +
(diferencia de color) +0,74 E5—EY) = 0,493 E4 — EY) Dk = —1,902 E4 — EY)
EG=0,41 E5—Ey) + B, = 0,877 ER — EY) Dy 1,505 Eg — EY)
+0,48 ER—EY)
2.6 | Atenuacion de las sefales dB MHz dB MHz dB MHz dB MHz dB MHz
de diferencia de color < 3 813
g [I< 3213 E,O< 2al3 E,O< 3al3 DrE< 3al3 Bl al,
| a O :
0220 a 36 Ey 0> 20 a 3,6 Eyg>20a4 D 02 30 a 3,5 Ev>20a36
2a04 Sin tener en cuenta
| la precorreccion de
Eo[kK6a05 ) .
[>6a06 baja frecuencia ©

Véanse las notas en la Ultima pagina del Cuadro 2.
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CUADRO 2 (Continuacion
Sistema de television en color
N.° Caracteristicas
M/NTSC M/PAL B, B1, D, G, H, K, I/PAL B, D, G, H, K, K1, L/ISECAM N/PAID
N/PAL
2.7 | Precorreccion de baja Para sefales sinusoidales:
frecuencia de las sefiales Lk = ,
de diferencia de color Dr* = Agr (f) DR
Dg* = Agr (f) Ds
_1+j(f/fa)
Per () = 1777310
f: frecuencia de la sefal (kHz)
f1 = 85 kHz
(Véase la Fig. 6 para (&
respuesta en amplitud)
2.8 | Error de coincidencia < 0,05
en el tiempo entre las No comprende la
sefiales de luminancia precorreccioén de la
y de crominanciay(s) respuesta del receptqr
2.9 Ecuapi_c')n de la sefal Ev = Ev+ Ey = Ey + E(; sem2nfg. + B, cos2n fL, Em = EY + G cos &t
cromatica compuesta +Efsen (B fi+ 33°)+ (for + Afor fo DR* di)
+Ef cos(2n fio+33°) 0 Ey = Ey + G cos 2t
! * o donde. (fos + Dlog fo Dg* db)
en donde: ' alternativamente de linea
E{, véase el N.> 2.4 | Ev, véaseelN.c2.4 en linea en donde:
EQ Y E{, véase E, YE/, véase el N.> 2.5 E{, véase el N.° 2.4
eIN.°25 fo Véase el N.° 2.11 for Y fop, véase el N.° 2.11
fs véase el N.° 2.11 | El signo de la componenE, es el mismo que el de la rafaga de subportadoré for ¥ & fog, vease
(Véase también la (variando en cada linea) (véanse el N.° 2.16 y la Fig. 4b) elN.°2.12 i
Fig. 4a) Dr* y Dg*, véase el N.° 2.7
'9. G, véase el N.° 2.13
Tipo de modulacién
2.10| de la subportadora Modulacién de amplitud con portadora suprimida de dos subportadoras en cuadratura Modulacioén de frecugncia

de crominancia

Véanse las notas en la Ultima pagina del Cuadro 2.
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CUADRO 2 (Continuacion

Sistema de televisién en color

N.° Caracteristicas
M/NTSC M/PAL B, B1, D, G, H, K, I/PAL B, D, G, H, K, K1, L/ISECAM N/PALY)
N/PAL
2.11| Frecuencia de la 3579545+ 10 3579 611,4% 10 4433 618,75 5 4433 618,75 19.10 | fyo = 4406 250+ 2 000 3582 056,25+ 5
subportadora de _
crominancia fos = 4 250 000+ 2 000
a) Valor nominal y D
tolerancia (Hz)
b) Relacion entre la Subportadora no modulada
frecuencia de la 455 209 al comienzo de la linea
subportadora de foe === fu fe = == fn - 3135, 1 g7, 1
crominanciafs 2 4 e 4 82 fi 282fiy para for e " 52 fi
y la frecuencia de 272fy para fos(1?
lineafy
2.12| Anchura de banda de las Desviaciéljn
bandas laterales de nominal |Desviacion
crominancia (modulacién D'* =1 | maxima
en cuadratura de la (14)
subportadora) (kHz)
0 +620 +600 +570 +1066 +620
Excursion de frecuencia dg f fc fse 13 fsc AI?R 2(?0142)9 +35c23315? fsc
la subportadora de ~1300 ~1300 ~1300 ~1300 @& 06 ot ~1300
crominancia (modulacion (+‘50)
de frecuencia de la -~
subportadora) (kHz) Afos | 230+7 | +506+ 25
(15) (x11,5) # 50
—350+ 18
®35

Véanse las notas en la ultima pagina del Cuadro 2.
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CUADRO 2 (Continuacion

Sistema de television en color

N.° Caracteristicas
M/NTSC M/PAL B, B1, D, G, H, K, I/PAL B, D, G, H, K, K1, LISECAM N/PAILL
N/PAL
2.13| Amplitud de la - \/ﬁ - \/,27,2 1+i16F
subportadora de G E°+ Eq G B E G =M m
crominancia (16), (17) (16) S
donde la amplitud cresta a
cresta, M, es igual
a 23+ 2,5 % de la amplitud de
luminancia (entre el nivel de
supresion y el blanco)
_f 1o
yF fo f
confo=4286 kHzy
f: frecuencia instantanea
de la subportadora.
La variacion de la
frecuenciafy con relacion a sy
valor nominal debida al desa
juste de los circuitos corres-
pondientes, no debiera
exceder det 20 kHz.
(Véase la Fig. 7 para la
respuesta en amplitud)
2.14| Sincronizacion de la Rafaga de
subportadora de subportadora en el Réfaga de subportadora en el pértico posterior de supresion
crominancia pértico posterior de
supresion
g) Comienzo de larafaga| 4,71 a 5,71 (Valor | 5,8 £+ 0,1 después de 5,6 = 0,1 después de instaridy
de subportadorau6) nominal 5,3) por lo | instanteOy
(véase la Fig. 1a) menos 0,381s
después del borde
posterior del impul-
so de sincronismo
de linea
h) Duracion de larafaga | 2,23 a 3,11 2,52+ 0,28 2,52 £+ 0,23 (10 1 ciclos) 2,51+ 0,28
de subportadorauf) (9 £ 1 ciclos) (9 = 1 ciclos) (9 £ 1ciclos)

(véase la Fig. 1a)

Véanse las notas en la Ultima pagina del Cuadro 2.
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CUADRO 2 (Continuacion

Sistema de television en color

N.° Caracteristicas
M/NTSC M/PAL B, B1, D, G, H, K, I/PAL B, D, G, H, K, K1, LISECAM N/PAILL
N/PAL

2.15| Amplitud cresta a cresta de 4/10 de la 3/7 de la diferencia entre el nivel de supresion y el nivel de blanco

la rafaga de subportadora | diferencia entre el | maximoz 10%

de crominancia nivel de supresion y| Para los sistemas D e |, la tolerancia &6

(véase laFig. 1a) (19 | el nivel de blanco

méaximo,+ 10% (16), a7) (1)

2.16| Fase de larafaga de sub-| 180 con relacion 135° con relacién al ejg; con el siguiente signo (véase la Fig. 4b)
portadora de crominancia | al eje Eg — EY)
(véase la Fig. 1a) (véase la Fig. 4a)
En la secuencia
NTSC de cuatro
campos de color, el
campo 1 se define
segun la not&9
(véase también

Numero de tranfdl

Linea 1 2 3 4 5 6 7 8

Secuencia de supresién de la rafaga (véanse las Figs. 5aly 3b)

la Fig. 5¢) | 1] Il v | 1] 1 \Y
Par - - + + - - + +
impar + + - - + + - -
2.17| Supresion de la rafaga Después de cada | 11 lineas de la supresion 9 lineas de la supresion de trama: a) Desde el borde anterior de¢
de subportadora de uno de los impulsoq de trama: . . . la sefial de supresion de
crominancia de igualacion y 260 a 270 I|neasé%zlalaaLGSiln%llS;I\lljglve linea hasta= 5,6+ 0,2(us)
durante los impulsop . . después del instan@, es
: 522 a7 310 a 318 inclusive : ;
anchos de sincro- 550 A 269 622 a 5 inclusive decir durante +i
nismo de trama en 533 4.8 (véase la Fig. 169
el intervalo de (Vease la Fig. 5a) b) Durante el intervalo de

supresion de trama| (Véase la Fig. 5b) supresion de trama, con

exclusion de las sefnales de
identificacién en trama, o
en los paises en que sea
posible, durante todo el
intervalo de supresion de
trama (véase el

N.©2.18)

[<Y)

Véanse las notas en la ultima pagina del Cuadro 2.
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CUADRO 2 (Continuacion

N.° Caracteristicas

Sistema de television en color

M/INTSC

M/PAL

B, B1, D, G, H, K, I/PAL
N/PAL

B, D, G, H, K, K1, L/ISECAM

N/PALY

2.18]| Sincronizacioén de la
conmutacion de la
subportadora de
crominancia durante la
supresion de linea

Véase el N.° 216.
Para las sefiales
utilizadas en la
integracién de
programas, la
tolerancia nominal
en la coincidencia
entre la subporta-
dora de referencia y
los impulsos de
sincronizacién hori-
zontal es & 40° de
la subportadora de
referencia

Mediante la componentg, de la rafaga de subportadora de crominancia

(véase el N.2.16)

En el sistema SECAM pueden
utilizarse uno de estos dos
métodos de sincronizacion de
los colores:

— ldentificacion en linea
mediante las sefales de
referencia de la subpor-
tadora de crominancia
situadas en el poértico
posterior de supresion
de line&®

— Identificacién en trama
mediante sefiales de
identificacion que ocupan
9 lineas de la duracién de
trama:

a) Lineas7al5enla
primera y tercera tramas

b) Lineas 320 a 328 en la|
segunda y cuarta tramds

(Véase la Fig. $§9

Forma de las sefales video
correspondientes a las sefales
de identificacion:

Para las lineaBg —

Forma trapezoidal de
variacion lineal desde el
comienzo de la linea durante
15+ 5 s a partir de cero
hasta el nivet 1,25 y
después nivel constante
en+1,25+ 0,06 ¢ 0,13)

(Véase la Fig. 8)

Véanse las notas en la Ultima pagina del Cuadro 2.
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CUADRO 2 (Continuacion

15

N.° Caracteristicas

Sistema de television en color

M/INTSC

M/PAL

B, B1, D, G, H, K,
N/PAL

I/PAL

B, D, G, H, K, K1, L/ISECAM

N/PALY

Para las lineabg —
Forma trapezoidal de
variacion lineal desde el
comienzo de la linea durante
18+ 6 ps (20+ 10ps) desde
cero hasta el nivel -1,52 y
después nivel constante en
1,52+ 0,07 & 0,15)
(Véase la Fig. 9
Amplitud cresta a cresta de
las sefiales de identificacion:
Para las lineaBg:

500+ 50 mV
Para las lineaBg:

+40 mV

-50 mV
Si la amplitud de la sefial de
luminancia (entre el nivel de
supresion y de blanco
maximo) es igual a 700 mV
Valor méximo de la excursior
al transmitir sefiales de
identificacion (kHz):
Para las lineaBg:

+350+ 18

(x35)

PARA LAS LINEAS Dg:

~350+ 18
(+35)

(15)

Véanse las notas en la Gltima pagina del Cuadro 2.
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Notas relativas al Cuadro 2:

@

@

(©)

4

(©)

(6)

U]
(©)

©)

Estos valores se aplican al sistema N/PAL utilizado en Argentina. En esta Ultima colufifa sBal vez no se mantenga esta tolerancia durante procedimientos de explotacién como el
incluyen los valores de N/PAL Argentina que son distintos de los indicados bajo la columna&nganche de generadores.
B, G, H, N/PAL. 1)

Para los sistemas SECAM se admite utilizar, provisionalmente, en los aparatos actugles,
siguientes coordenadas de cromaticidad, para los colores primarios y el blanco:

Es conveniente una disminucién de la tolerancia.
'Eﬁ fase inicial de la subportadora varia en cada linea, segin la siguiente regla:
De una trama a otra, segln la ley 0°: 180°: 0°: 180°: etc. y ademas, de una linea a otra, con

X y arreglo a una de las leyes siguientes:
Rojo 067 033 0°: 0°: 180°: 0°: 0°: 180°: etc.
Verde 021 071 6 0°: 0° 0° 180°: 180°: 180°: etc.
Azul 0,14 0,08 (13  En la Republica Popular de China se ha adoptado el valor sc + 1 300 kHz.
Blanco 0,310 0,316 (Blanco C) (14 El valor unidad representa la amplitud de la sefial de luminancia entre el nivel de supresion y
En Japén, la cromaticidad de los monitores de estudio se ajusta con referencia a un iluminafighivel del blanco maximo.
blanco D a 9 300 K. (15 se admite, con caracter provisional, una ampliacién de las tolerancias hasta los valores

Las sefiales primarias se corrigen de tal manera que la calidad 6ptima se obtenga con un tifjcados entre paréntesis.
de imagen cuya caracteristica de transferencia tenga por exponente el valor de @mmarante la transmisién de un programa en blanco y negro de una duracion significativa, y al
indicado. objeto de asegurar el funcionamiento satisfactorio del «supresor de color» de los receptores,

En ciertos paises que utilizan el sistema SECAM y en el Japon se admite que la sefial ilas la sefiales que tengan la misma frecuencia nominal que la subportadora de crominancia

luminancia no se obtenga a base de las sefiales primarias, sino como salida directa deAue s€an susceptibles de aparecer en el intervalo de supres,ic')n de Iineq, deberan atenuarse al
analizador fotoeléctrico independiente. menos 35 dB con respecto al valor cresta a cresta de la rafaga descrita en el punto 2.15,

. ) . , . ) ) columna 3, del Cuadro 2, indicada en la referencia 5 de la Fig. 1.
Para el sistema SECAM se admite utilizar una correccion para disminuir las distorsio de

interferencia entre las sefiales de luminancia y de crominancia, mediante una atenuacion @@ @cepta con caracter provisional el valor dado en la Notal16).
las componentes de la sefial de luminancia en funcién de la amplitud de las componé#fes g se incluye la precorreccién del transmisor para el retardo de grupo del receptor.

luminancia en la banda de crominancia. e - - . .
(19 para la utilizacién de circuitos de control automatico de ganancia, es importante mantener la

Este valor sera definido posteriormente con mayor precision. relacion correcta entre la amplitud de la rafaga y la amplitud de la sefial de crominancia.
Las variaciones maximas con relaciéon a la forma nominal de la curva (véase la Fig. 6) no

deben ser superiores a + 0,5 dB en la gama de frecuencias de 0,1 a 0,5 MHz, nia + 1,0 dB en

la gama de frecuencias de 0,5 a 1,3 MHz.

Cuando la sefial procede a una fuente portatil o de ultramar, puede admitirse una tolerancia de
+ 5 Hz. Maxima velocidad de la variacion de |sc = 0,1 Hz/s.
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Notas relativas al Cuadro 2:

(20

(1)

La trama 1 de la secuencia de cuatro campos de la sefial video NTSC se define por yze lilgtanétodo de identificacion en linea es preferible, pues permitira llegar mas tarde a acuerdos
completa entre el primer impulso de igualaciéon y el impulso de sincronizacion horizontakobre la supresion de las sefiales de identificacion en trama en los intercambios
precedente y un cruce por cero descendente de la subportadora de referencia nominalmentetrnacionales de programas. No obstante, a falta de tales acuerdos, se supone que las
el punto a 50% del primer impulso de igualacion. El cruce por cero de la subportadora deefiales que satisfacen la norma SECAM estan provistas de estas sefales de identificacion.
referencia coincidird nominalmente con el punto a 50% de los flancos anteriores de todos |I&n Francia, un decreto de 14 de marzo de 1978, estipula que los receptores de television en
impulsos de sincronizacién horizontal para la integracion de programas en el estudio. color, en venta desde el 1 de diciembre de 1979, tienen forzosamente que emplear el método

identificacion en linea en la decodificacion. En Francia y en Ucrania se estan realizando
studios para reducir el nUmero de lineas utilizadas para las sefiales de identificacion de color
e trama.

La trama 1 de la secuencia de 8 tramas de color se define como la trama en la que la fase j
de la componente Extrapolada (véase el N.° 2.5 del Cuadro 2) de la rafaga de video en eE
punto situado a media amplitud del flanco anterior del impulso de sincronismo de la Ii&%a 1,

esta dentro del margen — 90° £ | E¥ 90°. El orden en que se presentan las sefiales de identificacion DR* y DB* en las cuatro tramas de
) o ) i . un ciclo completo, indicado en la Fig. 9, estad de acuerdo con las disposiciones de la
(220 El valor de la tolerancia sera definido ulteriormente con mas precision. Recomendacion UIT-R BR.469.
CUADRO 3
Caracteristicas de las sefiales radiadas (en blanco y negro y en color)
N.° Caracteristicas M (0 B, B1, G H | D, K K1 L
Separacion de frecuencias (véase la Fig. 10)
1 Anchura de banda nominal del radiocanal (MHz) B:7
6 6 B1, G:8 8 8 8 8 8
2 Separacién de la portadora de sonido con relacion +5,5
a la de la imagen (MHz) + 0,001 +5,9996 +6,5
+4,52 +4,5 ©3),(4), (5),(6) +55 +0,000%") +0,001 +6,58) +6,59
3 Extremo mas préoximo del canal referido afla
portadora de video (MHz) -1,25 -1,25 -1,25 -1,25 -1,25 —1,25 -1,2b -1,25
4 Anchura nominal de la banda latefal
principal (MHz) 4,2 4,2 5 5 5,5 6 6 @
5 Anchura nominal de la banda lateral residual

(MHz) 0,75 0,75 0,75 1,25 1,25 0,75 1,25 1,259)
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CUADRO 3 (continuacion

N.° Caracteristicas M \ B, Bl1, G H | D, K K1 L
6 Minima atenuacién de la banda lateral resiqual0 (-1,25) 20 (-1,25) 20 (-1,25) 20 (-1,75) 20 (-3,0) 20 (-1,25) 20 (-2,7) 15 (-2,7)
(dB por MHz}9 42 (-3,58) 42 (-3,5) 20 (-3,0) 20 (-3,0) 30 (- 4,43) 30 (—4,33 30 (- 4,3) 30 (- 4,3)
30 (- 4,43) +0,1) 9)
(12) (12), (13) ref.. 0 ¢ 0,8) | ref.: 0 *0,8)
7 Tipo y polaridad de modulacién de la imagen C3F neg. C3F neg. C3F neg. C3F|neg. C3FK neg. C3F neg. C3F neg. C3F pos.
Niveles de las sefiales radiadas (% de cresta
de la portadora)
Nivel de sincronismo 100 100 100 100 100 100 100 <6®
Nivel de supresién 72,5a 774 725a775 75+ 2,5 725a775 762 75+ 2,5 75+ 2,5 30+ 2
8 (75 £ 2,5) (14)
Diferencia entre el nivel del negro y el nivel ge2,88 a 6,75 2,88a6,75 0a2 0Oa7 0 0a45 0a45 0a45
supresion (15) (nominal) (nominal) 16)
Nivel maximo del blanco 10a 15 10a 15 10a 15 10a12,5 20+ 2 10a 15 10a 12,5 1005 110)
(10 a 12,5) (14), (17) (18), (19) (20)
9 Tipo de modulacion del sonido F3E F3E F3E F3E F3E F3E F3E A3H|
10 Excursion de frecuencia (kHz) +25 +25 +50 +50 +50 +50 +50
11 Preacentuacion para la modulacips)( 75 75 50 50 50 50 50
12 Relacion entre la PRA de la imagen y del sonidal0/1 a 5/1 10/1a5/1 20/1a10/1) 5/1a10/1 5/1 10/1 a 5/1 10/1 10/1
(primario)2Y 22) ©),(6), (23) 10/12% (26) 10/1 - 40/1
20/1(7); (25) @), (27)

Véanse las notas al final del Cuadro 3.
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CUADRO 3 (Continuacion

N.° Caracteristicas M 9 B, B1, G H D, K K1 L
13 Precorreccion de las caracteristicas de retardo 0 (28) (30)

de grupo del receptor en frecuencias medias h

de video (ns) (véase también la Fig. 3) MHz0+ 60 [
14 Precorreccion de las caracteristicas de retardo —170 ﬁl?O_ 40i =170 (29)

de grupo del receptor en la frecuencia de| la(nominal) (nominal)

subportadora de color (ns) (véase la Fig. 3) (29

Véanse las notas al final del Cuadro 3.

®
@
©)]

©
®
(6)

®

©

(10)
(11
(12

Los valores entre paréntesis se aplican al sistema N/PAL utilizado en Argentina.
En Japédn se utilizan los valorestd,5+ 0,001.

En Alemania, Austria, Eslovaquia, ltalia, Paises Bajos y Suiza se utiliza un sistema de dos subportadoras de sonidmgidalé&édaisegunda subportadora se sitla a 242,1875 kHz por encima
de la frecuencia de la primera portadora de sonido. La relacidn entre las p.r.a. imagen/sonido para esta segunda sslpmtt@fdrakn la Recomendacion UIT-R BS.707 se dan los detalles
de este sistema. En Australia se utiliza un sistema similar para transmisiones de sonido estereofonico, con relacioris idegetésonido de 20/1 y 100/1 para la primera y segunda
portadoras de sonido, respectivamente.

Nueva Zelanda utiliza una portadora de sonido desplazada 5,499& ®B@05 MHz con relacién a la portadora de imagen.
En Australia la portadora de sonido utilizada para las transmisiones monoportadoras de sonido puede estar despld;808 §blz con respecto a la portadora de imagen.

En Dinamarca, Finlandia, Nueva Zelanda, Suecia y Espafia se utiliza un sistema de dos portadoras de sonido. En Islaralseyestaruggpduciendo el mismo sistema. La segunda portadora
se sitla a 5,85 MHz por encima de la portadora de imagen utilizando la modulacién MDP-4 D con un multiplex de sonido7g8l&tgsacapaz de transportar dos canales de sonido. Las
relaciones entre potencias de imagen/sonido son 20/1 y 100/1 para la primera y la segunda portadora, respectivameméorRaednayéase la Recomendacion UIT-R BS.707.

En el Reino Unido se utiliza un sistema de dos portadoras de sonido. La frecuencia de la segunda portadora de soni@®s2 Btz por encima de la frecuencia de la portadora de imagen
utilizando la modulacién MPD-4 D con un multiplex de sonido y datos de 728 kbit/s para transportar dos canales de sda@ion lemtre las PRA de imagen y de sonido para la segunda
portadora es 100/1.

En Francia puede utilizarse una portadora digital a 5,85 MHz de la portadora de imagen, ademas de la portadora de pahi@&e prindula en MDP-4 con codificacion diferencial con un
multiplexor de sonido y datos a 728 kbit/s capaz de transportar dos canales de sonido. La anchura nominal de |la baidadpatestégdimitada a 5,1 MHz. Con la norma L, la profundidad de
la modulacion video en la sefial radiada se reduce para dejar un nivel de portadora radiada restd2f4l. dafa mayor informacion, véase la Recomendacion UIT-R BS.707.

En Francia se utiliza opcionalmente una banda lateral residual de 0,75 MHz. En esos casos, los valores tipicos que dseqgrasmpiezatenuacion minima de la banda lateral residual son 15
(-1,25) y 30 (4,3) en dB por MHz.

En algunos casos, los transmisores de baja potencia funcionan sin filtro de banda lateral residual.
Para los sistemas B/SECAM y G/SECAM: 30 dB en — 4,33 MHz, limitesOdé MHz.

En ciertos paises, miembros de la antigua OIRT, se utilizan las especificaciones adicionales:

a) no inferiores a 40 dB a — 4,286 MHD,5 MHz

b) 0dBde-0,75 MHz 6,0 MHz

c) noinferiores a 20 dB#A6,375 MHz y frecuencias mas grandes.

Referencia: 0 dB & 1,5 MHz.
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Notas relativas al Cuadro 2:

(13
(14
(1)
(16)
(A0

(19
(19
(20

(1)

(22)

(23)

(24)
(25
(26)
@n
(28)

(29
(30)

En la Republica Popular de China no se ha fijado todavia el valor de la atenuacion en el puntt 013,33
Australia utiliza los niveles nominales de modulacién especificados para el sistema |I.

En Japén se ha adoptado valores de 0 a 6,75.

En la Republica Popular de China se han adoptado los valores 0 a 5.

Italia tiene previsto controlar el nivel maximo del blanco tras la ponderacién de la sefial de videofrecuencia por um filajm,pds forma que so6lo se tengan en cuenta las componentes
espectrales de la sefial capaces de producir en ciertos receptores un ruido entre portadoras cuando se rebasa el @weligraicahtinuar los estudios para hacer éptima la respuesta del

filtro de ponderacion que debe utilizarse.

La antigua URSS ha adoptado el valor de-®%.

Un nuevo parametro, el «nivel de blanco con subportadora», se debera especificar mas adelante. Para este parametiB 38 #atigdaptado el valor det72%.

El méximo nivel de blanco se refiere a una transmision sin subportadora de color. La cifra entre paréntesis correspoddeedstalde la sefial transmitida, teniendo en cuenta la subportadora
de color del sistema de television en blanco y negro respectivo.

Los valores que han de considerarse son:

— el valor eficaz de la portadora en la cresta de la envolvente de modulacién para la imagen. Para el sistema L, shtedatse dassifial de luminancia (véase la N&anterior);

— el valor eficaz de la portadora sin modular para el sonido modulado en amplitud o en frecuencia.

En Japon se utiliza una relacion de 1/0,15 a 1/0,35. En los Estados Unidos de América, la potencia radiada aparenite gprtadpede sonido no debe superar el 22% de la p.r.a. maxima
de imagen autorizada.

Los estudios recientemente efectuados en la India confirman la conveniencia de utilizar una relacién entre las p.r.anidtoade@B4. Esta relacion permite adn la introduccion de una
segunda portadora de sonido.

En la Republica Sudafricana se utiliza la relacién 10/1.

En el Reino Unido se utiliza la relacion 20:1.

En la Republica Popular de China se ha adoptado el valor 10/1.
En Francia se utilizan las relaciones 10/1y 40/1.

En Alemania y en los Paises Bajos, la correccion para las caracteristicas de retardo de grupo del receptor se efecaitaconfaarBede la Fig. 3a.as tolerancias se indican en el cuadro que
aparece debajo de la Fig.)3&spafia emplea la curva A. Los antiguos paises de la OIRT que utilizan los sistemas B/SECAM y G/SECAM emplean la preleo@@csden las frecuencias
medias de video. En Suecia, la precorreccion esdéns hasta 3,6 MHz; a 4,43 MHz, la precorreccion es de+=200ns y a 5 MHz es de —3%080 ns. En Nueva Zelanda, la precorreccién
aumenta linealmente det020 ns en 0 MHz a 68 50 ns en 2,25 MHz, sigue la curva A de la Fig.8a2,25 MHz a 4,43 MHz y disminuye después linealmente hastat#30% en 5 MHz. En
Australia, la precorreccién nominal sigue la curva A hasta 2,5 MHz y disminuye luego a 0 ns a 3,5 MHz, —170 ns a 4,43 O/irkzy 5-B8Hz. De acuerdo con los estudios efectuados en la India
sobre los receptores, la preigualacion del retardo de grupo del receptor que se propone adoptar en la India a 1 MHz i 2zMH433Mz y 4,8 MHz es del25 ns;+150 ns;+142 ns, -75 ns 'y
—200 ns, respectivamente. En Dinamarca, la precorreccion a 0,25, 1,0, 2,0, 3,0, 3,8, 4,43 y 4,8 Mg, 368,0;75, +75, 0, —170 y — 400 ns.

Sin determinarse aun. La Republica Checa prop80ens (valor nominal).
Sin determinarse aun. La Republica Checa prop@dens (valor nominal).



Rec. UIT-R BT .470-5

FIGURA 3

Curva de correcion previa de las caracteristicas de retardo
de grupo del receptor
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a) Sistemas B/PAL y G/PAL

b) Sistemas M/PAL y M/NTSC
(Véase el Cuadro®)

Valoresy tolerancias nominaes (ns)

Fr(e't:/luHeg)ua CurvaA CurvaB
0,25 +5+ 0
1,00 +30+50 +53+40
2,00 + 60 £ 50 +90 + 40
3,00 +60 +50 + 75+ 40
3,75 0£50 0+40

4.43 -170+£35 —170 +40

4.80 —-260+75 —400 +90

0470-03
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FIGURA 4
Ejes de crominanciay fase delarafaga
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FIGURA 5a
Secuencia de supresion de la rafaga en los sistemas B, B1, D, G, H, K, y I/PAL
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referencia de sincronismo de trama

[, 11, 111, IV: primeray quinta, segunday sexta, tercera
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FIGURA 5b
Secuencia de supresion de la rafaga en el sistema M/PAL
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FIGURA 5c
Secuencia de supresién de la rafaga en el sistema M/NTSC
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Nota 1 — La numeracion de lineas especificas sigue la nueva practica establecida. Los nimeros de
lineas entre parentesis () representan un metodo alterno de numeracion de lineas utilizado para
algunos sistemas en ciertos paises. D08
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Respuesta (dB)
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FIGURA 6
Funcién de transferencia nominal resultante del circuito de precorrecciéon de frecuencias
de video,Agg (f), y del filtro de paso bajo (véase el N.° 2.7 del Cuadro 2)
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FIGURA 7
Curva de atenuacion de la correccion de frecuencidyg (f)
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D10

FIGURA 8

Forma de las sefiales de video correspondientes a las sefiales
de sincronizacion de crominancia

Escala de frecuencias Escala de valores relativos de la
amplitud cresta a cresta
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o
&
Dp
3900,00:18 (+35) v 1,52+0,07 (£0,15)
18+6 s DB

(20%10 ps)

El va or unidad representa la amplitud de la sefial de luminancia entre el nivel de supresién y el nivel de blanco.
Provisionalmente se admite ampliar las tolerancias hasta los valores indicados entre paréntesis. D11
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FIGURA 9
Secuencia de las sefial€; o D en cuatro tramas consecutivas
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FIGURA 10
Significado de los nimeros 1 a 5 del Cuadro 3 (3-1 a 3-5)
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B: limites del canal

V: portadora de imagen
S: portadora de sonido D13
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APENDICE 1

AL ANEXO 1

Sistemas utilizados en distintos paises/zonas geograficas

Explicacion de los simbolos empleados en la lista:

* . en proyecto (con o sin indicacién de la nhorma);

29

** - actualizado en 1993, conforme a las respuestas recibidas a la Carta Circular 11/CL/3 de 31 de julio de 1992;

***: actualizado en 1996, basandose en la Informacién Técnica 1-32-1996 de la UER Changes of the Terrestrial
Television Systems in the Central and East European countries;

— : aln no esta en proyecto o se carece de datos;

/ : la abreviatura que sigue a la barra indica el sistema de transmision de color utilizado (NTSC, PAL o SECAM);

(Las cifras entre paréntesis remiten a las Notas que siguen a la lista.)

Sistemas utilizados en distintos paises/zonas geograficas

Pais/Zona geografica

Sistema empleado en |as bandas:

I/

Radiodifusion en
ondas métricas

VIV

Radiodifusion en
ondas decimétricas

(Banda 8) (Banda 9)
Afganistan (Estado Islamico del) D/SECAM -
Albania (Republica de)+ B/PAL G/PAL
Argelia (Republica Argelina Democratica y Popular) @ | B/PAL GIPAL @
Alemania (Republica Federal de) @ | B/PAL GIPAL @
Angola (Republica de) @ | /PAL I/PAL* @
Aruba* M/NTSC M/NTSC
Antigua y Barbuda
Arabia Saudita (Reino de) B/SECAM, PAL G/SECAM
Argentina (Republica) N/PAL N/PAL
Armenia (Republica de)
Australia @ | B/IPAL B/PAL ©
Austria* @ | BIPAL G/PAL @
Azerbaiyana (Republica)
Bahamas (Commonwealth de las)
Bahrein (Estado de)** B/PAL G/PAL
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Pais/Zona geografica

Sistema empleado en |as bandas:

I/

Radiodifusion en
ondas métricas

VIV

Radiodifusion en
ondas decimétricas

(Banda 8) (Banda 9)
Bangladesh (Republica Popular de) B/PAL -
Barbados
Belarls (Republica de)*** D/SECAM K/SECAM
Bélgica* @ | B/PAL H/PAL “
Belice* M/INTSC -
Benin (Republica de) @ | K1/SECAM K1/SECAM @
Bermuda M/INTSC -
Bhutan (Reino de)
Bolivia (Republica de) M/NTSC M/NTSC
Bosnia y Herzegovina (Republica de)
Botswana (Republica de) @ | /PAL I/PAL* @
Brasil (Republica Federativa del) M/PAL M/PAL
Brunei Darussalam B/PAL -

Bulgaria (Republica dej+

Burkina Faso

Burundi (Republica de)

Camboya (Reino de)

Cameran (Republica de)

Canada

Cabo Verde (Republica de)
Centroafricana (Republica)

Chile

China (Republica Popular de)
Chipre (Republica dej

Ciudad del Vaticano (Estado de la)
Colombia (Republica de)

Comoras (Republica Federal Islamica de las)
Congo (Republica del)

Corea (Republica de)

(6]
(6]

(6]
(6]

(6]
(6]

D/SECAM, D/PAL*
K1/SECAM
K1/SECAM*
B/PAL
B/PAL
M/INTSC
K1/SECAM*
K1/SECAM*
M/NTSC
D/PAL

B/PAL

M/NTSC
K1SECAM*
K1/SECAM*

M/INTSC

K/ISECAM, K/PAL
K1*SECAM
K1/SECAM
@PAL
G*/PAL
M/INTSC
K1/SECAM
K1/SECAM
M/INTSC
D/PAL

G/PAL

M*
K1/SECAM
K1/SECAM

M/NTSC

®
®

®
®

®
®




Rec. UIT-R BT .470-5

31

Sistema empleado en |as bandas:
I/ VIV
Pais/Zona geografica Radiodifusion en Radiodifusion en
ondas métricas ondas decimétricas
(Banda 8) (Banda 9)
Costa Rica M/INTSC M/INTSC
Céte d'lvoire (Republica de) @ | K1/SECAM K1/SECAM @
Croacia (Republica de) B/PAL G/PAL
Cuba M/NTSC M/NTSC
Dinamarca B/PAL G/PAL @
Djibouti (Republica de) @) | B/ISECAM - @
Dominicana (Republica)
Egipto (Republica Arabe de) @ | B/PAL GIPAL @
El Salvador (Republica de) M/NTSC
Emiratos Arabes Unidos B/PAL G/PAL
Ecuador M/INTSC M/NTSC
Eritrea
Espafia B/PAL GIPAL “
Estonia (Republica de)** (14 | D/SECAM, B1/PAL K/SECAM, G/PAL
Estados Unidos de América** M/INTSC M/NTSC
Etiopia B, G/PAL GIPAL @
Fiji (Republica de)
Finlandia B/PAL G/PAL @
Francia L/SECAM L/SECAM ©). 6
Gabonesa (Repliblica) @ | K1/SECAM K1/SECAM @
Gambia (Republica de) @ | /PAL I/PAL* @
Georgia (Republica de)
Ghana B/PAL B/PAL @
Gibraltar B/PAL G/PAL
Grecia B/SECAM G/SECAM
Granada
Guatemala (Republica de)
Guinea (RepUblica de) @ | K1/SECAM, PAL K1/PAL* @
Guinea Bissau (Republica de) @ | /PAL I/PAL* @
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Pais/Zona geografica

Sistema empleado en |as bandas:

I/l

Radiodifusion en
ondas métricas

(Banda 8)

IVIV

Radiodifusion en
ondas decimétricas

(Banda 9)

Guinea Ecuatorial (Republica de)
Guyana

Haiti (Republica de)

Honduras (Republica de)

Hong Kong

Hungria (Republica dey

India (Republica de la)
Indonesia (Republica de)

IrAn (Republica Islamica del)
Iraq (Republica del)

Irlanda

Islandia

Israel (Estado de)

Italia

Jamaica

Japén

Jordania (Reino Hachemita de)
Kazajstan (Republica de)
Kenya (Republica de)

Kiribati (Republica de)

Kuwait (Estado de)

Lao (Republica Democratica Popular)
Lesotho (Reino de)

Letonia (Republica de)

Libano

Liberia (Republica de)

@

(14)

@
)

4

@

@

@

@

(14)

@

Libia (Jamahiriya Arabe Libia Popular y Socialista) @

Liechtenstein (Principado de)
Lituania (Republica de)*
Luxemburgo

Macao*

(14)

B/PAL

D/PAL, B1PAL*
B/PAL
B/PAL
B/SECAM
B, G/SECAM
I/PAL
B/PAL
B/PAL
B/PAL
N
M/NTSC

B

B/PAL

B/PAL

I*/PAL

D/SECAM, D/PAL*

B/PAL

B, G/PAL

B/PAL

D/SECAM, B1/PAL*

B/PAL

G/PAL*

I/PAL

K/PAL, G/PAL

G/SECAM
G/SECAM
I/PAL
G*
G/PAL
G/PAL
M/INTSC

G*

B, G/PAL*

G/PAL*

I*/PAL

K/SECAM, K/PAL*

G/PAL*

B, G/PAL

G/PAL

K/ISECAM, G/PAL
G/PAL, L/ISECAM

I/PAL

@

®
™
4
®

@

®

®

@

®

®
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Pais/Zona geografica

Sistema empleado en |as bandas:

I/

Radiodifusion en
ondas métricas

VIV

Radiodifusion en
ondas decimétricas

(Banda 8) (Banda 9)
Macedonia (La ex Republica Yugoslava de)
Madagascar (Republica de) @ | K1/SECAM K/SECAM @
Malasia B/PAL G/PAL
Malawi @ | /PAL I/PAL* &)
Maldivas (Republica de) B/PAL -
Mali (Republica de) @) | B/ISECAM G/SECAM @
Malta B/PAL -
Marruecos (Reino de) @ | B, GISECAM GI/SECAM @
Mauricio (Republica de) @ | B, GISECAM B, G/SECAM @
Mauritania (Republica Islamica de) @) | B/ISECAM B/SECAM @
México M/NTSC M/NTSC
Micronesia (Estados Federados de)
Moldova (Republica dej~ D/SECAM K/ISECAM
Ménaco (Principado de) L/SECAM G/PAL, G/SECAM
Mongolia D/SECAM -
Montserrat M/INTSC -
Mozambique (Republica de) @ | GIPAL* GIPAL @
Myanmar (Unién dey M/NTSC -
Namibia (Republica de) @ | /PAL I/PAL @
Nauru (Republica de)
Nepal
Nicaragua
Niger (Republica del) @ | K1/SECAM K1/SECAM @
Nigeria (Republica Federal de) @ | B/PAL I/PAL* @
Noruega @ | B/PAL GIPAL “
Nueva Zelanda 4.0 | B/PAL G/PAL ).
Oman (Sultania de) B/PAL G/PAL
Uganda (Republica de) @ | B/PAL - @
Uzbekistan (Republica de)
Pakistan (Republica Islamica del) B/PAL G/PAL
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Pais/Zona geografica

Sistema empleado en las bandas:

I/

Radiodifusion en
ondas métricas

VIV

Radiodifusion en
ondas decimétricas

(Banda 8) (Banda 9)
Panama (Republica de) M/NTSC M*/NTSC
Papua Nueva Guinea B/PAL G/PAL
Paraguay (Republica del)
Pafses Bajos (Reino de los) @ | B/PAL GIPAL @
Pera M/NTSC M/NTSC
Filipinas (Republica de)
Polonia (Republica de) D/PAL K/PAL
Portugal B/PAL G/PAL
Qatar (Estado de)** B/PAL G/PAL
Republica Arabe Siria B/PAL G/PAL
Republica Popular Democratica de Corea D/PAL K/PAL

Republica Eslovacar
Republica Checa***
Rumania**

Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte

Rusia (Federacion dey

Rwandesa (Republica)

San Marino (Republica de)

San Vicente y las Granadinas

Salomon (Islas)

Samoa Occidental (Estado Independiente de)

San Kitts y Nevis

Santo Tomé y Principe (Republica Democratica de)

Senegal (Republica del)

Seychelles

Sierra Leona

Singapur (Republica de)

Eslovenia (Republica de)

Somali (Republica Democratica)

(14

(6]

(6]
(6]
(6]
(6]

(6]

D/PAL, B1/PAL
D/PAL

D/PAL

(10)

D/SECAM

B/PAL

M/INTSC
B/PAL
K1/SECAM*
B/PAL
B/PAL

B/PAL
B/PAL

B/PAL

K/PAL, G/PAL

K/PAL

G/PAL

I/PAL @

DVB-T 8 MHz/2k (15)

K/SECAM

K1/SECAM: @

_ ®

K1/SECAM: @

_ ®

G/PAL* €
G*/PAL (1)

G/PAL

G/PAL* €
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Sistema empleado en las bandas:
i VIV
Pais/Zona geogréfica
Radiodifusion en| Radiodifusion en

ondas métricas

ondas decimétricas

(Banda 8) (Banda 9)

Sudéan (Republica del) @ | B/PAL GIPAL* @
Sri Lanka (Republica Socialista Democratica de) B/PAL G/PAL
Sudafricana (Republica) I/PAL I/PAL
Suecia B/PAL G/PAL, @

DVB-T 8 MHz/8k (15)
Suiza (Confederaci6m B/PAL GI/PAL 12
Suriname (Republica de) M/NSTC -
Swazilandia (Reino de)
Tanzania (Republica Unida de) @ | /PAL I/PAL @
Chad (Republica del) @ | K1/SECAM* K1/SECAM @
Tailandia B/PAL G/PAL
Togolesa (Republica) @ | K1/SECAM K1/SECAM @

Tonga (Reino de)

Trinidad y Tabago

Tunez

Turkmenistan

Turquia*

Ucrania***

Uruguay (Republica Oriental del)
Vanuatu (Republica de)**
Venezuela (Republica de)

Islas Virgenes Britanicas

Viet Nam (Republica Socialista de)
Yemen (Republica del)

Yugoslavia (Republica Federativa de)
Zaire (Republica del)

Zambia (Republica de)

Zimbabwe (Republica de)

®

@
@

@

B/SECAM, PAL

B/PAL
D/SECAM
N/PAL
B/PAL
M/NTSC
M/INTSC
D/SECAM
B/PAL
B/PAL
K1/SECAM
G/PAL*

G/PAL*

G/SECAM, PAL

G/PAL

K/SECAM

M/INTSC

K/SECAM
G/PAL*

G/PAL
K1/SECAM
G/PAL*

G/PAL*

(13)

®

®
®

®
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(1 Esta informacion se ha tomado del fichero preliminar de necesidades presentado por las administraciones afectadas a la UIT
para la preparacion de la BC(2). Es posible que en algunos casos, transmisores que utilizan sistemas diferentes a los indicados
en el fichero de necesidades, continden en explotacion durante un periodo de transicién.

(2 Alemania, Austria, ltalia y los Paises Bajos utilizan una portadora MF adicional para la transmision de sonido estereofénico o
dos canales.

(3 Australia utiliza niveles nominales de modulacion de conformidad con valores especificados para el sistema |. En el caso de
transmisiones de sonido estereofénico, se utiliza una portadora MF adicional similar al sistema utilizado en la Republica
Federal de Alemania.

(4 Dinamarca, Espafa, Finlandia, Islandia, Noruega, Nueva Zelanda, Reino Unido y Suecia han aprobado la utilizacién de una
portadora digital adicional para la transmision de sonido estereofénico o multicanal.

(59 En los Departamentos vy territorios de ultramar de Francia se utiliza el sistema K1 en vez del LISECAM empleado en la parte
metropolitana.

6) En Francia, se esta estudiando la utilizacion de una portadora digital adicional para la transmision de sonido estereofénico o
multicanal.

(7 Se utilizara el sistema | en todas las estaciones pero con una relacién imagen/sonido de hasta 10/1. Ademas, Irlanda se reserve
el derecho de utilizar una portadora de sonido adicional en la banda comprendida entre 5,5 MHz y 6,75 MHz con respecto a la
portadora de imagen.

(8 Este pais no ha tomado todavia decisién definitiva sobre la anchura de la banda lateral residual, pero, a los fines de
planificacion, estima conveniente utilizar el valor de 1,25 MHz.

9 En Nueva Zelanda, los niveles de modulacién son idénticos a los del sistema I.
(100 El Reino Unido ha cesado de utilizar las Bandas | y Ill para radiodifusion de television.

(11) Singapur se reserva el derecho de utilizar canales de sonido adicionales de modulacion de frecuencia en la banda comprendida
entre 5,5y 6,5 MHz, en relacion con la portadora de imagen, para canales adicionales de sonido en radiodifusion sonora.

(120 La Administracion suiza tiene prevista la utilizacion ulterior de portadoras de sonido suplementarias moduladas en frecuencia
en el espacio comprendido entre 5,5y 6,5 MHz con relacion a la portadora de imagen, con niveles inferiores o iguales al nivel
normal de la portadora de sonido, para acompafiamientos sonoros adicionales o transmision de radiodifusion sonora.

(13 En Tunez se utiliza el sistema SECAM para la difusién de programas nacionales; para la reemisién de otros programas se
utiliza el sistema PAL.

(14) Se trata de un caso de transicion gradual del sistema D, K al sistema B1, G. Las caracteristicas son idénticas a la&del sistem
Los nameros de los canales en ondas métricas siguen siendo R1 a R12.

(155 Cabe esperar que en 1998 se hayan definido las caracteristicas de los sistemas digitales.

ANEXO 2

Normas colorimétricas para la television en color

1 En 1953, al adoptarse en Estados Unidos de América el sistema NTSC de television en color, la colorimetria
de este sistema se basaba en tres colores primarios particulares y en un blanco de referencia. Las coordenadas de I
colores primarios eran las siguientes (estas coordenadas se hallan en el sistema CIE (1931)):

Rojo: x=0,67 y=0,33
Verde: x=0,21 y=0,71
Azul: x=0,14 y=0,08.

El blanco de referencia elegido estaba normalizado como sigue:

Blanco C: x=0,310 y=0,316.

2 Cuando se concibieron originalmente los sistemas PAL y SECAM se basaban en las normas colorimétricas del
sistema NTSC, con el resultado de que los coeficientes utilizados para determinar las sefiales de codificaciéon de los sistema
PAL y SECAM (sefial de luminancia y sefiales de diferencia de color) se basaron directamente en los valores de colorimetria
indicados en & 1.
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3 Sin embargo, se ha reconocido que los cromatismos de las sustancias luminiscentes utilizadas alo largo de los

afios para fabricar los tubos de imagen de color han variado constantemente, y que las empleadas en la actualidad n
tienen los mismos colores primarios que las que sirvieron para establecer la codificacion del sistema. A pesar de todo, en
todos los sistemas, los coeficientes que se utilizan para determinar las sefiales que intervienen en los sistemas de
codificacion (la sefial de luminancia y las de diferencia de color) estan en relacién directa con las coordenadas
cromaticas de los colores primarios y el blanco de referencia indicado§ &n el

4 En diversos paises se han propuesto, o aplicado, varias soluciones para compensar o corregir el efecto que
tiene en la reproduccion del color esta diferencia entre las caracteristicas del receptor y las normas que geldan en el

5 Los Estados Unidos de América continllan basando la colorimetria de su sistema de television en color en los
colores primarios y en el blanco de referencia del sistema NTSC, cuyas coordenadas de cromaticidad se indican en
el 8 1. El blanco de referencia de los monitores utilizados en los estudios es eDiglgngimh embargo, como los tubos

de imagen todavia no poseen lumin6foros cuyas coordenadas cromaticas sean similares a las indicadagien el
siquiera muy proximas a ellas), en los receptores, se hacen correcciones a las sefiales eléctricas a fin de obtener un
reproduccién satisfactoria de los colores. Ademas para obtener una mayor coherencia en las transmisiones de televisior
en color se recomienda, en Estados Unidos de América, que los monitores utilizados en los estudios tengan también
circuitos de correccidn; de esta manera, sus reproducciones de color seran préximas a las que se obtendrian si sus tubc
de imagen poseyeran luminéforos que correspondieran a los descritos en el 8§ 1.

6 En Japdn la colorimetria del sistema de televisién en color se basa en las coordenadas primarias y en el blanco
de referencia indicados en el § 1. El blanco de referencia de los monitores de los estudios es @l dugaco
temperatura de color es8800 K.

7 Los sistemas de 625 lineas PAL y SECAM basan ahora su colorimetria en los tres colores primarios siguientes
(véase la Nota 1):

Rojo: x=0,64 y=0,33

Verde: x=0,29 y=0,60

Azul: x=0,15 y=0,06

con el blanco de referendixgs,

Las coordenadas cromaticas que acaban de indicarse son muy préoximas a las de los luminéforos de la mayoria de los
receptores o monitores de estudio utilizados en los paises que han adoptado los sistemas de 625 lineas PAL o SECAM
En consecuencia, estos receptores 0 monitores no requieren matrizado eléctrico para dar una reproduccion de color
satisfactoria. Ademas, con el fin de mejorar la constancia de la reproduccion de colores, cuando el receptor de television
se conmuta de un programa a otro, se han hecho proposiciones encaminadas a normalizar las coordenadas cromaticas
los lumindéforos utilizadas en los monitores de estudio. El control de los luminéforos se efectia mediante un método de
calculo de tolerancias que tiene en cuenta, tanto las coordenadas cromaticas de los luminéforos de los tubos, como st
efecto combinado en la reproduccion de un matiz color piel caracteristico.

NOTA 1 —Estas coordenadas se hallan en el sistema CIE (1931). En algunos sistemas SECAM de 625 lineas se admite
provisionalmente la utilizacion en los aparatos existentes de las coordenadas de cromatismo primario y del blanco
indicados en el § 1.
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