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��� ����� �������� ���	����  
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(2007-2000)  
�����  

 ������ ��	
��� ��
��� ������� � ������������ �� ������ �����
� !���� !"��#�(FWA) $�%&� '�( )	*( 
+��	&� ��%�,� ����������+%%-�,� +�./0�( .  

 2���� �� ��
�3�
( ������ ��	
��� ��
���+����,� 4��	���( +������ 4��	��� �� 56 .+�./7 89�� 4��	��� �� ������ :�;( 
 ������ ��	
��� ��
����<�%�<� ����& =(0� >�?����� 2	��� ���@ . A�
	�B A�%�� +�C���� DEF �(����( ��%�� ��

��
��� ������ ��	
���  G +�	������ +������� +�
��H� +��9�� )	* I8J0�( +������� +	���,� +��9�� )	* K(0� ����� 
(PSTN).  

��	
��� ��
  

���L�8�� ������������ !��-�
� +�/���M 4��N� +�?��� +������� ���	��,� +�C���� DEF O-	�+ ������� �  ��
���
 �F( ������ ��	
���+P��� +�./7 89/ 4��"��� ��E�� A	Q9,�( ��R�LS� �����
< ������ ��	
��� ��
���.  

����	
��  

AMSC  5���,� 5����	� ���T "68�(Anchor mobile switching centre) 

BS  U�*���� +�V�(Base station) 

DTMF  +�(L"� +�Q�� L���� LL8�(Dual tone multi-frequency) 

FMC  �� 5���� ���T WR�(Fixed mobile convergence ) 

FS  +���T +�X(Fixed station) 

LAN  +�	X +���� +��Y(Local area network ) 

MAN ����Y  +�8NZ 2[���(Metropolitan area networks ) 

MPEG  +68\�,� R�%�� ]�^J 2�8@(Moving Picture Expert Group) 

MSC ����&� 5���� "68� +	���,� (Mobile services switching centre ) 

PABX  +C�J +������(7 +�*8@ +����(Private automatic branch exchange) 

____________________ 

*   �������� �	
 ��� 
� ���	�8 ��������� ������� ����� ) ����� ���!8A (�"#�$�� %&' +��,-.  
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PCS  +�%-Y �<�%�� +�./7(Personal communications systems) 

PSTN  +�	���� +����* +�
��F +��Y(Public switched telephone networks) 

P-MP M +��/ _��/ U�* K(Point-to-multipoint)  

P-P +��/ KM +��/ (Point-to-point ) 

RNC   +���L�R +��Y `a�8�(Radio network controller) 

SDH  ���"�� ��aR `��8�(Synchronous digital hierarchy) 

SN  +��J U��*(Service node) 

TDMA  ��"�� b�3��� ��
RS� L���� ��
/(Time division multiplexing access) 

TE  +�@�8�� U"P�7(Terminal equipment) 

�
�����  

����� �����	
�	 ���
��	 ���� �������  

 +�C����ITU-R F.757:   �����
�� ������ ��	
��� ��
��� KM +�3���� ]�L0� d��F7( +�
�
0� !�.��� ���	���
 +	���,� +�./0� �� +��9� ����������+�
�
7 +
��P� ����J !���.  

 +�C����ITU-R M.819:   +��(��� +	���,� �<�%�<�(IMT-2000)+������ 4��	��� 5�7 �� .  

 +�C����ITU-R F.1400:  +����* +�
��F +��Y KM ������ ��	
��� ��
��� KM +�3���� 83����( ]�L0� d��F7( ���	���
+�	����.  

 +�C����ITU-R F.1399: 8
���	
��� ��
��� ��\	�%� ��L.  

����� ������� ����� ���� ������ 

 +�C����ITU-T G.173:   +TL�V� +��& ��
RS� :��e f���)+�
��H� (+������� +��a8�� +�iR0� +	���,� ����9�� �.  
 +�C����ITU-T G.174:  �a8�� +��	
��� +�./0� KM +�3���� ��
RS� ]�L7 d��F7 j�R��� 5���3� k�� lRm� +�

 +�	������ +������� +�
��H� +��9�� KM ��
�	� +�����(PSTN).  

 +�C����ITU-T G.175:  +���%�� +68n�� 2	��� ���@ +C�&�( +������� ����9	� o���� 5�C��	� ��
RS� :��e.  

 +�C����ITU-T G.711:   �N�/ p8
Y 5��9�(PCM)+���%�� ��LL8�	� .  

 +�C����ITU-T G.726:   �
���� �	i�
� �N�/ p8
Y 5��9�(ADPCM) b��	� 40 �32 �24� 16 kbit/s.  

 +�C����ITU-T G.728:   +����� ��* !���� q
9�16 kbit/srst ��&� u����� �����
�� +N
-�,� +	P,� U8
Y . 

 +�C����ITU-T I.430:  ��9��( 5���3,� A� �
�
0� o���� f�3�� +G +����� +
C��� 1.  

 +�C����ITU-T G.965:   +���� v��
V +�	V� +������ ��* )LE ( +��a8��− o���� f�3�� V5.2)  w�
7 )	* bx����
kbit/s 2 048 ( ��
��� +��Y b*��(AN).  
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��
���	��  

���L�8�� �<�%�<� +��y �C��+��	��,� 8@��� 4z� �<�%��� =(��� L�{�� +������  ��	
��� ��
��� +�./7 � +������ �
������.  

1  ����� ��	�
��  
 ���	��� ������ ��	
��� ��
���)FWA(+
��P,� w�
7 )	* +�x���� UL�V� :  

−    � A68�9�	� 4��� 47 ������ ��	
��� ��
��� +��	
 +�./7 !�aR7) R�8| )	*PSTN.(  
−    � A68�9�	� 4��� 47�� ��	
��� ��
��� ���� +�	V� +���,� � +�a�8,� +�/���M)}M ~+�a�8,� +�Q/ ( R�8| )	*

 +������ +�	������ +������� +�
��H� +��9�� � A68�9,�(PSTN).  
−    � A68�9�	� +
�8�� +��� R���J� �� 5Q9,� ����� 47������ ��	
��� ��
��� . :�B ~+��n� ��* ~5���3� 47(

� '��Y +
�8�� +��	3�� +�./0� +
�8�� :�-) R�8| )	*PSTN.(  
−    � 5��� R��-6 d�
Y W�	
7 KM 4�� ���\#� ~]����� +��aM ��? R�%�J< ����
������ ��	
��� ��
��� pE�� 

 +	���,� +��9�� 5Z )	* �����) U8�
�� 8./�4.(  
−    +������ +�V� d�8�� UR�LM)FS ( ��� �*) U8�
�� 8./�5.(  
−    +������� j���H� b*L) U8�
�� 8./�6.(  
−    +*���� �� �6�
�� b*L3)  U8�
�� 8./�6.(  
−    b�
8��� +�/���M) U8�
�� 8./�6.(  
−   ]�L0� +�a�8� ) U8�
�� 8./�5.(  
−   2*��%�� �� +���n�( +a����� +�EQ���.  
−    ������ ��	
��� ��
��� d�8�� � l8* +Y�Y R��J)����
� A����+�@�iM ����J �.(  
−    +�C���� � UL�V� �	�� 83����( ]�L0� ���	���( d��F7 �
� 47 `�ITU-R F. 1400.  

1.1   ������� ���!�� "#$%��� &�'(��)FWA( 

 ��
� k�� ��/����� �<��� 2	��� ���@ +	��V� ����&� (7 ���������kbit/s 64) RL 4����
� )	* +���0� KM L���
<�� +
�
������ ��	
��� ��
��� (DEF ��/����� �<��� b*L ������� k�� +�./0� KM +�3����:  

−   �/8�/S� KM ��
���.  
−   ��� �* b�	����( ��� �* `��� 5�� +�	*�
��� ���������( :x�
��� UL���� ���������.  
−   �/�8�/S�.  
−   p����
�� 8�u,�.  
−   ( dR�%�	� p����
�� j��H�}M ~ +Z��3�� �<�6(.  
−    ����&� +	����� +��a8�� +��9��(ISDN).  
−   ��
	�	� �(8���S� 5����.  
−   U8�u,� _��&�.  
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−   dR�%,�.  
−   +Z��3�� �<�6(.  
−   j�N,� W�
�n� KM ��� �* ��
���.  
−    +68\�,� R�%�� ]�^J 2�8@ ����@(MPEG) 

−   �/8TM.  
−    +�	V� +���,� +��Y)LAN(+��	
��� .  
−   ��3
u,�( �?���	� ��8��� ������ ����J q@��.  
−    +	���,� �<�%�<� +�./0 ������� b
��� ����9�� ��	
 < ��8* ���/) !�.��� 5��PCS !�.���( GSM( ~

 +�8Nn� +���,� ����Y( ~:�8�� ��C( �)MANs( ���"�,� ��a8�� `��8��� ���	Z( ~)SDH.(  
−   ��� +� +�*8@+������(7  +C�J)PABX) ( ~+�i�8�@�Centrex���� +��	
��� .(  

2.1  ��+����� ����, ��	� -�.� /�0  

 '���a �L7 ���� ���� KM ���	��,� ��� �R�Y79,6 kbit/s . 4���
 ��/����� ����� 2	��� ���@ I8J7 ���	��� 47 <M
 +�./0� ���	��, +�@���IMT-2000 +����� � +	���,� )144 kbit/s��@ ��( .(  

3.1   ����,� �$��#	� ��1���� �#�2�� �� ��3����(ISDN) 

 �<�n� b.�� � +��	��) A�\	,� 8./�1( 25�C�
��� �� ��", .(  

2  ���!�� "#$%��� &�'(�� �14+0 ��5���  

 ������� p���� 47 ��� ������ ��	
��� ��
���+������ ��R��,� )	*:  
 7(   +��J p7 �	�� < k�� ��3�� �� +�
�( ��*��a � +���C ����J ����� +���T +��	
 < ��������� 89/ +*8


��<�%�� 

W(  �]��3�� �Z )	* +���3�� ��3��( +�R����� ��3�� � UL��� +���* ������ +N�8* ����&� )	* ���6 `	[ +��	�  
�(  x8�� d��F0� �Z7 2��{ ~�
�R :� �P
C���+�
�8�� 2[��,� � +�
��H� +@����� A3{ 5�7 �� �	��� � +�3�  
 L(   �P�@ W�|8,� +�@�iS� ����&� 8#3�� +Z��MS��KM +@�i��x��"	� +�	V� +�
��H� +��&� Ox�%J   
� X +���� ]�9/S	�+ >    )ه��( ~���,� 5��
 )	* ����&� pL("� KM +���T +��	
 < ��R��� +Z��M �@��� +��	


�+�x���� +�	V� +������  
 ((  ��/8�/S� KM ��
���( ���L�,�( �6�
�� U"P�0 ���"�,� �����
<� `�3� �x��"�� KM s��T (7 4�T j��F ����  
 ?(   ��( =(7 ���� +68Z ���	��� �P��� k�� ���*0� ��3
u� KM +C�J +�*8@ +����( +��	
 < +�"68� +���� q@��

��@�+N
-�� +
	�� ��� ��R��J �* s\�� k��(   
v(   +���� � +��	3�� ����9�� ��� UL���,� :x�
��� >� +�x���� ��	
 < ��
/ +��Y +Z��M ~p8NZ :� �P
C��

+�8Nn� +���,� � ���� w�
7 )	* U����� +���3��( +�*��%��( +�R����� 2[��,�.  

3  ����  ����������� ������� !�"#��  
����� ���	
 ��
 ������ ������� ������ ����� ����� �!�" #$ %& '(!��) *�$� �+�+ ,- ��"��.:  
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−   ����6 ���*L ��"�P����( +��	3�� ����&� b*L `� s�Z 5��� (7 �@��� ��	
 :J !�./ : :� `3� ]��

5���3,� ���a�� `3� (7 �P�*L A��� k�� ��"�P���� .��� �EF >
��( �L��� ]�L7 UL��( +TL�V� UL�� ���� !�.

+��	3�� _��&� ��
/ +��J UL��.  
−  ���T 5���� WR��� !�./(FMC) j	�e s�Z( ~`�68��� +��P
( j������� l�
�� �(0� `	�,� s�Z 

5����� ��	3�� b*��� �* 4��"�� +��J ���a�� (7 ��"�P���� b*L ���	���.  
−  n� s�Z ������ ��8* !�./+�	*�
��� ���������( +�R����� ���*0� ������� 5�� ~^67 +68Z ���� KM +��.  

 ����� �"(/ 0�1�2�" 3��45������ ������� ������6���7� 89; '��/��  . �=�"(/ ��> ?���� 6���7� 89; @� A����� ��
5
�����7�:  

1.3  67�� 80 9:�#� "#$% ;< =�4+  

 7(  J b*�� ��/L UR����P�@ W�|8� )	*7 ��/��� �<���  b*L `/�� KM !L�,�( �6�
�� ����.  
W(   ����&� +	����� +��aR +��9� pR���J� b*L(ISDN).  
�(  �8�9,� >a�� � +��9	� o���� f�3�� ?�P�( +��9�� A� 5����� +�/���M !�*.  
L(   �x�P��� 5���3,� j�R��� 5��� +�/���M)���� ��	
 :�8Y 4(L j��F.(  

2.3   ���> 6�(	� ?5��� =�4+(FMC)  

 7(  +��	3�� _��&� +��� +P��Y +��J b*L UR�a.  
W(  +��	&� +�./0� � ��%�� UL�� �@��� ]�L7 q@�� )	* UR�a.  
�(  !L�,�( �6�
�� ����J b*�� �[���Z� ���� q@�� )	* UR�a.  
 L(  UL(�X +�	���� pR���J� b*L.  
�q   )ه��,� ���/ >�
��+��	3�� _��&� +�@�
Y +��
 >@R ������� k�� +���n� +��	&� .  

3.3  @��(�� A7�B =�4+  

 7(  5��� (7 �@��� ��	
 :J !�./ ��*8
 �� )	*7 ��*8
 b*L )	* UR�a.  
W(  A	���3,�( +������ +��9�� b*L )	* UR�a.  

4 ����� ����$%������ ������� !�"#��  

��8./���Z<� d��J� KM  +��Y I��3� )	* A
	�B A	Z KM 8�0� ���� ������� d��J�� ��������� ��	
��� ��
��� .
 !�./ b
� +�C���� DEF � A��.��� ��EF )	* 2	��(�� ��
��� ��	
��� ������ !�./( +	���� +��Y '�*�� pE�� ��
�

�� ��	
��� ���� +�	���� +����* +�
��F +��Y '�*�� pE��(PSTN). j	�B ������Z� +��	�� 4��R(8i A	n� �6 47 (���( 
A�x�P��� A	���3,�( A	Q9,�.  

1.4   =�4+� &�'+  ���> "#$%�$�(	� �#�C D1B��  

 !�./ !��� 47 ��� ������ ��	
��� ��
��� 5���� "68� )	*( +�
����� +	���,� +��9�� w�
7 )	* +	���� +��Y '�*�� pE��
���,� ����-	� +	)MSC .(+������ +���9�� 8C����� )	* +�
�
7 +
%� 5n� �EF 5��9�( : "68�MSC +��Y `a�8�( ~

 +���L�R)RNC(U�*���� +�V�( ~ (BS) ���Z(( ~ +��	J A68�9� j�R��� b
�� d8�� ~+���T< ��
/ !�./  ���T ��	
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 j�R��� ��"�P�()TE( .� 2������ �EF � ��� < ���( 5�Z8�� A����&� . j�R��, +������ v��3�� !�.��� 5�9�(
 �x�P��� 5���3,�)}M ~�%-9�� W�
�n�( �6�
�� ?�P�( j��H� 5�� (.+��9�� UR�LM !�./( . "68� 5���(MSC � ~

 +��J U��* +���� ~5n� �EF)SN .( 5�9�� A��(15n� �EH �����8� ������ .  

 5�9�� � (��� ��6(1!�./ ��N�� ~  ������ ��	
��� ��
��� +������ +��&� �	���3� �� 56 KM ����J ���� +�/���M
]��3�� �Z )	* +	���,� +��&�( . +�C���� � '��M UR�YS� ���
 !�F `	�� �EF(ITU-R M.819.  

  

  

 

1490-01

�����1

������ ��	
��� ��
��� ����� ����� ����(FWA) �	���� ���� ���!" 

UIM

FS

 ��ISDN 
TE 

ISDN 
TE 

ISDN 
TE 

BSRNCMSC 

UIM

MS 

PDN 

UIM

AbisApacket 

Acircuit 

FS

UIM

FS

H

H
R 

H

H

S/T 

U 

Um

 �	
��
 ����
����� 

MS:  ����� ����  
PDN:  	
��
� �
�
�� ����  
UIM:  ������� ���� ����  

 ����� � ��	
�� 
���1  

Abis:   ����!�" �#$% &'��� (� ���)�� ����(RNC) ���
��� ��*�� (BS)  
Acircuit:   &'���� (� �"���� ���$�� �+�, ���)�� ����RNC ������� �
��-� ���$. /+��� (MSC) 

Apacket: , ���)�� ���� �+� 	
��
� �
�
�� &'���� (�RNC 	
��
� �
�
�� ����� (PDN) 

H:   (� ���)�� ����MS� UIM 

R:  01 �#$% 2���� ���)�� ����ISDN .) 5�6 7
8�(�#�9 (�; �6 <�� =�9.(  
S/T:  ���)�� ����ISDN��9
�'  . ��?����ITU-T I.430 �@ AB8�  ����� C���� A
�$DISDNE�;@ .  
U:  ���� ���)�� ISDN��9
�' .  

Um:   ���
F ���; (� ���)�� ����(FS))  ������ ���; �@(MS) ( ���
��� ��*��(BS).  
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 +������ v��3�� 5���3#� +�
����� +������ v��3��( +��9	� o���� f�3�� �� �56 � +Z��
,��x��"�� I�� . ��x�� �r�� �EF(
 5�� +�
����� ��"�P���� �����
� �� A�x�P��� A	���3,� ���� ��6 +	��3� +���L�R( +�	���� ����Y +��aM �� �<�����

}M ~+�%-9�� `�
��n�( �6�
��( j��H� U"P�7.  

�E�� +	���,� +��&� �	Q9� ������Z� ~$�%&� '�( )	* ~5n� �EF �	�( !�.��� � A68�9� �* 4��\�� �FWA 
 !�.��� �����
�� b���	�* �(7�� ��E�� A	Q9,� ������Z� ��E6(FWA bP���J l(8* A3{ KM ��� ���@ 4��3�( 

+	���,� +��&� � A	���3�	�.  

 !�./ ]�9/M d�� pL�* 5���� !�./ KM +������ ��R���*<� +@�iM KM 8�0� ���� �a(FWA*�� +	���� +��Y '� . DEF(
�F ��@�iS�:  

−    !�.��� � A68�9�	� 4��� 47 �Q���FWA +��	3�� _��&� +�./7 +�a�8� �
/ )+��9�� R�8| )	* p7 +�
��H� 
 +�������+�	������) PSTN(.(  

−    !�.��� � A68�9�	� 4��� 47 �Q���FWA +�	X +���� +�a�8� UR��� )}M ~+�a�8� +�Q/ (� +P��Y I�� UR��,�
 +��9�� �8�9�PSTN+������ .  

−    !�.��� � 4�68�9,� >N;FWA+�	����� s�Z �� L����� ���� �����*  . +�	��� L�� 47 5Q9�	� ���() +����
+��J (DL8
� �8�9� 56 . +���� 5J�L I�
 +�
��F +��J )	* ��%n� A68�9,� ]<uH ��� < ~  ��(

 !�.��� +��JFWA-,� bH +%%.  
−    !�.��� � A68�9,� +
�8�� +��� R��; 47 5Q9�	� ���FWA . )	* b�
8� :�B �����
� ~]�N�a< ��* ~���(

 +��	3�� _��&� +�./7 R�8|) R�8| )	* p7PSTN.(  
−    � 5��� R��-6 d�
Y W�	
7 KM 8�0� ���� �a ~]����� +��aM ��? R�%�J< ����
�� ��	
��� ��
��� ���� pE��

+	���,� +��9�� !�./ 5Z )	* �����.  
−   ��� �* +������ +�V� d�8�� UR�LM.  

2.4   =�4+� &�'+  ���> "#$%)FWA( ��$7��� ����1B ��'��E �#�C D1B�� (PSTN)   

 !�.��� p��� FWA ��
/ +��Y '�*�� pE��PSTN ��
/ U��* )	* FWA U�*�a +�X( ~(BS)+�X(  FWA +�
��a 
�( +�@�8�� ��"�P(TE) +�
��a . +��&� U��* >� +������ v��3�� !�.��� 5�9�((SN) +�@�8�,� ��"�P����( ~(TE) 5�� 

}M ~�%-9�� W�
�n�( �6�
�� ?�P�( j��H�(.+��9�� UR�LM !�./( ~ . 5�9�� A��(2������  !�.�� �����8�  ��
���
 ������ ��	
���)FWA(  ��
/ +��Y '�*�� pE��PSTN . 5�9�� � (��� ��6(2 !�.��� ��N�� ~FWA ���� +�/���M 

]��3�� �Z )	* +	���,� +��&�( +������ +��&� �	���3� �� 56 KM ����J . +�C���� � '��M UR�YS� ���
 !�F `	�� �F(
ITU-R M.819.  

+��9	� o���� f�3�� �� r56 � +Z��
,� +�
����� +������ v��3�� 5���3#��x��"�� I�� +������ v��3��(  . ��x�� �r�� �EF(
 j��H� U"P�7 5�� +�
����� ��"�P���� �����
� �� A�x�P��� A	���3,� ���� ��6 +	��3� ��
/ ����Y +��aM �� ~�<�����

}M ~+�%-9�� `�
��n�( �6�
��(.  
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 5�C�� KM 4��3� ��E�� A	Q9,� ���(7 ������Z� 5n� �EF �	�( !�.���FWA +��J U���� U8Y��� )+�	X +���� p7 .(
 j��H�( �^��( ��^�� ����F �P3����� !���( 8J¡ KM �	� �� UL�V� 8��9��� ����B j	�e((PTT) +���.���� ����H� (7 

4��	��� j	�-, +����n� . !�.��� � 8��9��� j���� �Q���   ��(FWA ��
/ +��Y '�*�� pE�� PSTN@(  ��
C��, ���
+��[��� +������ +������� +��9�� �<�6��(8� +	����.  

 

1490-02 

Abis UmV 

�����2

 ����� ���	
 ��
�FWA ���� ���� ����� PSTN 

UIM

H
R

S/T 

UIM

��ISDN 
TE 

ISDN 

TE 

ISDN 

TE 

BS

UIM

MS

FS

UIM

������ 	
��
(AN) 

FS

FS

H

H

H
U

 
����� 
���

���� 

SN 

  
5   &'(�
� ���)#%������ ������� !�"#��  

 j�R��� �����
� +�/���M f��� �a ~A	Q9,� ������Z� j	�B +��	� 5�7 ��FWA +
	�B )+	����( +���T ( +�	��� R��J
UL(�X .M +@�iM(j�R��,� +�	��� �� +
	�B ���RL KM 8�0� ���� ~��� K . d�8�,� 5��9� R��; 47 5Q9� 5�� ���(

 +�]�� 8�60�)}M ~UL(�X +�	��� ~+�	��� < (. !�.��FWA'��� .  

 ����� � ��	
�� 
���2 

Abis:  � 6
G��� ���� (� ���)�� ���� ���
��� ��*�BS 

H:   ������ ��� (� ���)�� ����(MS) ������� ���� ����� (UIM) 

R:  01 �#$% 2���� ���)�� ����ISDN .(�#�9 (�; �6 <�� =�9 5�6 7
8�  
S/T:  �#$H� ���)�� ����ISDN��9
�'  . ��?����ITU-T I.340 ����� C���� A
�$D �@ AB8� ISDNE�;@   
U:   �#$H� ���)�� ����ISDN��9
�'   

Um:   ���
F ���; (� ���)�� ����(FS))  ������ ���; �@MS) (�*� ���
��� ��(BS)(  
V:    6
G� ���� (� ���)�� ����AN ���; ����� SN . <�$�� =���� I7
8�� ��$9 J��V5 ��?���� A
�$D K9
���� ITU-T�@ 

(�#�9 (�L ��?���� 
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1.5   *���+ !�"�  ���, ������)#�� ��	- .�/�%  
−   +���3�� 2[���	� 5��7 �����
�)6 � ���� �Z�( ��
/+�9��� U8
7 5(�  
−   �O�J8��� ��
�< ���@( UL(�X 5��� +�/����� v��3�� )	* ��RL�a 5Q9,� 4��� 47 �Q���  
−   5���,� !�.��� � U83��,� +a�	� ����� 5����� +�/���M ����� )	* ��RL�a 5Q9,� 4��� 47 �Q���.  

2.5   =�4+� &�'+ ���> "#$% &�'+ �#�C D1B�� PSTN 

−    �����
����
��� +��Y +���� 5J�L +���3�� 2[���	� 5��7  
−   �O�J8��� ��
�< ���@( UL(�X 5��� +�/����� v��3�� )	* ��RL�a 5Q9,� 4��� 47 �Q���  
−   5���,� !�.��� � U83��,� +a�	� ����� 5����� +�/���M ����� )	* ��RL�a 5Q9,� 4��� 47 �Q���.  

6  *��� 0 1��#�� ���23 ��1�453���, ���� + !�"�   
 �x��"�� j	�B ������Z< +��	�)4��x�� 4�	���3�( 4�	Q9�( ��� ]����� +��aM ��]�8�S A
	�B A��	
7 KM 8�0� ���� ~

 ���./������ ��	
��� ��
��� :d�
9�� q| W�	
0�( d�
9�� W�	
0�.  

�	� ��N�( ]����� +��aS 8%a7 +	P� d�
9�� W�	
0� f���(+�a�8,� 5�a +TL�V� q3� 5�C�� 5���3 . +�a�8,� +�Q/ 47 ��(
 +��J U��* �� ¢z�)MSC (7 SN(��[7 ���a( �8Q�3� �P�	* ��%n� 4�@ ~ . �8Q�3�@ d�
9�� q| ]����� +��aM W�	
7 ��7

+�a�8,� 5�a +TL�V� q3� 5�C�� ��N� < '/7 ~DEJ£� ��( ~��[7 ���a( .��%n� ��� ���( q| W�	
0� +��Z � ~
���T ��	
 < ��
/ d�8�� �� ¢z� ��0 +*83� +�a�8,� +�Q/ )	* ~d�
9��.  

1.6   =�4+� &�'+  ���> "#$%�$�(	� �#�C D1B��  

1.1.6  F�'2�� ?�$%G�  

 +���T +�X A� d�
9�� W�	
0� � ��
RS� q3� !���(FS) +	���,� ����&� 5���� "68�( (MSC)� >@8�  �¤ ~+*��3�
+�a�8,� 5�a +TL�V� q3� 5�C�� 5���3�	� ��N� . 5�9�� fi��(3 !�./ � d�
9�� W�	
m� +�
�
0� ¥L��,� FWA 

+	���� +��Y '�*��.  
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1490-03

�����3

 ������ ����	 
 ���
� ������ ������FWA���
�	 ���� �����  

BS PSTN

������� �	


��
����� ������� ����� 

(������ ���
� ���) ������ ����

����!� "�� ����# ����

�������$ 
�%&�� ����


 '� �����*� ��+,AMSC 

�����*�
-�.�$� ����
DTMF

-�/�,� ����
DTMF  0� ���
1� ���#AMSC 
.���2� �31� �4# 

 '� -�.5�� 6��� ��+,AMSC

RNC
�78
FWA

MSC
R

  
  

AMSC:  ������ ���$��� M�
F /+��(anchor mobile switching center)  
DTMF :   �)�!/� ��N�� !���� !!�.(dual tone multi-frequency)  

R:  �#H�� O ���)��� ������ �P��1  
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2.1.6  F�'2�� HI ?�$%G�  

 5�9�� A��4 q| W�	
m� +�
�
0� ¥L��,� �� !�./ � d�
9FWA�� +	���� +��Y '�*.  

1490-04

�����4

 ������ ����	 
 ���
� ������ �� ������FWA���
�	 ���� ���!"  

BS PSTN 

������� �	


��
����� ������� ����� 

(���
�) ������ ����
 

������ ����� ����
 

����!� "�� ����# ����
 

�$% &� �����'� ��*+FWA

�����'�

RNC

 �$% 
FWA MSC

�������, 
�-.�� ����
 

&� ������ /��� ��*+AMSC

R 

R �01�� 2 ��-��'� �$3��� �4+� :1  

3.1.6  ;$	
�� ?�$%G�  

 >y +�	�* 7���( +�a�8� +�Q/ ����J ~+*��3�� >@R ��* ~�8�9,� )�	�� s�t :	�-,� W�	
0� �����
� ��E6 ���
 !�aR0�)d�
9�� q| W�	
0� � ��n� �F ��	�� (p��L�R 5�C�� +��aM '3
/ �a��� � b��()  W�	
0� � ��n� �F ��	��
d�
9�� .(p��L�8�� 5�C���� �����
� ��� !�aR0� 56 >��#� ����*(.  
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2.6   =�4+FWA &�'+ �#�C D1B�� PSTN  

1.2.6  ������ ��	
��  

 +���T +�X A� d�
9�� W�	
0� � ��
RS� q3� !���(FS) +��J U��*( (SN) 5���3�	� ��N� �¤ ~+*��3�� >@8� 
�C��+�a�8,� 5�a +TL�V� q3� 5 . 5�9�� fi��(5 !�./ � d�
9�� W�	
m� +�
�
0� ¥L��,� FWA ��
/ +��Y '�*�� 

PSTN.  

2.2.6  ������ �
 ��	
��  

 5�9�� fi��6 !�./ � d�
9�� q| W�	
m� +�
�
0� ¥L��,� FWA ��
/ +��Y '�*�� PSTN.  

  

  

  

1490-05

�����5

������ ����	
��
���� ������ ����FWA ���� ���� ����� PSTN 

BS AN PSTN SN
R 

������� �	


��
����� ������� ����� 

(������ ���
� ���) ������ ����

����!� "�� ����# ����
 

�������$ 
�%&�� ����
 

 '� �����*� ��+,SN

�����*�
-�.�$� ����
DTMF

-�/�,� ����
DTMF

 0��+, ���#DTMF1� �2$��*� SN

 �3��� .%$ 4�&�5� 6�78� �2# 4.�����
 -�.�$� ����
DTMF 

 '� -�.9�� 4��� ��+,SN

 �:;
FWA

R  : ����� � ��	
��� �
���� ����1
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3.2.6  ;$	
�� ?�$%G�  

��E6 ��� >y +�	�* 7���( +�a�8� +�Q/ ����J ~+*��3�� >@R ��* ~�8�9,� )�	�� s�t :	�-,� W�	
0� �����
� 
 !�aR0�)d�
9�� q| W�	
0� � ��n� �F ��	�� ( p��L�R 5�C�� +��aM '3
/ �a��� � b��() W�	
0� � ��n� �F ��	��
d�
9�� .(�� �����
� ��� !�aR0� 56 >��#� ����*(p��L�8�� 5�C��.  

7  ��	$�� 6(�73  

1.7  �����1B  

 !�./ +��Y 8C��* UR�LM ��� ������ ��	
��� ��
���)FWA() U�*���� +�V� � 5��� R�E/S� 5��a �� ( !�./ UR�L�6 ��M
+������ +��&� +��Y UR�L�6 (7 +	���,� +��&� . !�.�� �Q���(������ ��	
��� ��
��� UR�LM KM +@�iM ~ 47 ~5���,� !�.��� +��Y
��� � �� +������ +�V� UR�LM b*�� !��� : +6R�9,� ��/����� R���J�( +6R�9,� +������ +�V� 5��9�( ��� �* R���J<�

)}M ~��
��� +	C( R���J�( d�8��	� o���� f�3�� R���J� ( ���¦^�� 5��{() k�� 2x�8��� �
�� ���¦^�� 5��{ A���
�3�5���,� !�.��� � 5�� (+6R�9,� +��	
��� U�Z��� KM.  

jx�§( +�
��� ��
�
7 +������ +�\�	� +��9�� UR�LM b��/ !�./ � ��
��� U���� +	%�� 8C��*������ ��	
��� ��
��� )	* 
jx�§( +�
��� ��E6( ��
��� !�./ w�
7/ +	���,� ����&� 5���� "68� +	%�� 8C��*(MSC) ��	
��� ��
��� !�./ � 

+������ +��&� +�X ©Z 5%� 8C��* )	* 5��9�( +	���,� +��&� !�./ w�
7 )	* ������.  

 !�.��� d�8�� b�\��� ��� ~+	���,� +��9�� +��Z �(FWA Uq%��� 5x�
8�� +��J �����
�� '�/��C( (SMS) !�.�	� 
�� +������ ������ �<��� :x�
( (7 5���,�+	%�� � . 5�9�� fi��(7 +�
�
0� ¥L��,� )��* I��3� (+/��%��( b�\�	�.  

1490-06

�����6

������ ����	
���
� ������ �� ������FWA ���� ���� ���!" PSTN 

BS
R 

PSTN SNAN

������� �	


��
����� ������� ����� 

(���
�) ������ ����
 

������ ��� ����� ����
 

�������� 
�!"�� ����
 

 �#�� $� �����%� ��&'SN

�����%�

$� *�+,�� -��� ��&'SN

 �#.
FWA

R  : ����� � ��	
��� �
���� ����1

*�+,�� *��/� ����
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2.7  J�7����� 6���	�� 3��0 ������  

+������ ���	�,� +�a�8�( w��a +�/���M 8@��� 47 A��� : ������ � z�&� +�3/( ~UR�YS� ����
)BER( ~UR���� ����
( ~
}M .�,� DEF +�a�8� �� ������ bP,� ��( ��qQ��� ��� 78�� �a( ~+	��[ U�, :x�n� )	* ������ 4��� �a d�8�,� 40 ���	

 A�3�� 8� )	* +����� � +�a��,� q|)���� R���� � U���� +���7 !��a.(  

3.7  6$,� K5��L  

 +������ +�V� 5�* A�z� pR(8N�� �� '/7 KM ��8./(FS) !�.��� � (FWA)���� ~d(8.�� 56 �  ��]�8�M ��� KM 8�0� 
 +�V� � 5	J p7 �* 8�R��� )	* R�8��
�� ��%\	� R���J<�FS . +�V� R���J< `���
0� DEF ��(FS R���J� ]��/ ]�8�M 

+�V� �� $�JU�*����  (BS) +������ +�V� KM (FS) R�E/M 4(L ����3� UL�X +��
8� +���S� UqJ0� DEF )	* A���( ~
�8�9,� . ��� KM +��n� �*L ��	6 ��R���J<� DEF ]�8�M ���()���� 5�	�� � +
��i +68n� 4��� ����* ( 47 ��� (7

+68n� ]`* )	* R���J<� �EF ja���.  

4.7  M�<0 ��N���OP ��1$.� K5��L  

+������ +�\�	� +�x��8P��� ���	�,� +�a�8, R���J<� ���Y7 �� �� 5�Y KM 8�0� ���� : 5�Q9��� R��� 8����( U(8��� +��Z
 +�[���Z<� +�R����� �\Y +��
( A��	
 A�& o���� f�3�� � U(8��� R���()+�68� �/�6 ��M.(  

5.7  6�#2	�� K5��L  

]��H� )	* ����9��� ���� !����� +�/���M 8@��� 47 `� : ����M( U���� jx�§( 5��
�( +���� +
�§( +��Z W����
�
I8J7 jx�§(}M ~+������ +�V� KM +�3X ���¦8� 5��{( .  

6.7  Q�G� K5��L  

 >��( +������ ���V� �����
� U]�
M �<�Z �* j9��� d�� ��0� UR�LM ���Y7 �� �� ���Y ��N�� 47 !�.�	� �Q���
�PT(�Z.  

1490-07 

1

4

�����7

�������� 	
���� �
���� ���� 

FS BS������ ���	��
 �����
 

�
����
 ���

�
����
 �
��

2 �
����
  
3�
����
 �����  
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7.7  ��$�(	�� K5��L  

�	���	� +/8,� UR�LS� ���Y7 �� ���Y ��N�� 47 !�.�	� �Q��� )	* ª�
n� (7 +	���� j�R��� p7 �����
� !"��#� 4�6 ��M +
L����� W�	
7 �����
�� +������ +�V�( U�*���� +�V� A� ��T�� ��
RM . �a +��3��� +������ ���V� ��� 47 86E��� 8����(

<  +��
8� `���3� 47 ~5a0� )	* ~�H �Q��� ���( +�	��� 5x�
R ����� )	* URL�a 4���"+�*�� q| +
�§( " W����
� p0
+�	����� UR�LM 4z9�.  

8  849� :;�<�  

1.8  R�%�	�� ��$���  

!�.�� �Q��� ������ ��	
��� ��
���  b�
8��� ��¦ � +�@�6 +/(8� f��� 47)U8��
�� ( b�
8� ����B >� j����� 5�7 ��
C�&� d(8.�� �*�q� 5��9��� +�/���M )	* ��RL�a 4��� 47( +
	�B ©Z (7 ~���&� A� +��	�� +�	����� �P�@ 4��� < k�� +

+���� +�	J 5J�L . !�.�	� �3�x8�� `	��,� 2	���(FWA 5J�L UL(�V� +�	����� U�*�8� ��E6 �Q��� '/7 q| ~+������ +��&�� 
���&� A�( +���� +�	J.  

2.8  �P�'��  

 +�	T����� +*���� �6�@ b*�� 47 !�.�	� �Q���3. 8
9� !��-�
� +���,� �<����
<� A� ��( PCM �6�
� 2	��� ���@ 
 +*����3�H �*�L < k�� ��6��(^�� ����{( +���,� 8Jz� 56�9� �� j�
-��� +�Q� ~ . KM UR�YS� R��( 4��� �a '/7

¬ �����
� �3\�3,� q| �� +��PCM  ����kbit/s 64������ ��	
��� ��
��� � ~  `�3� ���( ��83��� 4�6 4M( ©Z
LR��,� �����
� U]�
6 !�*.  

3.8  ����1.�� S���T�  

 +������� j���H� ­��/7 j	�B jx�§( b*�� 47 ������ ��	
��� ��
��� !�.�� �Q���) ~4���x<� +a��� (7 L����� �����
��
}M .(.�� b�
8��� R��YM ����	�� )	* +������� j���H� !�
R �����(!�.��� �P���� k.  

 o���� f�3�� D��� � ��N���� �� W�	�,� L���� ������ !��� +������ +�V� 4�@ L������ 5��� k�� +���n� j���H� +��Z � ��7
 +
�8���� 5�R b	�3� �,�Z ���( ~+������� j���P	�)b�
8��� R��YM +��
R.(  
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 ������1  

��	� 
���
	� ����	� ����� �����
��� ���� � ��!"#$�� %�&� '!( )* �+&� ,� -.  
 /��!0� �����#� ���12	� ��3�	� ��45� ,�(ISDN)  

1  ���)�  
 +��Y KM �
�
7 ��
/ 5�C��� +��� +��{ +��� 2\	,� �EF j%�ISDN ��	
��� ��
��� +�./7 !��-�
< +����� ¥L��,�( 

 ������(FWA) _��/ U�* KM +��/ �� (P-MP) U���� ���X( +�"68� +�X 5�C�� � )+�x�/ +�X (7 �8�9� +�X.(  

2   ��	$�� :���% =� ��>� 1?@�ISDN  
 +��9� �
�
0� ��
��� bN�ISDN�	� �� :  

G   4����aB ���� kbit/s 64~!?8�� W�	
7( ��R���� W�	
z� ����	�,� 5���   

G   U��aD ���� kbit/s 16
7( 8��9��� ��/��� 5��� !?8�� W�	.  

 5�9�� 5��(8 +��9� �
�
0� :��8��� ISDN:  
 

B1 B2 D

2B + D M

US

  

 ��R�YS� 47 fi���� ��(B ���� +���"�� ��8�
�� � +��P3� 5��	� +	��a kbit/s 64 +��/ �� ���T ��	
 < ��
/ !�./ � 
_��/ U�* KM.  

�����8 

���� �� ��	�
� �	
��� ������ISDN

������ � ��	
��
)��
��( 

����� ����� 

���� 

���� 

 �����
������ 

���
!� ��"#� $%&�

��"'�ISDN

��'��� ���*



 �������ITU-R F.1490-1 

 

17

�P�N� k�� ����	�,� `	��� I8J7 +�Z�/ ��( U����� D+�x�� ���� �<��� ����a .  

3   ��)� 6�/ A3 �
)� =� ������ ������� !�"#�� ����� B2��(P-MP FWA)��	$�� 0   
 +�./0� !�-�3#�P-MP FWA+��&� L("� +��Y �� ��
��� ]"� �  . ����9�� +��Z � ��� o��(ISDN +�./0� 47 

P-MP FWA���� ��* o���� f�3�� � +�R��  +���8,� +�U . >� A�C�%&� A68�9,� 5�C�� 5�� ~��������� ��� ��7
 +C�&� +������(0� +�*8
�� �<�����PABX +��9�� � ISDN +���8,� +����� ��* o���� f�3�� � p8��@ S.  

 o���� f�3�� � +���L�R ��"�P� b��%� ���(S� jx�§( 8@�� s�t �<����� >� �P	C( 5�7 ��  ��]�8�M 5�� ~UR���
L��
,� ]����� .�	�6 !�./ � +�R(8i q| jx�§��� DEF( .5��
� 4z9� ����	�� )	* ��%n� 47 ��6/ ��� ��R���� ����M

 o���� f�3�� � ��N�7S . L8¦ 47 ��� o��("+y8� " !�.��� ���� ����	�,� DEFP-MP FWA O�%e +���� �����
� �� 
L���� ��
/ `	[ .( o���� f�3�� "���� I8J7 +�Z�/ ��U ��
RM :J (7 pR���� ��8�� ?�P� p7 >� 5�C���� f��� '/z� 

�8�9, . f�3�� !"	�3� ��� �� b|8�� )	*(U+/��%�� �� ��q�6 ��R�a  . !�.�	� !0� +����	� �Q���(P-MP FWA d89� 47 
 o���� f�3�� bN� pE�� b3�	� +	����� +/��%�� )	*Ud�8��(  ��a8�� +��9�� (NT) o���� f�3��( S 5%� pE�� 

�8�9,�.  

4   �������ISDN U=�4(�� K5��   

1.4  ������	��  

 +��9�� ��JLM +	Z8� ]��T7 A�	Z R�%� ���ISDN �
�
0� ��
��� �68�9� �� L�* 5C( ��* (7 ISDN !�.��� � 
P-MP FWA�® 4�n� 4�EF( :  

1.1.4  ,� ¯���� ��R���� �����
� +�C���� � UR�6EITU-T G.703 ���� kbit/s 64 �8�9,� U(8* 5�C�� 4z� ���	* ~
ISDN !�./ !�-�3� pE�� P-MP FWA 5�9�� � A�� 9.  

  
 

3  G.703�

3  G.703� 2B + D

U

2B + D

U

  

 ���"�  
ISDN 

�����9 

���� �����ISDN 2B + D	
��� 
� ISDN 

  
 +�,-2 

 
  

 .�/0� ��&��� ��1
P-MP FWA 

 2"��� ��1
P-MP FWA3�45 

��67% ��8���%  
  

 .�/0� ��9�� ��1
P-MP FWA 

:
�$�8 6!�

:
�$�8 6!�

 
 +�,-1 

  
��� ��

��'��� 

 
2"��� ��1  

P-MP FWA 

3�45 ��0�� ;
�<  
2W% 4W��67% ������%  

3�45 =��
�� �>��
� 
 2W% 4W��67% ������%  
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 ��?�P��� 2	��� ���@1( 2 +.Z�,� 8./� 1 U8�
�� +��� � 1.1.4.  

�F �8�9,� :J +��� � 5�C����( o�� f�
 U pR���,� �
�
0� ��
��� ��* +��9�� d�8�� ��i ISDN 2B + D ���� 
kbit/s 160)  :J q
9�2B1Q.(  

 ?�P�� b��(1)  +.Z�,� 8./�1 ( o���� f�3�� >� 5�C�����U +�F��� +�T�T ��R�YM KM UR�YS� 5��\��( +��9�� d�8�, 
 ���� +68�9�kbit/s 64 +�C���� `3Z ITU-T G.703 . ¯���� ��R�YS� DEF �� A�R�YM 56 °���(ITU-T G.703 
 A������ I�ZMB U����� +������ UR�YS� °��� ����� ~D )	* +.@�V� f��� pE�� 8�0� ~+/��%��( ���"��� ��/��� ����	�� �x�? 
 UR�YS� +��
2B + D !�.��� 5J�L P-PM .F��<� +������ v��3�� 40 ��8./( +68�9,� +�ITU-T G.703 ���,� ��� 

kbit/s 64 +�./7 � UL�* U8@��� P-MP FWA ��R�YS� 5�/ � +������ v��3�� DEF !��-�
� +��P3� ��� '/�@ kbit/s 64 
 +�"68,� +�V� KM(C/S) . ��R�YS� ��\�� �M +
���,� +�	���� +�"68,� +�V� � p8�(kbit/s 64P�� � ¯����  ?�2 

) +.Z�,� 8./�1 ( o�� f�
 UR�YM KM +�/�TU+��9�� d�8�� �* �R�C k�� �	�� ����� +�����  . 5�C�� ��� ��� b��(
 o���� f�3�� �EFU +������ >� ISDN +��9�� KM ����
/ f��� �± )	* UL���,� +��8���� ISDN���� .  

 !�.���(P-MP FWA�6 ­��/7 5�/ )	* >����� RL�a  +68n� �� +
	�B Uq) ��C2W( 4W�Fq|( ��/���(  ( ����&� >�
ISDN�a��� �
/ �  . ��R�YS� �� L�* 5�/ ���(ISDN 2B + D !�.��� ^* P-MP +��9�� KM +
	�B >a��� �� bx�a 
ISDN +��9�� >�( 8J�� ����� >� �PN�� >a��,� DEF +�	�C�� 8@�� �¤ ISDN5�6 .  

�8��� DEF 8@��( ��R�L +@�iS ����3/ ��8Y��� ����	
7 +�ISDN !�./ KM P-MP FWA83�� !�* U8�@ p7 4(L  . 2��{ ���(
 ��R���� �� L�* 2���� � L�%�a<�ISDN ����&� q@�� � ����
� 4��� �a �¤ U����� +�./0� )	* ISDN.  

 �4V���1 U  ��?�P�� ��RLM ���1( 2 !�.��� � P-MP FWA (7 '�* ��P	%@.  

2.1.4   UR���� j%/( A�R�L <M 5���3� �@ 8J�� 5n� ��7) 4��R�L p7ITU-T G.703 ���� kbit/s 64 ���� UR�L �x�? 
kbit/s 32 ( �
�
0� ���,� ��
RM 5�7 ��(2B + D) . U����� 5��� 5n� �EF f�3�(D +.@�V� >� ����3/ +����@ 8�67 ���/ 

� Ox�%J �� q�6 )	* U8�
�� � UR�6E,� �(0� 5n1.1.4D�*7 .  

2.4   =�4(�� K5�� W$B H>X	��  

LL8��� j�[ �����
� U]�
6 �� ��"� KM +��n� ��* ��R���� `	[ O�%e 5N
� . ���� ���T O�%e �����
� ��Z �
@
 !�.�� ��� <FWA '�*���
� 30 �� 8�60 +��&� ��u� 47 UR�L 10 A68�9� ) 5n� �1.1.4 ( (712 ��68�9� ) 5n� �

2.1.4 ( �
�
7 o�� f�
 +��J bH 8@�� 47(2B + D . ��R�L `	[ O�%e 4�@ ~��� �� ����� )	*(2B + D 8@�� 
 �FR�a +68Z +*���
�E 5,9 '��3/ ]��/ 4���@ ���� >� %1 . !�; 47 ��
RS� UR�a �
�� !�./ >���3� ~��� )	* ²]���(

 =��Z60�� ��68�9�  DR�a ]��/ ��E 0,1.  

 q@�� ��� +��8��� �
��(20 U��a B + D U��a A68�9,� b.�� !�-�3� ����* Bq| < U�Z�(  . >���3� +��n� DEF �(
 !�.���FWA �FR�a +68Z UR�a 8@�� 47 E 12,0 +��& 120��68�9�  . O�%e( `	��� O�%e 4��� ~��� )	* ²]���(

��� R�.�� �� 5N@7 �� U��aLL8.  

 +���8,� +����� � 5�C���� 5�7 �� `	��� O�%e ��]�8�M (��� �����(S)  U8�
�� � R�6E� �F ��63 ( ~����3/ +\i�(
 +���8,� +����� � 5�C���� +��Z � ������� 8�67 ��]�8�S� DEF 4�@U.  
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 ������2  

 ��	
�� ��
���� ����� ���� ������ �����  
������� ��!"�� #$%&� #���'� �����
� (ISDN)  

 (�)* +�, -. ��)* /� 01���� 2��3$�� ��
��� 4�5* 6(P-MP FWA)  

1  ���)�  
 ��R��� `	��� `3Z O�%-�	� A���¤ A���8[ 2\	,� �EF j%�ISDN !�./ � P-MP FWA.  

2  Y8G� ��7���� : =�4(��P-MP FWA 5�#1P ISDN  

 !�.��� R���*� )	* +��8��� DEF p����P-MP FWA ��R8�� ISDN : +���? U8�@ j%/ >�?�� +�R���,� DEF �*��3�() U8�
��
 +���"�� :kbit/s 64+���"�� U8�
�� j%/ ~ :kbit/s 32 ( �8�9� 5��ISDN U����� ��
RM 5�7 �� �	�� D +�@�
9� +/��%��( 

 d�8�,� KMISDN)  5���3�kbit/s 16 U���	� D( kbits/ 16+/��%�� U����  .(�( ������� ­?��B ������Z< ���@( �������L 
 ������� q
9� +��?M ��J �� �8�9,�1( 2( 3 ��6��(^	� ISDN+����� ��R�Y³� 5%
,� 5�	\���( .  

 +������ A� +	���3,� +������ v��3�� 4��� 47 ��� ~+��n� DEF 5�� �(ISDN :���� �� +�L�8@M ��M +�"68,� +�V�( U (7 
� �� ��
RS� L���� :���)12 × D + 2B) ( ����Mbit/s 2,048.(  

1.2  Q%�[�  

G   !�.��� ´@��P-MP FWA ���C���� '�	* O�� fi�( >i( '�( R8��6 DR(L )	* ISDN+�F�8�� .  
G   U����� ��6��(8� 8�D +������ A� +�@�
9� ISDN �8�9,�( )���x�L U8@��� LR��,� p7.(  
G  /��%�� ��R�YM 8� o���� f�3�� KM +�@�
9� +U b�\��� �� +������ ����� s�t U������ +�V� � �8�9,� +P� 

���x�L ��
RS� +�*�/ )	* d89�( �8�9,� +��Y d�8��.  

2.2  \8�]��  

G   �8�9� 5�� ���x�L �<�Q9� +���"�� U8�
�� j%/ 4���ISDN A68�9,� L�* 47 o�� �¤ ~�	�� ISDN !�.��� � 
XL(�.  

3  ������� �)'4
�� : *��#��P-MP FWA ?DE4�E ISDN  

1.3  =�B S�8  

 !�.��� ­?��P-MP FWA ��"�� b�3��� L���,� ��
��� :�B 5���3� pE�� (TDMA) ������� +�R���,� DEF � B � 
 +��9��ISDN ������� "68�( `	��� `3Z �������L D.  

 ������� ^* �����,� 2@�� 4���(D�����  +��9�� � �8�9,� 8��9� ����a >�y "�68� 4��� �E�( ��ISDN +	C( � 
 ���� 5��� U�Z�( 8��9�n  × 64 kbit/s �H��� U��a q@�� �� +����@ 8�67 kbit/s 16 �8�9� 5�� ISDN.  

U8@��,� !�.��� LR��� s�Z �� A68�9,� �� 5��0� L���� 2�{ +��8��� DEF 4�@ ��E� .DEF 47 q| +�z3� q�� +�R���,� 
 o���� f�3�� +/��C UR�LM f�%�( ~+��9�� � _��/ U�* KM +��/ �� ��
RS� >a��U �a ��6 ~������� 8�67 +�®0� +Q��� 
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�����%�� �� !�.��� � ¯�� pE�� qJz��� j*�N� . !�.��� )	* A��� �a(P-MP FWA ��
��� :�B !�-�3� pE�� 
TDMAJ� 5
8� 47 '���  +������ v��3�� ^* +/��C ��R���U�H�
RM +�*�/ `a�8� 47( U������ +�V� KM  . �����
� f�%�(

 !�.�	� +�"68,� +�V� A� =(7 (7 �
�
7 ���� +������ v��3��P-MP FWA +������( ISDN DEF R�[M � ����¤ 
�����\���.  

2.3   =^���8 �7�2	�� ��+��� -�%5LD��� ��[� _� K��.��� ���[�8 �7`P  

 !?8�� ��/���( 8��9��� ����	�� 8�8� �F �(0� 5n�D 8��9��� +	C( �
/ ^* ) ��
*�N� �� j�z�� k��kbit/s 64 .(  

 U����� � 8��9��� ]"� ��
RM 5%@ � ����� 5n� ����(D U����� �
/ � !?8�� ]"� �* D.  

1.2.3   =^��� K�(� �N�^ J���:a� �7�2	��D  

 ¢����(0� 5������ "68� A� 8��9��� 47 KM ��8./ISDN p7 b��� �@ +��/ KM +��/ �� ��C( ^* b�� +�"68,� +�V�( 
�x��9��� ��
��� DL8� !L�%� . !�.��� +��Z � ��� p8� <(P-MP FWA ���V� 40 +�"68,� +�V�( U������ ���V� A� 
a ^* ���R�YM 5
8� U�������x��9* ��
/ � 8��9��� U�� . 4�@ 8��9��� U��a � _8
� �Z KM ���L�%��� L�* L�L?� ��M(

+�	J���� 8��9��� U��a L���7 ���{ +�®7 )	* ��� �¤ ��]�
6 �� ��q�6 ��R�a ��
� U����� �	� ^* �<�%�<�.  

+�����L I8J0�( +�/��
 �®��ZM A���8[ !��-�
� ���(.  

1.1.2.3  ����$<���� �7�2	�� K�(� ��.�G b�#]�� �7�c	  

 L�* ­��� ����� 8��9��� +	C�� +���"�� ��8�
�� �� �����T ��L�* +��9�� 5Q9� ­?�� L���0� ���{ � W�	
0� �EH ���@(
 �� A68�9,�ISDN !�.��� � bP��; ��E�� P-MP FWA �� A68�9,� L�*( ISDN�� � ��8�Y� bP��� ��E��  !?8D.  

2.1.2.3  ��$<���� �7�2	�� K�(� ��.�G "��(7��� �7�c	��  

 +�V� �� D��<� � >�� k�� ���L�%��� L��� ����� �x�
�� �	� R8{ (7 U���� +���? ��8�@ +��n� DEF � +�¦^�� �9��
+y���� ��
RS� qJz� U�, �����( 8��9��� +	C( 5J�L +�"68,� +�V� KM U��������� �*  . � +�¦^�� jµ��� +��8��� �
��(

��
RS� R�.�/� jC ���� ����� 8��9��� +	C�� +��"�� ��8�
�� L�* U������ +�V� KM +�"68,� +�V� �� D��<�.  

 �4V���1 U� b�.�� UL�*M UR(8i KM ��8./ ���( ~+��-�3,� +��8��� �* 8.��� �Q� ���� 8�7 ��/����� UL���
�  ����	�,
���x�� ����.�� +
	�B +���? ��8�@ � ^�� k��.  

2.2.3   =^���8 �7�2	�� 6�+D _$�'(�   

j	�B +�R���,� DEF ¶� . U����� � 8��9��� 5%@ �F '�	* !��� pE�� 7��,�(D !?8�� �* DU�Z )	* ��P�� 56 ��
RM(  .  

�@ ������� 8�67 +��8��� DEF UR�LM 47 �� b|8�� )	*( k�� ����	�,� ��
RM � +���"�� ��8�
	� 5��0� !��-�
<� 2�{ ��
 ������� �P�	* p��{D �68�9� >��� +
	�-,� ISDN.  

1.2.2.3  �7�2	��  

 ��R�YS� 5����ISDN ���� 5��� 8��9� +	C( ^* n  ×kbit/s 64 . D��<� � ���x��9* ����
/ DEF 8��9��� +	C�� 4���(
�� +�V� ��+�"68,� +�V� KM U���� . U8�
�� � A�� �F ��6 ���/��
 (7 �������L ��M +	C��� DEF L���7 L�\��(1.2.3.  



 �������ITU-R F.1490-1 

 

21

2.2.2.3   =^���D  

 !?8�� 5����D�*8@ ���� +	C( ^*  . ]�9/M 5�7 �� �x��9��� ��
��� 8��9� +	C( ^* +��(0� 8��9��� ����	�� 8�(
+�*8
�� �<��,�.  

�8��� DE�( +��3�� UR�LM !��� +�3 q-3�� X.25 5�/ ���	��� L�{( :&� +�a�8, " !?8��D "X.25) +��aM/ ]����� 8�8{X.25 
��� q|( !?��� ������ ����(.(  

4  ���<  

 !�.��� f�� k�� +�/���� +�R���,�P-MP FWA ��
��� :�B 5���3� pE�� TDMA +��9�� "�68� � ������Z ��R(L ISDN �F 
LR��,� ��QYM s�Z �� U]�
6 8�60� +�R���,� . "�68,� !�P
� 47 q|ISDN �	V� ]"��� +C�&� ���C���� � ��� L�\�� · 

 +��9�� 5�C�� ��ISDN.  

 !�.��� !��-�
� 5Z 4��� �a(P-MP FWA o���� f�3�� � R8��6 U U����� +�@�
Y 8@�� pE�� D ��Z +/��%�� U��a( 
� � ���
��� ��R���� �P�@ >��� �a k�� +�F�8�� +��9�� +�R���ISDN q|( ISDN]��
 �Z )	* .  

__________  
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