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RECOMENDACION UIT-R F.1494

CRITERIOS DE INTERFERENCIA PARA PROTEGER EL SERVICIO FIJO CONTRA
LA INTERFERENCIA COMBINADA VARIABLE EN EL TIEMPO PROCEDENTE
DE OTROS SERVICIOS QUE COMPARTEN LA BANDA 10,7-12,75 GHz
A TiTULO IGUALMENTE PRIMARIO

(Cuestion UIT-R 127/9)

(2000)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando
a) que es conveniente determinar los criterios de proteccion de los sistemas del servicio fijo que funcionan en la

banda 11/12 GHz (10,7-12,75 GHz) con respecto a la interferencia combinada procedente de sistemas con atribuciones
en esa banda igualmente a titulo primario, especialmente la interferencia a corto plazo;

b) que en las situaciones de interferencia en las que estan implicadas estaciones espaciales no geoestacionarias (no
OSG), los sistemas del servicio fijo estan potencialmente expuestos a altos niveles de interferencia durante breves
periodos de tiempo, que podrian afectar la calidad de funcionamiento o la disponibilidad de estos sistemas;

c) que el disefio de los enlaces del servicio fijo en la banda 11/12 GHz estd controlado por el desvanecimiento
multitrayecto, cuyo modelo puede establecerse utilizando la Recomendacion UIT-R P.530;

d) que en la banda 11/12 GHz, unas administraciones utilizan control automatico de potencia del transmisor
(CAPT) en algunos de los enlaces del servicio fijo y que la utilizacion de este tipo de control aumentard la
susceptibilidad de los sistemas del servicio fijo, especialmente frente a la interferencia a corto plazo;

e) que algunos sistemas del servicio fijo que utilizan pequefios margenes de desvanecimiento neto puede que no
estén completamente protegidos contra la interferencia causada por los sistemas de satélites no OSG sin imponer
excesivas restricciones a estos servicios;

f) que los enlaces tipicos del servicio fijo que utilizan CAPT exigiran unos criterios de proteccion mas estrictos
que los de los enlaces del servicio fijo con amplio margen de desvanecimiento que no utilizan CAPT;

g) que es conveniente obtener los criterios de proteccion del servicio fijo contra la interferencia combinada
basandose en el céalculo de la degradacion admisible del objetivo de caracteristica de error debida a la interferencia,
considerando las caracteristicas tipicas de los enlaces del servicio fijo que utilizan CAPT;

h) que en la Recomendacion UIT-R F.1094 se determina la méaxima degradacion admisible del objetivo de
caracteristica de error causada por la interferencia procedente de otros servicios que comparten la misma banda de
frecuencias a titulo igualmente primario;

1) que en las Recomendaciones UIT-R F.1092 y UIT-R F.1189 aparece el objetivo de caracteristica de error
admisible para un trayecto digital de velocidad binaria constante igual o superior a la velocidad primaria en sistemas de
radioenlaces digitales que pueden formar parte, respectivamente, del tramo internacional y nacional de un trayecto
ficticio de referencia de 27 500 km;

k) que la degradacion admisible de la calidad de funcionamiento de los sistemas del servicio fijo debida a la
interferencia procedente de otros servicios que comparten las mismas bandas de frecuencias a titulo igualmente primario,
expresada como una fraccion admisible del objetivo de caracteristica de error, se define en las Recomendacio-
nes UIT-R F.1241 y UIT-R F.1398 para los sistemas del servicio fijo que pueden formar parte, respectivamente, del
tramo internacional y nacional de un trayecto ficticio de referencia de 27 500 km,

reconociendo

a) que la aplicacion de los criterios indicados en esta Recomendacion puede estar sujeta a nuevas consideraciones
teniendo en cuenta los estudios de comparticidn con otros servicios;

b) que no es probable que todo ulterior desarrollo de esta Recomendacidén que pueda ser necesario requiera la
realizacion de nuevos estudios sobre la pertinencia de los limites de densidad de flujo de potencia (dfp) del servicio fijo
por satélite (SFS) de satélites no OSG en esta banda,
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recomienda

1 que se utilicen los siguientes criterios de interferencia para proteger el servicio fijo contra la interferencia
combinada variable en el tiempo procedente de otros servicios en la banda 10,7-12,75 GHz con atribuciones a titulo
igualmente primario:

1.1 a corto plazo, la relacion I/N a la entrada del receptor del servicio fijo no debe rebasar el valor de +20 dB;

1.2 a largo plazo, la DFC (degradacion fraccionaria de la calidad de funcionamiento descrita en la Recomenda-
cion UIT-R F.1108) o la Dy,ocE (degradacion a largo plazo de los objetivos de caracteristica de error) no debe rebasar
el 10%:

1
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2 que se utilice la informacion contenida en el Anexo 1 como orientacion para aplicar esta Recomendacion.
ANEXO 1

Obtencion de los criterios de proteccion del servicio fijo contra la interferencia
combinada en la banda 11/12 GHz

1 Introduccion

Este Anexo presenta ejemplos numéricos relativos a la evaluacion de los criterios de interferencia en la banda
11/12 GHz.

La interferencia se considera combinada y procedente de todos los servicios con atribuciones también a titulo primario.

Estos ejemplos (véase la Recomendacion UIT-R P.530) se basan en los siguientes enlaces del servicio fijo tipicos (se
indica el margen de desvanecimiento para una BER 1 x 1073):

— enlace con un margen de desvanecimiento de 37 dB en la parte del tramo internacional del trayecto ficticio de
referencia (g, = 4,2);

— enlace con un margen de desvanecimiento de 47 dB en la parte del tramo internacional del trayecto ficticio de
referencia (g, = 2,2);

— enlace con un margen de desvanecimiento de 37 dB en la parte del tramo nacional del trayecto ficticio de referencia
(QZ = 2’2)

La metodologia propone calcular la degradacion de la calidad de funcionamiento debida a un criterio de interferencia a
corto plazo determinado (es decir, /N =20 dB durante el 1 x 10-%% del tiempo) a fin de verificar su pertinencia y
establecer el resto de margen de interferencia a largo plazo basandose en una integracion de la distribucion de la
interferencia con el desvanecimiento.

2 Criterio a corto plazo

La degradacion debida a un criterio de interferencia a corto plazo determinado (es decir, //N = 20 dB durante no mas del
1 x 10-4% del tiempo) es la probabilidad del efecto simultineo de este criterio y un desvanecimiento superior al margen
de desvanecimiento neto, D, definido de la forma siguiente:

D =MD — CAPTgqmq — /N dB

donde, por ejemplo:
MD: margen de desvanecimiento
CAPTg4mq =13 dB
I/N=20dB.
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Por lo tanto, la degradacion de la caracteristica de error debida a esta interferencia a corto plazo, D,ock, viene dada por
la siguiente formula como porcentaje del margen de los objetivos de caracteristica de error:

DepocE = A% X p(I/N 2 20 dB)/OCE

siendo:
OCE: objetivo de caracteristica de error
D: margen de desvanecimiento neto

A% = p(f>D): porcentaje de tiempo en que se rebasa la profundidad de desvanecimiento D (véase la
Recomendacion UIT-R P.530).

En los Cuadros 1 y 2 aparecen los resultados del calculo para tres enlaces tipicos considerando los objetivos de segundos
con error y segundos con muchos errores. Estos calculos muestran que el criterio de interferencia a corto plazo propuesto
(es decir, I/N =20 dB durante el 1 x 10-4% del tiempo) nunca produce una degradacion del objetivo de caracteristica de
error superior al 10%, que es la degradacion total del objetivo de caracteristica de error que se admite debido a toda la
interferencia y, salvo en un caso, es muy inferior al 1% representativo de una distribucion del 10%/90% para los criterios
a corto plazo y largo plazo, respectivamente.

Cabe sefialar que para un margen de desvanecimiento de 37 dB en el enlace internacional, que ya representa un calculo
de caso mas desfavorable puesto que supone un valor de g, de 4,2 dB, el porcentaje se reduce al 1,2% cuando se
considera una gama de CAPT de 12 dB en vez de 13 dB.

CUADRO 1
Parte de enlace de un tramo Parte de enlace
internacional de un tramo
nacional
MD (segundos con muchos errores) (dB) 37 47 37
MD — 1 dB (para un segundo con muchos errores) (dB) | 36 46 36
Margen neto (para un segundo con muchos errores) (dB) 3 13+13 3
A =% de desvanecimiento > margen neto (%) 33 1,2 %1072 6,7
Probabilidad del suceso = 4 x 104 (%) 3,3x10°° 1,2x 1078 6,7 x 107°
Objetivo de caracteristica de error total admisible enel | 1,2 X 104 1,2 %1074 7,5% 1073
enlace (%)
Degradacion (D.,ock) (%) 2,7 0,01 0,09
CUADRO 2
Parte de enlace de un tramo Parte de enlace
internacional de un tramo
nacional
MD (segundos con errores) (dB) 37 47 37
MD - 5 dB (segundos con errores) (dB) 32 42 32
Margen neto (segundos con errores) (dB) 0 9 0
A =% de desvanecimiento > margen neto (%) 63 52 %1071 63
Probabilidad del suceso = 4 x 104 (%) 6,3 %1073 5,2%x 1077 6,3 x 1073
Objetivo de caracteristica de error total admisible enel | 9,6 X 103 9,6 x 1073 6x10°!
enlace (%)
Degradacion (Dgpocg) (%) 0,65 0,005 0,01
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Ademas, como el bajo porcentaje de tiempo asociado a este criterio es equivalente a menos de 3 s/mes, el nivel de la
relacion I/N (20 dB) para este criterio puede considerarse como un limite estricto.

3 Criterio de interferencia a largo plazo

Basandose en la anterior consideracion, se propone, en el caso en que las estadisticas del valor de la relacion //N nunca
alcancen el maximo nivel de interferencia a corto plazo (+20 dB), atribuir todo el margen de interferencia (10%) a la
interferencia a largo plazo. En el caso particular en que //N alcanza el valor maximo de +20 dB (sin rebasarle), se
propone calcular el criterio de interferencia a largo plazo sustrayendo la degradacion del objetivo de caracteristica de
error debido a la interferencia a corto plazo, es decir D¢pocE, de todo el margen de interferencia (10%). A titulo de
ejemplo, puede considerarse el caso mas desfavorable indicado en el Cuadro 2 (enlace internacional con un MD de
37 dB) lo que da lugar a un objetivo a largo plazo de 10 — 2,7 = 7,3%.

La degradacion debida a la interferencia a largo plazo Dj,ocE puede estimarse utilizando el método de la DFC (véase la
Recomendacion UIT-R F.1108) o mediante la siguiente ecuacion:

1
Dpoce =089 x| 1O 4 | x 100 %
. N
1076
4 Otras consideraciones del CAPT en el criterio de interferencia a largo plazo

Aunque la DFC indicada en la Recomendacion UIT-R F.1108 puede ser suficiente en el caso de receptores sin CAPT, la
DFC para receptores que utilizan este control puede requerir consideraciones adicionales si los valores de la relacion I/N
rebasan la gama de funcionamiento a plena potencia, Ay, del CAPT. Dicha gama se define de la forma siguiente:

4, = MD - Agama = Aymbral

En receptores que utilizan CAPT, se demuestra que la DFC puede expresarse de la forma siguiente:

DFC = DFC, + ADFC
siendo DFCy la DFC habitual obtenida en la Recomendacion UIT-R F.1108 cuya expresion es:

DFCy = Y fi (i/n)

para todo k

y la contribucion debida a CAPT y la interferencia viene dada por la expresion:

ADFC = (10%4 1) N £ (1 + (i/n);)
k>k,

En ese caso, se supone que (i/n);+] es superior a (i/n); y que k. es el indice mas elevado para el cual:
101og (I + (i/n);)< 4,

Haciendo algunos calculos puede demostrarse que, para los casos considerados, un criterio adicional a largo plazo en el
que la relacion /N rebase el valor de 15 dB durante no mas del 0,001% del tiempo daria lugar a una degradacion
adicional, ADFC, de aproximadamente el 1%. Por consiguiente, este criterio de //N limitaria la carga de comparticion de
los receptores que utilizan CAPT a aproximadamente el 1%.
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A continuacion se indica una expresion alternativa para determinar el valor de Dy,ock en los receptores que utilizan
CAPT:

1 Iy
y 1(2) 014, [ 1)
Dypoce = | 0,89 x tj —dr 10 10[_6 = de || x 100 %
f

siendo:
I(f): potencia de interferencia (W) que se rebasa durante la fraccion de tiempo ¢
ty:  fraccion de tiempo en que /(¢)/N (dB) rebasa el valor de 4,,.

Cabe sefialar que en algunos casos en los que se consideran valores de I/N elevados, el criterio de interferencia a largo
plazo descrito en el § 3 puede proporcionar la proteccion requerida del servicio fijo.
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