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�� � �
�
����� ����	�� ����
�
 ������� ��������� � ������� ��!�"�� �#$%MHz 2 100-1 700) GHz 2   
 &'(MHz 2 300-1 900 ������& (MHz 4 200-3 800) GHz 4 . ����	�� *! +��� ,� � �- /���� 0�1���� 2��
&  

MHz 29 ��3��	� 0�1��� 4�#��5� ��%�6�7 8� MHz 14��9����� ����	�� *!  .
 ������� ��- :;��� <��
&=���
��>?  
 ��3�@ 0�1��A B�#�
 ����	��MHz 28 �������� C�� D#E MHz 4 200-3 700 . C�>' ����
�
 F7 ��$GH�� IJ
 �#9

K������ L�! � ���M���.  
  
  

N�O�P
H� Q&��� ��RH� ��!���� �
�
����� �O�P
O� ���S K7  

  �������� � 	
� �
  
  '(  ������ � =�%��G' TU�
 V%' W���� X� �#$%Y���
�
�����!�"��  ���&� ��3�� /�1 � X#�
 *@����� 2& GHz 4Z  

[(   VE�1 ���
 ���% � NV%'MHz 400 \5& [����� ]�
��3 ���
 ����@ \5 ^G =����! X��
 K' � TU�
 �@ N
Z0����� ]�
��3 ���
 ����@  

 _(   :�	R D6` V%'�a&"� W�! X���
 X@�� /�1 D6�' �b7  X#���
 �#$%' *! N0��1 ����@ cHd& =�!��b ����@ cH
 ���e��� �f�� X9 �9��J�Z4��	�5O�& 4�53g�  

 �(  �
�
��3 �#$%' � �
�
����� �������� h�i j�k T�
�
 ��5��! =�I"9 �f���	
 D6` X>����� ��Id�
 D� =�I"9 K' 
��!�dZ]�
��3 ���
 ����@ 0�1 ��M��
   
 �(  �
 �@ V%'Zl��e��� j�M�� ����@ *! ��a�E7 ]�
��3 ���
 ����@ 3�J
 K' � =�%��G' TU  
 &(   ��3�@ ���! �O��� 4�#��5� K'Mbit/s 34 ������ � =��6m K�6
 �@ GHz 2Z  
 n(   ��3�@ ���! �O��� 4�#��5� K'Mbit/s 34 × 2 &' Mbit/s 45 × 2 &' Mbit/s 140 T
����� ���! 4��� &' 

�� l#@��� ������ � =��6m K�6
 D��B�GHz 4Z  
o(   \5 ^G 3���1O� � �>�� :
�p D1 ��a�E7 ����P�@� :�	R D6` N��#@��� �
�
����� �#$%�� ��- :���
 �#�a V%'

0����� ���
 ����@ \5& [����� ]�
��3 ���
 ����@�G���� le��f�� Z  
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q(  ��� �#$%� �PPM�� ������ ��1�#r ����
�
 K' �������� C�� � ��!�"�� ]�
����� b�sMHz 3 800-3 400Z ��
 
 ������� �ITUR F.1488 

t(  K' 3��	�� 716 D1 3��P�� �� �uv� l����� �
�
����� �O�P
H) Nw��x1995 ((WRC-95)  yz /�1 ��3��{�
�
n�
 n&�|�
 O ��!�"�� ���M�� 0�
�}� �#$%�� F7 �������� +�P~ K' K�#E ���
���� ��	���� ����� ��(MSS) � 

 ��@�����MHz 2 010-1 980& MHz 2 200-2 170 ��@�����& cH"�� :p���� � MHz 2 2025-2 010   
&MHz 2 170-2 160 �	���� � 2N  

  ����  
1   ]�
����� ������ ����	� X�s�� T�
���� K�! D�0��1 ����@ \5& =�!��b ����@ \5#$%' � /P@' �;9  �

 *@����� � X#�
 03�	�� 0I�9& ��5��� ��!�d �
�
��32& GHz 4 K�6
  X6J�� � *��� �;��� /�13l�
 �#9 ���
 ��& N:  
D6��  f0   4��J�� ������ ]B9��� ������ ��(MHz)N  

  fn   ������ D� Xs5�� wP��� � ]�
��3 ���
 0��	� ]B9��� ������ ��(MHz)N  
  f’n  9��� ������ �� ������ D� /�1�� wP��� � ]�
��3 ���
 0��	� ]B(MHz)N  

 ����	�� �����
 D1 ��
 �e��1(MHz)������� ��@H���! :  
  ������ D� Xs5�� wP���:  fn  =  f0  –  208  +  29 n  
  ������ D� /�1�� wP���:  f’n=  f0  +  5  +  29 n  

y�G:  
  1 = n &' 2 &' 3 &' 4 &' 5 &' 6Z  

2  �! ����@ 8�S& N������ lsP% �G' � K�6
 K' l���
 [����� ����@ 8�S K�a Q&��� X������ V�a T
�
 ��@ � V%
������ D� �>�� wP��� � K�6
 K' l���
 0�����.  

3   ��b ����	�� K' ]' N������ �s% � 03&�|��� ]�
����� ������ ����	� �s��k ��!��	�5� X#���
 K' X�s
 V%�!
�� [��	�5O� X#���
 K' l���
 ��� ��@ � 4�53{� l���� � �
��s�� ��@3H(V) ��b ����	�� X#���
 K' l���
& N

 [��	�5O� ��x&B�� ��@3��V(H) X6J�� � �E�� �� �#9 1��%�' :  

 X6J��1  

0382-01  
 ������1 - /01�2�� 3
���4�� �
!5��& 6���,7 
�)89  6:;�� ' �<��� ���8��� =!7�7 6���,	 )>2�����?� @� A
B7C
� .  

�������1� 3� 5 H(V) 
        2� 4� 6V(H) 

�������1′� 3′� 5′ H(V) 
        2′� 4′� 6′V(H) 
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 X6J��2  

0382-02 

  

4   /�1 ]�
��3 ���
 ����@ cHd D� �"9' T1���
 O& 4��	�5O�& 4�53g� �9��J� ���e��� X#���
 ����1 V%�!
 X�� ��7 �������� l	��
 K' X�s
 �G�& le���n = 1& 3& 5 X�� &' ������ lsP% H9 � n = 2& 4& 6�#f��9 � .  

 X6J��3  

 �������� ������ 	��
� �
���� ������������ �� �� 	���� �������600 �� 1 800 ��
���� !�
�   
 "��#
�� $ %&�'(� )*2) GHz 4 )* �Mbit/s 34 +�#
�� $ GHz 2 �� )* 34 �� Mbit/s 140   

�� 	,-�. /��� )* +�#
�� $ ���0�(� 1����� ������� 	�GHz 4 �
�)-�� 	2
3���� $ 4�-5�62�   
) 0�G���! �������� 8�S D1 ��
MHz(  

  

  

 

5   ������ � �������� 4�#��5� ���G � K�!GHz 2 ����x' ��� �5�	��� ��5�3� �e��% 3���1O� *�! �>�� l���
 N
 ���	��ITU-R��!�"�� ����� 8� Q&' 8
n�
 ��b C�>' ����> 8�  .��	��! T�
���� 4�#��5� *��
 N��P�� ��-& ��

 ������� � �3���� �!&�����ITU-R F.1098�x��� \1� �b7 .  

6   ���G � K�!�� �#$%��!�"�� T�
��! ��#@��� �
�
����� ��M��
 �9��J�� 0��	�� X6J�� � �;E��� ���� 4.  
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 X6J��4  

 !�
7�� 8�� $ �
���� ������������ +�#
�� $ �
����� ��������� GHz 4  
) 0�G���! �������� 8�S D1 ��
MHz(  

  

  
  

7   �������� ��@ K�a Nl��e��� j�M�� ����@ *! 03�J� N��a�E7 ]�
��3 ���
 ����@ �!���� K�6
 ����1 V%�!
�
B9��� K�6
 K' l���
 ��� ]�
����� ������ ����	� MHz 14,50������ ����e��� ����	�� �����
 ��@ D� ��'    

) �$GH��4(.  

8   ]B9��� ������ K�6
 K' l���
 N�� ��$% X>�� ���� ��� F7 X>����� X��	�� NV%�!f0��%�' ��� �� �#9 :  

  f0 = MHz 1 903 &' MHz 2 101 ������ � GHz 2)  �$GH�� �$%�1(Z  

  f0 = MHz 4 003,5 ������ � GHz 4.  

������ ��3��{� *! ��s
O�! C�>' �
B9�� �����
 4�#��5� D6`)  �$GH��5(Z  

9   K�!/1��
 ���@{� D� I�9 �Bx � =����U& NK������ L�! � V%' 2 �>? T�
�
 ��M��
 NC�>�� :p���� L�! �& 
�� ������ ����	� ������ � �#$%Y� ]�
���GHz 4 . ����� ��	
&4 :;��� D� 1 ������� ITU-R F.635 T�
��� =�s�& 

W���� X������ ��6J� F7 ����%O� \s�
& N��� ]�
����� ������ ����@.  

 ��92(�1  � ���@{� � �#�5 O& N����� K���! � 2]B9�� ���
 X#���
 K' =H�s� K�6
 �@ N:  

  f0 = MHz 1 932 D� =O�! MHz 1 903& Z  

  f0 = MHz 2 086,5  D� =O�! MHz 2 101.  

 ��92(�2 –  ���@{� ��3��7 D� ���! :���
 �#�a1 ����@ T�
�
 X#���
 N�� ������ ]�
�����- :;��� � �3���� ������� 
 ������ ���% �3 700�MHz 4 200.  

 ��92(�3 �@ N����J�� *P�� �
3�fS �  D� ������ ���% ��@ �3 400�MHz 4 200 ����! �#f�� X9 *
��n F7 
 VE�1MHz 400 . X6J�� � �E��� ���� Xd�m ]�
����� ������ ����@ T�
�
3 y�G N������� ��� D�   

f0 = MHz 3 592,0& MHz 4 003,5Q����� /�1 .  
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 ��92(�4 – �#$%�� � FWS��M��
 ��� l#@��� X�6J��� ��b  �3�@ \!�d 4��� 2 × 34 Mbit/s  &' 2 × 45 Mbit/s 
 &'Mbit/s 140 ������ <�1 T��! 03�J�� �������� 4�#��5� =���#1 3���
 �@ ND��B��� l#@��� T
����� ���d �O��� &' 

��6J�� ������ �x��� X�J
 ]��� I�6��.  

 ��92(�5 – �GBGB�� ���
 w1��� D1 �S���� �H>����� K7  ����	�� �����
 [�@ 8	
 ]���(MHz) fn ���G � 
 ������ [�@ &' ]�
����� ������ ��#M��(fn ± MHz 70) �3�@ =��5��� =����
 ��M��
 ��� ��#M��� ���G � MHz 70 

0I�> K��G�� L�! � K�6
 �@ .�������� Te�P�� 3���>O�! X��	�� ��� D� �H>��
 +��	
 D6`& f0.  
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����� �1  

 ��	
� �

��� �� ������	 ����� �����MHz 28   
 ������ � ������� �!"�#�� ��������� �$%&'� �GHz 4  

 ��3�@ ����	�� *! 0�1��� 8� ��#@��� ��!�"�� �
�
����� �#$%Y� �#eH� �
�
��3 ����@ T�
�
 :;��� ��� wP
MHz 28 .
 X6J�� � T�
���� ��� �f$
&5Q����9 ���
& :  

��D6  f0   4��J�� �������� ����� ]B9��� ������ ��(MHz)N  

  fn   ������ D� l�s��� wP��� � �
�
��3 0��	� ]B9��� ������ ��(MHz)N  

  
n
f ′   ������ D� ]����� wP��� � �
�
��3 0��	� ]B9��� ������ ��(MHz)N  

  f0  MHz 3 947,5N  

     _&�B�� 4�53{� 0�1���= MHz 266N  

*������� *�@H���! �f�1 ���a �s��M�� ����	�� � �������� ��':  

������ l�s��� wP��� :fn   =  f0  –  259  +  28 n  

������ ]����� wP���: 
n
f ′  =  f0  +  7  +  28 n  

 y�G  

 n = 1 N2 N... 8.  

 X6J��5  

 �������� ������ 	��
� �
������� ��������� �� +�#
�� $ �������GHz 4   
 ��:-� 	��
7�� "� !-;�<� =�28 MHz  

) 0�G���! �������� 8�S D1 ��
MHz(  

  

__________  
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