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!����� ����  

� ����� �������� ������ ����� ������� ������� ��� ������������� ��!"#$� (FWS) %�&��� ' �"*�+�� GH 13 . ,-/��
 0�-/1 ����/�� 2� 3-4��
� 5�6 7�!� �����0 ����� 8������ ������� ��9 :	�;��� <���MHz 28 ������ =-* ' 

GHz 13,25-12,75 . �>?�4 @����� ��	�;��� ����/�� A�	/�� B;��C 8�D�E ,-/��MHz 28/1 �F�E ����� GH  0�-14� 7 
�MHz 3,5 0�-/1 2�0��I� 2���/�� ' ,�-J�#K� L�#��� M��N� MHz 28.  

O�K�P�$� Q�-�� ��R$� ��������� �K�P�K� ��+S 7H  

  �������� � 	
� �  

  E(   %�&��� 7EGHz 13,25-12,75T�"/��
�� ������� U0�� ��*-V� �>��� W* ��*-X 3-4 Y"4 Z[�*   

\(   7E]� ��� ������� ��!"#$��(FWS) :����� ��#0^�  2� 3-4��
� _�#E Y"4 O�������� ��� ' O��`��"� �"���
��a	
� �-+�� �&
� ��&� b���� 8�+�� 30��c =�XE d*$*� ��0�!
�T  

 e(  7E �0-� f��6 _�#E Y"4 g�
� h�i�
� �������� j&c MHz 14)  ������� ���ITU-R F.636 (k 5`��!� W!
 ������ %�&�� 8�D�E���T  

 �(   W*�l�
� :����� m������ ' �+	�� 3a�N ����0 ����n ��!"# K ���E GH e��o �*]� 7E(SDH) ������ %�& ' 
 ��������GHz 13T  

 �(  ������� ����/��� 7EO \�&/�#K� LC�/�* fX�-��� p�F�H ����/� f�* (XPIC)GH A>	� 7E �q�r W* O ' a�N -s 
 \�&/�#K� LC�/�* l������ 2	R f*�4XIF) ������� ' b�+
� ITU-R F.746 ( ���[H Y"4 m"F��� GH ��t� �u

��a	
� �-+� �E �&
� ��&� W4 �S���� \�&/�#K�T  

 �(   8�-v �+	�� 3a�N �$�� �*]� m"&�� �*-�4 5E) W*�l�
� f/��� \�"#E w+?STM-18$�*  ( W* B�/R W!�
�
 f�!x��� %�	�� �&���
�� ����/�� 2� �y Y��
� 3-4��
� W* L#�E ,����� ' %�& U�4 ���+�#�� ��P��K� W* -�l
�

O3p�`!�� ����4  

  ���� ��  

 E(  30�x* ������ ���+�#� O�"!x
� �"*�z� �v�
� %�& U�4 m�	� O7{� -+� 8��"�4 7�!� K -� 5E1 O  

                                                           

1    ������� ��	�
 ������ ����� ����� �� ����� ��	� �� !"#�$%�� !$&'(� )*+ ,� !-�./ 0�1��� ���� ����� 2�$3%4�� �5
+
 ��678 !"��7�� !����� ���7�� ������ 9�- !1:;���MHz 14 .=�> 2�:� ? 6�
 @!$���� !$&'(� A/ �B�7%'� )*+ ,� �C"D �7�+ �8�
 ����7�� 

2�$3%4?� 6�.  
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  ����  

1   �>�+# @"�� |�� ������� ��!"#$�� ����� �������� ������ ����/� fD`
� m������ GH f������Mbit/s 34 �+# �E 
 }s ~NEMbit/s 140 %�&��� ' f�+� O��*�l�* ���� �K-+1 �E GHz 13Q���� ����� Y"4 :  

W!��  f0   %�&��� lN�* W* m��� :+v�* ����(MHz) GHz 13,25−12,75O  

  fn   %�&��� W* f`#]� wP��� ' 3-s�� �����0 ���� 3��/� �lN�
� ������(MHz)O  

  f'n   %�&��� W* Y"4]� wP��� ' 3-s�� �����0 ���� 3��/� �lN�
� ������(MHz)O  

�������� W4 ~+� �;-�4����/�� W* f!� �$+��� �������� :  
  %�&��� W* f`#]� wP���:   fn = f0  −  259  +  28 n MHz

  %�&��� W* Y"4]� wP���:   f'n = f0  +  7  +  28 n MHz

��s:  

  1 = n �E 2 �E 3 �E 4 �E 5 �E 6 �E 7 �E 8.  

2��� f!x�� 1�������� m���� j&c T  

 f!x��1  

 �������� ������ 	��
� "����� ����� ������� ��������  

 ������� ���
�� �GHz 13  
):	�;0 j&c(   

)L�S 3-s�� �������� MHz(   

  
2  7��O7�!�  ���� A	/�� '  W* �kQ�� f���� 5�$XO ����� L�S� %�&��� :`P -sE ' \����� ����� L�S 

3��+��T%�&��� W* �X{� wP��� '   

3  7��,-J�	�  ' O]� ���������� O$N� K��&/�#2 ]�� :/6�� :#E�	�� Y"4 W* 3��� f!� OW!*E ����s Op��
 �����T�������� ������  

4  7��W!�
� W*  O �/6��1� OM��� ��!�x�� B�	�� d�	� �*-�4� 8�-v �+	�� 3a�N �$�� �*]� m"&�� �*-�4
 0�-/1 30��I� ����/�� W* e�[ �E ���+�#� O���+
� ��0����MHz 28 3�/`�� ' 3�-�� 1 W* �������� M��� O �� ,�

 ����� 2�0��i�
� 2���/�� 2� �6�	
� j#��� |�� �&/��� ' �lN�
� ������ 5�6 L/� L#�E %�& U�4MHz 28T  
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5   ����� L�0E W* ��NE m4��	� K� ���/�#K�� ��#0^� �N��x* ���;��� f�+�	� �*-�4 OfD`
� W* 7�!� 7��
!� ��� ����/�� ������ Y/��� 7E O-s�� :;��� '7�:  

      n = 1� 3� 5� 7   �E  2� 4� 6� 8T  

6   0�-/1 :+v�
� ������ 7�!� 7E O����-�� �$����"� ��	���� OfD`� 7��MHz 12 996 . A�� ���+�#� W!k�
T���+
� ��0���� 2� %�`�K�� =�XE  

7  ������ ����/�� ������� O�F�E �+	� �����0 ���� ����� �*]� m"&�� �*-�4 Of�+�	� 7�� �) �+� fFx� |��
:#�#]� ����/�� m���� ' ���K� ��;��n �+	�� �&#��* ��������� ����/��) ( ��s$
� ���2:(  

�   ������I)  ����� �����MHz 7:(  
  %�&��� W* f`#]� wP���:  fm = f0  –  276.5  +  28 n  +  7 m MHz

  %�&��� W* Y"4]� wP���:  f'm = f0  –  10.5  +  28 n  +  7 m MHz

��s:  

  m=  1�E 2�E 3�E 4  

  :n:#�#]� ����/�� m���� ' 3��/�� A�0 .  

 7�!� �*-�4n = 1 f!x�� ' �0���� ����/�� m���� Y"4 ��Pz� A�� O2 E .(  

 0���X�� ��6�?H ����� Y"4 ��Pz� W!kn = 2.  

 7�!� 7E O���+
� ��0���� 2� %�`�K�� OW!�
� W*n W* ~NE 2.  

�   ������II)  ����� �����MHz 7:(  
  %�&��� W* f`#]� wP���:  fm = f0  –  66.5  +  7 m MHz

  %�&��� W* Y"4]� wP���:  f'm = f0  +  3.5  +  7 m MHz

��s:  

  m  7�!� 7E fD`�3�E 4 �E 5 �E 6. 

 ����/�� A�� ���+�#� W!k O��6�?H ����� �*]� m"&�� �*-�4m = 1 �E 2 �E 7  �E8 . ' 8����� d?�* m������ ����
 f!x��2\ .(  

�   ������III)  ����� �����MHz 3,5 �� MHz 14:(  

 U�+� �+	�� �D`J�* ����� p�x�MHz 3,5 �E MHz 14 f�-��� ' ��N ��	�;��� �&V� ' �v��l�* ����� ���+�#K I:  

   E(   0��XMHz 3,5:  

  %�&��� W* f`#]� wP���:  fm = f0  –  274.75  +  28 n  +  3.5 m MHz

  %�&��� W* Y"4]� wP���:  f'm = f0  –  8.75  +  28 n  +  3.5 m MHz

�>/��&� 0����#� 0�/� -�� O������� �F�P�� ��0���� �+� �/�C:  
  %�&��� W* f`#]� wP���:  fm = f0  –  273  +  28 n  +  3.5 m MHz

  %�&��� W* Y"4]� wP���:  f'm = f0  –  7  +  28 n  +  3.5 m MHz
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��s:  

  m=  1�E 2�E 3�E 4 �E 5 �E 6 �E 7 �E 8 

  :n��	�;��� ����/�� m���� A�0 .  

 7�!� �*-�4n = 1 f!x�� ' ����/�� m���� Y"4 ��Pz� A�� O2e .(  

  !(   0��XMHz 14:  
  %�&��� W* f`#]� wP���:  fm = f0  –  280  +  28 n  +  14 m MHz

  ��%�&��� W* Y"4]� wP�:  f'm = f0  –  14  +  28 n  +  14 m MHz

��s:  

  m=  1�E 2  

  :n��	�;��� ����/�� m���� A�0 .  

 7�!� �*-�4n = 1 f!x�� ' ����/�� m���� Y"4 ��Pz� A�� O2� .(  

 0���X�� ��6�?H ����� Y"4 ��Pz� W!kn = 2.  

���+
� ��0���� 2� %�`�K�� OW!�
� W* 7�!� 7E On W* ~NE 2.  

 ��#�$�1 % A�"��� ' 7�-"��� �+� ' O��� �������� j&J
 ����� 2� ��#�#]� 3-4��
� 7�!� -� 1 GH L#��"� ��#��* O
 =-
� ' 30��� ���� ����&GHz 15,35-11,7������� d;��� ' ��;$
� ,�!s]� 7��	z� ' �Xt� 7E Y"4 O.  

 ��#�$�2 %�0  ����/�� ������� ���+�#� ' 0�z� :X�� :F��� Op��]� ' ���/* a� ��&�� ��-s ���!*H f�"/� ' ��
����n ��!"# K �!�r ' �&"�J
� . W�? f�+� �+	�� �D`J�* �$�� �+��v� ��H ���X �`P� ��s$
� ��� B�&���

 3�/`�� ' �6���
� ����/�� �������7 W* ������* �$�� L*  ����/�� �������� 8�/6� f�+� �+	�� 3a�N� �+	�� �&#�
�!�x�� h` ' ����"N 7�!� �*-�4 ��	�;���.  
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 f!x��2  

��� �&'( ����) ����* �����) ���� 	��
� 	������ ����(  
) -���� ' �6���
�N7 W* �����(  

) 3-s�� �������� L�SMHz(  

  

____________  

�(���� ����� �����MHz 3,5��� ��	 ������� ���1! 1'"�#$��� %&'*� +   

�(���� ����� �����MHz 7������� ������ 1! 1'"�#$��� %&'*� +   

 
 (���� ����� �����MHz 7	�,�- ������ �� �,��./ �01,� MHz 70 2�.��34�! 2�3	5� "��6� ��  

 �7� 8/ �9:;/ �#�m  <m=3<4<5<6 
  �#>�?@ �#�m = 1 <2 <7 <8 

(���� ����� �����MHz 14��	 ������� ������ 1! 1'"�#$��� %&'*� +   

������ ��	(n)
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