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RECOMENDACION UIT-R M.1450-3"*

Caracteristicasde lasredesradioeléctricas de area local de banda ancha
(Cuestiones UIT-R 212/8 y UIT-R 236/9)

(2000-2002-2003-2008)

Ambito de aplicacion

La presente Recomendacion define los parametros técnicos de algunas redes radioeléctricas de area local
(RLAN) de banda ancha y proporciona informacion sobre sus normas y caracteristicas de funcionamiento.
En esta Recomendacion se examinan también las caracteristicas bésicas de las RLAN de banda anchay las
orientaciones de caracter general relativas a disefio de sus sistemas.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue las redes radioel éctricas de érea local (RLAN) de banda ancha se utilizan ampliamente
en los equipos informaticos semifijos (transportables) y portétiles para diversas aplicaciones de
banda ancha;

b) gue las RLAN de banda ancha se utilizan en aplicaciones de acceso inalambrico fijas,
itinerantes y moviles;
C) gue las normas de la RLAN de banda ancha actualmente en desarrollo seran compatibles
con las actuales normas de LAN aldmbrica;
d) gue conviene establecer directrices paralas RLAN de banda ancha en las diversas bandas
de frecuencias,
€) gue las RLAN de banda ancha deben implementarse teniendo muy presente la
compatibilidad con otras aplicaciones radioel éctricas;

observando
a) que en el Informe UIT-R F.2086 se describen caracteristicas técnicas y de funcionamiento y

aplicaciones de sistemas de acceso inaldmbrico de banda ancha en € servicio fijo;

b) gque en las Recomendaciones UIT-RF.1763, UIT-RM.1652, UIT-RM.1739 vy
UIT-R M.1801 figura méas informacion sobre sistemas de acceso inaldmbrico de banda ancha,
incluidaslas RLAN,

*

Esta Recomendacién fue elaborada conjuntamente por las Comisiones de Estudio 8 y 9 de
Radiocomunicaciones, que efectuaran también conjuntamente las revisiones futuras.

** Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de la Comision de Estudio 17 de Normalizacion de las
Telecomunicacionesy alas Comisiones de Estudio 3y 4 de Radiocomuni caciones.
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recomienda
1 las normas sobre las RLAN de banda ancha que figuran en el Cuadro 2 (Notas 1, 2y 3);
2 a las administraciones gue utilicen el Anexo 2 para obtener informacion general sobre las

RLAN, incluidas sus caracteristicas basicas.

NOTA 1-En e Cuadro 1 figuran las abreviaturas y la terminologia utilizadas en la presente
Recomendacion.

NOTA 2 — En d Anexo 1 se facilita informacion detallada sobre la manera de obtener |as normas
completas descritas en el Cuadro 2.

NOTA 3 — La presente Recomendacion no excluye laimplementacion de otros sistemas RLAN.

CUADRO 1

Abreviaturasy términos utilizados en esta Recomendacion

AMDP/AC Acceso multiple con deteccidn de portadoray anticolision

AMDT Acceso multiple por division en el tiempo

AMEE Acceso multiple por ensanchamiento del espectro

ARIB Asociacion de Industrias y Empresas de Radiocomunicaciones

Bandade Espectro de funcionamiento nominal de una aplicacion

frecuencias

BRAN Redes radioel éctricas de banda ancha (broadband radio access networks)
(Comité Tecnico delaETSI)

DDT Duplex por division en e tiempo

Disposicion en Anchura de banda de cada canal y nimero de canales que puede haber en

canales una atribucion de anchura de banda de RF

DSSS Ensanchamiento de espectro en secuencia directa (direct sequence spread
spectrum)

ETSI Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones

HIPERLAN2 LAN 2 radioeléctrica de alta calidad

HiSWANa Red de acceso inaldmbrico de alta velocidad —tipo a

HSWA Acceso inaldmbrico de alta velocidad (high speed wirel ess access)

|EEE Instituto de Ingenieros Electricistas y Electronicos

IETF Grupo de Tareas sobre Ingenieria de Internet

LAN Red de arealoca (local area network)

LBT Escuchar antes de hablar

MAQ Modulacion de amplitud en cuadratura

MDFO Mltiplex por division de frecuencia ortogonal

MDP-2 Modulacion por desplazamiento de fase binaria

MDP-4 Modulacién por desplazamiento de fase cuadratura

Método de acceso Esquema utilizado para dar acceso multiple aun canal



MMAC

Modulacion
p.i.r.e.

PA

Potencia Tx
PSD

RF

RLAN
RTPC

SDF

TCP

TPC

Velocidad binaria

WATM
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Comunicacion multimedios de acceso movil (multimedia mobile access
communication)

Método utilizado paraintroducir informacion en una portadora de RF
Potencia isotropa radiada equivalente

Punto de acceso

(Potencia del transmisor) — Potencia de RF (W) que produce €l transmisor
Densidad espectral de potencia (power spectral density)
Radiofrecuencia

Red radioeléctricade arealocal (radio local area network)

Red telefonica publica conmutada

Seleccion dindmica de frecuencias

Protocol o de control de transmision (transmission control protocol)
Control de potencia de transmision (transmit power control)

Velocidad de la transferencia de informacién binaria desde un dispositivo
delared aotro

Modo de transferencia asincrono inaldmbrico (wireless asynchronous
transfer mode)
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CUADRO 2

Par ametr os técnicos asociados con las nor mas sobre las RLAN de banda ancha

Norma | EEE 802.11-2007

Norma | EEE 802.11-2007

Norma | EEE 802.11-

Norma | EEE 802.11-2007

Caracterigticas (Clausula 15, conocida (Clausula 17, conocida 2007 (Clausula 18, (Clausula 17, Anexoly ETSI BRA’(}‘), ® _ARIB o
O : I Anexo J, conocida HIPERLAN2 HiSWANa
como 802.11b) como 802.11a") conocida como 802.11g"") :
como 802.11j)
Método de acceso AMDP/AC, AMEE AMDP/AC AMDP/AC AMDP/AC AMDT/DDT AMDT/DDT
Modulacion CCK (dispersién de 8 chips | MAQ-64-MDFO DSSS/CCK MAQ-64-MDFO MAQ-64-MDFO MAQ-64-MDFO
complejos) MAQ-16-MDFO MDFO MAQ-16-MDFO MAQ-16-MDFO MAQ-16-MDFO
MDP-4-MDFO PBCC MDP-4-MDFO MDP-4-MDFO MDP-4-MDFO
MDP-2-MDFO DSSS-MDFO MDP-2-MDFO MDP-2-MDFO MDP-2-MDFO
52 subportadoras 52 subportadoras 52 subportadoras 52 subportadoras
(véaselaFig. 1) (véaselaFig. 1) (véaselaFig. 1) (véaselaFig. 1)
Velocidad de datos 1,2,5,5y 11 Mbhit/s 6,9, 12, 18, 24, 36, 48 1,2,55,6,9 11, 12, 18, 3,45,6,9, 12, 18,24 6,9, 12, 18, 27, 36 6,9, 12, 18, 27, 36
y 54 Mbit/s 22,24, 33,36, 48 y 27 Mbit/sparal0 MHz | y 54 Mbit/s y 54 Mbit/s
y 54 Mbit/s separacion de canal
6,9, 12, 18, 24, 36, 48
y 54 Mbit/s de separacion
de canal de20 MHz
Banda de frecuencias 2 400-2 483,5 MHz 5 150-5 250 MHZz® 2 400-2 483,5 MHz 4900-5 000 MHZz® 5150-5 350 y 4900 a5 000 MHZ®
5 250-5 350 MHZ* 5 470-5 725 MHZ" 5150a5 250 MHz®
5 470-5 725 MHZ®
5725-5 825 MHz
Disposicion de candes | 5MHz 5MHz 5MHz 5MHz 20 MHz Separacion de canal
de 20 MHz
4 canales en 100 MHz
M éscara de espectro Méscara 802.11b Méscara MDFO MaéascaraMDFO Méscara MDFO MaéascaraMDFO MaéascaraMDFO
(Fig. 2) (Fig. 1) (Fig. 1) (Fig. 1) (Fig. 1) (Fig. 1)
Transmisor
Reduccion dela LBT LBT/SDF/TPC LBT LBT LBT/SDF/TPC LBT
interferencia
Receptor
Sensibilidad Enumeracion en lanorma Enumeracion en lanorma Enumeracion en lanorma Enumeracion enlanorma | Enumeracion en lanorma Enumeracion en lanorma

@ | os parametros para la capa fisica son comunes entre las normas | EEE 802.11a, y ETSI BRAN HIPERLAN2 y ARIB HiSWANa.
@ Seprevé utilizar WATM (ATM inaldmbrica) e IP avanzado con QoS por el transporte fisico ETSI BRAN HIPERLANZ.

®  véaselanorma802.11j-2004, y el Decreto JAPAN MIC de reglamentaci on de equipos radioeléctricos, Articulos 49-20 y 49-21.
®  Sedeben consultar las normas SDF que se aplican en las bandas 5 250-5 350 y 5 470-5 725 MHz en muchas administraciones.

®  Conforme alaResolucién 229 (CMR-03), e funcionamiento en labanda 5 150-5 250 MHz se limitaal uso en interiores.
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FIGURA 1
Plantilla de espectro de transmision MDFO para
sistemas 802.11a, 11g, 11j, HIPERLAN2 y HISWANa

Densidad espectral de potencia (dBr) ; Con respecto al maximo
T Plantilla de espectro de transmisién
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1450-01

NOTA 1-Lalinea de trazo grueso corresponde a la plantilla de espectro para los sistemas 802.11a,
119, 11j, HIPERLAN2 e HiSWANag, y la linea de trazo fino a la envolvente del espectro de las
seflales MDFO con 52 subportadoras.

NOTA 2 - Las medidas se efectuaran utilizando una anchura de banda de resolucién 100 kHz y una
anchura de banda video de 30 kHz.

NOTA 3—-En €l caso de la separacion de canal de 10 MHz en e sistema 802.11j, la escala de
frecuencias sera de lamitad.

FIGURA 2
Plantilla de espectro de transmision para el sissema 802.11b
Plantilla de espectro de transmision

. 0dBr
|

-30 dBr
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Anexo 1

I nfor macion adicional sobrelas normas RLAN

Las normas HIPERLANZ2 son las siguientes. TS 101 475 para la capa fisicay TS 101 761-1 a
TS 101 761-5 parala capa DLC. Todas €llas pueden teledescargarse de la «kDownload Area» de las
publicaciones dela ETSI en: http://www.etsi.org/services products/freestandard/home.htm.

Las normas |IEEE 802.11 pueden teledescargarse de
http://standards.ieee.org/getieee802/index.html.

La norma |EEE 802.11 ha consignado un conjunto de normas para las RLAN, norma 802.11 —
2007 de |EEE, que ha sido armonizada con la | SO/IEC. El control de acceso a medio (MAC) y las
caracteristicas fisicas de las redes de &ea loca (LAN) inaambricas se especifican en
| SO/IEC 8802-11:2005, que forma parte de una serie de normas destinadas a las redes de area local
y metropolitana. La unidad control de acceso a medio en la |SO/IEC 8802-11:2005 esta concebida
para admitir unidades de la capa fisica que pueden ser adoptadas segun la disponibilidad de
espectro. La norma | SO/IEC 8802-11:2005 contiene cinco unidades de capa fisica: para unidades
radioeléctricas que funcionan en la banda 2 400-2 500 MHz y en las bandas comprendidas entre
5150-5 250 MHz, 5250-5350 MHz, 5470-5725 MHz y 5725-5825MHz, y una unidad de
infrarrojos (IR) en banda base. Una unidad radioel éctrica utiliza la técnica del espectro ensanchado
por saltos de frecuencia (FHSS), dos utilizan la técnica de ensanchamiento de espectro en secuencia
directa (DSSS) y otralatécnica multiplex por divisiéon de frecuencia ortogona (MDFO).

1 ISO/IEC 8802-11:2005, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements —
Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY') specifications.

Anexo 2

Caracteristicas basicasde las RLAN de banda ancha
y orientaciones generales para su instalacion

1 Introduccion

Las normas de las RLAN de banda ancha se han disefiado para que puedan establecer la
compatibilidad con las LAN aémbricas tales como las IEEE 802.3, 10BASE-T, 100BASE-T y
ATM de 51,2 Mbit/s a velocidades de datos comparables. Algunas RLAN de banda ancha se han
desarrollado de forma gque sean compatibles con las actuales LAN alambricas y se pretende que
funcionen como una ampliacion inalambrica de las LAN aldmbricas que utilizan los protocolos
TCP/IP y ATM. Las recientes atribuciones de espectro efectuadas por algunas administraciones
promoveran el desarrollo de las RLAN de banda ancha. Esto permitird sustentar aplicaciones tales
como trenes de audio y video con alta calidad de servicio.

Unaventaja que ofrecen las RLAN de banda anchay no las LAN aldmbricas es |a portabilidad. Los
nuevos computadores de mesay de mano son fécilmente portétiles y tienen capacidad, al conectarse

1 ISO/IEC 8802-11:2005, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part 11. Wireless
LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) specifications.


http://www.etsi.org/services_products/freestandard/home.htm
http://standards.ieee.org/getieee802/index.html
http://www.iso.org/iso/en/CatalogueDetailPage.CatalogueDetail?CSNUMBER=39777&ICS1=35&ICS2=110&ICS3=
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aunaLAN alambrica, de ofrecer servicios interactivos. No obstante, cuando se conectan alas LAN
aldmbricas degjan de ser portatiles. Las RLAN de banda ancha permiten a los dispositivos
informaticos portatiles continuar siéndolo y funcionar con su potencial maximo.

Las redes informédticas privadas fijas no quedan cubiertas por las definiciones tradicionales del
acceso inaldmbrico fijo y movil y deben tenerse en cuenta. El usuario itinerante ya no esta sujeto a
un despacho. Por € contrario, puede llevar consigo sus dispositivos informaticos y mantener
contacto con unainstalacion de LAN aambrica. Asimismo, ciertos dispositivos moviles, como los
teléfonos celulares, estdn empezando a incorporar la capacidad de conectarse a las LAN
inalambricas cuando constituyen un complemento de | as redes celulares tradicionales.

Las velocidades de los computadores portatiles y de los dispositivos informaticos de mano siguen
aumentando. Muchos de estos dispositivos pueden establecer comunicaciones interactivas entre
usuarios de una red aldambrica, aunque a costa de su portabilidad cuando se conectan. Las
aplicaciones y servicios multimedio precisan de facilidades de comunicacién de banda ancha no
sblo paralos terminales aldmbricos, sino también para los dispositivos de comunicaciones portatiles
y personales. Las normas de redes de &ea local aémbricas, por eemplo, la
|EEE 802.3ab 1000BASE-T podran cursar aplicaciones multimedio de ata velocidad. Para
mantener la portabilidad, las futuras LAN inal&mbricas tendran que transportar vel ocidades de datos
superiores. Las RLAN de banda ancha se definen generalmente como aquellas que pueden llevar un
caudal superior a10 Mbit/s.

2 Movilidad

Las RLAN de banda ancha pueden ser pseudofijas, como en el caso de los computadores de mesay
pueden ser transportables de un lugar a otro o portétiles, como en € caso de los dispositivos
informéticos moviles o de mano que funcionan con baterias, o los telégrafos celulares con
conectividad LAN inaldmbrica integrada. La velocidad relativa entre estos dispositivos y un punto
de acceso inalambrico a las LAN continda siendo reducida. En las aplicaciones industriales, las
RLAN pueden utilizarse para mantener contacto con carros elevadores que llevan velocidades de
hasta 6 m/s. Los dispositivos RLAN no se conciben, en genera, para utilizar a velocidades de
automovil o superiores.

3 Entorno operacional y consideraciones de interfaz

Las RLAN de banda ancha se instalan preferentemente en el interior de edificios, en oficinas,
fébricas, almacenes, etc. En el caso de los dispositivos RLAN instalados en €l interior de edificios,
las emisiones resultan atenuadas por la estructura.

Las RLAN utilizan niveles de potencia reducidos debido a las distancias pequefias en €l interior de
edificios. Los requisitos en cuanto a densidad de potencia espectral se basan en una zona de servicio
basica de una RLAN simple definida por un circulo de radio comprendido entre 10 y 50 m. Cuando
se requieren redes mayores, las RLAN pueden encadenarse |6gicamente mediante funciones fuente
0 de encaminamiento para constituir redes mayores sin aumentar su densidad de potencia espectral
compuesta.

Uno de los aspectos més Utiles de las RLAN es la conexion de usuarios de computador moviles a
una red LAN inalambrica. Dicho de otra manera, un usuario mévil puede conectarse a su propia
subred LAN en cualquier parte dentro de la zona de servicio de la RLAN. La zona de servicio
puede extenderse a otros emplazamientos con distintas subredes LAN, aumentando asi |a utilidad
para el usuario movil.
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Se dispone de diversas técnicas de red de acceso a distancia que permiten ampliar la zona de
servicio de una RLAN aotras RLAN de subredes distintas. El Grupo de Tareas sobre Ingenieria de
Internet (IETF) ha elaborado un cierto nimero de normas de protocolo en la materia.

Para lograr las zonas de cobertura especificadas anteriormente, se supone que las RLAN requieren
una densidad de potencia espectral de cresta de 10 mW/MHz, aproximadamente, en la gama de
frecuencias de funcionamiento de 5 GHz (véase el Cuadro 3). Para la transmision de datos, algunas
normas utilizan una densidad de potencia espectral superior en la inicializacion y controlan la
potencia de transmision de acuerdo con la evaluacion de la calidad de enlace RF. Esta técnica se
denomina central de potencia de transmision (TPC). La densidad de potencia espectral requerida es
proporcional a cuadrado de la frecuencia de funcionamiento. A medida que aumenta la escala, €l
promedio de la densidad espectral de potencia ser4 sustancialmente inferior a valor de cresta. Los
dispositivos RLAN comparten e espectro de frecuencia sobre una base temporal. La relacion de
actividad variara dependiendo de la utilizacion, en términos de aplicacion y periodo del dia.

Las RLAN de banda ancha se instalan normalmente en configuraciones de gran densidad y utilizan
una etiqueta del tipo escucha antes de hablar y una seleccion dinamica de canales (denominada
seleccion dindmica de frecuencias (SDF)) o el TPC para facilitar la comparticién del espectro entre
dispositivos.

4 Arquitectura del sistema incluidas|as aplicacionesfijas

Generamente, las RLAN de banda ancha responden a una arquitectura de punto-multipunto. Las
aplicaciones punto-multipunto suelen utilizar antenas omnidireccionales orientadas hacia abgjo. La
arquitectura multipunto emplea varias configuraciones de sistema:

- un sistema centralizado punto-multipunto (multiples dispositivos conectados a uno central o
punto de acceso através de unainterfaz radioel éctrica);

- un sistema punto-multipunto no centralizado (multiples dispositivos que se comunican en
una pequefia zona cuando conviene);

- algunas veces se utiliza tecnologia RLAN para establecer aplicaciones fijas, que facilitan
enlaces punto a multipunto (P-MP) o punto a punto (P-P) por ejemplo entre edificios de un
complgo. Generalmente, los sistemas P-MP adoptan una implantacion celular utilizando
esquemas de reutilizacion de frecuencias similares a los de las aplicaciones moviles. En el
Informe UIT-R F.2086 (8 6.6) se dan algunos gemplos técnicos de esos esgquemas. Los
sistemas punto a punto suelen utilizar antenas direccionales que permiten establecer una
mayor distancia entre instalaciones con un angulo estrecho de Iébulo. Se puede asi
aprovechar la comparticion mediante la reutilizacion espacial y de canales con un minimo
de interferencia respecto a otras aplicaciones.

- Se utiliza a veces la tecnologia RLAN en los enlaces multipunto a multipunto (topologia de
red en malla fija y/o movil, en la cua numerosos nodos retransmiten un mensaje a su
destino). Para los enlaces entre los nodos de la red en malla se utilizanh antenas
omnidireccionales y/o direccionales. Estos enlaces pueden utilizar uno o varios canales RF.
La topologia en malla aumenta la fiabilidad general de la red facilitando numerosos
trayectos de comunicaciones redundantes en toda lared. Si por algin motivo falla un enlace
(incluida la introduccién de una fuerte interferencia RF), la red encamina automaticamente
los mensajes por otros trayectos.

5 Técnicas dereduccion deinterferencias en € ambito de la comparticion de frecuencias

En general las RLAN estédn destinadas a funcionar en espectro sin licencia o exento de licencia 'y
deben permitir la coexistencia de redes no coordinadas adyacentes a la vez que proporciona ata
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calidad de servicio alos usuarios. En las bandas 5 GHz, puede ser posible también la comparticion
con los servicios primarios. Aunque las técnicas de acceso multiple pudieran permitir que un canal a
una sola frecuencia sea utilizado por varios nodos, el soporte de muchos usuarios con alta calidad
de servicio requiere que suficientes canales estén disponibles para garantizar que €l acceso a
recurso radioeléctrico no esta limitado por puestas en cola, etc. Una técnica que logra una
comparticion flexible del recurso radioel éctrico es la SDF.

En la SDF, todos los recursos radioel éctricos estan disponibles en todos los nodos RLAN. Un nodo
(usualmente un nodo controlador o punto de acceso (PA)) puede asignar temporalmente un canal y
la seleccion de un canal adecuado se efectla sobre la base de la interferencia detectada o de
determinados criterios de calidad, por gemplo, la intensidad de sefial recibida, C/I. Para obtener
criterios de calidad pertinentes, los terminales méviles y el punto de acceso efecttian mediciones a
interval os periddicos e informan sobre ellas ala entidad que hace la seleccion.

En las bandas 5250-5350 y 5470-5725MHz debe implantarse la SDF para garantizar un
funcionamiento compatible con sistemas de los servicios a titulo primario, a saber € servicio de
radiol ocalizacion.

Se puede aplicar la SDF para garantizar que todos los canales de frecuencia disponibles son
utilizados con igual probabilidad. Esto maximiza la disponibilidad de un canal a nodo cuando esta
preparado para transmitir, y garantiza también que la energia RF se extiende uniformemente en
todos los canales cuando son integrados para un gran nimero de usuarios. Este Ultimo efecto facilita
la comparticion con otros servicios que pueden ser sensibles a la interferencia global en cualquier
canal determinado, tales como |os receptores a bordo de satélites.

El TPC esta destinado a reducir €l consumo innecesario de potencia del dispositivo, pero ayuda
también para la reutilizacion de frecuencia reduciendo la gama de interferencia de los nodos RLAN.

6 Caracteristicastécnicas generales

En e Cuadro 3 figura un resumen de las caracteristicas técnicas aplicables a funcionamiento de las
RLAN en ciertas bandas de frecuencias y en ciertas zonas geogréficas, de conformidad con la
Resolucion 229 (CMR-03)

CUADRO 3

Requisitostécnicos generales aplicables en ciertas
zonas geogr &ficasen lasbandas 2,4y 5 GHz

Designacion - - Banda defrecuencia Potenmadegallda Ganancia
Administracién o del transmisor
general de o region especifica (MW) de ant_ena
la banda (MH2) (excepto indicacion) (dBi)
Banda 2,4 GHz EE.UU. 2 400-2 4835 1000 0-6 dBi® (Omni)
Canadéa 2400-2 4835 4W p.ire®? N/D
Europa 2400-2 4835 100 mW (p.i.r.e)® N/D
Japon 2 471-2 497 10 mW/MHZz 0-6 dBi (Omni)
2 400-2 4835 10 mW/MHZz? 0-6 dBi (Omni)
Banda’5 GHz®® | EE.UU. 5 150-5 2501") 50 0-6 dBi” (Omni)
2,5 mW/MHz
5 250-5 350 250 0-6 dBi® (Omni)
12,5 mW/MHz
5 470-5 725 250 0-6 dBi® (Omni)
12,5 mW/MHz
5725-5 850 1000 0-6 dBi® (Omni)
50,1 mW/MHz
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CUADRO 3 (Fin)

Designacion Administracion Banda defrecuencia Pcc)itgntc?:ndsri%rda Ganancia
general de 0 region especifica (MW) de antena
la banda (MH2) (excepto indicacion) (dBi)
Banda’5 GHz®® | Canada 5 150-5 25017 200 mW p.i.r.e.
(Cont.) 10 dBM/MHz p.i.r.e.
5 250-5 350 250
12,5 mW/MHz
(11 dBm/MHz)
1000 mW p.i.re®
5 470-5 725 250
12,5 mW/MHz
(11 dBm/MHz)
1000 mW p.i.r.e®
5725-5 850 1000
50,1 mW/MHZz®
Europa 5 150-5 25017 200 mW (p.i.r.e) N/D
0,25 mW/25 kHz
5 250-5 35017 200 mW (p.ir.e)
10 mW/MHz
5 470-5 725 1000 mW (p.i.r.e)
50 mW/MHz
Japon® 4 900-5 0001 250 mw 13 dBi
50 mW/MHz
5 150-5 2501") 10 mMW/MHz (p.i.r.e) N/D
5 250-5 35017 10 mMW/MHz (p.i.r.e)) N/D
5 470-5 725 50 mW/MHz (p.i.r.e) N/D

En los Estados Unidos de América, para ganancias de antena superiores a 6 dBi, se necesita cierta reduccién en la
potencia de salida. Para mas detalles, véanse las secciones 15.407 y 15.247 de las reglas de la FCC.

Canada permite sistemas punto a punto en esta banda con una p.i.r.e. >4 W a condicién de que la p.i.r.e. méas
elevada se al cance utilizando una mayor ganancia de antenay no una mayor potenciaen lasalida del transmisor.

Esterequisito dlude aETSI EN 300 328.

Para més detalles, véase el Decreto Japan MIC de reglamentacion de equipos radioeléctricos, Articulos 49-20
y 49-21.

La Resolucion 229 (CMR-03) establece las condiciones en las cuales |os sistemas de acceso inalambrico, incluidas
las RLAN, pueden utilizar las bandas 5 150-5 250, 5 250-5 350 y 5 470-5 725 MHz.

Se deben consultar las reglas SDF que se aplican en las bandas 5 250-5 350 y 5 470-5 725 MHz en regiones y
administraciones.

Con arreglo a la Resolucion 229 (CMR-03), el funcionamiento en la banda 5 150-5 250 MHz esta limitado al uso
en interiores.

En los Estados Unidos de América, para ganancias de antena superiores a 6 dBi, se necesita cierta reduccion en la
potencia de salida, excepto en sistemas utilizados Unicamente para enlaces punto a punto. Para més detalles,
véanse |as secciones 15.407 y 15.247 delasreglas dela FCC.

Para obtener una informacién mas detallada de las reglas sobre dispositivos con una p.i.r.e. maxima superior a
200 mW, véase el Anexo 9 de RSS-210 en: http:/strategis.ic.gc.calepic/site/smt-gst.nsf/en/sf01320e.html.

En Europay Japon, € funcionamiento en labanda 5 250-5 350 MHz se limita también al uso en interiores.
Registrada para el acceso inaldmbrico fijo.



http://strategis.ic.gc.ca/epic/site/smt-gst.nsf/en/sf01320e.html
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