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Prdlogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y
economica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los
servicios por satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de
las Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracién de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (1PR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI ala que se hace referencia en el Anexo 1 ala Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la
Politica Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre
este asunto.

Series delas Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucién por satélite
BR Registro para produccién, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion sonora
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Serviciofijo
M Servicios moviles, de radiodeter minacion, de aficionadosy otros servicios por satélite conexos
P Propagacién de las ondas radioel éctricas
RA Radio astronomia
RS Sistemas de deteccion adistancia
S Servicio fijo por satdlite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestién del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrén y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacién UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucion UIT-R 1.
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1 I ntroduccion

Los sistemas de las Telecomunicaciones Moviles Internacionales-2000 (IMT-2000) son sistemas
moviles de la tercera generacion que proporcionan acceso a una amplia gama de servicios de
telecomunicaciones sustentados por las redes de telecomunicacion fijas (por eemplo,
laRTPC/laRDSI/él IP) y aotros servicios especificos de |os usuarios moviles.

Las principales caracteristicas de las IMT-2000 son:

- alto grado de uniformidad de disefio a nivel mundial;

- compatibilidad de los servicios de las IMT-2000 entre si y con las redes fijas,

— atacalidad,

- pequerios terminal es para uso mundial;

- capacidad de itinerancia mundial;

- soporte de aplicaciones multimedios y una amplia gama de serviciosy terminales.

Las capacidades de los sistemas IMT-2000 se estén ampliando continuamente con arreglo a las
tendencias de la demanday expectativade los usuariosy de latecnologia.

Las especificaciones para las versiones iniciales de las IMT-2000, que se definen en la
Recomendacion UIT-R M.1457 han concluido y ya se ha iniciado € despliegue comercial de
las IMT-2000. Diversas organizaciones exteriores estén trabajando para ampliar |as capacidades de
las versionesiniciales, en lalineade las expectativas del usuario y de |as tendencias tecnol 6gicas.
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A fin de atender a la demanda creciente de comunicaciones inaldmbricas y a la prevision de
velocidades de datos superiores necesarias para satisfacer las necesidades de los usuarios, la
Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT aprobo la Cuestion UIT-R 229/8 sobre el desarrollo
futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores. Dicha Cuestion se interroga en general sobre los
objetivos de conjunto y |os temas técnicos, operativos y de espectro relativos al desarrollo futuro de
las IMT-2000 y los sistemas posteriores. Uno de los pasos iniciales del proceso de estudio de esta
Cuestion es la elaboracion de la presente Recomendacion sobre el marco del desarrollo futuro de
IMT-2000 y los sistemas posteriores. Se desarrollaran nuevas Recomendaciones e Informes que
abordaran con mas detalle temas especificos.

2 Alcance

Esta Recomendacion define el marco, el marco y los objetivos generales del desarrollo futuro de
las IMT-2000 y los sistemas posteriores, paralared de acceso radioel éctrico. Este marco se basa en
las tendencias mundiales del usuario y de la tecnologia, incluyendo |las necesidades de |os paises en
desarrollo. La Recomendacion recomienda el marco y 1os objetivos de |os aspectos de ato nivel del
desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores, abordando especificamente:

- el desarrollo evolutivo de las IMT-2000 que se refiere a las mejoras de sus capacidades
técnicas, la gama de servicios disponibles y el alcance de las aplicaciones que se
introduciran progresivamente a lo largo de su vida Util;

- los sistemas posteriores a las IMT-2000 para los que puede ser necesario desarrollar nuevas
tecnologias de acceso inalambrico alrededor del afio 2010, capaces de soportar elevadas
velocidades de transmision de datos con ata movilidad y que podrian extenderse
ampliamente alrededor del afio 2015 en algunos paises.

El marco completo de laUIT sobre el futuro desarrollo de las IMT-2000 y |os sistemas posteriores a
las IMT-2000 abarca la «red de acceso radioeléctrico» y la «red central». No obstante, se reconoce
gue en € futuro la evolucién de las tecnologias y la redistribucion de las funciones tradicionales
entre redes de acceso radioeléctrico y redes centrales pueden, en los sistemas reales, difuminar esta
distincion. El alcance de esta Recomendacion UIT-R llega hasta la red de acceso radioel éctrico,
mientras que la red central se trata junto con la Recomendacion UIT-T Q.1702. El marco para €l
desarrollo futuro de las redes de acceso radioeléctrico a las IMT-2000 y los sistemas posteriores
incluye las relaciones de nueva aparicion con otras redes de acceso radioeléctrico (actuales y
futuras) y las capacidades necesarias para la prestacion de los servicios a los usuarios de las
IMT-2000 y los sistemas posteriores alas IMT-2000.

3 Recomendaciones conexas
UIT-R F.1399 Terminologia del acceso inaldmbrico
UIT-R M.687 Telecomunicaciones moviles internacional es-2000 (1M T-2000)

UIT-R M.816 Marco para los servicios que prestaran las telecomunicaciones moviles
internacionales-2000 (IMT-2000)

UIT-R M.818 Funcionamiento por satélite en las telecomunicaciones moviles
internacional es-2000 (IMT-2000)

UIT-RM.819 Telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000) para los paises
en desarrollo
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UIT-R M.1034 Requisitos de las interfaces radioel éctricas para | as tel ecomunicaciones moéviles
internacionales-2000 (IMT-2000)

UIT-R M.1035 Marco general para e estudio de la funcionalidad de las interfaces
radioeléctricas y del subsistema radioeléctrico en las telecomunicaciones
moviles internacional es-2000 (IMT-2000)

UIT-R M.1182 Integracién de | os sistemas de comunicaciones moéviles terrenales y por satélite

UIT-R M.1224 Vocabulario de términos de las teecomunicaciones moviles
internacionales-2000 (IMT-2000)

UIT-R M.1311 Marco para la modularidad y los elementos radioeléctricos comunes en
las IMT-2000

UIT-R M.1450 Caracteristicas de |as redes radioel éctricas de area local de banda ancha

UIT-R M.1457 Especificaciones detdladas de las interfaces radioeléctricas de las
telecomuni caciones moviles internacional es-2000 (IM T-2000)

UIT-T Q.1702 Visién alargo plazo de las caracteristicas de las redes de sistemas posteriores a
los sistemas de las telecomunicaciones moviles internacionales-2000
(IMT-2000)

4 Consideraciones

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

41 Tendencias de los usuarios

Al definir el marco para € desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las
IMT-2000, es importante comprender las tendencias de los usuarios que afectaran a desarrollo de
dichos sistemas. En particular, e marco debe basarse en el aumento de las expectativas del usuario
y del crecimiento de la demanda de servicios moviles, asi como en € caracter evolutivo de los
servicios y aplicaciones que pueden llegar a estar disponibles. Las tendencias examinadas a
continuacién son pues una base importante del marco.

41.1 Demanda crecientede servicios moviles

El nimero de abonados mdviles de todo e mundo ha aumentado desde 215 millones en 1997
a 946 millones (el 15,5% de la poblacion mundial) en 2001, como ilustralaFig. 11. Las previsiones
para e afio 2010 apuntan a 1 700 millones de abonados moviles terrenales en todo el mundo. Se
preveé que una proporcion considerable de estos abonados adicional es estara en otros paises distintos
de los que ya contaban con cifras importantes de usuarios méviles en el afio 2001.

Se prevé que en € afio 2020, toda la poblacion del mundo podria tener acceso a dispositivos de
comunicaciones méviles avanzadas, siempre que, entre otras consideraciones, se logren estructuras
de costos favorables. Ya hay mas teléfonos portétiles que teléfonos de linea fija 0 equipos de linea
fija, tales como los computadores personales que pueden acceder a Internet y se prevé que el
numero de dispositivos moéviles continde aumentando mas rgpidamente que el de los dispositivos de
lineafija. Los terminales moviles serén los dispositivos utilizados mas generalmente para acceder a
lainformacion e intercambiarla.

1 www.itu.int/ITU-D/ict/statistics.
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FIGURA 1
Crecimiento mundial delos abonados moévilesy delineafija
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4.1.2 Tendenciasdelosserviciosy las aplicaciones

L as expectativas del usuario aumentan continuamente en relacion con la variedad de los servicios y
las aplicaciones. En particular, los usuarios esperaran toda una serie dinamicay continua de nuevas
aplicaciones, capacidades y servicios ubicuosy disponibles mediante una gama de dispositivos que
utilizardn un Unico abono y una Unica identidad (nimero o direccion). Los sistemas de
comunicacion versatiles que ofreceran servicios personalizados y ubicuos basados en las diversas
necesidades individuales tendrén que tener flexibilidad tecnolégica para poder satisfacer multiples
demandas simultaneamente.

El tréfico multimedio aumenta mucho mas rgpidamente que € vocal y predominara cada vez mas
en los flujos de tréfico. Habra una evolucion correspondiente desde los servicios en los que
predomina la conmutacion de circuitos a los de conmutacion de paguetes. Este cambio dara al
usuario la capacidad de recibir de forma més eficaz los servicios multimedio, incluyendo el correo
electronico, las transferencias de ficheros, la mensgjeria y los servicios de distribucion. Dichos
servicios pueden ser simétricos 0 asimétricos y en tiempo real o en diferido. Pueden ocupar una
gran anchura de banda, 1o que se traducira en necesidades de velocidad de datos més altas en el
futuro.

Los estudios de mercado independientes predicen que en e afio 2010 mas de 90 millones de
abonados méviles en Europa utilizaran los servicios multimedio méviles, 1o que sera e origen de
aproximadamente el 60% del trafico, en términos de bits transmitidos.
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En Japon, la navegacion por Internet desde un mavil, que es uno de los tipos de servicio multimedio
movil, empezd a popularizarse hacia e afio 2000. El niumero de usuarios era de 48,5 millones
(72% de los abonados moviles) al final del afio 2001, y continda creciendo.

Se ha iniciado ya €l trabgjo en cuanto a convergencia de servicios de telecomunicaciones, tales
como los de radiodifusion digital y servicios inaldmbricos comerciales. La tendencia hacia la
integracion y la convergencia puede caracterizarse por:

- la conectividad (disposicion de un conducto, incluyendo la inteligenciaen lared y en €
terminal);

- el contenido (informacién, incluyendo |os servicios asimétricos);

- el comercio (transacciones).

Estas tendencias pueden considerarse como la integracion y la convergencia de la tecnologia de l1a
informacion, de telecomunicaciones y de contenido. Todo ello se traducira en una nueva dindmica
de distribucion del servicio en un nuevo paradigma de las telecomunicaciones en e que los
servicios de valor afadido, tales como los que dependen del emplazamiento, produciran enormes
beneficios alos usuarios finales y alos suministradores del servicio.

Ademas, estas tendencias se apoyan en la «digitalizacion» que ya esta muy avanzada. La mayoria
de los dispositivos electrénicos y de comunicaciones y de los mecanismos de distribucion (es decir,
los celulares de difusion, de acceso inaldmbrico fijo (FWA), las redes radioel éctricas de area local
(RLAN), lalinea(s) de abonado digital (xDSL), los satélites etc., es ya digital o esté en proceso de
traslado atecnologias digitales.

4.2 Marco

Los actuales sistemas de comunicaciones moéviles han evolucionado afiadiendo cada vez mas
capacidades de sistema y otras mejoras, y € usuario asistird a un aumento significativo de la
capacidad mediante el futuro desarrollo de las IMT-2000. Los sistemas posteriores a las IMT-2000
se realizaran mediante la fusion funcional de los elementos habituales, mgorados y de nuevo
desarrollo de las IMT-2000, los sistemas de acceso inalambrico nOmadas y otros sistemas
inal&mbricos con gran cantidad de elementos comunes e interfuncionamiento sin discontinuidad.

La Fig. 2 representa el marco del futuro desarrollo de las IMT-2000 y los sistemas posteriores,
ilustrando los diversos componentes que se describen en e §4.2.1, asi como su relacién entre si.
Los sistemas posteriores a las IMT-2000, incluiran las capacidades de los sistemas precedentes.
Surgiran también otras relaciones de comunicacién, ademas de la de persona a persona, tales como
las de méguina a méquina, maquina a personay personaa maguina
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FIGURA 2
[llustracion de las capacidades delas IMT-2000 y los sistemas posteriores a las | M T-2000
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La parte oscura de la Figura indica que existen capacidades, la parte en tono medio indica
mejoras introducidas en las IMT-2000, y |a parte més claraindica nuevas capacidades de
los sistemas posteriores alas IMT-2000.

El grado de movilidad supuesto en esta Figura se describe como sigue: una baja movilidad

abarcalavelocidad ala que se mueven los peatones, y una elevada movilidad abarcala

gran velocidad de vehiculos en las autopistas o de los trenes rapidos (60 km/h a~250 km/h 0 més).
1645-02

42.1 Objetivos

Los objetivos del desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000 se
consideran los siguientes:

- Desarrollo futuro de las IMT-2000:

Habra una evolucién constante y continua de las IMT-2000 en apoyo de nuevas
aplicaciones, productos y servicios. Por gemplo, las capacidades de algunas de las
interfaces radioeléctricas terrendles de las IMT-2000 se estan ya extendiendo
hastal0 Mbit/s y se prevé que se desarrollen mas aln en e futuro, hasta
aproximadamente 30 Mbit/s hacia el afio 2005, en condiciones éptimas de sefid y tréfico.
Este aspecto se examina mas detalladamente en el § 4.2.4.
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— Nuevas capacidades de |os sistemas posteriores a las IMT-2000:

En cuanto a los sistemas posteriores a las IMT-2000, puede ser necesaria, alrededor del
afno 2010, una nueva tecnologia de acceso inalambrico para la componente terrenal. Ello
servira de complemento a los sistemas IMT-2000 mejorados y a los demés sistemas
radioel éctricos. Se prevé que las posibles interfaces radioel éctricas nuevas tendran que dar
cabida a velocidades de datos de hasta unos 100 Mbit/s para aplicaciones de gran
movilidad, tales como las de acceso mdvil, y hasta aproximadamente 1 Ghit/s para
aplicaciones de baja movilidad, tales como las de acceso inaldmbrico nédmada/local, hacia
el afo 2010. Este aspecto se examina con mas detalleen el § 4.2.5.

Estas cifras de velocidad de datos y la relacién con € grado de movilidad (Fig. 2) deben
considerarse como objetivos de la investigacion de las tecnologias bésicas necesarias para
implementar el marco. Las especificaciones y disefios de los sistemas futuros se basaran en
los resultados de | as investigaciones. De las previsiones en cuanto a requisitos de velocidad
de datos se deduce la necesidad de espectro adicional para la distribucién de las nuevas
capacidades de los sistemas posteriores alas IMT-2000. Las cifras de velocidades de datos
se adelantan a los avances de la tecnologia y se prevé que estos valores sean
tecnol 6gicamente factibles en el medio plazo mencionado. Es posible que los flujos
ascendentes y descendentes puedan tener vel ocidades méximas de transmision distintas.

— Relacion entre las IMT-2000, los sistemas posteriores a las IMT-2000 y otros sistemas de
acceso:

Junto con el desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000,
continuaran desarrollandose las relaciones entre los distintos sistemas de acceso
radiogléctrico y de comunicaciones, por gemplo las redes de area personal (PAN)
inalambricas, las redes de area local inaldmbricas (WLAN), la radiodifusion digital y
el FWA.. Estos aspectos se examinan més detalladamente en €l § 4.2.6.

4.2.2 Perspectivasdelos objetivos

El marco del desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000 puede
considerarse desde multiples perspectivas, incluyendo las de los usuarios, los fabricantes, los
creadores de aplicaciones, |os operadores de red y los proveedores de servicio y contenidos. Desde
la perspectiva del usuario, habrd una demanda de diversos servicios, contenidos y aplicaciones
cuyas capacidades aumentaran con el tiempo. De forma similar, los usuarios esperaran que los
servicios sean ubicuos, acudiendo a diversos mecanismos de distribucién y proveedores de servicio,
y utilizando una amplia variedad de dispositivos que se desarrollaran para atender a los distintos
requisitos. Tal vez se parezcan a los dispositivos actuales, tales como los computadores personales
de mesay portatiles, los teléfonos moviles, |os aparatos de television digital y otros dispositivos de
clculo y comunicacion. Las demandas de los usuarios seran atendidas por multiples agentes,
incluyendo los proveedores de contenidos, los proveedores de servicio, los operadores de red, los
fabricantesy los creadores de aplicaciones y de equipos.
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L os objetivos, vistos desde | as diversas perspectivas, pueden resumirse en €l Cuadro 1.

CUADRO 1
Objetivos desde per spectivas multiples

Per spectiva

Objetivos

USUARIO FINAL

Acceso movil ubicuo

Facilidad de acceso alas aplicacionesy servicios
Calidad adecuada con costo razonable

Interfaz de usuario facilmente comprensible

Vida prolongada del equipoy de la bateria

Amplia eleccion de terminales

Capacidades mejoradas de servicio

Capacidades de facturacién facilmente comprensibles

PROVEEDOR DE
CONTENIDOS

Capacidades de facturaciéon flexibles

Capacidad para adaptar €l contenido a las necesidades del usuario, dependiendo
del terminal, el emplazamiento y las preferencias del usuario

Acceso a un amplio mercado mediante interfaces de programacion de
aplicaciones con grandes similitudes

PROVEEDOR DE
SERVICIO

Creacion de servicio, vaidacion e instalacion rapidas y abiertas
Gestion de la calidad de servicio y la seguridad

Adaptacion automética al servicio en funcion de la velocidad de datos disponible
y del tipo determinal

Capacidades de facturacion flexibles

OPERADOR DE RED

Optimizacion de |os recursos (espectro y equipo)
Gestion de la calidad de servicio y la seguridad
Capacidad de prestacion de servicios diferenciados
Configuracién de red flexible

Reduccion del costo de los terminales y del equipo de red, basandose en
economias de escala a nivel mundial

Transicion paulatina de las IMT-2000 alos sistemas posteriores alas IMT-2000

Maximizacion de las capacidades de comparticion entre las IMT-2000 y los
sistemas posteriores a las IMT-2000 (comparticién de los sistemas mdviles,
modulo de identidad de abonado UMTS (USIM), elementos de red,
emplazamientos radioel éctricos)

Autenticacion unica (independiente de la red de acceso)
Capacidades de facturacion flexibles
Seleccion del tipo de acceso optimizando la distribucion del servicio

FABRICANTE/
CREADOR DE
APLICACIONES

Reduccion del costo de los terminales y del equipo de red basandose en
economias de escala a nivel mundial

Acceso aun mercado mundial
Interfaces fisicas y 16gicas abiertas entre sus sistemas modulares e integrados

Plataformas programables que permitan una elaboracién de costos rapida y
reducida
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4.2.3 Objetivosde cobertura

Un objetivo de las IMT-2000 gue se define en la Recomendacion UIT-R M.687, es facilitar una
amplia gama de servicios de telecomunicacion alos usuarios moviles y prestar dichos servicios con
un amplio abanico de densidades telefonicas (nimero de usuarios por kildmetro cuadrado) y zonas
geogréficas de cobertura. Este aspecto continla siendo prioritario para € desarrollo futuro de
las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000. La cobertura geografica es especialmente
importante para los paises en desarrollo, porque mucha gente no puede, en la actualidad, tener
acceso a las comunicaciones moviles en zonas del mundo en que la densidad de poblacion, la
densidad telefonica y/o los niveles de renta son reducidos.

Las redes de satélite pueden dar servicios a amplias zonas en regiones escasamente pobladas, tales
como las zonas rurales y desérticas, y 1os entornos maritimos y aeronauticos. Desde este punto de
vista, las redes pueden suponer un complemento Util de las redes terrenales.

Las economias de escala a nivel mundial contribuiran areducir los costos de entrada, ayudando con
ello allevar las telecomunicaciones a los puebl os que actualmente no cuentan con teléfonos moviles
o de linea fija. Con €l fin de lograr este objetivo, conviene que la complegjidad del sistema sea
limitada.

L a cobertura geogréfica puede aumentarse parala componente terrenal utilizando también gamas de
frecuencia inferiores alas identificadas actuamente para las IMT-2000, o utilizando la componente
de satélite de las IMT-2000 con ciertas condiciones del mercado y determinadas limitaciones, tales
como las relativas a tamarfio del aparato, el consumo de potencia y la cobertura en interiores. Los
servicios IMT-2000 pueden prestarse de forma dptima con costos reducidos en las zonas rurales y a
poblaciones de nivel de renta reducido, utilizando frecuencias uniformes a nivel mundial que
minimizan la complejidad del terminal y maximizan las economias de escala, con lo que se reduce
a minimo el costo del sistema.

A fin de atender a las expectativas de los usuarios, es importante que la zona de servicio de las
redes IMT-2000 se mantenga paralos sistemas posteriores cuando sea necesario, teniendo en cuenta
el efecto de una velocidad binaria superior, la frecuencia de funcionamiento y los avances de la
tecnologia.

424 Desarrollofuturodelas|MT-2000

Las capacidades de las IMT-2000 continuaran evolucionando de forma constante a menos durante
los préximos 10 afios, a medida que mejoren y se desplieguen las tecnologias de dichos sistemas.
Desde una perspectiva del acceso radioeléctrico, se prevé que el desarrollo futuro de las IMT-2000
continde avanzando e impulse e crecimiento de los sistemas y tecnol ogias de acceso radioel éctrico
gue ya se estan desarrollando y desplegando. Seguira a ello un aumento de la explotacion durante
posiblemente otros 10 afios 0 més. Esta evolucion potenciara la estabilidad y promovera el
desarrollo de un nimero creciente de servicios y aplicaciones.

La similitud de los servicios y aplicaciones de las distintas tecnologias y bandas de frecuencias de
las IMT-2000 es provechosa para los usuarios, y s éstos cuentan con una experiencia ampliamente
similar se produce una aceptacion a gran escala de los productos y servicios y de aplicaciones y
contenidos comunes, asi como una mayor facilidad y eficaciaen la utilizacion.

Los sistemas IMT-2000 terrenales ya se estan mejorando (por gjemplo, en la evolucion hacia la red
basada enIP y en la propuesta de velocidades binarias de hasta 10 Mbit/s en circunstancias
favorables). Estas mejoras iniciales para las que ya se estan elaborando normas, iran seguidas de
nuevos perfeccionamientos que pueden hacer aumentar la velocidad de datos Gtil combinada de
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cresta hasta unos 30 Mbit/s en condiciones favorables, hacia e afio 2005; no obstante, algunos
operadores pueden necesitar mas espectro pararealizar estas mejoras.

La componente del satélite de las IMT-2000 puede continuar evolucionando para dar servicios
complementarios (por €jemplo, radiodifusion, multidistribucion).

Los servicios moéviles por satélite de hoy en dia se utilizan principamente en zonas en las que no
hay red movil terrenal. Se prevé que € desarrollo futuro de la componente de satélite de
las IMT-2000 complemente las futuras redes IMT-2000 y se pretende ofrecer velocidades de datos
superiores y nuevos servicios (en comparacion con los de los sistemas de satélite actuales) en
particular aindividuos o dispositivos que se encuentran fuera de la cobertura de lared terrenal.

425 Nuevascapacidades para los sistemas posterioresalas M T-2000

Los servicios que los usuarios desearan y € ndmero creciente de usuarios impondran demandas
crecientes a las redes de acceso. Estas demandas pueden en Ultima instancia no satisfacerse
mediante la mejora de los sistemas de acceso radioeléctrico de las IMT-2000 (en términos de
velocidad binaria méxima para e usuario, caudal combinado y mayor flexibilidad, a fin de dar
soporte a multiples tipos distintos de servicio simultaneamente). Se prevé por tanto que surja la
necesidad de nuevas tecnologias de acceso radioeléctrico en algin momento futuro para satisfacer
las demandas previstas de servicios con anchura de banda superior.

Esta Recomendacion ofrece una panordmica de muy alto nivel del marco de las nuevas capacidades
previstas para los sistemas posteriores alas IMT-2000 y de las nuevas interfaces radioel éctricas que
pudieran ser necesarias en apoyo de aquéllas. En nuevas Recomendaciones UIT-R se desarrollaran
con més detalle estos conceptos. Otras nuevas Recomendaciones abordarén los requisitos de
espectro para los sistemas posteriores a las IMT-2000, las bandas de frecuencias que pudieran ser
adecuadas y € momento en que dicho espectro seria necesario, a fin de dar cabida a los nuevos
servicios y aplicaciones de banda ancha. Se prevé abordar los nuevos requisitos en cuanto a
espectro que se documentan en estas Recomendaciones, en una futura Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones. Este temafiguraen el 8 1.4 de la Resolucion 802 (CMR-03), como tema del
orden del diadelaCMR-07.

Los sistemas posteriores a las IMT-2000 daran apoyo a una amplia gama de servicios simétricos,
asimétricos y unidireccionales. También ofrecerdn la gestion de los distintos niveles de calidad de
servicio, a fin de lograr € objetivo subyacente de transporte eficaz de servicios de paguetes. En
paralelo, habra una mayor penetracién de los servicios multimedio de acceso inalambrico némadas
y moviles.

Las tecnologias, aplicaciones y servicios asociados a los sistemas posteriores a las IMT-2000
pudieran muy bien ser radicalmente distintos de los actuales, desafiando las percepciones de lo que
puede considerarse viable segun las normas actuales y yendo mas alléa de lo que puede lograrse
mediante lamejora futura de las IMT-2000, trabajando con otros sistemas radioel éctricos.

Se prevé que las nuevas interfaces de acceso radioeléctrico procesen una amplia gama de
velocidades de datos, conforme a las demandas econdmicas y de servicio de entornos multiusuario
con velocidades de datos maximas previstas de hasta unos 100 Mbit/s para la alta movilidad, tales
como las del acceso movil, y hasta aproximadamente 1 Gbit/s para las aplicaciones de bga
movilidad, tales como las de acceso inalambrico noOmada/local (véase la Fig. 2). Estas velocidades
de datos son objetivos de la investigacion. No deben tomarse como requisitos definitivos para los
sistemas posteriores alas IMT-2000.
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Estas velocidades de datos se compartiran entre usuarios activos. El caudal obtenible (maximo o
constante) para todo usuario individual depende de mdltiples parametros que incluyen el nimero de
usuarios activos, las caracteristicas del trafico, los parametros de servicio, los escenarios de
despliegue, la disponibilidad de espectro y las condiciones de propagacion e interferencia. Estas
velocidades de datos son valores maximos de la suma de velocidades de datos para todos los
usuarios activos de un recurso radiogléctrico. Es posible que las velocidades de datos maximas
necesarias en el sentido ascendente sean distintas de las del sentido descendente. Las velocidades de
datos de transporte pueden tener que ser superiores debido a las taras, tales como las de sefidlizacion
y codificacion. Dependiendo de los servicios a los que se destinen las tecnologias, puede no ser
necesaria una cobertura radioel éctrica continua para cumplir los requisitos del servicio.

4.2.6 Relaciéon entre lasIMT-2000, los sistemas posteriores a las IMT-2000 y otros sistemas
de acceso

L as comunicaciones inalambricas abarcan una amplia gama de tecnol ogias, serviciosy aplicaciones
gue han surgido para atender a necesidades particulares de distintos despliegues y entornos de
usuario. Los diferentes sistemas pueden caracterizarse ampliamente por:

— el contenido y los servicios ofrecidos,

— las bandas de frecuencias de funcionamiento;

— las normas que definen los sistemas;

— las vel ocidades de datos admitidas;

— los mecanismos de distribucion bidirecciona y unidireccional;
— el grado de movilidad;

— los requisitos reglamentarios;

- el costo.

Los sistemas de segunda generacion se disefiaron principalmente para aplicaciones tales como las
vocales. Las IMT-2000 y los sistemas IMT-2000 mejorados, asi como |os sistemas posteriores se
diseflardn cada vez mas como combinacion de las diferentes tecnologias de acceso,
complementandose entre si de forma Optima para los distintos requisitos de servicio y entorno
radioeléctricos, a fin de ofrecer una plataforma de servicio comun y flexible de cara a los distintos
serviciosy aplicaciones.

Lasimilitud de serviciosy aplicaciones entre |os diferentes sistemas es provechosa para los usuarios
y ha estimulado la tendencia actual hacia la convergencia. Ademas, una experiencia ampliamente
similar de los usuarios de los diferentes sistemas conduce a una aceptacion a gran escala de
productos y servicios, aplicaciones y contenidos comunes y a una mayor facilidad y eficacia de
utilizacion. No obstante, dicha convergencia no debe oponerse a las oportunidades de innovacion
competitiva. El acceso a un servicio 0 a una aplicacion puede ser realizada utilizando un sistema o
puede lograrse utilizando mdltiples sistemas simultaneamente (por eemplo, un cana de
radiodifusion digital y un canal de retorno con las IMT-2000).

El predominio creciente de las aplicaciones basadas en € IP es un motor importante de esta
convergencia y facilita e establecimiento de relaciones entre plataformas inaambricas
anteriormente disociadas. La forma que adoptan estas relaciones dependera de los requisitos del
usuario, aunque pudiera incluir, por gemplo, la integracion de los equipos en un dispositivo, €l
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interfuncionamiento a nivel de red, e acceso comun, la autenticacion, la contabilidad, las interfaces
hombre-maquina comunes, los portales, laitineranciay € traspaso entre sistemas.

Una persona individual 0 una méaguina pudieran ocasionalmente ser usuarios de uno 0 mas de estos
sistemas, secuencial o simultaneamente, dependiendo de latarea en cuestion.

La formacion de estas relaciones se distingue en e desarrollo de cada sistema de acceso
inalambrico, incluyendo las IMT-2000; debera tener en cuenta las caracteristicas y €l desarrollo
futuro de los sistemas, |os aspectos interrelacionados (0 incluso interdependientes) del espectro y
| os respectivos entornos reglamentarios.

Las relaciones entre sistemas y dispositivos pueden describirse ampliamente de la siguiente manera:

— El dominio del area personal: Consta de las comunicaciones entre terminalesy dispositivos
periféricos que se mueven con €l usuario y que se comunican directamente entre si (por
gjemplo, lacomunicacién entre el microteléfono y el terminal movil).

- El dominio de la zona inmediata: Comprende la comunicacion directa entre un dispositivo
de usuario y otros dispositivos (por ejemplo la comunicacion de un refrigerador, un aparato
de television digital, una cabecera de hogar, etc.) en €l entorno inmediato del usuario. Esta
comunicacion abarca un alcance maximo de algunos metros hasta algunas decenas de
Metros.

- El dominio de zona amplia: Comprende la comunicacién de dispositivos a través de
infraestructuras u operadores de red. Ejemplo de ello es la comunicacion entre terminales
movilesy servidores de lared.

Estos tres dominios se representan en laFig. 3.

FIGURA 3
Relaciones de comunicaciones entr e dispositivos en los tres dominios

Zona personal Zonainmediata Zonaamplia

1645-03

Es importante sefidlar que las distintas tecnologias tales como la RLAN, los sistemas de
conectividad de corto alcance y las IMT-2000 pueden estar presentes en un Unico dispositivo que
funcione por varias redes en todo instante particular. Por gemplo, una agenda digital persona
puede contener multiples interfaces radioeléctricas que la permitan comunicarse con un terminal
movil (dominio de zona personal); unaRLAN privada o publica (dominio de zona intermedia); o un
proveedor de servicio de zonaamplia, tal como unared movil (celular) (dominio de zona amplia).

Desde una perspectiva de la prestacion del servicio, los dominios comparten algunas caracteristicas
comunes. La prestacion del servicio inalambrico se caracterizara por e acceso movil mundial
(movilidad del terminal y persona), gran seguridad, elevada calidad de servicio y acceso
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ergondmico a servicios multimedio personalizados de voz, datos, mensges, video, Internet y
servicios basados en la posicion, através de uno o maltiples terminales de usuario.

Un elemento importante para la realizacion de este marco de servicios integrados, dado € papel
cada vez mas dominante de las aplicaciones y redes basadas en paguetes, es € desarrollo de
soluciones adecuadas de transferencia de datos de paquetes adaptables. Debe ser posible dar soporte
al tréfico asimétrico de manera eficaz.

En e futuro, los operadores pueden desplegar una combinacion de tecnologias que pueda, en varias
fases temporal y sujeta a consideraciones de mercado y reglamentarias, incorporar sistemas
celulares, RLAN, radiodifusion digital, satélites y otros sistemas de acceso. Ello exigira la
interaccién sin discontinuidad de estos sistemas, a fin de que el usuario pueda recibir diversos
contenidos a través de varios mecanismos de distribucién, dependiendo de las capacidades del
terminal particular, del emplazamiento y del perfil de usuario.

Los diferentes sistemas de acceso radioeléctrico se conectardn a través de redes centrales flexibles.
De esta manera, un usuario individual podra conectarse a través de diversos sistemas de acceso
diferentes a las redes y a los servicios que desee. El interfuncionamiento entre estos distintos
sistemas de acceso, en términos de traspaso horizontal y vertical y de prestacion del servicio sin
discontinuidad con negociacién del servicio que incluyalamovilidad, la seguridad y la gestion de la
calidad de servicio, serd un requisito clave que puede tratarse en la red centra o mediante
servidores adecuados a los que se acceda através de lared central.

Esta vision de «conexiéon Optima en cualquier parte y en cualquier momento» puede realizarse
mediante una red que comprenda diversos sistemas de acceso con interfuncionamiento, conectados
aunared central comun basada en paquetes, como se representaen laFig. 4.

FIGURA 4

Red futura de sistemas posteriores alas | M T-2000 incluyendo diver sos
sistemas posibles de acceso con interfuncionamiento
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Dadas las distintas éreas de aplicacion, gamas de células y entornos radioel éctricos, los diferentes
sistemas de acceso pueden organizarse en una estructura por capas (conforme ala Fig. 5) similar a
las estructuras de células jerarquicas de |os sistemas radioel éctricos moviles celulares. Se puede de
esta manera desplegar la capacidad y las funciones necesarias del sistema, cuando se precisa
LaFig. 5 ilustra eiemplos del interfuncionamiento sin discontinuidad entre diferentes sistemas de
acceso complementario en una zona de despliegue. El interfuncionamiento entre diferentes sistemas
de acceso se efectuara en términos de traspaso vertical o continuacion de sesion, incluyendo la
negociacion del servicio para adaptar la aplicacion a las capacidades de servicio de los sistemas de
acceso candidatos (flechas de doble punta). L as flechas de una sola punta corresponden a canales de
retorno para canales de tipo difusion. Las distintas capas corresponden a:

— La capa de distribucién: Esta capa comprende los sistemas de tipo radiodifusion digital
para distribuir la misma informacién a mdltiples usuarios simultaneamente mediante
enlaces unidireccionales. Pueden utilizarse otros sistemas como canal de retorno.

- La capa celular: La capa celular puede comprender varias capas de células con distintos
tamafios de célula y/o diferentes tecnol ogias de acceso.

— Capa de concentracion maxima: Esta capa puede utilizarse para aplicaciones de velocidad
de datos muy elevada, densidad de tréfico muy altay enlaces individuales, por gjemplo, en
zonas urbanas muy densas, zonas de campus, centros de conferenciasy aeropuertos.

- Capa de red personal: Las redes de zona personal daran soporte a comunicaciones directas
de corta distancia entre dispositivos.

— Capa fija (cableada): Esta capa incluye todo sistema de acceso alambrico fijo.

Las IMT-2000 mejoradas y los nuevos tipos de acceso mévil de los sistemas posteriores formaran
parte de la capa celular y de la capa de maxima concentracion. El acceso aldmbrico némadallocal de
los sistemas posteriores alas IMT-2000 formara parte de la capa de méaxima concentracion.

La Fig. 5 ilustra un entorno flexible y modulable que puede utilizarse para la atribucion de
capacidad de sistema en una zona de despliegue en la que pueden instalarse uno o varios sistemas,
segun las necesidades.
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FIGURA 5
Illustracion de sistemas de acceso complementario
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4.2.7 Fasestemporales

Al planificar el desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000, es
importante considerar |as fases temporal es asociadas a su realizacion, que dependen de una serie de

factores:

tendencias del usuario, requisitosy demandas del usuario;
capacidades técnicas y desarrollos tecnol 6gicos;
elaboracion de normas;

disponibilidad de espectro, incluyendo los periodos necesarios para reubicar sistemas que

puedan estar utilizando bandas propuestas;
consideraciones de reglamentacion;
desarrollo de sistema (movil e infraestructura) y despliegue.

Todos estos factores estan interrelacionados. Los cinco primeros ya se han abordado en laUIT y

continuarén estudiandose. El desarrollo y € despliegue del sistema estédn relacionados con los
aspectos practicos del despliegue de nuevas redes, teniendo en cuenta la necesidad de minimizar la
inversion adicional en infraestructuray de dar tiempo ala adopcién por € cliente de los servicios de

un nuevo sistema importante, tal como el de las IMT-2000.
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L as fases temporal es asociadas a estos distintos factores se representan en laFig. 6. Al examinar las
fases de los sistemas posteriores a las IMT-2000, es importante especificar el momento en que
concluiran las normas, en que se disponga de espectro y en que se inicie el despliegue.

FIGURA 6

Etapas y fases previstas para el futuro desarrollo de las IMT-2000 y los sistemas posteriores
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Las lineas de trazo inclinadas indican que no puede atn determinarse el punto exacto de inicio del sujeto particular

A : Posible identificacion del espectro en la CMR-07

* : Posibilidad de amplio despliegue en algunos paises hacia del afio 2015 1645-06

4.2.7.1 Medioplazo

A medio plazo (hasta aproximadamente el afio 2010), se prevé que €l desarrollo futuro de
las IMT-2000 avance con la mejora en curso de las capacidades de los despliegues iniciaes, segin
demanda el mercado estudiando las necesidades de los usuarios y a medida que permita la situacion
de los desarrollos técnicos. En esta fase predominara €l crecimiento del trafico con el espectro
actual delasIMT-2000 y el desarrollo de éstas durante este periodo se caracterizard por los cambios
incrementales o evolutivos de las actuales especificaciones de la interfaz radioeléctrica de las
IMT-2000 (es decir, estos cambios pueden reflgjarse en revisiones de las actuales Recomendaciones
UIT-R de la SerieM sobre las IMT-2000). Podria haber un avance significativo hacia la
armonizacién de las interfaces radioeléctricas y la introduccion de las redes centrales basadas en
paquetes.

Se preveé que las bandas identificadas por la CMR-2000 estén disponibles paralas IMT-2000 en este
periodo, teniendo en cuentala demanda del usuario y otras consideraciones.
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427.2 Largoplazo

El plazo largo (alrededor de principios del afio 2010, aproximadamente) se asocia a la posible
introduccion de nuevas interfaces radioeléctricas que podrian ser ampliamente desplegadas
alrededor del afio 2015 en algunos paises y con capacidades significativamente mas avanzadas que
las previstas para las IMT-2000, que evolucionaran durante el plazo intermedio. Se prevé que las
nuevas interfaces aporten nuevas capacidades significativas (por g emplo, velocidades de datos de
usuario muy superiores) y también gue necesiten bandas de frecuencias adicionales para su
funcionamiento. La evolucion de la tecnologia, € interfuncionamiento entre bandas de frecuencias
y distintos sistemas de acceso y la mejora de la eficacia espectral pueden reducir la cantidad de
espectro adicional necesario. Se prevé que ciertas capacidades centrales sean comunes a los
sistemas IMT-2000 mejorados y alos sistemas posteriores alas IMT-2000.

Actuamente se prevé que las nuevas interfaces radioeléctricas de los sistemas posteriores a
las IMT-2000 estarén principa e inicialmente pensadas para su utilizacién en el nuevo espectro
identificado por las futuras CMR.

4.3 Tendencias de la tecnologia

Al decidir el marco y los objetivos para €l desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas
posteriores alas IMT-2000, es preciso considerar 1as tendencias tecnol dgicas significativas. En este
punto se identifican los ambitos de la tecnologia en los que pueden verse tendencias en el momento
de elaborar esta Recomendacién. Dependiendo de su desarrollo, evolucién, capacidades realizadas y
estructuras de costos, cada una de estas tendencias tecnolégicas puede o no repercutir en los
sistemas posteriores a las IMT-2000 o ser utilizada por €ellos. Se prevé gue estas tendencias se
consideren en la investigacion y el desarrollo de los sistemas posteriores a las IMT-2000 y que se
den orientaciones sobre la aplicabilidad o la influencia que pueden tener en |os sistemas posteriores.
L as tendencias de la tecnol ogia se describiran més detalladamente en un Informe aparte.

4.3.1 Tecnologiasrelativasal sistema

Con respecto a los requisitos sobre velocidades de datos elevadas y gran movilidad, se prevén
arquitecturas nuevas o perfeccionadas, en particular las que se refieren a la utilizacion de
arquitecturas basadas en paguetes que ofrecerdn una mayor seguridad y fiabilidad del sistema,
movilidad entre sistemas y capacidades de interfuncionamiento.

Ejemplos de tecnologias clave:

Transmision de la voz por Internet; optimizacidn del 1P para la transmision radioel éctrica
movil; arquitectura de red que admite averias (gran fiabilidad); movilidad sin interrupciones
(traspaso entre sistemas, itinerancia, seleccién Optima de red); tecnologia de plataforma
movil; seguridad y privacidad; criptografia; autenticacion y comercio eectrénico movil;
facturacion; filtrado de datos inteligente.

43.2 Reddeaccesoeinterfazradioeléctrica

L os nuevos conceptos y las técnicas de acceso radioel éctrico pueden influir en el desarrollo futuro
de lasIMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000. Estos conceptos son, aungque no todos,
los siguientes:

- esquemas de modulacion y codificacion;
- esguemas de acceso multiple;

- sistemas radioel éctricos definidos por programay reconfigurables,
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- interfaz radioel éctrica adaptabl e;

- nuevos conceptos y tecnol ogias de antena.

Ejemplos de tecnologias clave:

Comunicaciones radioeléctricas definidas por programa; arquitecturas de red de acceso
innovadoras (por ejemplo, nodos de velocidad de paquetes elevada); redes méviles ad hoc;
algoritmos de encaminamiento; multidifusion; radiocomunicaciones por fibra; traspaso
entre interfaces radioeléctricas diferentes (vertical y horizontal); control dindmico de la
calidad de servicio; control de la movilidad de paquetes; transmisién de paquetes fiable;
MAC distribuido; correccion de errores 'y codificacion de canal; modulacion adaptable y de
orden superior y adaptacion del enlace; antenas adaptables, MIMO (entrada multiple-salida
multiple); deteccidn multiusuario y compensacion de interferencia; enlaces de retroceso.

4.3.3 Utilizacion del espectro

Se estan estudiando nuevas técnicas para aumentar la utilizacion del espectro y la eficacia espectral
y para permitir la comparticion del espectro entre usuarios. Estos estudios pueden conducir a una
mejora de la utilizacién de la frecuencia y/o a nuevas formas de compartir € recurso del espectro
con otros usuarios o sistemas.

Ejempl os de tecnol ogias clave:

Estructuras de células jerérquicas (incluyendo la tridimensional); antenas adaptables;
MIMO; asignacion de canales dindmica adaptable; comparticion del espectro (entre
diferentes operadores y sistemas).

434 Terminalesmoviles

Se prevé una evolucion importante en materia de terminales méviles, con la utilizacién de nuevos
componentes, nuevas arquitecturas y nuevos equipos y plataformas de programacion, asi como una
mejora de las interfaces de usuario, 1o que en conjunto dara una mayor calidad.

Ejempl os de tecnol ogias clave:

Interfaces hombre maguina (incluyendo los terminales moviles «inteligentess);
intervencién de terminales moviles y de dispositivos IT; plataformas de terminal movil
(sistemas operativos, soporte 16gico intermedio e interfaces de programacion de
aplicacion); arquitectura de subsistema autonomo (subsistemas de comunicacion y
aplicaciones separadas); dispositivos de visualizacién avanzados; reconocimiento de lavoz;
terminales incorporables; terminales radioeléctricos y multimodo definidos por programa;
avances en la potencia de procesamiento de los semiconductores (como describe la Ley de
Moore); mejoras de los dispositivos de RF (que permiten funcionar con frecuencias
superiores y mejorar la sensibilidad del receptor); sistemas micro e ectromecénicos
(MEMYS) de RF; tecnologia de baterias (mayor densidad de la energia).

435 Aplicaciones

Las aplicaciones a las que se accede por las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000
evolucionaran:

— para seguir las tendencias generales de |0s sistemas de telecomunicacion;

- para adaptar las capacidades de |os sistemas moéviles y optimizar la distribucion del servicio
del entorno radioel éctrico.
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Ejempl os de tecnol ogias clave:

Técnicas de codificacion y compresion de datos; codecs dinamicos de velocidad variable;
agentes moviles, lenguaje de descripcion de contenidos; sefidles vocales y de video en
modo continuo; interfaces de programacion de aplicaciones (APl) y soportes |6gicos
intermedios.

4.4 Reper cusiones en cuanto al espectro

Una consideracion crucial a realizar el marco para e desarrollo futuro de las IMT-2000 y los
sistemas posteriores a las IMT-2000 es la disponibilidad de espectro adecuado para los servicios
futuros. Al considerar los requisitos y las posibles gamas de frecuencias adecuadas para estos
sistemas, conviene examinar las fases temporales, los servicios y las tendencias de la tecnologia
examinados anteriormente, siendo consciente de que estos temas pueden continuar desarrollandose
en recomendaciones e informes adicionales. De forma més especifica, al analizar |as repercusiones
en cuanto a espectro del desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las
IMT-2000, han de abordarse multiples temas que incluyen, aunque no de forma exhaustiva:

— las previsiones y requisitos de trafico, incluyendo larelacion de asimetria;
- los requisitos en cuanto a servicio y aplicaciones,
- la eficacia espectral;

- las caracteristicas de la transmisién radioel éctrica duplex por division en e tiempo/duplex
por division de frecuencia (DDT)/(DDF), direccion duplex, separacion transmision/
recepcion, esquemas de modulacién y acceso, €etc.);

- los requisitos en cuanto aitinerancia anivel mundial y utilizacién armonica del espectro;
— las soluciones técnicas que faciliten laitinerancia a nivel mundial;

— las técnicas de comparticion dindmica del espectro;

- lacomparticion y los andlisis de compatibilidad;

- laevolucion de los sistemas IM T-2000.

Con € crecimiento actual del nimero de usuarios moéviles y el crecimiento previsto de las
aplicaciones de datos y de la anchura de banda, puede ser necesario espectro adicional. No obstante,
los avances de la tecnologia permitiran utilizar mas eficazmente dicho espectro. Para la
determinacién de todo espectro adicional, serd necesario efectuar nuevos andlisis. Estos andlisis
deben tener en cuenta los avances tecnologicos, los modelos de tréfico y las demandas de los
usuarios. Se hara todo lo posible para utilizar € espectro de forma muy eficaz, a fin de limitar la
demanda de espectro adicional. Los andlisis deben también considerar |as restricciones asociadas a
la consecucién de los objetivos en cuanto a velocidad de datos, incluyendo la posible disponibilidad
de espectro en las gamas de frecuencia adecuadas. En otras Recomendaciones UIT-R se abordara la
metodol ogia necesaria para calcular y estimar la demanda de espectro prevista.

LaFig. 2 ilustralas capacidades de las IMT-2000 y los sistemas posteriores alas IMT-2000. En esta
Recomendacion sblo se consideran las repercusiones en cuanto al espectro para las nuevas
capacidades de |os sistemas posteriores que seilustran en laFig. 2.
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La demanda de espectro viene determinada por los objetivos en cuanto a velocidad de datos, la
modulacién, los métodos de codificacion (capa fisica), los conceptos avanzados de antena, las
bandas de guarda, las bandas de frecuencias, las condiciones de despliegue y otros. Los pasos
necesarios para calcular esta demanda de espectro son:

- desarrollar un método para el célculo de la demanda de espectro;
— evaluar el potencial de las nuevas tecnologias parala utilizacién eficaz del espectro; e

— investigar |os nuevos métodos para reutilizar y compartir el espectro.

44.1 Bandasdefrecuenciaspreferidas

Se prevé que las IMT-2000 y sus mejoras continuaran con € funcionamiento en las bandas
identificadas por la CAMR-92 y la CMR-2000. Para redlizar el marco de los sistemas posteriores,
se prevé la necesidad de nuevo espectro, ademés del identificado para las IMT-2000 en
laCAMR-92 y laCMR-2000. Las nuevas capacidades del acceso mévil y del acceso inalambrico
némada/local tienen objetivos distintos en cuanto a movilidad y velocidad binaria, para las que
pueden ser adecuadas gamas de frecuencias diferentes.

Para la nueva capacidad de acceso movil, las vel ocidades de datos superiores a las de las IMT-2000
se traducirén en un tamafio de célula inferior. El tamafio de la célula disminuye también en las
frecuencias superiores. Con ello se incrementa el nimero de estaciones de base necesarias y de ahi
los costos de despliegue. Sera por tanto preferible que las bandas de frecuencias adecuadas para la
capacidad de movilidad en zona amplia de los sistemas posteriores a las IMT-2000 sean
razonablemente proximas a las bandas ya identificadas para las IMT-2000. Como cada vez es mas
dificil encontrar espectro adecuado para las nuevas aplicaciones, especialmente si se necesita una
anchura de banda amplia o espectro por pares, es preciso identificar el espectro en una fase inicial
de forma gque pueda disponerse de é en momento oportuno.

Las bandas de frecuencias convenidas internacionalmente fomentaran la adopcién de los sistemas
posteriores a las IMT-2000, facilitando la itinerancia a nivel mundial y reduciendo los costos de
equipo mediante economias de escala de orden mundial. Un espectro comun mundial es un objetivo
preferente.

4.4,2 Consideracionesen cuanto ala anchurade banda

Si se quiere redizar e marco de los sistemas posteriores a las IMT-2000, debe disponerse de
espectro suficiente para el lanzamiento de los servicios y, posteriormente, para cursar € tréfico
previsto en dichos sistemas.

L os factores que influyen en la achura de banda necesaria para el lanzamiento del servicio incluyen:
— la anchura de banda de RF de una Unica portadora;
- el factor de reutilizacion;

- la técnica duplex (que va desde una ligeramente superior a la unitaria para €l DDT, a dos
parael DDF simétrico);

- el nimero de frecuencias portadoras que un operador precisa para explotar una red
eficazmente (teniendo en cuenta las tendencias tecnol dgicas, por g emplo, en las estructuras
de células jerérquicas);

- el nUmero de operadores;
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— un margen paralas bandas de guarda;

— s el espectro se segmenta entre operadores de red o0 se «agrupa», y también si se comparte
con otros servicios radioel éctricos.

L os factores que influyen en la anchura de banda necesaria para cursar €l tréfico previsto incluyen:

- los modelos de trafico y los requisitos en cuanto a calidad de servicio (incluyendo la
demanda méaxima de tréfico, la demanda media de tréfico y lalatencia permitida);

- latécnicaduplex;
- laeficacia espectral de lainterfaz radioel éctrica (incluyendo el factor de reutilizacion);
— la eficacia de la concentracion de enlaces;

— las tecnologias para la reutilizacion del espectro en una célula, tales como las de antenas
adaptablesy MIMO;

— un margen paralas bandas de guarda.

Es probable que durante e lanzamiento inicial del servicio no se disponga de todo €l espectro
necesario a largo plazo para los sistemas posteriores a las IMT-2000. Por tanto, conviene que los
sistemas posteriores se lancen utilizando menos espectro del previsto que se necesite mas tarde en
apoyo del trafico que se prevea.

El espectro estard menos congestionado, menos disponible y plenamente utilizado. Es probable que
sea dificil €l acceso a las bandas con caracteristicas favorables de propagacion. Asi pues, puede que
el espectro (como recurso natural radioeléctrico) no se utilice como hoy en dia, porque el empleo
eficaz de bandas de frecuencias escasas y la convergencia de los servicios pueden imponer la
necesidad de la comparticion dinamica del espectro. Esto ha de tenerse en cuenta en la evolucion
hacia los sistemas IMT-2000 mejorados y 10s sistemas posteriores alas IMT-2000.

5 Recomendaciones

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

recomienda

51 Objetivos

- gue los sistemas IMT-2000 mejorados sirvan para una evolucion constante y continua de
nuevas aplicaciones, productos y servicios que conduzcan a mejoras en las velocidades de
datosy en perfeccionamientos de | as actual es interfaces radioel éctricas de las IMT-2000;

- gue e marco de los sistemas posteriores a las IMT-2000 se realice mediante la fusion
funcional de los elementos actuales, perfeccionados y recientemente desarrollados de las
IMT-2000, los sistemas de acceso inalambrico némada y otros sistemas inaldambricos con
gran uniformidad, interfuncionamiento e interoperabilidad sin discontinuidades;
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que el desarrollo de las nuevas interfaces radioel éctricas tenga presente la probabilidad de
gue pueda utilizarse principalmente toda nueva tecnologia de acceso inal@dmbrico para los
sistemas posteriores a las IMT-2000, junto con las tecnologias de acceso inaldmbrico
pre-IMT-2000, IMT-2000 e IMT-2000 mejoradas (tal como se detalla en la
Recomendacion UIT-R M.1457) y otros sistemas radioel éctricos existentes;

que el potencial de las nuevas interfaces radioeléctricas de los sistemas posteriores a
las IMT-2000 dé cabida a velocidades de datos superiores a la de los sistemas IMT-2000
mejorados, con una interfaz adaptable o con multiples interfaces que guarden € numero
méximo de elementos comunes,

gue los servicios prestados mediante las tecnologias de acceso inaldmbrico incluyendo
las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000 se presten de forma discontinua y
de la manera méas comin posible desde la perspectiva del usuario, teniendo en cuenta las
limitaciones de las tecnologias particulares de acceso inalambrico y los requisitos del
usuario, de forma gque pueda no concernir a éste la tecnologia subyacente utilizada en un
momento o emplazamiento particulares.

Mar co del trabajo futuro

Examen delastendencias del usuario

que una vez desplegados ampliamente |os servicios de datos multimedio mévilesy obtenida
la experiencia suficiente del usuario, se considere la informacion sobre caracteristicas y
tendencias obtenida de dicha experiencia, a reevaluar los posibles requisitos del usuario
parael futuro desarrollo delas IMT-2000 y los sistemas posteriores alas |M T-2000;

gue los exdmenes de las tendencias del usuario se efectlien cuando sea necesario y que
gueden reflejados en | as posibles revisiones futuras de esta Recomendaci on.

I nvestigacion

gue seinicie anivel mundial lainvestigacion con €l fin de examinar € marco que se detalla
en esta Recomendacion y las posibles técnicas nuevas de acceso inaambrico para la
componente terrendl;

gue se fomente la cooperacion a nivel mundia de los diversos foros de investigacion del
acceso inalambrico;

que se emprenda € trabajo encaminado a mejorar lainterrelacion entre los sistemas moviles
por satélite y terrenales, particularmente en cuanto al interfuncionamiento sin
discontinuidades entre ell os;

gue en la investigacion sobre especificaciones relativas a desarrollo futuro de las
IMT-2000 vy los sistemas posteriores a las IMT-2000 se considere la forma en que estos
sistemas pueden relacionarse con otras tecnologias y sistemas radioeléctricos y laforma en
gue continuaran evolucionando todos estos sistemas;

gue los objetivos en cuanto a capacidad de |os sistemas posteriores alas IMT-2000 Ileguen
hasta aproximadamente 100 Mbit/s para los sistemas de gran movilidad, tales como los de
acceso movil, y hasta aproximadamente 1 Ghit/s para los sistemas de baja movilidad, tales
como los de acceso inalambrico némadallocal, hacia el afio 2010. Estos objetivos son metas
para la investigacion y pueden continuar desarrollandose en otras Recomendaciones de
laUIT, que pueden revisarse alaluz delos estudios futuros;
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que se estudien las nuevas tecnologias y tendencias tecnolégicas para su posible
contribucion alarealizacién eficaz del marco sobre el desarrollo futuro de las IMT-2000 y
los sistemas posteriores alas IMT-2000;

gue se emprenda € trabajo encaminado a continuar mejorando la utilizacion eficaz del
espectro para e futuro desarrollo de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las
IMT-2000.

Espectro

que se debe considerar con antelacion a las futuras CMR la necesidad de espectro para €l
futuro desarrollo de las IMT-2000 y los sistemas posteriores a las IMT-2000, mas alla del
yaidentificado en el Reglamento de Radiocomunicaciones paralas |MT-2000;

gue a determinar las futuras gamas posibles de frecuencias se consideren los requisitos de
las demanda de | os usuarios;

que a determinar las posibles gamas de frecuencias se consideren los requisitos técnicos
gue facilitan el despliegue rentable de una nueva interfaz radioeléctrica que satisfaga las
nuevas capacidades de acceso mdévil y de acceso inaldmbrico ndmadallocal;

gue continlen investigandose las disposiciones a nivel mundial encaminadas a lograr un
aspecto comun y frecuencias homogéneas para el desarrollo futuro de lasIMT-2000 y los
sistemas posteriores alas IMT-2000;

Normalizacién

gue en la normalizacion detallada de las interfaces radioeléctricas se tengan en cuenta las
bandas de frecuencias en las que se pretende utilizar dichas interfaces;

gue continle en @ futuro la normalizacién a nivel mundia de las especificaciones de
interfaces radioeléctricas, a fin de lograr los beneficios del mercado de masas y asegurar
que e equipo sea interoperable, de forma que los usuarios, operadores, fabricantes, etc.
puedan continuar aprovechando las comunicaciones moviles,

gue € nivel y € tipo de normalizacion se adapte para satisfacer 10s requisitos técnicos 'y del
usuario en dicho momento;

que la normalizacién se realice de manera oportuna antes del despliegue de los sistemas y
gue tenga en cuenta la disponibilidad de espectro y las consideraciones del usuario;

Areas tematicas par a nuevos estudios

que se aliente a los foros de investigacion y a otras organizaciones exteriores que deseen
contribuir al desarrollo futuro de las IMT-2000 y los sistemas posteriores alas IMT-2000, a
centrarse especialmente en las siguientes éreas clave:

a) interfaces radioeléctricasy su interoperabilidad;
b) temas relacionados con lared de acceso;

c) temas relacionados con el espectro;

d) caracteristicasdel tréfico;

€) estimaciones del usuario.

En www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/OA/OE/ROAOEO000070001IM SWE.doc figura una descripcion
més detallada de |os temas de investigacion.



http://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0A/0E/R0A0E0000070001MSWE.doc

	RECOMENDACIÓN UIT-R M.1645 (06/2003) –
 Marco y objetivos generales del desarrollo futuro de las IMT-2000 y de los sistemas posteriores
	1 Introducción
	2 Alcance
	3 Recomendaciones conexas
	4 Consideraciones
	4.1 Tendencias de los usuarios
	4.2 Marco
	4.3 Tendencias de la tecnología
	4.4 Repercusiones en cuanto al espectro

	5 Recomendaciones
	5.1 Objetivos
	5.2 Marco del trabajo futuro
	5.3 Áreas temáticas para nuevos estudios


