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(6 S8 )
6 Jsal

ol el L) dwdia

P.0452-06
Al AL A (1, h) JoSI) sl 25l 231 b ax o(74) Wbl @ s 8 Al JalSS duds pedy
(P, @, 2) &lskat
X = Xg+pcosy
Y= Yo tpsing
h= hy+z
(96) dv = p dpdepdz

ey 1 AR g 92 ae ol ald I e (blit S (0, Y0, ho) O i s alsln Y1 S Sy
S A (p,,2) s LSz 1) 2 dadly 1 akd) aryy, GBLL e el (Ss sl Y oY)
IL}LZS\ y;ﬂ\

T41 = TllDAl, DAl = \/1 + {pz + ZZ + Zpd:,l COS(O(1 - ‘.p) + ZhOZ}/(T{)Z

= V@) +hg,  di=x§+y5
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a; =tan™! (ﬁ)
X0

— !
Taz = T3D4;

(97) Dy = 1+ {p? + 22 + 2pd; cos(a; — @) + 2(ho — hy)z}/(1;)?

= J(d;>2+<ho—h2)2, &= |0 — )% + 2

_ Yo
- (22)
(08 an xo—d

Egli L difb e RAl,Z(p'(P'Z) C;j‘u Qt%—"-:-‘ QSLC Jj—sﬂ;\ (‘:"3

X Xo + pcos@ COS €41 COS 047
(98a) Ry1(p, @, 2) = [Y] = (Yo t+psin@|=ry [COS €41 SIn O‘A1]
h ho +z singyq
x—d Xo+pcosp —d COS €4, COS Oy
(98b) Ryx(p, @, 2) = [ y ] =| yotpsing |=r, [cos €42 Sin chzl
h—h, ho +z — h, singy,
(992) IRa1l = y/(xo + pcos @) + (yo + psin@)? + (ho +2)2 =1y
J
(99b) IRaz| = /(xo + pcos@ —d)2 + (yo + psin@)? + (hg + 2z — hy)? =1y,

tok Lk o8 Rag2(p@,2) @b wlemid g1, i)Y Ly e Jpadl (Satlls s 353l

(100a) g4 = tan~ ! (’;"—:)
(100b) €42 = tan™? (%)
T
don = H Y7 = (4% + 02 + 200"y cos(ay — @)
J

(101) dps = /(x — )2 +y2 =/(d})? + p? + 2pd} cos(ay — @)

L Jgesld (s P 253}"} T2 = \/(de)z +(hg—hy +2)29 1y = \/(dBl)z + (hy + 2)? of JLRUTRPRES
.(101) Wstadl xe L1l Lo (98D) 5 (982) cxdslall o S L sl Jlaszal 13 (100D) 5 (100a)
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' Ra12(p, 0, 2) @sM wlemid ayq p cnndl Ll

yo+psin<p>
Xg + pCcos@

= -1 M)
(102) 04, = tan (xo_d+pcosq)

oy, = tan~? (

t AL (78) Wbkl 3 Sy s dls eSS Jipsl oSk (96) alalall ) Tzl

max 2 max
(103) Coq = [, fy" Iy F(p, @, 2) pdpdepdz
(104) T(p, (p’ Z) — Gl(eAl)GZ(eAZ)ro-zpqrezxp(_CK(A)) ¢(h)
A1TA2
o A il g0 2 3bt) 1 1 3kl o rnd) o8 K(A)
(105) K(A) = :Katm(A) + :Krain(A)

Aol gt SBW oy A 22l Ty 2 el 1) 1 3 o gl Hrain (A) 5 Kigem (A) Jis <(105) Wslall 3
ol (e
2 alaly 1 abdl depm pom zpo s Znin 23l 3331 Oleli, VI sd (103) Aslall (3 el sead als

(106) Zimax = /X2 + yZ tan(e;, + 0.5BW;) — hy
(107) Zimin = VX2 + y2 tan(e; — 0.5BW;) — hy
(108) Zymax = (X0 — )2 + yZ tan(e, + 0.5BW,) — hy
(109) Zomin = v (X — d)% + y2 tan(e, — 0.5BW,) — hy
(110) Zmax = Min{Max(zimax, Zomax) » g }
(111) Zmin = MiN (Zymin, Z2min )

dp e JA&*J\ Mg d adl Ll oLl ok L}\j‘j\ o2 dostly 1 dost| dep> 25 @ BW, 9 BW, 9
(112) skl lond

(112) Pmax = 3 {P1+p2 ) km

a
(113) P1= Xo =13 tan(e,+0.5BW;) cot(e, —0.5BW,) km
(114) p2 = (d —xp) ; km

1+ tan(e;+0.5BW,) cot(e;—0.5BW;)
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ol pag ) A el i i lie 0SS Y 8 gl 35081 356 Y1 Lol e gl (8l S s dazesy
o s ity el ) dilae By 3 ST LS o) o e Ly ) ek 05San U s OF ol
ol U1 s i) Ll e

tp A LS s ) 13k e g Y] Ll

(115) (s = cos™! (—”;1 + d("°+pc°s“’)+h2(h°+z))

TA2 TA1T A2
S & A1 els sl 435
g‘}é‘ &.ﬂ-\ms 1.4.3-5

a1,z bt Ll L5 o8 Jaf I Alp, 0, 2) J“&‘j\ s e Gy 9 Gy @‘}‘M S e gt S
azre (A3l gl p By el Sl Ay 6 Jedt (3 sl Sladas ez pdll LU (S Laf
rJU) Aslall gl ods Jaaty 1 Alsead) 2 ) dapd) oldly LIS aie 1) 1 Al e dzll Py sl

(116) 041 = cos {cose; cosgyy cos(ay — ayq) + sing; singyq}

2 deoll A g ) dapdy JA\_{J\ saxe 4] 2 3l ezl Vg sugl) amte Lol 2 0, L) o= Lol
ZV“JL“J\ UJ\.&L\J zz’.j‘jj\ oda Ls)a,dj

(117) 04, = cos™1{cos g, cos g4, cos(a, — ayy) + Sing, singy,}

S ol 2435

LI aie d] SLas) Olpes Jsb e b S g b oo planal e W) Ky sl Ol S
1135 8,440 3 3l yapm st UM ool Geasdl 0 A(p, @, 2) Aaid) dis gl

SR G wg QW) C“’!“ Jl Ahyia/sinens JIsbl Jols p Nyp Al a1z JLESY) OBl s (5359

.3.4.3.5 5,44l 3
N Yatm(t1)Ahey N. Yatm(£2)Ahe, N Yarm(t1)T 41 N Yarm(£2)T 42
11 — 1 2 ~ 1 2
( 8) jcatm t1=1 sinea; + th:l sin e, Ztl:l N, + th:l N,

A e Wl gl 3435

spmshl oSl paie ) SLaa¥l Slpees Jsb e Hrgin o2l Ol (S8 sl SH e W) ensd) e e
.2.1.35 SJ,L'LS\ L} J)bj\ YR1,2 J,hdd gfajﬁs\ u"u&}:j‘ o A(p’ (PIZ) ibadl e

w}w C‘-’H Ji Ahyy 5/ singyq, J‘JM <13 Ny Jeols Jl T41,2 SlasY) bl v-*-“*-‘“ S5

N;  YRri(t1)4Ahy N,  YR2(t2)Ahey
119 KKing = 1= LA it 73
(119) rain t1=1" gine,, + -1 Sin €4,

toh WSTA LS 2 ) (0,0,0) 2l e (0,1) so) Jold) e tackell [LasYI jles dimsy 0z Y
Xg + pcos @

Yo + psing
hy +z

(120) S(t) = RAlt + (0,0,0) = t
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(121) IRyl = \/xz +y2 422 = \/(xo + pcos@)? + (yo + psin@)? + (hy + 2)?

SR TAL L 0 Ny eSS bl el JWL

sin €44 Ny

e WA LS ke U] (d, dsin g, hy joc) il e (01) bold) e taalall sV s olodas wad 2 L3t

d Xg+pcosp —d d
(122) s(t) = Ryt + |d sin oq] = |y, +psin@+dsinay |t + |dsin all
2 Joc ho +2z—h, ha

Ah . - .l
Ahey TNAZZ Sl 055G Ny blSS blad andl (JWbs

sin €44

el v 3 Sl ool plalll 4435

bl 22 lal (91) Ablall o my b olld) 351 Al Aol ALl Jlerzul S A(p, @,2) JoSH) jaie s
Opg's dradl B & astd) 1o W)

123a Oyy = COS (¢ COS QL COS L,; + Sin . Sin a,; }2
v 1 S VS vl vS (4

(123b) o,n = My {Cos @ cos ay, sin ay,; — sin a,,g cos ay,; }

123c Opy, = COS (@ Sin A, COS Ay; — COS Qe SN Q)7 }2
hv 1 N VS vi Vs vi

123d Onp = COS (@ Sin Q. Sin @,; + COS 0L,,c COS Q)i }>
hh 1 N VS vi Vs vi

islldl oylas ol£| wg.c L} U S;L;:l\ @U\ CJUUQ_E.:MY\} U; ol N O\)j..)._’{ L’;}LU‘ QLZU\}'“ L2 Olys 9 Olyi QL’Q)\J'J\)
@l e O}Q:.U Gndl o b3 bal SLll (gudly 335 5,28 (3 5l V) (g o dalad) GllazeN)
R URCH NP

W) Aokl o Rl e Jpead! o2

(ho+2)(Cxo+p 05 @) (xo=d+p <05 @) + (o +p 1N @) )=dBy (o= +2)
. = -1
(124) % = tan { ra1d(Yo+psin @)

& Oy Ohgd) &ly

(125) aps = cos™H{—sin oy (Aar- Paz) + €0S ayy (Pag-Daz)}
7 ~ {(ho—hz)+z}(yo+p sin @)
12 . =
( 6) (hAl VAZ) dp1dB2T a2 d
~ ~ _ 1 _ . (xo+p cos @)
(127) (has - 912) = G msami (~00 + psing) + 5 HERE0)
J

~ ~ d%,13,+{(ho—hy)+z}{hyd%, —(ho+2)(xo+p cos @)d}
(128) (Da1 - Daz) =
Ta1dB17 42082
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2 2
(129) (Va1 + Daz) = - (1 + L + SEL )

14+(hg+2z—hy)? d%,(ho+tz—h1)%2  (ho+z—hy)?

St B s oSS 5.3.5

g e s Bl e Relis (oade BalSS B (o Jlamsals ((103) Wslall) 1 s Wl oSS el ] S
Lol ikl

9= i g dawly JoSd 1535
Slpazed )l Jlamtd 02 (ool jiond w3 Gokad ie
_ Pmax
p= TO( +1)

p=nt(n+1)

_ (Zmax—Zmin) (ZmaxtZmin)
(131) z= o+
2 2

—1 < xn¢ <1c&

tbe bt (egli i ma i) Jlexinly (104-103) w¥slall ) (131) @sla) Jlsof sy

(132) Cpq = 2&1 Hn
133 3. = "max=Zmin)dé My My
(133) no 4 Wi 22y Wi 252 Wi Fijn (X0 1), 6n)

(104) Wbl gk e Fyj (X 6n) = Flp, ¢, 2) :8a>dhe

N=69 =1 e, M) My (=1, 00, My) X 23 Jo 3dley . Lol Blis sae Ll o Mgy My s My
ATU-R P.1144 Geosdl (3 83050 AL OV n Wiy s w5 wis ¢ooale patf i 8 1, e, M)

tsk LST(133) 1 (131) oo ¥slakt Jleminls B8l sl ) 0550

735 5380 o wy s wy B OVl ¢ =1, o, M) Mys (E = 1, e, My) X; sl o LB s 1

o2 Zy's BNl @ o) Llgiy pyfs el iai Clud (131) Wbkl & gl ms blE 5o 2
S

Wy Oy 6 Rannl siall ae (n = 1) bl ads s aid) aalll T 3

oo Yol 8 L A Sldall o3 Oled (p, @), 21) gVl ) Llgjg iUl Ladll Craai pusrl 4

|(102) d1 (97)

JS ST 1L ((117) 5 (116) OWslall) bded) oyl Llgj tond) o306l 3,58 ) fanzae) cibas SO 5
crasdly ((118) aslal)) sot SN Caagdly (123d) UL (1238) oo Valably dlall ez jall wbolilly ¢ Slsa
((119) Wslall) ool

(104) W5l 3 33150 Fyjy (xo,mj, 61) A D Ol 35 o)) 18 pasn 6

(w;, wj, and wy) 3Ll .ele Ol & Fijr(xiomj61) JS 2! 7
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- P max_4min dg P . s
o (183) ol 3 WS Hy o fuamd TEROCINE 3 o) 2ty Fyps (1M 61) o8 JS

4
n=1

My Hy, IS o e Jyamll 1 (=1, ., Mg) A8 1 3mys 335 on 8 L1 1 el Y1 S
((133) aslall 3 mzge 52

o3 3 LS Cpg LYl & A 4 e gl (nmy)? e B dsn =1, .., M3 Hy o IS o)
[(132) Wkl 3

LSn=1,..

2.1.3.5 el Aol Jglusr!

6 Jt!

(86) Aslxall (i = 0,1,2) " Oalall 4

cy ct cy m
3,2727e-05— 0,0025984 0,86481 0
0,00040852 0,025593— 0,32507— 1
0,00084479— 0,041632 0,70075 2
0,00063446 0,023144~ 0,4162— 3
0,00022071- 0,0054147 0,11971 4
3,6339¢-05 0,00049312— 0,018495— 5
2,2949e-06— 8,1571e-06 0,0012143 6

7 Jgidt

(87) dsleall (i = 0,1,2) d" Obalall ¢

d, d, do m
7,4162e-05 0,026677~ 9,2859— 0

0,001127 0,021172- 1,5977 1
0,0014558— 0,0010862— 0,45627 2
0,00066036 0,016763 0,15347- 3
0,00012758— 0,0062665— 0,040141 4
8,9007¢-06 0,00064387 0,0049951- | 5

10

6.3.5
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235 gl Lo Joli! 7.3.5

8 Jogut

94) Dot & b)), Ol %™ g POy O™ SHslabl b

(92) A\t G ug o0 ad B> &

c; 1 co m
1,3511e-07—- 0,019039— 23,033- 0
1,8732e-05— 0,0057909 1,0988 1
2,8893e-06 0,00051258— 0,053826— 2
1,5242e-07—- 2,0326e-05 0,0017167 3
3,8089¢e-09 4,2625e-07— 3,3231e-05— 4
4,969e-11- 4,9297e-09 3,7396e-07 5
3,2787e-13 2,9763e-11- 2,2438e-09— 6
8,6497e-16— 7,3317e-14 5,5409e-12 7
9 Jaud

“ H “f . 0,1,
(94) Aot & bY, Olay '™

(92) Aokl § uy o @ J- &

0,1,mj Cg,l,m wa‘(";é

26

cytm cytm ™ m
0,00019642— 0,0078061 1,758 0
4,8582e-05 0,0010409—- 0,034774— 1
3,9051e-06— 1,2441e-05 0,0031934 2
1,5195e-07 1,6661e-06 0,00014758— 3
3,2085e-09— 7,0142e-08— 3,3014e-06 4
3,7652e-11 1,1439e-09 3,8772e-08— 5
2,3101e-13- 8,5799%e-12— 2,3188e-10 6
5,77%-16 2,4612e-14 5,5887e-13— 7
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10 Jgd)

94) Dot & b, Olsw c)?™ g PPy P ™ SHslabl b
(92) I3l 3 uy o0 ad d &

™ ™ ™ m
1,1534e-05 0,00081531 0,051224— 0
2,3173e-06— 0,00031961— 0,0011587 1
1,4933e-07 3,5484e-05 8,8754e-05— 2
4,7112e-09— 1,6609e-06— 9,6328e-07 3
8,0972e-11 3,9523e-08 5,927e-08 4
7,7464e-13— 5,0408e-10— 1,6618e-09— 5
3,8749e-15 3,2862e-12 1,5626e-11 6
7,8859e-18— 8,6057e-15— 5,0972e-14— 7

11 Jgut
(94) A3l & by, 0Ly %™ 5 7% 5 O™ calall o
(92) Uil ‘:2 Uy o a(l) J- ‘:2

"™ com ™™ m
0,00010078— 0,037271 0,28927 0
6,66656-05 0,011059— 0,11742— 1
8,6068e-06— 0,00093297 0,010231 2
4,2065e-07 3,5477e-05— 0,00041831— 3
1,0192e-08— 7,2358e-07 8,8529¢e-06 4
1,3111e-10 8,2014e-09— 1,0313e-07— 5
8,5865e-13— 4,8736e-11 6,2591e-10 6
2,2546e-15 1,1849e-13— 1,5469e-12— 7

12 Jgud)
94) Dol & b1, Olsy ™™g 7M™ g gt Sl o

92) Aokl § uy o af d &

" ctm cytm m
0,00045796 0,005093— 0,2317— 0
0,00011298- 0,00076558— 0,020016 1
9,1237e-06 0,00020785 0,00060157 2
3,5392e-07— 1,2384e-05— 9,7303e-05— 3
7,4324e-09 3,3064e-07 3,2711e-06 4
8,6694e-11- 4,5084e-09— 5,0187e-08— 5
5,2868e-13 3,0694e-11 3,6714e-10 6
1,3148e-15— 8,2853e-14— 1,0386e-12— 7




ITU-R P.452-18 e 4!

13 Jgd

(94) sl & b1, Ol 2™ 2™ g P ™ SHlall o
(92) ds\alt G uy o2 al A ¢

c*m ™ ™ m
2,6162e-05— 0,0025519- 0,036841— 0
5,2688e-06 0,00084793 0,012953 1
3,3134e-07— 8,5265e-05— 0,001305- 2
9,6604e-09 3,7912e-06 5,9518e-05 3
1,4711e-10— 8,7204e-08— 1,454e-06— 4
1,1752e-12 1,085e-09 1,91e-08 5
4,3973e-15— 6,9419e-12— 1,2719e-10— 6
5,0804e-18 1,7914e-14 3,3748e-13 7
14 Jgatl

(94) D3kt 3 b, OLsy 50 70 5 cFO™ Slalall 03
(92) Uil ‘:2 Uy o a(z) d ‘:2

com cxom czom m
0,00030493 0,0014792— 0,0022144— 0
8,8598e-05— 0,00055742— 0,008123— 1
8,3245e-06 0,00015755 0,0018507 2
3,572e-07- 8,944e-06— 8,484e-05— 3
7,9876e-09 2,323e-07 1,9127e-06 4
9,6893e-11- 3,1221e-09— 2,2827e-08— 5
6,0585e-13 2,1074e-11 1,4148e-10 6
1,5317e-15— 5,6545¢-14— 3,5797e-13— 7
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(94) I3kt § b3, Olay 1™

15 Jgid)

ITU-R P.452-18 e 4!

(92) ds\alt G uy o0 af A ¢

2,1,mj C(Z),l,m QW\AL\ ('13

3¢

ctm cytm cxtm m
3,8001e-06 0,019603— 0,048207— 0
1,0444e-05— 0,0045669 0,00041118— 1
1,7242e-06 0,00031651— 0,0016887 2
1,0534e-07- 1,0267e-05 0,00011195— 3
2,9975e-09 1,776e-07— 3,0478e-06 4
4,32%4e-11— 1,6755e-09 4,1397e-08— 5
3,0902e-13 8,0718e-12— 2,8014e-10 6
8,6683e-16— 1,5353e-14 7,5246e-13— 7
16 Jgt!

(94) U3kt 3 b, OLsy c52™ g c72™ 5 2™ Slalall 03
(92) Uil ‘:2 Uy o a d\> ‘:2

cm cxAm czAm m
7,7431e-05— 0,0018073— 0,1208— 0
2,2037e-05 0,00099445 0,039712 1
2,1388e-06— 0,00012817— 0,0039312- 2
9,7426e-08 6,5734e-06 0,00017579 3
2,3253e-09— 1,669e-07— 4,0495e-06— 4
3,0006e-11 2,2341e-09 5,0716e-08 5
1,9832e-13— 1,512e-11— 3,2704e-10— 6
5,2636e-16 4,0796e-14 8,496e-13 7
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17 Jaud

94) w8 b3, Olay 23 g ¢73™ 5 ¢F3™ SHslabl b
(92) I3l § u, (0 af D &

94) Usull & b3, olay 0™

3¢

cm > m > m m
9,4104e-06 0,0005804 0,02176 0
2,5829%e-06— 0,00020457— 0,0067089— 1
2,4395e-07 2,156e-05 0,0006556 2
1,0876e-08— 9,9711e-07— 2,966e-05— 3
2,5604e-10 2,3723e-08 6,9633e-07 4
3,2742e-12— 3,0371e-10- 8,7919e-09— 5
2,15e-14 1,9905e-12 5,6633e-11 6
5,6776e-17— 5,2428e-15— 1,462e-13— 7
18 Jgit

(92) MRS ‘:2 Uz a(3) I ‘:2

3,0,mj c(?;,(),m CJ')M\:J-\ @3

o c3om cxom m
0,00018642— 0,0057663— 0,046298— 0
4,8813e-05 0,0017156 0,01272 1
4,0434e-06— 0,0001572—- 0,0010278— 2
1,5655e-07 6,2343e-06 3,4667e-05 3
3,2237e-09— 1,3209e-07— 6,1228e-07— 4
3,65e-11 1,5529e-09 5,8573e-09 5
2,1505e-13— 9,534%¢-12—- 2,9595e-11- 6
5,1597e-16 2,3843e-14 6,2019e-14 7
19 Jgud)

(92) Asualt G ug o0 ad A ¢

(94) Uil ‘:3 bim oley cg'l'mj ci'l'mj cg‘l'm SMalall (._33

crm cim cim m
9,7633e-05— 0,0042536— 0,15558— 0
3,2832e-05 0,0017754 0,047606 1
3,4242e-06— 0,00020881— 0,0046542— 2
1,6314e-07 1,0088e-05 0,00020312 3
4,0092e-09— 2,4592e-07— 4,6089e-06— 4
5,2747e-11 3,2014e-09 5,6717e-08 5
3,5329e-13— 2,1241e-11- 3,5983e-10— 6
9,4664e-16 5,6467e-14 9,2209e-13 7
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20 Jgt

ITU-R P.452-18 e 4!

94) Dsuli @ b3, Olas 32 9 ¢FP™ 5 FP™ SHslabl b
(92) I3l § ug 0 ad d &

cm 3™ cm m
5,7319e-05 0,0061252 0,11087 0
1,5993e-05— 0,0017355— 0,029622— 1
1,5228e-06 0,00016036 0,0025942 2
6,7714e-08— 6,8539%e-06— 0,00010795— 3
1,5828e-09 1,5498e-07 2,3816e-06 4
2,0088e-11- 1,9149e-09— 2,8856e-08— 5
1,3102e-13 1,2223e-11 1,8081e-10 6
3,4402e-16— 3,153%e-14— 45761e-13— 7
21 Jgut

(94) Dsabt 3 b3, Olay 3% 9 7% g 5P ™ Sslall o
92) Al ‘:2 Uz o ag - ‘:2

1 gkl

> c3m c3m m
6,1847e-06— 0,00071563— 0,015838— 0
1,6456e-06 0,00019142 0,0042926 1
1,5321e-07— 1,6809e-05— 0,00039171— 2
6,7237e-09 6,9046e-07 1,6946e-05 3
1,5611e-10— 1,5112e-08— 3,8371e-07- 4
1,9738e-12 1,8183e-10 4,6824e-09 5
1,2841e-14— 1,1361e-12— 2,9185e-11- 6
3,3644e-17 2,8813e-15 7,3004e-14 7

1 g
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