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7,900 2,400 0,0 8,90 9,694 0,94 50,474238
7,800 2,200 0,0 9,10 8,094 2,46 50,987749
7,740 1,970 0,0 9,40 7,744 6,08 51,503350
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3,050 3,740 0,0 11,00 3,194 391,80 54,671159
3,390 2,580 0,0 11,30 2,624 631,60 55,221367
7,050 1,660— 0,0 11,70 2,119 953,50 55,783802
1,130— 3,900 0,0 17,30 0,015 548,90 56,264775
7,530 2,970— 0,0 12,00 1,660 1344,00 56,363389
7,420 4,160— 0,0 12,40 1,260 1763,00 56,968206
6,970 6,130— 0,0 12,80 0,915 2141,00 57,612484
0,510 2,050— 0,0 13,30 0,626 2386,00 58,323877
1,460— 7,480 0,0 15,20 0,084 1457,00 58,446590
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0,900— 7,650 0,0 14,30 0,212 2112,00 59,590983
0,810 7,050— 0,0 14,50 0,212 2124,00 60,306061
3,240— 6,970 0,0 13,60 0,391 2461,00 60,434776
0,670— 1,040 0,0 13,10 0,626 2504,00 61,150560
7,610— 5,700 0,0 12,70 0,915 2298,00 61,800154
7,770— 3,600 0,0 12,30 1,260 1933,00 62,411215
0,970 4,980 0,0 15,40 0,083 1517,00 62,486260
7,680— 2,390 0,0 12,00 1,665 1503,00 62,997977
7,060— 1,080 0,0 11,70 2,115 1087,00 63,568518
3,320— 3,110— 0,0 11,30 2,620 733,50 64,127767
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4,230 3,750— 0,0 10,70 3,815 274,80 65,224071
5,750— 2,670— 0,0 10,50 4,485 153,00 65,764772
7,000— 1,680— 0,0 10,20 5,225 80,09 66,302091
7,350— 1,690— 0,0 9,90 6,005 39,46 66,836830
7,440— 2,000— 0,0 9,70 6,845 18,32 67,369598
7,530— 2,280— 0,0 9,40 7,745 8,01 67,900867
7,600— 2,400— 0,0 9,20 8,695 3,30 68,431005
7,650— 2,500— 0,0 9,00 9,695 1,28 68,960311
0,090 0,360— 0,0 16,30 0,009 945,00 118,750343
0,000 0,000 0,6 19,20 0,049 67,90 368,498350
0,000 0,000 0,6 19,30 0,044 638,00 424763124
0,000 0,000 0,6 19,20 0,049 235,00 487,249370
0,000 0,000 0,6 18,10 0,145 99,60 715,393150
0,000 0,000 0,6 18,20 0,130 671,00 773,839675
0,000 0,000 0,6 18,10 0,147 180,00 834,145330
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1,00 4,800 0,69 28,11 2,143 0,1130 22,235080
0,82 4,930 0,69 28,58 8,735 0,0012 67,803960
0,79 4,780 0,70 29,48 8,356 0,0008 119,995940
0,85 5,300 0,64 30,50 0,668 2,4200 183,310091
0,54 4,690 0,67 23,03 6,181 0,0483 321,225644
0,74 4,850 0,68 27,83 1,540 1,4990 325,152919
0,61 4,740 0,69 26,93 9,829 0,0011 336,222601
0,89 5,380 0,54 28,73 1,048 11,5200 380,197372
0,55 4,810 0,63 21,52 7,350 0,0046 390,134508
0,48 4,230 0,60 18,45 5,050 0,0650 437,346667
0,52 4,290 0,63 21,00 3,596 0,9218 439,150812
0,50 4,230 0,60 18,60 5,050 0,1976 443,018295
0,67 4,840 0,66 26,32 1,405 10,3200 448,001075
0,65 4,570 0,66 21,52 3,599 0,3297 470,888947
0,64 4,650 0,65 23,55 2,381 1,2620 474,689127
0,72 5,040 0,69 26,02 2,853 0,2520 488,491133
0,43 3,980 0,61 16,12 6,733 0,0390 503,568532
0,45 4,010 0,61 16,12 6,733 0,0130 504,482692
1,00 4,500 0,70 26,00 0,114 9,7010 547,676440
1,00 4,500 0,70 26,00 0,114 14,7700 552,020960
1,00 4,110 0,69 32,10 0,159 487,4000 556,936002
0,68 4,680 0,71 24,38 2,200 5,0120 620,700807
0,50 4,000 0,60 18,00 8,580 0,0713 645,866155
1,00 4,140 0,69 32,10 7,820 0,3022 658,005280
0,84 4,090 0,68 30,60 0,396 239,6000 752,033227
0,45 5,760 0,33 15,90 8,180 0,0140 841,053973
0,84 4,090 0,68 30,60 7,989 0,1472 859,962313
0,90 4,530 0,68 29,85 7,917 0,0605 899,306675
0,95 5,100 0,70 28,65 8,432 0,0426 902,616173
0,53 4,700 0,70 24,08 5,111 0,1876 906,207325
0,78 4,780 0,70 26,70 1,442 8,3400 916,171582
0,80 5,000 0,70 29,00 10,220 0,0869 923,118427
0,67 4,940 0,64 25,50 1,920 8,9720 970,315022
0,90 4,550 0,68 29,85 0,258 132,1000 987,926764
5,00 30,500 0,50 176,20 0,952 22300,0000 |1 780,000000
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For < 54 GHz:
2.8
(222) v, = 721 + 0.6285 £2r2x1073
o
F4034r2 0 (54— )1 10838, [ 7
For 54 GHz < f< 60 GHz:

(220) vo=exp{%(f—58)<f—60>—1“%(f—54>(f—60)+1“%<f—54)<f—58>}
For 60 GHz < f< 62 GHz:
£=60

(22¢) Yo =Y60 (Y62 —Y60)

For 62 GHz < < 66 GHz:

2 vo=exp{m%(f—mw—%)—m%(f—62)(f—66)+1“%(f—6z><f—64>}

For 66 GHz << 120 GHz:

3.8
(226)70: 3-02X10_4}’t3'5 0283rt +0502§6[1—00163E_,7(f—66)] f2r§x10_3
(f-118.75)2+2.91r75 6 (£-66)! 4654 41.15¢;

For 120 GHz < f< 350 GHz:

4
(221) Y _[ 3.02x10 N 0. 283 — 6]f2’”2”t3 5210345

1+1.9x107° £12 (£ -118.75)% +2.91r5,
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with:

(22g) E1=0(r,7,0.0717,~1.8132,0.0156,~1.6515)

(22h) &) =0(ry,7,,0.5146,~4.6368,~0.1921,~5.7416)

(22i) &3 =0(r,7,,0.3414,-6.5851,0.2130,-8.5854)

(22j) &4 =0(r.1;,-0.0112,0.0092,-0.1033,-0.0009)

(22K) &5 =0(ry,1;,0.2705,-2.7192,-0.3016,—4.1033)

(221) E6=0(r.1;,0.2445,-5.9191,0.0422,-8.0719)

(22m) &7 =0(r}.1;,~0.1833,6.5589,-0.2402,6.131)

(22n) Vs54=2.1920(r,7,.1.8286,~1.9487,0.4051,-2.8509)

(220) V58 =12.590(r,7;,1.0045,3.5610,0.1588,1.2834)

(22p) Y60 =15.00(r5.77,0.9003,4.1335,0.0427,1.6088)

(22q) Yoo =14.280(r.7,,0.9886,3.4176,0.1827,1.3429)

(22r) Yo4=6.8190(r,7.1.4320,0.6258,0.3177,-0.5914)

(225) Vo6 =1.9080(r.7;,2.0717,-4.1404,0.4910,-4.8718)

(221) §=-0.003060(r,,,7,,3.211,-14.94,1.583,~16.37)

(22u) q)(rp,rt,a,b,c,d):rgrtb exp[c(l—rp)+d(1—r,)]
(GHz) >4 +f

p/1013 = p

288/(27+t) =r¢
(hPa) Lxz2ll  :p

G s 2830 Jas) A e 55 A byl e ) 8 e b Sy (00) 3y B s
A wlleadl 55 ads s ITU-R P.1510

QU Al 3y, (dB/km) oxp ) Jan
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_{3.98nlexp[2.23(1—r,)] (.22 196N exp[0.7( =1,

Yl(F-22235249.42m2 0T (£-183.31)2 +11.14n3
, 0-081m; exp[6.44(1—r,)] | 3.661 exp[1.6(1—r;)]
(f=321.226)2+6.29m7 (f-325.153)%+9.22n?
4 25:373expl1.09(1-r,)]  17.4n exp[1.46(1—r;)]
(f-380)> (f—448)?
(23) , 844.6m; exp[O.lZ(l—rt)] o(f557)+ 220 exp[0.41§l—rt N 2(£.752)
(f-557) (f-752)
4 —
, 8:3328x10 nzexp[g.99(1 o £1780) 22501074
(f-1780)
with:
(23b) M1 =0.955r,1"%% +0.006p
(23¢) My =0.735r,1" +0.0353r;p
-5\
(23d) g(f,f-):h{—ij
’ f+/i

(g/m3) o) )15 BUS™ 2 p o s

wilS” oy gl U g UL o) 54 J:-Tuﬁfd\ S sws & GHz 350 5 1 o g’&jJ\ o el 5 J.{.J‘-J\ oY)
gm’ 75 4

s dopd 2
u'ﬁ)% S 1.2
AW ) Jo endl 3 o ) LG 0T (o, Lo Sl bl ey ( ABY el W 3K
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