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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y economica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comun de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracién sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion web
http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccidn, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios méviles, de radiodeterminacién, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radio astronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucion UIT-R 1.

Publicacién electrénica
Ginebra, 2019

© UIT 2019

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningiin procedimiento sin previa autorizacion
escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R RS.1263-2

Criterios de interferencia para las ayudas a la meteorologia
en las bandas 400,15-406 MHz y 1 668,4-1 700 MHz

(Cuestion UIT-R 144/7)

(1997-2010-2018)

Cometido

Esta Recomendacion contiene datos sobre los criterios de interferencia que se deben aplicar en los estudios
sobre compatibilidad y comparticion de los sistemas de ayuda a la meteorologia que funcionan en las bandas
de 400,15-406 MHz y 668,4-1 700 MHz.

Recomendaciones del UIT-R conexas

Recomendacién UIT-R RS.1165-2 — Caracteristicas técnicas y criterios de calidad de los sistemas de
radiosondas del servicio de ayudas a la meteorologia en las bandas de frecuencias de 403 MHz y
1 680 MHz

Recomendacién UIT-R P.528 — Curvas de propagacion para los servicios movil aerondutico y de
radionavegacion aeronautica que utilizan las bandas de ondas métricas, decimétricas y centimétricas

Recomendacion UIT-R SA.1021 — Metodologia para determinar los objetivos de calidad de los sistemas que
intervienen en los servicios de exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por satélite

Palabras clave
Cohetes de sondeo, MetAids, radiosondas, radiosondas descendentes

Abreviaturas/glosario

AM Modulacién de amplitud

FM Modulacion de frecuencia

FSK Modulacién por desplazamiento de frecuencia

GFSK Modulacion por desplazamiento de frecuencia gaussiana
MetAids Ayudas a la meteorologia

METSAT Satélite meteorologico

SMS Servicio movil por satélite

NAVAID Ayuda a la navegacion
QAM Modulacion de amplitud en cuadratura


http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1165/es
http://www.itu.int/rec/R-REC-P.528/es
http://www.itu.int/rec/R-REC-SA.1021/es
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La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que los criterios de interferencia son necesarios para disefiar sistemas capaces de ofrecer una
calidad adecuada de funcionamiento en presencia de interferencias;

b) que los objetivos de la calidad de funcionamiento para los sistemas de radiosondas, cohetes
de sondeo y sondas descendentes estan definidos en la Recomendacion UIT-R RS.1165;

C) que los criterios de interferencia contribuyen al establecimiento de criterios para la
comparticion de bandas entre sistemas, incluso con los que funcionan en otros servicios;

d) que para los sistemas del servicio de ayudas a la meteorologia deben definirse umbrales de
interferencia por lo menos iguales a los niveles admisibles,

recomienda

que se utilicen los niveles de interferencia definidos en los Cuadros 1, 2 y 3 como niveles totales
admisibles de potencia de la sefial interferente en la salida de antena de las estaciones receptoras del
servicio de ayudas a la meteorologia basadas en los parametros de sistemas representativos de ayudas
a la meteorologia, segun se indica en el Anexo 1.

CUADRO 1

Criterios de interferencia para sistemas de radiosondas del servicio
de ayudas a la meteorologia que funcionan en la banda
de frecuencias 1 668,4-1 700 MHz®)

Sistema de Sistema de
Parametro radlogomqmetna (RDF) radiosonda GPS en
por radiosondas en 1 675-1 683 MHz
1 668,4-1 700 MHz
Ancho de banda de referencia del sistema (kHz) 1300 150
Potencia de la sefial interferente (dBW) en el ancho -135,3 -137,2

de banda de referencia que no debe rebasarse mas
del Prock-Loss% del tiempo

Porcentaje de tiempo, PLock-Loss (%)@ 0,02 0,025

Potencia de la sefial interferente (dBW) en el ancho -1394 -145,7
de banda de referencia que no debe rebasarse mas
del PpaTa-Loss%0 del tiempo

Porcentaje de tiempo, Ppara-Loss (%)@ 0,8 0,125

Potencia de la sefial interferente (dBW) en el ancho —155,2 -152,6
de banda de referencia que no debe rebasarse mas
del 20% del tiempo®

@ Véanse el § 3 para los calculos del margen del enlace y el § 4 para la derivacion de los niveles de potencia
de la sefial interferente.

@ El porcentaje de tiempo sefialado no debe rebasarse en ningtn vuelo.
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CUADRO 2

Criterios de interferencia para sistemas de radiosondas del servicio
de ayudas a la meteorologia que funcionan en la banda
de frecuencias 400,15-406 MHz®)

Parametro Unidad | Tipo A Tipo B T'é)o Tipo D Tipo E
Ancho de banda de referencia del kHz 300 6 11 17 18,8
sistema (kHz)
Potencia de la sefial interferente dBW -141,2 No —145,6 No —142.7
(dBW) en el ancho de banda de aplicable® aplicable® ’
referencia que no debe rebasarse
mas del Prock-Loss% del tiempo
Porcentaje de tiempo, PLock-Loss 0,02 No 0,02 No 0,02
(%)® aplicable® aplicable®
Potencia de la sefial interferente en dBW -151,7 —146,5 -150,7 —149.7 —148,0
el ancho de banda de referencia
gue no debe rebasarse mas del
Poarta-Loss% del tiempo
Porcentaje de tiempo, Ppara-Loss %® 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Potencia de la sefial interferente en dBW -156,0 -158,9 -162,4 -160,0 -156,8
el ancho de banda de referencia
gue no debe rebasarse mas del
20% del tiempo®

@ Véanse el § 3 para los céalculos del margen del enlace y el § 4 para la derivacion de los niveles de potencia
de la sefial interferente.

@ Los sistemas con antenas omnidireccionales no son susceptibles de que la antena pierda la direccion de la
sefial debido a la interferencia o el desvanecimiento de la sefial.

©  El porcentaje de tiempo sefialado no debe rebasarse en ningdn vuelo.
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CUADRO 3

Criterios de interferencia para sistemas de cohetes de sondeo y
sondas descendentes del servicio de ayudas a la meteorologia

Sistema de sondas descendentes Sistema de cohetes de sondeo

Parametro lanzadas desde aviones
en 400,15-406 MHz en 400,15-406 MHz
Ancho de banda de referencia del 20 kHz 3 MHz
sistema
Potencia de la sefial interferente No aplicable® -116,9

(dBW) en el ancho de banda de
referencia que no debe rebasarse
mas del PLock-Loss% del tiempo

PLock-Loss (%)@ No aplicable® 0,02

Potencia de la sefial interferente -161,6 -122,1
(dBW) en el ancho de banda de
referencia que no debe rebasarse
mas del Poata-Loss% del tiempo

Ppata-Loss (%)@ 0,060 0,060

Potencia de la sefial interferente -168,9 -135,6
(dBW) en el ancho de banda de
referencia que no debe rebasarse
mas del 20% del tiempo

@ Los sistemas con antenas omnidireccionales no son susceptibles de que la antena pierda la direccion de la
sefial debido a la interferencia o el desvanecimiento.

@ El porcentaje de tiempo sefialado no debe rebasarse en ningtn vuelo.

Anexo 1

Bases para la definicion de criterios de calidad de funcionamiento
y de interferencia para ayudas a la meteorologia en las bandas
de frecuencias 400,15-406 MHz y 1 668,4-1 700 MHz

1 Introduccion

Las bandas 400,15-406 MHz (denominadas en adelante bandas de frecuencias de 403 MHz) y
1 668,4-1 700 MHz (denominadas en adelante bandas de frecuencias de 1 680 MHz) se atribuyen a
las ayudas a la meteorologia a titulo primario. Las bandas de frecuencias 400,15-403 MHz y 1 670-
1 700 MHz se atribuyen también, a titulo primario comun, a los usuarios de satélites meteoroldgicos
(METSAT); finalmente, la banda de frecuencias 400,15-401 MHz se atribuye al servicio mavil por
satélite (SMS) mundialmente. La banda de frecuencias 1 668,4-1 675 MHz esta atribuida al servicio
movil por satélite (SMS) a escala mundial.
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El concepto «ayudas a la meteorologia» se utiliza para designar diversos tipos de equipos
meteoroldgicos: radiosondas, sondas descendentes y cohetes de sondeo. Instrumentos similares son
lanzados en todo el mundo, destinados a recoger datos meteoroldgicos de la atmosfera superior para
hacer pronosticos del tiempo y predecir tempestades violentas, reunir datos sobre el nivel de ozono y
medir ciertos parametros de la atmosfera con varias otras aplicaciones. Los datos obtenidos de esos
lanzamientos o sondeos son de extrema importancia para proteger vidas y propiedades, mediante la
prediccion de tempestades violentas y el suministro de datos esenciales para los vuelos comerciales.

2 Metodos de calculo de los criterios de interferencia para las ayudas a la meteorologia

Puesto que, en general, la mayor vulnerabilidad de los equipos a las interferencias se registra en
condiciones de distancia oblicua maxima de las operaciones, los criterios de interferencia se
estableceran en base al margen del enlace para dicha distancia oblicua maxima. Si bien esta hip6tesis
no es suficientemente flexible para que otros posibles usuarios de la banda de frecuencias puedan
aprovechar los margenes de enlace més elevados de las distancias oblicuas menores, si cabe tener en
cuenta este ultimo factor en estudios de comparticion pormenorizados. La distancia en cuestion es la
méaxima distancia oblicua tipica en la mayor parte del mundo, pero no representa las condiciones
extremas encontradas durante el invierno en altas latitudes.

Los criterios de interferencia para las ayudas a la meteorologia se establecen entonces en tres puntos
para los sistemas con antenas omnidireccionales: un nivel de interferencia y un porcentaje de tiempo
de pérdida del enganche del receptor, un nivel de interferencia y un porcentaje de tiempo de pérdida
de datos, y un nivel de interferencia a largo plazo que no debe excederse durante mas del 20% del
tiempo. La pérdida de los valores del enganche de seguimiento del receptor no se aplica a los sistemas
de ayuda a la meteorologia con antenas omnidireccionales, dado que la antena no puede dirigirse mal
y alejarse de la sefial durante un periodo de pérdida de sefial o interferencia. En el caso de los sistemas
de ayuda a la meteorologia con antenas omnidireccionales, se calculara un nivel de interferencia y un
porcentaje de tiempo para la pérdida de datos y para un nivel de interferencia a largo plazo que no se
debe exceder durante méas del 20% del tiempo. Como los diversos tipos de instrumentos se utilizan
para diversas aplicaciones y presentan caracteristicas distintas, deber&n establecerse criterios
correspondientes a cada uno.

El primer nivel de criterios de interferencia a corto plazo que se ha de establecer, aplicable Gnicamente
a los sistemas de antenas con seguimiento direccional, se refiere a la pérdida del enganche del
receptor, admisible s6lo durante un breve periodo de tiempo y aplicable Gnicamente a los sistemas de
antenas con seguimiento direccional. Este es el tiempo maximo durante el cual el receptor puede
soportar la pérdida de sefial y recuperarse y volver a orientar la antena de seguimiento en la sefial. El
calculo de la pérdida admisible del enganche para un porcentaje de tiempo total, P%totac, depende
del sistema y de la aplicacion. Dicho porcentaje se subdivide entonces en dos partes, una corres-
pondiente a las fuentes internas del sistema, y otra ocasionada por la interaccion de los sistemas. En
nuestro caso, la pérdida del enganche se subdividira de tal suerte que el 25% de P%totaL corresponda
a la interferencia entre sistemas.

Los criterios de interferencia por pérdida del enganche se calculan como sigue:

I ock —Loss =Nrx +10log(oM 0 _1) (1)

donde:

Nrx: densidad espectral de ruido del receptor en funcion del balance del enlace
(véanse los Cuadros 5,6y 7)

M: margen para pérdida del enganche en funcién del balance del enlace (véanse los
Cuadros 5,6y 7).
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El rebasamiento del nivel 1, gck.oss NO puede ser mayor que P%, ock-Loss, para:

P%ock-Loss = 0,25 (P%toTAL)

El segundo nivel de criterios de interferencia a corto plazo, aplicable a todos los sistemas, es aquel en
el que se producen pérdidas de datos. El porcentaje de tiempo para tales incidentes puede deducirse
de los objetivos de disponibilidad de datos del usuario. Los requisitos de disponibilidad de datos
publicados para las ayudas a la meteorologia se refieren generalmente a todas las fuentes de pérdida
de datos y de error de datos. En las operaciones de ayudas a la meteorologia se producen, ademas de
pérdidas de datos, errores en los datos de los sensores, detectados durante su tratamiento. Un 25% del
porcentaje total de pérdida/error de datos P% tora. COrresponde a interferencias, mientras que otro
25% es atribuible a interferencias entre sistemas; por tanto:

P%pata-Loss = (25%) (25%) (P%roraL) = (6,25%) (P%toTAL)
Los criterios de interferencia por pérdida de datos se calculan como sigue:

IpaTa-Loss = Nrx + 10 log (10M/10 — 1) (2)

donde:

Nrx: densidad espectral de ruido del receptor en funcion del balance del enlace
(véanse los Cuadro 5,6y 7)

M: margen para pérdida de datos en funcidn del balance del enlace (véanse los
Cuadros 5,6y 7).

No podra sobrepasarse el nivel Ipata.Loss Mas que P%pata-Loss

El tercer nivel de interferencia sera el nivel a largo plazo, que no se debera exceder durante mas
del 20% del tiempo. Puede calcularse dicho nivel de interferencia a largo plazo sobre la base de los
margenes a corto plazo tanto para pérdidas del enganche (cuando proceda) como para pérdidas de
datos. El nivel calculado a partir del margen de pérdida del enganche a corto plazo es insignificante,
puesto que predomina el nivel proveniente del margen para pérdida de datos. Para el nivel a largo
plazo (20%), las ayudas a la meteorologia retendran dos tercios del margen correspondiente a la
pérdida de datos. Los criterios de interferencia para pérdida de datos se obtienen eligiendo el mayor
resultado de las opciones:

l20% = Nrx + 10 log (10M2° — 1)

0 bien
Nrx — 10 dB, si este ultimo valor es mayor 3)

donde:

Nrx: densidad espectral de ruido del receptor en funcion del balance del enlace
(véanse los Cuadros 5,6y 7)

M: margen para pérdida de datos en funcién del balance del enlace (véanse los
Cuadros 5,6y 7).

No podra sobrepasarse el nivel l20% méas que un 20% del tiempo.
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CUADRO 4
Porcentajes de tiempo asociados a los sistemas representativos
de ayudas a la meteorologia
Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema
. RDF GPS NAVAID NAVAID de cohete
Porcentaje de sonda
1 668,4- 1675- con antena con antena descendente de
1700 MHz | 1683 MHz | direccional | omnidireccional sondeo

Porcentaje de tiempo de 0,08% 0,1% 0,08% No aplicable® No 0,08%
pérdida de seguimiento aplicable®
(P%rotaL-Lock)
Porcentaje de pérdida de 25% 25% 25% No aplicable® No 25%
seguimiento atribuida aplicable®
a la interferencia
intersistema
(P%LL-INTERSYSTEM)
Maéximo porcentaje 13,5% 2,0% 1% 1% 1,0% 1,0%
de tiempo de
indisponibilidad del
enlace (P%TOTAL)(Z)
Porcentaje de pérdida 25% 25% 25% 25% 25% 25%
de datos atribuido a la
interferencia
(P%DL-INTERFERENCE)
Porcentaje de pérdida 25% 25% 25% 25% 25% 25%
de datos atribuido a
la interferencia
intersistema
(P%pL-INTERSYSTEM)
Porcentaje de tiempo 0,02% 0,025% 0,02% No aplicable® No 0,02%
resultante para los aplicable®
criterios de interferencia
por pérdida de
seguimiento
(P%¢Lock-Loss)
Porcentaje de tiempo 0,8% 0,125% 0,2% 0,2% 0,06% 0,06%

resultante para los
criterios de interferencia
por pérdida de datos
(P%paTa-Loss)

@ Los sistemas con antena omnidireccional no son susceptibles de que la antena pierda la direccion de la sefial debido
a la interferencia o el desvanecimiento.

@ Algunos elementos de este Cuadro se calcularon a partir de los datos sobre disponibilidad de datos de vuelo total

extraidos de la Recomendaciéon UIT-R RS.1165-2.

3 Analisis del balance del enlace para ayudas a la meteorologia

Los distintos tipos de ayudas a la meteorologia se utilizan con fines diversos y tienen diferentes
caracteristicas, y en consecuencia, el calculo del balance del enlace difiere en cada caso. En los
Cuadros 5, 6 y 7 se presentan los calculos del balance del enlace para los sistemas representativos
utilizados mundialmente.
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CUADRO 5

Célculos del balance del enlace de los sistemas de ayudas a la meteorologia
(excluidas las radiosondas) que funcionan en la banda
de frecuencias 400,15-406 MHz

Factor de calidad de funcionamiento Sonda descendente Cohete de sondeo
Tipo de modulacion FM AM
Gama de frecuencias (MHz) 400,15-406
Porcentaje de tiempo en gue no se sobrepasa la calidad 0,06 0,02 0,06
de funcionamiento (%) pérdida de datos pérdida del | pérdida

enganche | de datos

Potencia de salida del transmisor (dBW) -8,5 -5,2
Ganancia media de la antena (dBi) 2,0 0,0
p.i.r.e. del transmisor (dBW) -6,5 -5,2
Longitud maxima del enlace (km) 350 70
Pérdidas del trayecto en el espacio libre (dB) 135,4 121,4
Pérdidas en exceso del trayecto (lluvia, desvanecimiento, 40 0,25
etc.) (dB)
Ganancia de la antena de la estacion en tierra (dBi) 0,0 20
Error de punteria de la antena de la estacion en tierra (dB) 0,0 0,5
Pérdidas del sistema receptor (alimentacion de la antena, 0,0 2,0
cables, etc.) (dB)
Pérdidas por desadaptacion de polarizacion (dB) 0,0 0,5
Potencia de sefial recibida (dBW) —145,9 -109,85
Ancho de banda de referencia del receptor (kHz) 20 3000
Ancho de banda de referencia (d1BHz) 42,5 64,8
Energia recibida por Hz, Co (dB(W/Hz)) -188,4 -174,65
Temperatura de ruido del sistema receptor (K) 410 738
Potencia de ruido del sistema receptor (dBW) -160 -165
Densidad espectral de ruido del receptor, No (dB(W/Hz)) -202,5 -200,5
Co/No minima (dB) 12 7 EE
Co/No efectiva para el vuelo (dB) 14,1 25,8
Margen (dB) 2.1 189 | 138
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Calculos del balance del enlace de los sistemas de ayudas a la meteorologia de radiosondas que funcionan
en la banda de frecuencias 400,15-406 MHz

CUADRO 6

Tipo de sistema Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
Gama de frecuencias (MHz) 400,15-406
Tipo de modulacion FM GMSK GFSK QAM FSK
Porcentaje de tiempo en que no se sobrepasa la calidad de funcionamiento 0,02 0,2 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02 0,2
(%) pérdida de | pérdida pérdida pérdida de | pérdida pérdida pérdida de | pérdida

enganche | de datos | de datos enganche | de datos | de datos enganche | de datos

Potencia de salida del transmisor de aeronave (dBW) -6 —6 -11,6 -10 =115
Ganancia media de la antena de aeronave (dBi) 2 2 2 3 2
p.i.r.e. del transmisor de aeronave (dBW) -4 -4 -9,6 =7 -9,5
Longitud méxima del enlace (km) 250 150 250 150
Pérdidas de trayecto en el espacio libre (dB) 132,5 128,1 132,5 128,1 132,5
Pérdidas de trayecto en exceso (lluvia, desvanecimiento, etc.) (dB) 1,5 15 15 15 1,5
Ganancia de la antena de la estacion en tierra (dBi) 8 2,15 8 2,15 11
Error de punteria de la antena de la estacion en tierra (dB) 0,5 0,5 0,5 0,5
Pérdidas del sistema receptor (alimentacion de la antena, cables, etc.) (dB) 2 2 2 2
Pérdidas por desadaptacion de polarizacion (dB) 0,5 0,5 0,5 0,5
Potencia de sefial recibida (dBW) -133,0 -134 —-138,6 -137,4
Ancho de banda de referencia del receptor en tierra (kHz) 300 6 11 17
Ancho de banda de referencia del receptor en tierra (dBHz) 54,8 37,8 40,4 42,3
Energia recibida por Hz, Co (dB(W/Hz)) —187,8 -172,2 -179,0 -179,7
Temperatura de ruido del sistema receptor en tierra (K) 600 600 170 255
Potencia de ruido del sistema receptor en tierra (dBW) —146,0 —-163,0 —165,9 -162,2
Densidad espectral de ruido del receptor en tierra, No (dB(W/Hz)) —-200,8 —-200,8 —-206,3 —204,5
Minimum Co/No (dB) 7 | 12 R 12
Actual Co/No for flight (dB) 13,0 28,6 27,3 24,8
Margin (dB) 60 | 10 16,6 203 | 153 12,8
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CUADRO 7

Célculos del balance del enlace de los sistemas de ayudas a la meteorologia
gue funcionan en la banda de frecuencias 1 668,4-1 700 MHz

Factor de calidad de funcionamiento Sis;—alrﬁg SDF Sis:-elr?\g |(_3|PS
Tipo de modulacién MA MF
Gama de frecuencias (MHz) 1668,4-1 700 1675-1 683
Porcentaje de tiempo en que no se sobrepasa la calidad de 0,02 0,8 0,025 1,25
funcionamiento (%) pérdida | pérdida | pérdida | pérdida

del de de de
enganche | datos | enganche | datos
Potencia de salida del transmisor (dBW) -6,0 -5,0
Ganancia media de la antena (dBi) 2,0 -2,0
p.i.r.e. del transmisor (dBW) -4,0 -3,0
Longitud maxima del enlace (km) 250
Pérdidas del trayecto en el espacio libre (dB) 144,90
Pérdidas en exceso del trayecto (lluvia, desvanecimiento, 2,0 50
etc.) (dB)
Ganancia de la antena de la estacion en tierra (dBi) 28 26
Error de punteria de la antena de la estacion en tierra (dB) 0,5 0,0
Pérdidas del sistema receptor (alimentacion de la antena, 3,0 0,5
cables, etc.) (dB)
Pérdidas por desadaptacion de polarizacion (dB) 0,5 3
Potencia de sefal recibida (dBW) -126,9 -130,4
Ancho de banda de referencia del receptor (kHz) 1300 150
Ancho de banda de referencia (dBHz) 61,1 52
Energia recibida por Hz, Co (dB(W/Hz)) -188,0 -182,4
Temperatura de ruido del sistema receptor (K) 738 1000
Potencia de ruido del sistema receptor (dBW) -168,7 -146,8
Densidad espectral de ruido del receptor, No (dB(W/Hz)) -200,5 -197,4
Co/No minima (dB) 7 12 6 12
Co/No efectiva para el vuelo (dB) 12,5 15
Margen (dB) 55 0,5 9,0 3,0
4 Célculo de los criterios de interferencia para las ayudas a la meteorologia

4.1 Radiosondas

Para el célculo de los criterios de interferencia pueden utilizarse las ecuaciones (1), (2) y (3), asi como
los resultados del analisis del balance del enlace de los Cuadros 5, 6 y 7. Los criterios de interferencia
definidos para cada uno de los tres sistemas de radiosondas figuran en los Cuadros 8 y 9.
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CUADRO 8
Criterios de interferencia de sistemas de radiosondas distintos de los de ayudas
a la navegacion que funcionan en la banda de frecuencias 400,15-406 MHz(®
Tipo de sistema Tipo A | TipoB | TipoC | TipoD | Tipo E
Parametro FM GMSK | GFSK | QAM FSK

Densidad espectral de ruido del receptor (dB(W/Hz)) -200,8 | —200,8 | —206,3 | —204,5 | —199,9
Ancho de banda de referencia del receptor (dB/Hz) 54,8 37,8 40,4 423 427
Margen del enlace (dB) Piock-Loss = 0,02% (dB) 6,0 @ 20,3 @ 14,7
Margen del enlace (dB) Ppata-Loss = 0,2% (dB) 1.0 16,6 15,3 12,8 9,7
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse —-141,2 @ —145.6 @ —-142,7
durante mas del PLock-Loss = 0,02% del tiempo
(ecuacion (1)) (dBW (REF BW))
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse —151,7 | —146,5 | —150,7 | —149,7 | —148,0
durante mas del Ppara-Loss = 0,2% del tiempo
(ecuacion (2)) (dBW (REF BW))
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse —156,0 | —158,9 | —162,4 | —160,0 | —156,8
durante mas del 20% del tiempo (ecuacion (3))
(dBW (REF BW))

@ Los sistemas con antenas omnidireccionales no son susceptibles de que la antena pierda la direccion de la

sefal a causa de la interferencia o el desvanecimiento de la sefial.

CUADRO 9

Criterios de interferencia de los sistemas de radiosonda que funcionan
en la banda de frecuencias 1 668,4-1 700 MHz

Tipo G TipoH
Parametro Sistema RDF Sistema GPS
1668,4-1 700 MHz | 1675-1 683 MHz

Densidad espectral de ruido del receptor (dB(W/Hz)) -200,5 -197,4
Ancho de banda de referencia del receptor (kHz) 1300 150
Primer margen de enlace a corto plazo (dB), PLock-Loss 55 9,0
Primer porcentaje de tiempo a corto plazo, Prock-Loss (%) 0,02 0,025
Segundo margen de enlace a corto plazo (dB), Ppata-Loss 0,5 3,0
Segundo porcentaje de tiempo a corto plazo, Ppara-Loss (%) 0,8 0,125
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante mas -135,3 -137,2
de PLock-Loss% del tiempo (ecuacion (1) (dBW dentro del
ancho de banda de referencia))
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante méas -139,4 —145,7
de Ppara-Loss% del tiempo (ecuacion (2) (dBW dentro del
ancho de banda de referencia))
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante mas -155,2 -152,6

del 20% del tiempo (ecuacioén (3) (dBW dentro del ancho de

banda de referencia))
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4.2 Sondas descendentes

Las ecuaciones (1), (2) y (3) pueden aplicarse al calculo de los criterios de interferencia para sondas
descendentes. Los criterios de interferencia para las sondas descendentes figuran en el Cuadro 10.

CUADRO 10
Criterios de interferencia de los sistemas de sondas descendentes
Sistemas de
Parédmetro ondas descendentes
400,15-406 MHz

Densidad espectral de ruido del receptor (dB(W/Hz)) -202,5
Ancho de banda de referencia del receptor (dB/Hz) 42,5
Margen de enlace (dB) Ppara-Loss = 0,06% 2,1
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante mas del -161,6
Ppata-Loss% = 0,06% del tiempo (ecuacion (2)) dBW(20 kHz)
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante mas del -168,9
20% del tiempo (ecuacion (3)) dBW(20 kHz)

4.3 Cohetes de sondeo

Las ecuaciones (1), (2) y (3) pueden aplicarse al calculo de criterios de interferencia para cohetes de
sondeo. El Cuadro 11 presenta los criterios de interferencia para los cohetes de sondeo.

CUADRO 11
Criterios de interferencia de los sistemas de cohetes de sondeo

Sistema de cohetes de sondeo

Parametro en 400,15-406 MHz
Densidad espectral de ruido del receptor (dB(W/Hz)) -200,5
Ancho de banda de referencia del receptor (dB/Hz) 64,8
Margen del enlace PLock-Loss = 0,02% (dB) 18,9
Margen del enlace Ppata-Loss = 0,06% (dB) 13,85

Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante mas del

PLock-Loss = 0,02% del tiempo (ecuacién (L)) (dBW(3 MHz)) -116.9
Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante mas del 1221
Ppata-Loss = 0,06% del tiempo (ecuacion (2)) (dBW(3 MHz)) ’

Nivel de interferencia que no debe sobrepasarse durante méas del 1356

20% del tiempo (ecuacion (3)) (dBW(3 MHz))
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