
 �������ITU-R S.1149-2  1

������� 	ITU-R S.1149-2 

 �������	 �
�
�
	� ������� ����	�� ���
����
���	� �
���!	� ��"#$  
%����&� '���	� (����	� )*# ����+ , ��-.�!&� �
���!	� ��/�0	� ��-.�	  

) ������ITU-R 201-4(  
(2005-1997-1995) 

	�
���� �
�  

 �	
��
 ������� ���	 ������ ���
��� ����
��!
"	 #�$�%&���  �'*�� #�+ ����$��� ���,-�� ��'

��� ��./0� 1��*��
'� ��'

��� ���
2�� ���3(FSS)4
 5��  #
��6 7 8������ 89� :�';�� <��$��� =�,-�� >
�-���(SDH) 	?  #@���
 A��


B���� ��� <� #
����� C� ����$�� �����.  

 E'F G�H�
 =�	 ��
��� ���
���� IHJ0��./���K�  FSS  
%�L 8M�
 5�� >
�-��� 89/ #
��6SDH . N-���	 =;
;0�
 7 ���
���� ����� O�
6P -�
��� Q
R��� 89���  >
�-���SDH)  1;� 
%�'F S'H���-��9��� #
�	
T� (='

��� U
.��� VF.  

	"	 E'F ������� ��� $W-
 �!
 >
�-���SDH=;
;0� X
H��� #�$�%Y 7 �$���  <�(SBE) � 7 ��Z@�� ='

��� U
.��
S�9[��  �R'�J #
����
��; �\@\] ^
�_ >
�-��� 89/ #
��6 7 ='

��� U
.���SDH.  

  

 `P ����_�-�� #a
*
a� ���bc#a
*
@� d	��� _
e@�  

 �������� 	 
�� 
�  

? (   ���3'� ���,-�� ��'

��� ��./0� `?��'

��� ���
2��  (FSS) =� �������� #
���'� �/��� -�
�F/��
K�5��  �R�4
 
 E'F ��!
9�� �
;�]� #
�g�����
 
%�L <��$��� =�,-�� >
�-���(SDH)h  

:(   C������� `?ITU-T G.707	 ITU-T G.708 ������� i�H��� `�_�e �94�� #
����� (NNIs)  7 89/ ��./?
>
�-���<��$��� =�,-��  (SDH)�b jP `�k�
	  B
H9�� #
���
 lITU-T >
�-��
� �'*�� #�+ SDHh  

 ^(   C������� `?ITU-T G.803	  ITU-T G.805e >
�-��� 89/ ��./? ���
��� `�_�SDH  m/
W 
�%� 
�g�����

h�'������ �
;�]�  

  _(   ������� `?ITU-T G.780
  Q-� >
�-��� #
['H*�SDH������ `?	  �ITU-T G.783  n!
*M _�e
�R�� >
�-�'� ��R�"��� #��SDHh  


#     )ه������ `?ITU-T G.702	  ITU-T G.703	 ITU-T G.704	 ITU-T G.957 o�	 #
���� #a��� Q-�

�

�0����$��� � >
�-��� ��./0 ��-*���	 ��!
�-%��� ������� i�H�'� ��_
�� #
�'���	 SDHh  

  	(   >
�-��� m�,�
 #
�'H�� `?SDH������ 7 _-
  #
ITU-T G.781	 ITU-T G.813 	ITU-T G.822  
	ITU-T G.825h  

  Z(  � `? #
�����ITU-T G.831	 ITU-T G.784	 G.773 ITU-T 	G.774 ITU-T p-�
 #���9� Q O��_P #
��6
 >
�-��� 89/SDH �!
"		 #a�W�
	V��	 O��_]���.�� <� O��_]� #
��'�� ^+�q	 ������� i�H���	 -�
�F h������   



 �������ITU-R S.1149-2  2

i(    `? 8�
����7 #a
*
a� O��_P ���6 (TMN) �Lr-��� c 7 �������ITU-T M.3000 s  O-./��
F #
������ jP 
 c#a
*
a� O��_P ����� �9'���� ���t
 O��_]� #
���
 ��� �9'���� #
������ `?	#a
*
a� O��_P ����� TMN u�*v 

 >
�-�'� ��'

��� ��./0�SDH=� #
������  ITU-R S.1250	 ITU-R S.1251	 ITU-R S.1252h  

N(   ���,-�� #�k��� w�_? `? ��x�-�La� ���g-��(HRDPs) >
�-��� ��./? �@M <� SDH Qp-��C������� 7   
ITU-T G.826	 ITU-T G.828 
y C�'�
9�� C������� `?	 ITU-R S.1062	 ITU-R S.1521h  

G(   -����� #
�'H�� `?z�./? l�� 89��� �O_��	 ������� 7 ITU-T G.827
y C�'�
9�� C������� `?	   
ITU-R S.579	 ITU-R S.1522h  

{(   ��
�T� 8���
 #
��
��� `? �L���� C������� 7ITU-T G.841	 ITU-T G.842h  

�(   ������� `?ITU-T G.861 s �� |_
��� `��� ��%�g������_�-�� 8�
��G ='

���	9/ #
��6 7  =�,-�� >
�-��� 8
 <��$���(SDH) ��%�g���� |_
��� �*
 c�_�-��	 ��'

��� ��./0� 8�
��� 7 ���#
��6 89/ �� >
�-�SDH }�+ 7 
~ c
 U�%R�89��� �
�6?hO_���� N
9/ jP �H9/ <�   

 U(  #���9� `?_��
 h��
� ��'���
 
��$� 
� ��'

��� ��./�� ��Z@�� N
9���	 ��
9��   

 ̀(   C������� `?ITU-R F.750	 ITU-R F.751p-�
  `
L�� w�_?	 �
;�]� n!
*M	 ��R�"��� n!
*K�	 #
��
��
>
�-��� E'F ��!
9�� #
����� 7 ����_�-�� #@�-�� ��./?<��$��� =�,-��  (SDH)h  

�(   ������� `?ITU-T G.832p-�
 >
�-��� -�
�F 89/ �9�-� Q :�
9�� =�,-�� <��$��� (PDH)  E'F >
�-��� ��./?
 <��$��� =�,-��(SDH) 	 <�� >
�-��� #
��6 C� ����� 8������	 ����� 8������PDH >
�-���	 SDH 
�%��	
�� <�� 

 ������� i�H��� `��
 `? N-�� ='

; U
./ 8M�_ �R'�J O��*� ��g�
K�� �!
"���	� l� ��!@ ��./0�����h  

 B(   `?�� #
;��_ ���
g  B
H9�� 8M�_ITU-R �	
��
 �g	?	 _����� +
R��� S!�-�	 
%!�_?	 �
;�]� ��./?  8������
	�/
�*��c  

 �����  

1 
 `�� =F�-���K� 7 ���,-�� ��'

��� ��./0���'

��� ���
2��  (FSS) ��	 #
����� ���
��� #
�'H���R�"��� 
� #�$�%&�'�L����� ������� ��� 7  }�+	'�
�
 1F��>
�-��� 89/ ��./? 7 
%<��$��� =�,-��  (SDH).  



 �������ITU-R S.1149-2  3

�������  
������  

1  ���9� ........................................................................................  5  
  1.1  S��H��� �
� .........................................................................  5 

  2.1  #�-*�3�� ..........................................................................  6 

  3.1  8
����
� ��
K� #
['H*�� ��-�
 ..................................................  8 

2   89��� ���6 ��	=�,-�� >
�-��� 7 <��$��� SDH .............................................  9  
  1.2   >
�-��� 7 �
;�]� _��
 #
��9
SDH ................................................  9 

  1.1.2  ��;
;0� ������ .......................................................................  9 

  2.1.2   `	_ 89��� �
;�P _��
 #��
6PSTM-1����_�-�� ��./��  ..............................  10 

  2.2  #
9�H�� O_���� #
����� �g�q ......................................................  12 

  1.2.2   <��$��� k� 89��� :�';? 8���
(ATM)=�,-�� >
�-��� :�';�� ��9�� #
��6 E'F  
 <��$���(SDH) ......................................................................  12 

3   #
9��H
���K� ���
2��  ��'

���(FSS) #
��6 7 89��� <��$��� =�,-�� >
�-��� :�';�� (SDH) ...  15  
  1.3  ���K� -�
.� ........................................................................  15 

  2.3  ������ O��_P -�
.� ..................................................................  15 

  1.2.3  ��
F #
.�@� ......................................................................  15 

  2.2.3   <��$��� =�,-�� >
�-��� :�';? #�$�%YO��_�� ��R�"��� #���R��	 .....................  16 

  3.3  K� U
.�� ��'������ -�
.�� ��'

��� ���
2�� ���(FSS) ....................................  18 

  1.3.3  �
;�]� _��
 Ow
RW	 �/	-� ..........................................................  18 

  2.3.3  m�,���� .............................................................................  18 

4   �g�q	 ��	#
����
��; ������ FSS-SDH .................................................  19  
  1.4   ���,-�� U
�,0�) ���
�����1( .........................................................  19 

  1.1.4  ����� .............................................................................  19 

  2.1.4  =9�H�� ������ ^+�q ................................................................  19 

  2.4  � ����� ���	 l�
9�� 8���
 ��;�	 �9H�) ���
�����2( ................................  20 

  1.2.4  ����� .............................................................................  20 

  2.2.4  =9�H�� ������ ^+�q ................................................................  21 

  3.4   ��;�	 �9H�� #a���� _���� l�
9�� 8���
) ���
�����3( .............................  22 

  1.3.4  ����� .............................................................................  22 

  2.3.4  =9�H�� ������ ^+�q ................................................................  22 



 �������ITU-R S.1149-2  4

������  

5   <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y(SBE)� >
�-��� 7  <��$��� =�,-�(SDH) ��'

��� ���
2�� ���K� 7 
(FSS)   .....................................................................................  23  

  1.5   =;
;0� X
H��� #�$�%Y<��$��� (SBE) >
�-�'� =�,-�� 1�9'� SDH)  ���
�����1 (.....  23 

  1.1.5   ���~ =�,-�� 1�9��Mbit/s 155,52 (STM-1) .......................................  23 

  2.1.5   <��$��� =�,-�� >
�-��� #��
6P �
;�P(SDH)����� :�
9�� =�,-�� >
�-��� 7   
 <��$���(PDH) ......................................................................  24  

  3.1.5   ���~ =�,-�� 1�9��Mbit/s 51,84 (STM-0)..........................................  24 

  4.1.5   ����_]� O����� -6t� �z
��(AU)-'�	_ |��_	  ......................................  24 

  5.1.5  }�+ E'F ��
-��� k������	 ���/]� #a
� ..............................................  25 

  2.5  9��� 8����'� <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y ��;�	 �9H�� ����� ���	 l�
)���
����� 2(  26 

  1.2.5   ='

��� 1�9�� �9�
; �!
"	(SSOH) ='

��� 1�9'� �����
� ��
9�� _��
 }�+ 7 
~ 
 ='M����(S-IOS) ....................................................................  27 

  2.2.5  �
;�]� _��
 ����	 1�9�� �9�� 8
� S�/ ..............................................  29 

  3.2.5   ����_]� O����� -6t� �z
��(AU)-'�	_ |��	_	  .....................................  29 

  4.2.5   #a
�}�+ E'F ��
-��� k������	 ���/]� ..............................................  29 

  3.5   <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y(SBE) 8����'� ��;�	 �9H�� #a���� _���� l�
9��� 
)���
����� 3( ........................................................................  30 

  1.3.5   ='

��� 1�9�� �9�
; �!
"	(SSOH) ��'M���� ��'

��� U
�,�� ��
9�� _��
 }�+ 7 
~ 
(S-IOS)  ............................................................................  32 

  2.3.5   �
;�]� _��
 o�1/2='

��� 1�9�� 7 �L�	-�� -�$�  ...................................  34 

  3.3.5  ='M���� 1�9�� �9�� 8
� o� ..........................................................  35 

  4.3.5   ='

��� 1�9�� �9�
; 8���
(SSOH) ................................................  36 

  5.3.5  1�[��� O
�, ���� .....................................................................  37 

  6.3.5  1�9�� #
�� #a��� .................................................................  39 

  7.3.5  -'�	_ |��	_	 -6t�� �z
�� ..........................................................  39 

  8.3.5   O�L�-�� O����� -6t� #
��
� -���
(TU) .............................................  40 

  9.3.5  }�+ E'F ��
-��� k������	 ���/]� #a
� ..............................................  40 

 S['��1  s � ��

�H�� #a
*
� O
�, ��W�
	- ��'�'�
(DCC) ='

��� 1�9�� �9�
�� (SSOH) .............  41  



 �������ITU-R S.1149-2  5

1  �����  

1.1  	�
���� �
�  

 �	
��
 ������� ����� ���
��� ����
��!
"		 ���� #�$�%&���  �'*�� #�+ ����$��� ���,-�� ��'

��� ��./0� 1��*��
'� ��'

��� ���
2�� ���3(FSS)4
 5��  #
��6 7 8���� <��$��� =�,-�� >
�-��� 89/(SDH) 	?  ����$�� ����� #@���
 A��


B���� ��� <� #
����� C�.  

	 Ax�� 8����1  ��
��� ���
���� IHJ./0�����K�  FSS  
%�L 8M�
 5�� >
�-��� 89/ #
��6SDH . N-���	 =;
;0�
 7 ���
���� ��� ��O�
6P -�
��� Q
R��� 89���  >
�-���SDH)  1;� 
%�'F S'H���-��9��� #
�	
T� (='

��� U
.��� VF.  

	"	 E'F ������� ��� $W-
 �!
 >
�-���SDH=;
;0� X
H��� #�$�%Y 7 <��$���  (SBE) � 7 ��Z@�� ='

��� U
.��
S�9[��  �R'�J #
����
��; �\@\] ^
�_ >
�-��� 89/ #
��6 7 ='

��� U
.���SDH:  

 ���������1 : 1�,� �
;�P _��
 >
�-��SDH 

 ���������2 : ��;�	 �9H�� ����� ���	 l�
9�� 8���
) ���, ='M���� 1�9'� {-��� #
�� ����51,84 Mbit/s(  

���� �����3 : ��;�	 �9H�� #a���� _���� l�
9�� 8���
) ��� <� ='M���� 1�9'� #
�� #a���51,84 > Mbit/s(  

=F�-
  ������� ��� |_
�����%�g���� >
�-��� 89/ #
��6 7 ='

���	 G��_�-�� 8�
���� `��� SDH� 7 O_�����  ������
ITU-T G.861.  

 8����1  

 ��
��� ��
��� ���
����FSS-SDH 

1149-01

A B

A B

AB

AB

AB

  

������� �	
� 
SDH�
��  

���� �	
���� 
SDH�
��  

������� �	
� 
SDH�
��  

������ ������ 
������� ������

������ 
������� !��
"� 

������ ������ 
������� ������

������ 
������� !��
"� 

������ ������ 
������� ������

������ 
������� !��
"� 

������� �	
� 
SDH�
��  

 ������������ 
������� ������

������  
������� !��
"� 

������� �	
� 
SDH�
��  

������ ������ 
������� ������

������  
������� !��
"� 

�	
#��FSS-SDH



 �������ITU-R S.1149-2  6

 ������1  s  �'*R�� #����W ='

��� �
;�]� #�$�%Y	 <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y _-
� �-�i-��� +P c <��

%�_  �
�_
�WO���	 O���.  

 ������2 s  ���g-�� �H9���A :����� AH��� #�$�%&�'� (EI)�R�  i� ���
���'�1����� AH��� h������ O�9��  NNI 
 �H9���	���g-�������� O�9��  NNRP C����
���'� 2	 3.  

 ������3  s  ���g-�� �H9���B :�H9������g-�� ��'

���  SRP����� AH���	  #�$�%&�'�'

��� �� SEI C����
���'� i��R� 
1	 2 �H9���	 cSRP ����� AH���	 SEI'��  ���
���'� S3)  -./�"|_
��� ��%�g���� `��� 8�
���� ��_�-�� G ='

���	 7

#
��689/ �  >
�-��SDH" �� 7 O_����� �����ITU-T G.861(.  
� ��;
;0� �!
"��� `��
 <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%&�(SBE)c���
��� �!
"��� <� -2W? 	? O���	 ���
���'� �
��
 :  

s   w�_?	 �F��� �
;�P _��
 �!
"� >
�-��SDH c �R���� l���'

��� #
9��H�� E'F �,��
	 ��h���
����  
s  
	 8��e ���� k���	 1�9�� 59��1!@� 
~��'M���� ������� i�H���  h='

��� U
.�'� ���g-�� N
9��� 	?  
s  9�� O_���� #@������ w
�/P
 1�9�� �9�H� O-"
���� k� ��
~�	�� �9��  �9�H� ���
9��� #@������ 1F_	 ck�

h �H9/ jP �H9/ <� O-"
���� k���  
s   �!
"	 w�_? 7 ����� O�
6]� �
;�] 1�9��VFh='

��� I�;���   
s   >
�-��� -6t� 8�
�
SDHh='

��� U
.��� m�,�
	   
s   �!
"	O��_]�  ��!
9�� >
�-��� �
;�P _��
 E'FSDH#�$�%&�� 
;0� X
H��� <��$��� =; (SBE).  

=� ='

��� �
;�]� #�$�%&�� ��;
;0� �!
"���:  
s  hU_��� �!
"	  
s   #a�W�
	-�#�w�-gP	 O��_P �!
"		 U
./_����� +
R��� h  
s  m�,���� E'F �
RT�.  

2.1  ��������  
AIS:   ���/]� ��a_ O�
6P(alarm indication signal)  
APS:  ��

��
	0� ��
�T� 8���
 (automatic protection switching)  
AU:  ����_P O��	 (administrative unit) 

AUG:  ����_P O��	 O-�Z (administrative unit group)  
BIP:  #
���� -���
 ���_
�
 (bit interleaved parity)  

DCC:  ��

�H�� �
*
� O
�, (data communication channel)  
DXC:  =�,� l�
9�� 8��
 (digital cross connect) 

EI:  #�$�%&�'� ��� AH; (equipment interface) 

FDMA:  __-��� 1��9�� _���� +
R/ (frequency division multiple access) 

HOVC:  E'F0� ��
-�� <� ��-��9
 ��	
� (higher order virtual container) 

HPA:  E'F0� ��
-�� <� k�� ����
 (higher order path adaptation) 

HPC:  E'F0� ��
-�� <� k�� 8���
 (higher order path connection) 

HPOM:  E'F0� ��
-�� <� k�� �9�
; :
,-� (higher order path overhead monitor)  
HPT:  E'F0� ��
-�� <� k�� ��!
%�/� (higher order path termination) 

HSPA:  E'F0� ��
-�� <� ='

; k�� ����
 (higher order satellite path adaptation) 

HSPT:  E'F0� ��
-�� <� ='

; k�� ��!
%�/� (higher order satellite path termination) 

HSSA:  E'F0� ��
-�� <� ='

; 1�, ����
 (higher order satellite section adaptation) 

HSUG:  #�$�%Y `	�� E'F0� ��
-�� <� Q�-6P ���� (higher order supervisory unequipped generator) 
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HSUM:  #�$�%Y `	�� E'F0� ��
-�� <� Q�-6P :
,-� (higher order supervisory unequipped monitor) 

IOS:  ='M�_ 1�, (intra-office section)  
ISI:  ='M�_ ='

; ��� AH; (internal satellite interface) 

LOVC:   ��-��9
 ��	
��_? ��
� <� (lower order virtual container) 

LPA:  �_? ��
� <� k�� ����
 (lower order path adaptation) 

LPC:  �_? ��
� <� k�� �'���
 (lower order path connection) 

LPOM:  �_? ��
� <� k�� �9�
; :
,-� (lower order path overhead monitor) 

LPT:  �
� <� ��!
%�/��_? � (lower order path termination) 

LSSA:  �_? ��
� <� ='

; 1�, ����
 (lower order satellite section adaptation) 

LSUG:  #�$�%Y `	�� �_? ��
� <� Q�-6P ���� (lower order supervisory unequipped generator) 

LSUM:  #�$�%Y `	�� �_? ��
� <� Q�-6P :
,-� (lower order supervisory unequipped monitor) 

LT:  IM ��!
%�/� (line termination) 

MCF:  8!
;� #a
*
� �R�"	 (message communications function) 

MDSS:  ��
9�� _���� ='

; U	�M (multi-destination satellite server) 

MSA:  �
;�]� _��
 1�, ����
 (multiplex section adaptation) 

MSOH:  �
;�]� _��
 1�, �9�
; (multiplex section overhead) 

MSP:   �
;�]� _��
 1�, ��
�(multiplex section protection) 

MST:  �
;�]� _��
 1�, ��!
%�/� (multiplex section termination) 

NNI:  ������ O�9�� ����� AH��� (network node interface) 

NNRP:  �� �H9��������� O�9�� ���g- (network node reference point) 

OAM:  �/
�*��	 O��_]�	 8������ (operation, administration and maintenance) 

OHA:  �9�
��� jP +
R��� (overhead access) 

PDH:  <��$��� :�
9�� =�,� >
�-
 (plesiochronous digital hierarchy) 

POH:  k��� ��;?� (path overhead) 

RDI:  ��� <F >HF ��a_ (remote defect indication ) 

REI:  ��� <F �HM ��a_ (remote error indication ) 

RSOH:  ������� O_
FP 1�, �9�
; (regenerator section overhead) 

RST:  ������� O_
FP 1�, ��!
%�/� (regenerator section termination) 

SBE:  X
H��� #�$�%Y<��$��� =;
;0�  (synchronous baseband equipment ) 

SDH:  <��$�� =�,� >
�-
 (synchronous digital hierarchy) 

SEI:  ��'

��� #�$�%&�'� ��� AH; (satellite equipment interface) 

SETPI:  ����$��� #�$�%&��� m�,��� G_
�� ����� AH��� (synchronous equipment timing physical interface) 

SETS:  ����$��� #�$�%&��� m�,�
 ��*� (synchronous equipment timing source) 

S-IOS:  ='M�_ ='

; 1�, (satellite intra-office section) 

SOH:  1�9�� �9�
; (section overhead)  
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SPI:  <��$�� G_
� ��� AH; (synchronous physical interface) 

SRP:   �H9/��'

; ���g-� (satellite reference point) 

SRT:  ��'

; ����
 O_
FP ��!
%�/� (satellite regenerator termination) 

SSOH:  ='

; 1�, �9�
; (satellite section overhead) 

SSPI:  H;A<��$�� ='

; G_
� ���  (synchronous satellite physical interface) 

SST:   1�, ��!
%�/�='

; (satellite section termination) 

SSTM-n:   O��	n<��$�� ='

; 89��  (satellite synchronous transport module-n) 

STM-N:   O��	N<��$�� ='

; 89��  (synchronous transport module-N) 

STUG-ij:   �L�	� O-�Zij��'

;  (satellite tributary unit group ij) 

TDMA:   +
R/<�$�� 1��9�� _���� (time division multiple access) 

TMN:  #a
*
a� O��_P ���6 (telecommunication management network) 

TU:  O�L�� O��	 (tributary unit) 

TUG:  O�L�� #���	 O-�Z (tributary unit group) 

VC:  ��-��9
 ��	
� (virtual container) 

VOW:  ��
�*�� -��	0� IM (voice order wire) 

3.1  �!��"�
# ��
$� �
%����� &���!  
HSPA:  ��
-�� <� 8

; k�� ����
E'F0�  s <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y 8M�_ 
�'��� ��
-�� <� ����
 �R�"	 

='

��� U
.�'�. 
HSPT:  ��
-�� <� 8

; k�� ��!
%�/�E'F0� s�'��� ��
-�� <� k�� ��!
%�/� �R�"	  =;
;0� X
H��� #�$�%Y 8M�_ 


='

��� U
.�'� <��$���. 
HSSA:  ��
-�� <� 8

; 1�, ����
E'F0� s =;
;0� X
H��� #�$�%Y 8M�_ 
�'��� ��
-�� <� 1�, ����
 �R�"	 

='

��� U
.�'� <��$���. 
ISI:  ='M�_ ='

; ��� AH;s���9�'� lx
M k� U
.��
� u
M ='M�_ ��� AH; . 

LSP:  �_? ��
� <� ='

; k��s='

��� U
.��� VF �_? ��
� <� k�� . 
LSSA:  �_? ��
� <� ='

; 1�, ����
s <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y 8M�_ �_? ��
� <� 1�, ����
 �R�"	 

='

��� U
.�'�. 
MDSS:  ��
9�� _���� ='

; U	�M �9�� s O��9� 82� G��� ^+����� 7 �9�� 8

��� �
;�P U
.�� ��
9�� _��
.  

SFCOH:  ='

; 8
-� ��'���
 �9�
;s ��W-�� =;
;0� X
H��� O�
6] �9�
; :
���;a �!
"	 OAM U
.�� ��
K� 
 ='

��� �
;�]�)	 U_��� ���/P 82�VOW.( 

S-IOS:  ='M�_ ='

; 1�,s >
�-��� 1�, SDH�
�'M�_ `��� �,	 ='

��� U
.�'� �����
�  
�g������ �� `��
 
N
9��� O_���� .��;�	 ��L�-�g �9H�� =H�� �,	. 

SLT:  ='

; IM ��!
%�/�s�!
"	 G_t
 � ��_
��Fa�  ��!
%�/@RST ��!
%�/a�	 MST 8������	 MS APS 7 >/
g 
<� 8

���  AH���NNI. 

SRP:  ��'

; ���g-� �H9/ sY	 <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y C� �H9/ 8

��� �
;�P #�$�%. 
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SSOH:  ='

; 1�, �9�
;s<��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y C� 8

��� 1�, 8M�_ 8����
 �9�
; . 

SSPI:  <��$�� ='

; G_
� ��� AH; s �
;�P #�$�%Y	 <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y C� G_
� ��� AH; 
8

���. 

SST:  ='

; 1�, ��!
%�/� s ��� `
��� Q-*��� ��L <�� G1�9�� �9�
; 7. 

SS-TDMA:  <�$�� 1��9�� _���� +
R/8������ ='

;  s +
R/ U
./ TDMA@���
 O_
FP ��/
��P l� m�
\ # ���	_  E'F
 8����'� �96-�� �
;?U$T� C� 
��L8

��� �� E'F . 

SSTM-n:  O��	n <��$�� ='

; 89�� s O���'� �'\
� STM-n89��� ��./0  �
;�P _��
 E'F 8���
 
%���	 ���� 
O-�$���L�	-��  STUG='

��� 1�9�
� ��
K� �9�
���	 . 

STUG-ij:  �L�	� O-�Z��'

; ij  s�L�	-�� O-�$� �'\
�  ����  ���; C� �
;�]� _��
 <� O���g �'�-� 82� 
%���	
 O-�$��TUG-2 �����'� G.708 ������	 TUG-3/VC-3. 

2  ��� �	
� �
� ������� � ������� ������ ��SDH  

1.2   '!����� ( �
)�*� +,�! �
�-.!SDH  

1.1.2  ��)
)/� ��-
��  

� _-�� ��	 _���� ��;
;0� #
��9�]��
;�7  >
�-��� SDH) a���##
���� 	 o���	 8
-�� X
�/? (������� 7  
ITU-T G.707 .'� `���	 >
�-�SDH �, #
�� ���� �
;�]� _��
 7 ��155,52 Mbit/s  ������ ��F(STM-1) �L
x]
� 

 jP #
�� #a��� O�FE'F? �-M?	 �_?.  

 �	�z� 7 O_����� #
���� #a���	1 �� #a��� =� >
�-�SDH	 d
T�  <�� <�� 
%��P Q
�
 `? <� E'F? #
��;
 �F-���8�9���� 7.  

  

 �	�z�1  

 0��1��� 2�3��� '!����� �
�# �4,��SDH 

5����  '!����� ���)SDH 

�
�
�� �,�� 

(kbit/s) 

STM-0 0 51 840 

STM-1 1 155 520 

STM-4 4 622 080 

STM-16 16 2 488 320 

STM-64 64 9 953 280 

STM-256 256 39 813 120 

����� : X�R
 5�� #
����� �R���� ^
�e256�;����� <� ��$� jP . 
  

 8���� C��2 8
-�� ���� µ 125  O�
6��STM-1 <� �R�R� S�/ 7 9 × 270���
�  . >
�-��� <� -*���� ��� E'F S'H�	
SDH ��-��9��� ��	
T� 1;� (VC).  
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 8����2  

 �!��� ��-#STM-1 (Mbit/s 155,52) 

1149-02

1 9

3

1

4

5

9

  
  

�F -��? `���* >
�-��� 7 ����$��� O�L�-�� O�
6]� 7 -SDH Qp-�� �
;�]� _��
 7 STM-n ��9L�
  7 #
���� #

 ��-��9��� ��	
T� 8��
 
���F d	0� �����VC-11 ���~ Mbit/s 1,664 ��	
T�	 VC-12 ���~ 2,240 Mbit/s .	 -L��


��	
T� ���; ��F Q-� jP Q-� <� ��L
R��� ��-��9���  >
�-��� ���6 ='�����SDH ._p�e	��
-�� <� #�k���  �_0� 
(LOVC) <� #�k���	  E'F0� ��
-��(HOVC) c c��� <F 8������ �@M <� c�/-� O��*� 
%��
,P	 
%'���
 <�� 5��

 	? ���6 �L
� jP ���6 �L
� <� �
;? E'FO�9F jP O�9F <� .#
�	
T� `��
	E'F0� ��
-�� <�  HOVC
�P <� Iq  
VC-4	? <� Iq  VC-3 .	 `��
 #
�	
T�LOVC�'������ =� N
q0� <�  VC-2	 VC-11	 VC-12.  

4
 8�� �
p����������� �9F#
 >
�-��� 7 SDH�
 �, 5�� c�
;�]� _��
 U
�,? �H;��� � O_
FP U
�,? <� _�F E'F 
��	�� 8�
������� .	p%�
 8]� O��_�� �!
"��� �H;��� �9��� C� �'�� _��
 1�, �9�
; 8M�_]� �
;�(MSOH). 	� _- ��	 l�Z�


 1�9�� �9�
; O��9�(SOH)��
��� l�Z�
	  #
 C������� 7ITU-T G.707	 G.784.  

2.1.2  �.-�� �
)�6 +,�! ���
7689+  STM-1����+���� ���:;�   

 mR�x? >
�-��� �
;�P _��
 O�
6P #
�� #a���SDH 7��./0� �'�
���  <� �_? #
F-; ��F STM-1  jP �� >
�-�
SDH )-./� �	�z� 2 .( mR�x? �,	 ������� 7�]� ��� �
;� B
H9�� <��	 ��'

��� ��./0
ITU-T  
����F��
9�a 

�
;�]� #
�g�����
 l��z �����
� .	 8���� C��3  _��
 O-&6]� �
;� 7����� 8������c  =�	 ������� <� O�����
ITU-T G.708  s ����� AH��� O�9�� ������ Sub-STM-0��L  >
�-��
� S'��� 
=�,-�� <��$��� (SDH).  

$�% �&'��  
(��)��� *+�,-  
(RSOH)  

 �.
�+- *(/0 ����1�(AU)

$�% �&'��  
!��
"� +(2�  
(MSOH)  

�23���� ��)45� 96)78 

270+)4, 9�)��.�'( 
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 �	�z�2  
 �
�# �4,��Sub-STM-1 

 <=STM  �
�# �4,��STM

(kbit/s) 

sSTM-11 2 880 

sSTM-12 5 184 

sSTM-14 9 792 

sSTM-18 19 792 

sSTM-116 3 444 

sSTM-21 7 488 

sSTM-22 14 400 

sSTM-24 28 224 

STM-0 51 840 

STM-1 155 052 

STM-4 622 080 

STM-16 2 488 320 

STM-64 9 953 280 

  
 8����3  

�
)�*� +,�! ���>6 ?�@/ ���
76 B
-
� �
)�*� +,�! C+
D6Sub-STM-1  

STM-N VC-4

TUG-3 TU-3 VC-3

C-3VC-3STM-0

C-4

TU-2TUG-2 VC-2 C-2

TU-12 VC-12 C-12

TU-11 VC-11 C-11

C- :n

sSTM-2 **n TUG-2 **n
sSTM-2 **n

sSTM-1 *k TUG-1 *k
sSTM-1 *k

  

kbit/s 139 264

)�</=�� �<>�( 

kbit/s 44 736 
)�</=�� �<>�( 

kbit/s 6 312  
)�</=�� �<>�( 

kbit/s 2 048  
)�</=�� �<>�( 

kbit/s 1 544  
)�</=�� �<>�( 

* 1 = k @2 @4@80 16

** 1 = n @20 4 

��1�� �A�2�

!��
"� +(2�
B8���
C'�&�

 !��
"� +(2� �&.�DsSTM-1k0 2n

�</=� : ��8)��� (3�0
 ��<�G.702��.0�5�' ��
���� C-x. @G�HI ��
��- J�2���� 9�K.I �	L)ATM9=M� .( 
  

 1149-03  
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2.2 �
.
��� C+,��� �
�
��� �EF=  

 ������� _�eITU-T G.805 l��z ��9�H�� �g����� U�%R�  c89��� #
��6 m/
W 
�%��'������ 
�g��������.  

 U�%R� ���
��� �'2�0� Ax�
	 <��$��� k� 89��� :�';? �W-� 7 #
9�H�� _��
(ATM) >
�-��� :�';�� 89/ ��./? VF 
 <��$��� =�,-��(SDH).  

1.2.2   0��1��� GH �.-�� I��)J ��K�!(ATM)3��� '!����� I��)L# ��.
@ �
�
7 M�D  0��1��� 2�(SDH) 

1.1.2.2  8���� Ax��4  <��$��� k� 89��� :�';? 8���
(ATM)��6 E'F  � <��$��� =�,-�� >
�-���(SDH).  

��-��9
 O
�9� C��!
%�/� ��
� �
2�� ��� C��:�';��  ATM�
���� ������ 8���
 #�$�%Y l� / ��-��9
 #���9� l�
9�� 8���

 :�';��ATM!
%�/� ��
�	 c=x�-�L� k�� C��:�';��  ATM�
���� ����� 8���
 #�$�%Y l� / l�
9�� 8���
� #���9
 ��-��9
 :�';��ATMk�� l�
9�� 8���
 #�$�%Y	 :�';��  SDH ��
� <� E'F?�H�;	 l,��� ��F  .8W 8����
	 

#@���
1�9�� �9�� ���6 ������� i�H���  O��	 7 N <��$�� 89�� (STM-N)� :�';�� �$��� =�,-�� >
�-��� <(SDH).  

#
9�� �� <� ���6 ���� 8���� 7 	��
:  
s   ��-��9
 O
�, �9�� ���6ATM I.361h  
s   �9�� ���6k�� G-��9
 ATM I.361h 
s   ��
� <� k�� �9�� ���6E'F?) VC-4�@2� (h 
s   �
;�P _��
 1�, �9�� ���6SDH G.707h 
s  �9�� ���6�, 1 ����
 O_
FP SDH G.707.  

2.1.2.2  8���� Ax��5<��$�� k� 89/ ��'�F  (ATM) �F-��� ���
F  E'F ����
�L�	� O�F<��$��� =�,-�� >
�-��� <�  
(SDH). 

��'

; ���� 7 ��
M �R*� �
2�� ��� S�H�� `? <��.  

 <��$�� k� :�';�� ���9�� ��p�� 
�@M <� �
9L�
 �
2�� C��(ATM)�
;�]� _��
 �@M <�  :�';�� ������ ATM VF 
k�� <� _�F ���	? #a��� #�+ ��Z���� #�G.702 <�$�� :�
9�� =�,� >
�-
 �
;? E'F 
��	�� U�9
 (PDH) >
�-
	 
 <��$�� =�,�(SDH).k��� ��!
%�/� #�$�%Y ��? 7	  :�';�� G-��9��� ATM�
���� `���  >
�-��� ���~ ����� PDH 

-��
� �
;�]� ���� l� >
�SDH . >
�-�� �
���� �
[H; -M�� <����	SDH .�
;�]� _��
 7	  :�';�� =�����ATM 
k��� ��!
%�/� -�
�F 	��
 � ��-��9��� #�k��� 1F�� -p��� 8�� `
��(VP).  

#
9�� l�
 <� #
��6 8���� 7 	���	:  
s   G-��9
 k�� �9�� ���6ATM I.361h  
s   =��F �
;�P _��
 �9�� ���6ATMh��W-�   
s   =��F �
;�P _��
 �9�� ���6ATMh��_-L   
s   ���	? #a��� �9�� ���6PDH G.702h  
s   ='M�_ 1�, �9�� ���6PDH G.703h  
s   �_? ��
� <� k�� �9�� ���6SDH G.707h  
s   E'F? ��
� <� k�� �9�� ���6SDH G.707h  
s   �
;�P _��
 1�, �9�� ���6SDH G.707h  
s  _
FP 1�, �9�� ���6 ����
 OSDH G.707.  
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 8����5  

 0��1��� GH �.-�� I��)L# 2"���� �
)�*� +,�! ��
� ( ��.
��� ��N�O��� ���
���� 	�
�!(ATM) 

N

IMCIA

IMIT

IMIP1A

P1T

IOSA

IOST

IMCT

VPIMA

VPT

IMCIA

IMIT

IMIP1A

P1T

LOPA

LOPT

IMCT

VPIMA

VPT

HOPA

HOPT

MSA

MST

RSA

RST

  
  

���VP

 ���� 	
��
VP 

���� ����� ����� ���� ���  

���� ����� ����� ����� ���� 	
��
  

Nx���� ����� ����� ����� �!���   

Nx��� �"
��
 ���� ����� ����� ����� �  

Nx �!��� G.702  

Nx���� �"
��
   
�
���G.702 

Nx�"
��
  
 �#�$G.702 

 ���LOP 

 ���� 	
��
LOP 

� ��HOP 

 ���� 	
��
HOP 

����%! ���
 &�' ���  

���� 	
��
  
����%! ���
 &�'  

�
����! (���� &�' ���  

���� 	
��
  
�
����! (���� &�' 

Nx�"
��
  
 �#�$G.702 

Nx�!���   
�
#)!� 

Nx�"
��
   
�
#)!� ���� 

���
 �
*�+�,! 	
#-
�##.� �����! ����%!
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 >
�-��� �9�� ��F =��F �
;�P _��
 U�3�;� �+P 8���� 7 _����� �[��� E'F `��� �!��F <��$��� =�,-��6.  
  

 8����6  

2"�D �
)�6 +,��� ��D�P �.
@ 

1 2 Y X Xv

X_AP

X_TCP

X

Client_CP

X/Client X/Client

  
  

3   �������	 �
����	 �
��	 �������(FSS)�	 �����	 ��	�
�	 ������ ����	 ��!�" #  $
	%
(SDH) 

1.3  ��,$� �Q
��  


���;� 
��$� i-��>
�-��� 7 ='

��� �
;�]� 
�g�����
 �<��$��� =�,-��  (SDH) �\@\ #�F? c #
����
��; �����
%��P 
������� ��� =,
�.  

�a	? -.��; ��;
;0� -�
���� ��� 7 
�g������� SDH �#
����
���'� S�@�� ����� I����.  

2.3  �Q
��� C��+6 ��
��  

8%;0� <��
�P 7  8�
���� ��� 
 `?�Mt >
�-��� ����� ��
��� O��_]� U
./ 7 ��'

��� >/��z� �
��Fa� 7 SDH  d
��
�	
 1�[��� �R�"	 $�$�
=!
%��� 8������ �
*�.  

1.2.3  �
������
D   

 i-�94� _��
 #�$�%Y �!
"	  �_]��
;�:�';? 7  >
�-��� SDH='

��� U
.�'� <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y 7 . 
	 8%�� `? �/�6 <� ��� �!
"��� U¡��
8�
����	 SL�����	 +
R���		  `?�
��? 8'9���R���� �R'�
 <� .  

�
��� �/�0
����� �����
����

1�� 23"�
 ����#�4! ���
CI

���5�! 6 ��'!�7#�
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2.2.3   ��1�RS I��)J'!�����0��1��� 2�3��� �9  ��N�O��� ���,N�C��+T�  


�� lp��
 ��&%��  ������ �����7  �������ITU-T G. 783 s -��� #�$�%&�� ��R�"��� #���R�� n!
*M>
�<��$��� =�,-��  
(SDH) .p-�
	 >
�-��� #�$�%Y QSDH ��R�"	 #���L <� �F��&�W ='

��� U
.�'�  �FZ�� ��	 8�%��� �
�9H��

��	 �!
"��� 8����	��_]�O . �-R
 a =�	�
��x ��
 	? G? E'F G_
� 1��9
 ��R���� #
�'��� O��R�� _	�� E'F .
	 `@���� G��¢7a	 7b  E'FIHJ���F  =�
;�]� _��
 #�$�%&�� ��R�"	 #���R�>
�-��
�  SDH  ='

; U
.�� �@����

 E'F ��R�"��� #���R�� m�,�
	 O��_P��L.  

��� 8��� `@���� `� 89�� ���'H�� �!
"��� l�b E'F O��_P	8������ �W-� -2W? 	? ���	 =g�
M ��� AH; <� 
M�� -2W? 	? ���	 =g�
M ��� AH; jP �
M_��^�-.  

 <��$��� =;
;0� X
H��� #�$�%Y ��	 _-�FSS-SDH  ��p�9� O
9��� ��R�"	 #���L jP�\@\ 8�
9�  ���6 #
����
��;
0� 7 w�$g1.5	 2.5	 3.5.  
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 8����7a 

��1�RU�� ��N�O��� ���,N�� V
D <�W 0��1��� 2)
)/� ?
�-�� (SBE)  
 X
)J M�D 0��1��� 2�3��� '!�����(SDH)  

)N���.-�� ��N�O��� ���,( 

T2 

T0 

U32 

T2 

T0 

T0 

T0 

U5 

T0 

U3 

S19

T0

S18

T0

T0

T0

T0

T0

Y

U2

U

T

T2 

T2 

T0 

T0 

U32 

S35

S34

S30

S8

S7

S6

S17

T0

S21 

T0 

S5 

S4 

S14 

S3 

P 

S2 

N 

S1 

S20 

T0 

S16 

T0 

S33 

S34 

S35 

T0

D04  
  

SSPI

�#
�� 8��� 9
: ;<�
=�!>�� 

SST

�#
�� &�' �
*�+�,!

LSSA-m
�#
�� &�' ?

�
 

@�A ��
� =� 

SSPI

�#
�� 8��� 9
: ;<�
=�!>�� 

SST

�#
�� &�' �
*�+�,!

HSSA-n

�#
�� &�' ?

�
  
 ��
��! =�B#�C!  

LPC-m 

�#�$ 	
��
 
��
� =�@�A  

LSUG-m 
��
� =� D!��� ���� 
�!>
+E F$�: @�A 

LSUM-m 

��
� =� D!��� G�'��
�!>
+E F$�: @�A 

HPA -m/n 

��� ?

�
 
��
��! =�B#�C! 

LPOM-m 

��� �/:�� G�'�� 
@�A ��
� =� 

HPT-n 

��� �
*�+�,! 
��
��! =�B#�C! 

HSUG-n

��
��! =� D!��� ���� 
B#�C!�!>
+E F$�: 

HSUM-n 

������ �	 
���� 
���	
B#�C! ���� ������

HPOM-n

��� �/:�� G�'��  
 ��
��! =�B#�C! 

HPC-n

����� �� 	
� ��
��������

MSA

��� ��� ��������!"� #

MSP

���!"� #��� ��� �$�%

MST

���!"� #��� ��� ��&��'(�

RST

���)'�� *#�+� ��� ��&��'(�

SPI

��� 9
: ;<�=�!>�� 8 
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 8����7b 

��1�RU�� ��N�O��� ���,N�� V
D <�W 0��1��� 2)
)/� ?
�-�� (SBE)  
 X
)J M�D 0��1��� 2�3��� '!�����(SDH)  

)C��+*�9 [�3���� ��N�O��� ���,N��( 

1149-07b

N

V

U32 U5 U4 U3 U2 U1

S12

S15

S13

Q

X

  
  

3.3   ���!
"�� ��#
\�� ��,$� V
�-� ����K���� �Q
���(FSS)  

1.3.3  �
)�*� +,�! CB
N]9 �:9��  

 >
�-��� :�';�� �
;�]� _��
 #
��9
 �
���;� `�6 <�SDH ��9� ��
9�� _���� 8������ ��'�F k��
 ='

��� U
.��� 7 
Ow
R��� <�.  

2.3.3  [�3����  

`��
 8

��� �W-� |��	_ Z]��� -'�	_ m�,�
 #�k�
�/-�9� �
�'�F  �<��$��� ���
9�� |��	� . G��¢	 �	�z�3 E'F ���9� 
 8

��� �W-� |��_)-'�	_(:�'H�� 8

��� ���� 8�� �
��
  . <�� a	���ZP 
���F aP 8�
��
� -'�	_ m�,�
 #�k�
  <��
 ����? <F 
%'*L �F
��� X
��/�)C�
9���� 8

��� #��
6P ����W-�� ��H�� �
\� �' .(	 -L��
 
���F �
��� }�+ `���

 m,��� 7 8

��� l,�� #
��'��='�R�� �
�9�;a� Q-� ��F 
~�	 �
;�]� Q-� ��F ) ��./? 7SS-TDMA �@2�.(  

	*����! �H�I
! �J
K$(MCF)

H! �J
K$ (�!���
L
��! �H�I
 

M�JL�! =�A 

 �L�!>�4! �!>
+N��! (�!�� �J
K$(SEMF) 

(�!�%! �IL� $A 	
O5��! 1�., 
��,�
��! �P���$ ;
����!  
��!$C! �Q�
 

�!>
+E 6 	/L#� �
J
K��! �!��J�!SBE)  	�5�! �.,!7a(  

T��L� 
�/:�� 

��� 9
: ;<�8
�L�!>�4! �!>
+N��! U
'��� 

SETPI 

9
��! ;<��! 
�/:��#� 

U
'�
 ��I� 
�L�!>�4! �!>
+N��!  

SETS 

;<��! TJL� 
=�!>�#� 9
��!

 �#�#��! M�J, T��L�S (S35-S1) 
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 �	�z�3 

�!
"�� ��,� ��� 
̂�
! ��#9+ _��+ ��,.� 

����  
)�
E�+( 

`�M�3/� ,� ��#9,  
)a": ++�!( 

 ���3_��,�� b+/� ,.��  
(ms)   

0,1 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

8-
10 × 1,8 ± 

8-
10 × 4,0 ± 

8-
10 × 6,7 ± 

8-
10 × 9,4 ± 

7-
10 × 1,2 ± 

7-
10 × 1,5 ±  

7-
10 × 1,6 ± 

1,2 

2,2 

3,6 

5,2 

6,6 

8,2 

9,6 

  
-6t� �z
�� <��
<�����_]� O�����  AU	  O�L�-�� O����� -6t� >
�-�'�SDH /
�� ��@; #
 �@M ��L
��� ����T�
 m�,���� #
,a$/�
%�L 1�[���) <��$��� :�
9�� ��� AH; (C���,� C���6 C����	0� lg�-�� ��

9�� 
�%��� �'�£  .

 <��	 #
/
�� ��@; E'F �
RT� >
�-�'� ��L
��� ����T�SDH #
,a$/a� �@M 
%�L 1�[���  S�-� <F �z
�� 8�
�


�-��� -6t� >SDH  -'�	_ �z
�� l� w�$g0� 7 �R�	 _-� 
�'2�1.5 	2.5	 3.5.  

4   ����� ��� �	
��
 ����������FSS-SDH  

1.4   ���3��� V
"3/�) ���
-�"��1(  

1.1.4  &����  

_-�  A�x�
 >
�-��� :�';�� 89��� ���6 ��.��SDH 8���� 7 ���
����� ��� 1 7 ������� ITU-T G.861.  

 1�, `? 
~	 O_
FP ���~ 8��� �H9/ jP �H9/ <� �������STM-1 155,52) Mbit/s ( `¤L+
R����9�
; �!
"	 jP  1�, 
������� O_
FP RSOH��_
��Fa�  c��,�-� 82� �HK�#
���� -���
 ���_
�
 7  BIP-8O
�,	 #
/
���� #a
*
�  DCC	  N�HM

��
�*�� -��	0�`��� c #�$�%Y 7 =;
;0� X
H����� <��$� (SBE) .	 A��
����L
R�w�ZP �9�
; �
;�]� _��
 1�,   
MSOH K1/K2 �
;�]� _��
 U
�,0 I!
;��� O_���� ��

��
	? ��
� ���
� H'�J�I!
;��� ������ ���� E'F . `��
	 

 �
;�]� _��
 1�, ��
�	 ��!
%�/� 
�R�"	MST	 MSP 7  Q�-�? E*,?)��0� ( U
�,0�� �
;�]� _��
='M�� . �H9���	
 ���g-��A)  8����1 ( =� i��R� ��� AH;)G.957  G-*�	G.703 =!
�-%W (89��� ���� ��F<��$���  STM-1 c ¥��

 8��
#�$�%YX
H���  SBE ���
H�W ����
 O_
FP )��'

; ((SRT)>
�-�'� <��$��� =�,-��  SDH.  

8��
	" |_
��� �����'� ��%�g���� ITU-T G.861  u�*v ='

���	 G��_�-�� 8�
����� #
��6 7>
�-��<��$��� =�,-��  
SDH " 
��?����$��� ���,-�� U
�,0�����_�-��	  ��'

��� ��F 51,84 Mbit/s c <�$�� :�
9�� =�,-�� >
�-��� SL�-� }��W	
PDH ���~ �'�
��� 140 Mbit/s  <� ��� 8���
 �
;�P _��� �H;��� I����G.732 .�e `���	>
�-��� O�
6P 8� =�,-�� 

<��$��� SDH<� <��$��� 89��� ����  STM-1 ����$�� o� jP  #�+ #
�� ���� �R3���!
"	 <� IK� ��!
%�/� (LT) .
	a ���
����� ��� 7 8M���� N
9��� _���� 8����/��
9�� _����.  

2.1.4  2.
��� ��
��� cd�=  

 =9�H�� ������ ^+�q _-� =�,-�� 1�9'� >
�-�'�SDH ���K� 7 FSS  �����'�G.805 8���� 7 8 . ����
 �-g �,	
���� ����� 8������ #
��6 <� -2W? 	? O���	 �9�� w�ZP U
.��� ��L
R6 `
��� ^+����� . ������� O_
FP 1�, =%���	RS 

��L
R�� #��
6]� 89�
 
���� ='

��� �
;�]� U
.����
6P l�b	 �
;�]� _��
 1�,	  �_0� ��
-�� <� ��-��9��� ��	
T� #
LOVC��	
T�	 E'F0� ��
-�� <� ��-��9���  HOVC.  
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 8����8 

 '!����� 2�3��� e".�� ��.: f6 ��.: 0� 2.
��� cd��-��SDH  
 ��,$� (FSS �,�g STM-1 

1149-08  

2.4  ��)�9 �.�-� �,��� ,��9 h@
.�� ����!)� ���
-�"�2(  

1.2.4 &���� 

�	
��� ���
����� ���  ���	 #
�� ���~ �
�'M�_ 8��
 5�� l�
9��� 8������ �R�"	 ¦��[�;a 8

��� <� ��;���� �9H��� ��¡�
 ���,Mbit/s 51,84 . <��$��� =�,-�� >
�-��� :�';�� 89��� ����� ���
����� ��� ��.�� _-�	(SDH) 8���� 7 2 <� 

������� ITU-T G.861.  

 >
�-��� #�$�%&�� �-M? �!
"		 l�
9��� 8������ �!
"	 m3���;� �,	SDH X
H��� #�$�%Y �'�J E'F mFZ		 
 <��$��� =;
;0�(SBE) >
�-�'� ��0� #
��6 `��� U
.�'� ������� i�H��� m��,?	 c��x�? #
H§ l,��� SDH VF 

 ���
���� ������� i�H���#
����� �94�� NNI.  

 X
H��� #�$�%Y <�̈�SBE�L
x]� �!
"	 ���
�L <� / ���Z]�)��-"
�
@�� ( ��L
��� ����T� �W-T ���
��� ����� E'F) ��	
T�
 ��-��9���VC-12 O�L�� #���	 O-�Z TUG-2 (<�/ >
�-�'� �
;�]� _��
 #��
6P jPSDH _���� 8������ <��� 
� 

8

�'� ��
9�� .]� 89/ 1F��	 ���~ l�
9��� 8����'� ��'M���� ����$��� #��
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1149-13

RST PG PB MB PI SST

SETS

AUG

T0

  
 8���� `? <� 1�-�� E'FC�� -6t�� |��_ (PB) �W-T� |��_	 (MB) W/
��C$�� ��
�R�"	 < -2W? ���
�R� 
y��R�
 <�� 

{-��� G_
� -*�F �H;���.  

�K� _-
�0� ���Z� -6t� �z
�� ��;
;��O�������_]�  AU ������� 7 ITU-T G.783.  

 a �, #�$�%Y `��
SBE � jP ����
 5�� ������ITU-T G.832 O_	$�  �'�;������
-\?  -'�	_ ='

��� . ��
T� ��� 7
 ��'

��� #�$�%&�'� ����� AH��� <���� `? =����(SEI) ������� 8" 7 G.703 �
���� �
[H; �
;-�� � <� m�,���� �����

 -6t� �z
���� O���AU#�$�%Y 7 X
H���  SBE #�$�%Y 7 -'�	_ |��_ Ow�-9� ]�'

��� �
;���) U_��� .(	 ��� ^
�e
�;����� <� ��$� jP ������. 

5.1.5  m�d M�D �
!���� G#�,���9 ��F:*� �4
�  

 8����14 

���9 C��+*�9 ��K���� &n
O9 cd�= �:
�(OAM) i ���
-�"�� 1 

1149-14  
 ����
#�$�%YX
H���  SBE O�
6]� O�
�M (LOS) 8
-�� O�
�M 	? (LOF) �� 7'

��� 1�9= ���/P ��a_ O�
6P 8;-
	 
_��
 1�,  �
;�]�(MS AIS)����� ='R��� �
;�]� _��� jP  =�,-�� >
�-��� SDH����  .	 O�
6] ��
&�;�MS AIS 

HSSA

B#�C! ��
��! =� �#
���! &�/�! ?

�
 

��
<��

U
'�
 	
��! ?��Z	
��! ?��Z

U
'�
 ��I�  
�L�!>�4! �!>
+N��! 

MB:����� ���	 

PB :�
��� ���	  

PG :�
��� 
���  

PI:�
��� ���� 

  STM-1 STM-1  STM-1 

�!>
+ESBE

�
[�A �<\ 
 �!>
+ESBE

�
[�A �<\  

�
!�
 ����  
SDH]�^�  

�
!�
 ����  
SDH]�^�  

(���� D!�<�
�#
�� �
��
 

 D!�<�(����
�#
�� �
��
  

��
<��
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 >HF ��a_ ='R��� �
;�]� _��� 8;-� �����
;�]� _��
 1�9� (MS RDI) �
Ya� 7 =����� �
;�]� _��� �
HM] 
 >
�-��� ����� G�'���SDH ���� O�
6P U@�;
� ������ Q-H�� 7 AIS ��'

��� ������ <� 1�9'� �'����.  

��;
��� k������	 >H��� #a
� ���
���'� �����
� ��
-��� 1  O$g�� �	�z� 74 .	 Qp-�
 �������ITU-T G.783  -!
�M
 O�
6]�LOS	  8
-��LOF	  -6t��LOP�
6P	 ª�
;�]� _��
 1�9� ���/]� ��a_  MS AIS	  ����_]� O�����AU-AIS.  

 �	�z�4 

 ?
�-�� ��1�RS ( CF���� G#�,���9 '���� �4
�SBE i�"��  ���
-1  

 ��1�RS ( CF���� G#�,��� (1)
SBE 

o�
�� p�"�� '���� ��
�f6 ��)�� C�
76 ��
��� 
���q�r�;�   

 f6 ��)�� C�
76
 �N�O9SEMF���q� (2)

 

f6 ��)�� C�
76 
 ��1�RSSBE C,��
�� 

  MS AIS AU-AIS  MS AIS 

 ����'� ����� AH���
��'°�����  

LOS/LOF   1�/ /1� 

�� AH��� ���
�'

��� ����'�� 

LOS/LOF 1�/  1�/  

 AU-LOP  1�/ 1�/  

(1)   ��� ����"	�
" ��
��� �� ����� � SBE����� ���� �� 	��!�� #�$� %&�'�� ()*'+ �� ��, ��!�& - ��
��� �� .�/0SBE�� 
 #�$� %&�'��& 123��45 ��6/4 78�� ����� ���� �9 � :����;'� ��
SBE ��  ���'� < ����� ���� �9 ��
��� �4 %&�� (�SBE.  

(2)  SEMF :�!4�
'$� ��
��;'�� ?@�)5 �0�A�  

  

 8
-�� 	? O�
6]� O�
�M <F ����� C� ��$�� 8�
R�� 8!
�� `���;LOS/LOF ���/]� ��a_ O�
6P �
;�P	 AIS 
� ��$�� 8�
R��	 cO�
6]� ��� O��	 c1�9�
� �H�
-�� O�
�K� w
%�/� CLOS/LOF O�
6]� ���ZP	 AIS �;��_ B�x�� c

�9�a.  

2.5   ��)�9 �.�-� �,��� ,��9 h@
.��� ������� 0��1��� 2)
)/� ?
�-�� ��1�RS) ���
-�"��2(  

 X
H��� #�$�%Y `���
SBE=�,-�� >
�-�'� G_
� ��� AH; ��!
%�/� <� �
���F <��$���  (SDH)�!
%�/� <�	  O_
FP 1�, �
 ����
(RST) �
;�P _��
 1�,	 (MST) E'F? ��
� <� ='

; 1�, ����
 <�	 (HSSA) <� k�� 8���
 5R�"	 <�	 c

 �_? ��
�	 E'F? ����)HPC	 LPC .( �
;�]� _��
 1�9� ��
�T� 8���
 O��9� -L��
	(MS) #�$�%Y <� ��0� >/
g 7 
SBE .� 7_�-��� 8������ ��,�-� `��
	 C��	
T� Gk�HOVC	 LOVC ���
��� �
���;
� VC-3) Z5 c(VC-4 ���
���	 

(VC-2) Z6���
�M O��9� .  

 X
H��� #�$�%Y ^-3��
SBE #
�	
� (VC-3) HOVC #��
6] l�
9��� 8������ -L̈�
	 VC-3 G��� 1�[��� >g�~ 
������ O��_P �;�
� . =%�
	SBEF0� ��
-�� <� k��� �9�
; }��W  #
�	
� ^-3��
	 E'VC-12 <� �_0� ��
-�� <� 

#��
6]� ��� �L�	� -�Z . #�$�%Y -L�
	SBE #��
6�� l�
9��� 8������ VC-12������ O��_P 1�[�� �
��
  . G��¢	
 8����15a ��
9�� _���� 8����� �
2� E'F   X
H��� #�$�%&�� G-"
�
SBE O_���� �W-� <� �R'�J U
&�? l� 


9���� . X
H��� #�$�%&�� `��� �,	SBES��H��� 1�© _�[�
 �
;��� �L
�� O�F ��
9�� O_���� .  
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 8����15 

4 ,�
.�� +,��� ����!  ?
�-�� ��1�RU�� s�O
-!SBE  

1149-15

SBE

to P, Q, R

from P

from Q

from R

STM-0

STM-0

STM-0

STM-0

STM-N

STM-N

  
  

 8���� Ax��16 X
H��� #�$�%&�� ��'M���� ��R�"��� #���R�� SBE.  

� i�H��� ^
�e ���~ ='

��� 1�9�� 7 ��_
�� ������Mbit/s 51,84 �;����� <� ��$� jP ) U��3�;� �� -M�� 8�����
 ����$��� ��-*��� ����'� =!
�-%���	 G_
�� ����� AH��� n!
*MSONET ���~ Mbit/s 51,84�
��� 7 O_�����   

Bellcore TR-TSY-000253.(  

'

��� k��� ����
 �R�"	 `��
	 E'F0� ��
-�� <� =(HSPA)='� 
�W :  


 �
;�P _�� ��-��9��� #
�	
T� �
;�P _��
 ���ZP	LOVC) VC-12	 VC-2(	  ��	
T� 
~�HOVC) VC-3 (��w����	 
��-"
�
@��.  

 `��
	"	 �R�����
E'F0� ��
-�� <� ='

��� 1�9��  (HSSA) 
�W='� :  
s   #�-6t� ����
��O�������_]�  (AU)����  #��
6P <�AU-3 �����'� �
9L	 ITU-T G.707h  
s  � O�
6]� ����
 �g�
K <��$��� O�
6P l� ���~51,84 Mbit/s 
� S'��� 
��L1�9�� E'F 89��='M���� ='

���   

S-IOSh  
s   #��
6P O_
��;�VC-3 8
-�� ��
£ #
��'��	  �'*�� #�+ #�-6t� <��� O���AU O
9'���h  
s   #��
6P lx	�� O���AU-3 |��_ 7 ���Z]/#
�H��� 7 O�
�M `	_ -'�	_ �
\� n�'9
.  

1.2.5  �.#
) &n
O92�!
"�� e".��  (SSOH)e".�� �
"-�
# ,�
.�� +,�! m�d ( 
g 2�t�,�� 2�!
"��  (S-IOS) 

^��
/ �9�
��� ^-3��
SSOH��!
%�/� ��F E'F0� ��
-�� <� ='

��� k���  (HSPT)�  ='

��� 1�9'�9
	� U �!
"�
"�9�
��� "d
���
�-W+   1�9'� �����
�S-IOS ��F-R�� ������ VF ��'

���:  
s  h�HK� ��,�-�  
s   ��a������� <��HM <F 7  �hO_����� #@�����  
s   ��a������� <� >HF <F  7� #@�������hO_���  
s   kL�
 O
�,�
;�P#
�H���  (DCC)hO_���� #@�����   
s   kL�
O
�,��
�*�� -��	0� N�HK  VOWh��-�t� #�w��/	 O_���� #@�����   
s  �� S�9e ���-�� _���0��

����9~  500 μs.  
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 8����16 

 ?
�-�� ��1�RU�� ��N�O��� ���,N��SBE i ���
-�"�� 2 

1149-16

HPA- /m n

r1 r2 r3

tt

t

LPC-m LPC-mLPC-m

HPT-n

HPC-n

MSA

MSP

MST

RST

SPI

S8 T0 S8 T0 S8 T0

S7
T0

U5

S6

S4

S14

S3

S2

N

S1

S6

T0

U3

T0

T0

T0

Y

U2

T0

U1

T1

T0

T0

T2

T0

U31

T0

U31

T2

T0

U32
S34

S33

S32

S30

S35

T0

T2

T0

U31

T0

U31

T2

T0

U32
S34

S33

S32

S30

S35

T0

T2

T0

U31

T0

U31

T2

T0

U32
S34

S33

S32

S30

S35SSPI

SST

HSSA-n

HSPT

HSPA

SSPI

SST

HSSA-n

HSPT

HSPA

SSPI

SST

HSSA-n

HSPT

HSPA

STM-0STM-0 STM-0

STM-N  
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2.2.5  �
)�*� +,�! ��-#9 e".�� �.
@ �!� 	":  

 ����
 ����8
�='M���� ='

��� 1�9��  (S-IOS) O���� ]��� O�
6 ����$�STM-0  jP �������ITU-T G.707.  

 8���� Ax��17��
� l�Z�
 O_
FP  #
�9�
;1�9��  (SOH) ���~ STM-0 :
���;a #aa�'� �/����� #
��'�� ���g-�� 
)��� <F >H��� RDI	  ��� <F �HK�REI (�9�� 71�9��  S-IOS ���' 8��='

�����
9�� _���� .  

 8����17 

 e".�� �.#
) �
��
# h�>�! C+
D6(SOH) �,�g STM-0,�
.�� +,��� 2�!
"�� ��K����   

1149-17

REI

R

D

I

A1

B1

S2

H1

S5

D4

D7

D10

Z1

A2

E1

S3

H2

S6

D5

D8

D11

Z2

S1

F1

S4

H3

S7

D6

D9

D12

S8

A1, A2:

S1-S8:

B1:

E1:

F1:

D4-D12:

Z1, Z2:

  
  

 ��
� ���
� 8W �$�
) ���
���S ( jP �9�
��� 7VF C�� 8;�-���'F
R
 I�x #
�'�F  .�a_ ���
��� ��� 8�e	 >HF �
 ���� �
�9�;������� O��R�� �HM <F ±�'��'� #
�� l��? }��W	O . <�̈� 
� ���	�H§ <� 
�  
%';�-� ±�'�
 <F #
�� _�F

 a 5�� -������ ���_
�
7���
N	-6  <� S9[���  O��R�� 7 ���_
����BIP-N8
� 8�� . A��	 OZ�&°� #
���� 8W ���, 
w=6 
%��P �$�� a C� -R*��.  

O
�, ��W�
	-� ��	 _-�#
�H��� �
;�P  DCC ����	 ����
 �
;�P 8!
;-�� O
�9�� �/��F �9�-�	 DCC  �¯ C�� �*9�
 S['�� 71 �������� ��.  

3.2.5   �7l� �k
����C,������+*�  (AU)��#9+ _��9+9   

 O-9R�� 7 O_����� N	-��� �R/ S�H�
3.1.5 8�� �����
�  <� ���	g >/���9�;�����
 �
E'F0� ��
-�� <� ='

��� 1�9��  
(HSSA). 

4.2.5  m�d M�D �
!���� G#�,���9 ��F:*� �4
�  

 Ax�� 8����18�!
"	 ^+�q �/
�*��	 O��_]�	 8������  (OAM) s ���
����� 2  

(_�N`

������! a�,S

�����:������ �	
��
�
��� ������

 ����
� ����� �	
���� � ���� ������BIP-8

�	��!
� ���"�� ��#
$%��&� '���
��	��(� ��)�* '���
DCC

'+�,-
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 8����18 

 �:
����9 C��+*�9 ��K���� &n
O9 cd�=OAM i ���
-�"�� 2 

1149-18

SBE SBE

SBE SBE
STM-1 STM-1

STM-1 STM-1

STM-0

  

�
�#�$�%Y ��X
H���  SBE O�
6]� O�
�M (LOS) 8
-�� O�
�M 	? (LOF) �� 7'

��� 1�9= _��� jP 8;-
	 
 �
;�]� =�,-�� >
�-��� ����� ='R���(SDH) �
;�]� _��
 1�, ���/P ��a_ O�
6P 
�P ���� MS AIS O����� 	? 
² ����_]�AU-AIS O�L�-�� O����� 	? TU-AIS #������ _��� �
��
 cAU/TU #�$�%Y jP 8;-
	 hO-\���� SBE ���'��� 

 ��� <F >H��� ��a_ O�
6PRDI='M���� ='

��� 1�9�� 7  S-IOS.  
 X
H��� #�$�%Y ����
	SBE -6t�� O�
�M (LOP) >
�-��� ����� ='R��� �
;�]� _��� jP 8;-
	 8

��� 1�, 7 

�,-��=<��$���  (SDH)�  ����_]� O����� ���/P ��a_ O�
6P ���AU-AIS O�L�-�� O����� 	? TU-AIS jP 8;-
	 c
 #�$�%YSBE ��� <F >H��� ��a_ O�
6P ���'��� RDI E'F0� ��
-�� <� k��� E'F (HO) �_0� ��
-�� <� k��� 	? 

(LO) #������ _��� �
��
 cAU/TUO-\���� .  
 7 ��'�F� _���� 8��������
9� cE9'�
��a_ O�
6P ��� <F >H���  RDI �
;�]� _��
 7 (MS) #�$�%Y O�F SBE 

�� c���'F}�  G�	-��� <��� �/��F #�$�%&�SBE  ���'���O�
6P 
%��P �g�
 5����a���  MS RDI � `
�� <�4�8������.  
�-��  �	�z�5 Z
«¤� #a
�  >H��� 7 ��
-��� k������	� ���
����2.  

p-�
 ������� QITU-T G.783  O�
6]� -!
�MLOS	  8
-��LOF	  -6t��LOPO�
6P	 �
;�]� _��
 1�9� ���/]� ��a_  
MS AIS.  

	p-�
 ������� QITU-T G.707#aa_ ��� <F >H���  RDI �
;�]� _��
 7 MS	  E'F0� ��
-�� 7HO-RDI	  ��
-��
 �_0�LO-RDI	 ª�
6P����� ���/P ��a_  ����_]� OAU-AIS	  O�L�-�� O�����TU-AIS.  

8!
�� `���; C� ��$�� 8�
R��  O�
6]� -!
�M Q
��W�LOS 8
-�� 	? LOF -6t�� 	? LOP ��a_ O�
6P �
;�P	 
 ���/]�AIS ��� <F >H��� ��a_	 RDI c O�
6P O��	AIS ��a_	 RDI c C� ��$�� 8�
R��	w
%�/�-!
�M  

LOS/LOF/LOP��ZP	  O�
6]� �AIS ��a���	 RDI�9�a �;��_ B�x�� c.  

3.5  ��1�RS0��1��� 2)
)/� ?
�-��  (SBE) � �������� ��)�9 �.�-� �4,��� +,��� h@
.�) ���
-�"��3(  
#�$�%Y `���
X
H���  SBE �
���F��� AH; ��!
%�/� <� G_
�  >
�-�'� SDH��!
%�/� <�	 ����
 O_
FP 1�,  (RST) 

	�,�
;�P _��
 1 (MST)	  <�����
E'F? ��
� <� ='

; 1�,  (HSSA) ��
� <� k�� 8���
 5R�"	 <�	 E'F? ��
�	 
�_?) HPC	 LPC .(	
 8���
 O��9� -L��T� ��
�� �
;�]� _��
 1�9(MS) 7 >/
g ��0�<�   #�$�%YSBE.  

`��
	  8������ ��,�-� 7_�-���C��	
T� Gk�� HOVC	 LOVC�  ���
��� �
���;
Z5 VC-3) c(VC-4 ���
���	 Z6 (VC-2) 
���
�M O��9�.  

�
!�
 ����  
SDH]�^�   

�
!�
 ����  
SDH]�^�   

�
!�
 ����  
SDH]�^�   

����
!�
 �  
SDH]�^�   
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 �����5 

 	
���� 
����� � ������ ������� �������� ����� 
�
!SBE " �#$
��%�� 2 

������ �	
 ���
������  SBE (1)
 

����� ������ �� ����� �
���!
"�  

����� �
��� �� 
SEMF�����   ������ �� ����� �
���������  SBE�#�	���   ��� $�%���& '�	�� () 

MS AISMS RDIAU-AISHO-RDITU-AISLO-RDI S-IOS AISS-IOS RDIAU-AISHO-RDITU-AISLO-RDI

LOS/LOF  ���      ��� ���      

MS AIS  ���      ���       

MS RDI       ���       

AU-LOP    ���   ���   ���  ���  

AU-AIS    ���        ���   

HO-RDI              

TU-LOP      ��� ���     ���  

TU-AIS            ���  

����	 
���	  
 
�����
���	 ���� 

LO-RDI              

LOS/LOF ���(2)
  ��� (3)

  ���(4)
  ���  ��� (5)

     

S-IOS AIS       ���  ��� (5)
     

S-IOS RDI       ���       

AU-LOP   ��� (3)
  ��� (4)

  ���    ���   

AU-AIS              

HO-RDI              

TU-LOP     ���  ���      ��� 

TU-AIS              

����	 
���	 


������	 
����� 

LO-RDI              

(1)
  ��� 
���"���"���	 �  �	���! #$ %SBE&���	 
��' () �*�+�	 ,�-	 ./�0�	 12304 �	 ��5 ��+�/ 6 �	���! #$ 7	89SBE ,�-	 ./�0��/ :;<� (� �=> 
�?8= @��� &���	 
��' #A 	 B�� �	���C0�SBE �$  
��' #A

 &��0� D &���	 �	���! (= ./�� 1$SBE.  
(2)

 ' � F��5 6�G�<-	 2��0= H�I�0�	 �
��<0�-	 �	��JK	 H� L�) H�8�	 M���N �$ M��JK	 M���N 
��.  
(3)

 �	��J> L�) F��O5 6�G�<-	 2��0= H�I�0�	 �
5�	2K	 M�';�	  (AU) 
�P�	 �	Q.  
(4)

 �	��J> L�) F��5 6�G�<-	 2��0= H�I�0�	 � M�';�	 M�R	8�	 (TU) 
�P�	 �	Q. 
(5)

 �	���! 
�;+) S�Q � �TU��+�	  SBEM��J> ����> V*;� W�	 
5;���	 %�4�K	 2��� ��X � ��/ () &���	 
�D2  MS RDI) �G�<-	 2��0= H�I�0�	 �.(  
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������ ��	
��
	��  SBE ��
��� �� ���� ����� ��������
!  "� ��#!�$VC-12 %&� '(�!) ��* �� +,�� ��
��� �� 
��)�-.� .�0(1
! ������ SBE��� 2�31���  ��)�-. 45��VC-12 6�&�
 � 7)�,8 9:;���:�<� .=! >1� 2:<��19  ���

 ?�@���A '3���� ,'&�� 2�:<  �����B�� >�C�	
��
	��  SBE 4� D�B$E  �� �F��G �H�$ 7,'&������'3 . 'I! J1:#
�����B����
	��  SBE?��)K� L(�	� 7'� '3���� 7,'&�� M��
��� 9:N ,';�
 .  

 2:<��19 

�	
�� 
����� �
��� �  ������ �������� ������SBE 

1149-19

SBE

STUG-21

TU-12

TU-12

TU-12

SSTM-21

SSTM-21

SSTM-24

SSTM-23

STM-N

STM-N

  
 2:<�� OP1#20�����B�� ��F�C1�� ��)'F�� ��
	��  SBE . M�;�#! ?��)8 ,'&
Q� ?��)8 ,'&
 ���*8!��#!� �#�#'���� 
+,�� ��
��� �� (LOVC)�� /��* S8���
�� '(�!)  STUG D�B$�� �F��GT ��U�1��! �#�C�	
V��  �
��1�W��:
 9���� 

 +,�� ��
��� �� ��
����(LSSA).  

J1:��	���� X1
��� �	������ ���
���� �#,���  (SSPI) �&��
 ��8S8  !E D�Y	��  'I�$1�F� ��	�� X1
�H !'�
 ������ JE >E T

 ��
	��SBE ��
���� ?��).� ������!  J1:
 'I�	�Z' .Q� [L\ ] ��
���� 9���� ��^���_� 231
 ���(SST) 4� 7�-��� 
�� D�Y	� ,'&�`�F	����	���� X1
��� ?Va �� ���a�'�� ���
����  (ISI).  

J1:
W��:
 W^�C! +,�� ��
��� �� ��
���� 9����  (LSSA)��# �� :  
c   ���-d� '��1
��7'$17'(����  TU ��)�-8 �#1:�� TU-12) f� ��g� �-d� �h�&�� 7'$1TU W��:
 �F�C! ]  ����

 ����� ��
��� ��(HPA)  �(i�&�� ��31��� ](ITU-T G.783 ?��)8 ,'&
! �� ��'$1TU��* ] ���
�� '(�!)  STUGj  
c  7��* 7)�-8 W��:
'(�!���  STUG� �k)�l 4� .�� ��)�-�	������������ ��
���� 2�	�� 7'$1�  SSTM-1/2n 

9���� ��� 2�	������ ��a�'�� ��
 (S-IOS)j���
���� �:�<�� m�   
c   ��)�-8 7,�&���VC-12 2
��� W��n ���1�&�!  ��o�� ��`� ���-d� ��F�����'$17'(����  TU 7��* 2H �� 

 '(�!)���
�� STUGj�������   
c   ��)�-8 4P!��7'$17'(����  TU-12 ] �� p)�'���*. ���
&�� ] 7)��a J!, ���!, )�gq.  

1.3.5 �!��"#$��%�� &%��� ��'�(  (SSOH))�%*+� 
����� �
�� ,�- . �/ ��$��%��  ��$0�
�� (S-IOS) 

������� D1�
 SSOH � M�&�# �r�( ������� W^�C1����a�'�� 9����� S-IOS m���
���� D�Y	�� :  
c  Ts
l� ��I���  
c   U�
a�� �� t������ 7'�&��� ��)'F�� ]T7,'&��� �V�31���  
c   �� t������u�
�E?�����A� v�
�� �� T7,'&��� �V�31��� '�&���   
c   �(1
 7�	I?��)8���
&��  (DCC)T7,'&��� �V�31���   
c  T)'o�� ����� 4��
  
c   ��
1o�� ���!�� w1
a �(1
(VOW)T�#�xd� ��U�'_! 7,'&�� �V�31��   
c   �&(�	�� ��1rQ� yzVC-12T  
c  �� M��{&�� W3���?�
)�� ,')�'�|  500 µs.  

 ��P �Q �R

 ��P

 ��Q

��R
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 2:<��20 

 ������ �������� ��1����� ��2
1��SBE 3 �42���%�� 2  

LSSA-m

HPA- /m n

r1 r2 r3

tt

t

SSTM-2nSSTM-2n SSTM-2n

LPC-m LPC-mLPC-m

HPT-n

HPC-n

MSA

MSP

MST

RST

SPI

S8 T0 S8 T0 S8 T0

S7
T0

U5

S6

S4

S14

S3

S2

N

S1

S5

T0

U3

T0

T0

T0

Y

U2

T0

U1

T1

T0

T0

T2

T2

T0

U32
S34

S30

T0

T2

T2

T0

U32
S34

S30

T0

T2

T2

T0

U32
S34

S30

ISI

SST SST

ISI

SST

LSSA-m

ISI

SST

LSSA-m

  
  

��	
��MDSS  ��	
��MDSS 


������
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2.3.5  5�(26� �
�� 7'1/2#$��%�� &%��� . 
8�"��� ����   

 ���
���� '(�!��� ��* ��)�-8 J1:�
STUG-1n (n = 1, 2) �� !E 7'$�! 7)�-8 ��  7'(�) 7'$! })�-8TU-12 ��� 
~�1��� . 7�����!STUG-11 7'$1�� ��(�:� TU-12 7����� J1:�
! STUG-12 })�-8 �� TU-12 T��#���� ?��)8 },'&�� 

 2:<�� ] ��� 1\ �� 1� ���21.  
  

 2:<��21 

 9����� :%;STUG-12  

1149-21

1 1 1 1

2 2 2 2

STUG-12

TU-12

No. 1

TU-12

No. 2

  
  

!��� ��* ��)�-8 J1:�
! ���
���� '(�STUG-2n (n = 1-6)  �� ��)�-8 �� S8 7'$�! 7)�-8TUG-2 ?��)8 7,'&�� 
��#����.  

 2:<�� >1�=!22 ��'$1� ���#�� ?��)8 ,'&
 ��� TU-12 7��* �#1:�� TUG-2 7��* �#1:�� STUG-2n.  

  

4������  

8������  

9����  

9����  
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 2:<��22 

 9����� :%;STUG-2n 

1149-22

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

STUG-2n

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

n n n n n n n

TU-12

No. 3

TU-12

No. 2

TU-12

No. 1

TUG-2  No. 1 TUG-2  No. 2 TUG-2  No. n

  
  

3.3.5  '#$��%�� &%��� ��<= ��2 7  
  

   2:<��24   2:<��23 

   >������ #$��%�� ����� 9
?" ���'SSTM-2    >������ #$��%�� ����� 9
?" ���'SSTM-1 

STUG-1n

SSOH

STUG-2n

SSOH

  

4������   

n × 12�����  

9����  

12�����  

9���� 

n × 12�����  

9���� 9���� 

8/4������   

9����  



 �������ITU-R S.1149-2  36

4.3.5   #$��%�� &%��� ��'�( ��	
�(SSOH) 

 2:<��25 

 #$��%�� &%��� ��'�( ���'(SSOH) 

1149-25

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

DCC BIP-4

  

����� 2r�<
��
���� 9����  (SSOH)���
 ���#�� ��� 2H JV 125 μs . ������� 2a�, ������ 4#*1
 J1:#!SSOH 
�rH ��#:  

 ����� ����� 	
��(FAW)) 32 
	�� 4��� ��� ���� (  

�i�d
 �r�:�� FAW  ����
��^���_���
���� 9����  (SST) 4�2
) U'� '$! 72�	�� ������� ��
����  (SSTM) . 2r&��
!
�a w�zE3�� ] ������ �����) � �r�:FAW2
) U'� ��� ��A'�� ,'&��  �� 1 ms)  2
)CC ( 4��
! 9:;��� 7�	I ] 2r&��#

 ���1I ,'&�� 2
) U'� ���! )'o�� ���500 μs �<# ��#�� ?!E S8 V1 �&(�	�� ��1rQ� �� .� 7,'&��?��)] �* 7� 
���
���� W
�1�� STUG.  
'#'{ 2^���!  ��#�
���������� �3�l�L�F	��� ���r&� �_1\�� T.  

 �2�<�
! �r�:��FAW 32 ��� J1:
! ���r�IM�	��� ��	� m&# �$ �������  Hex �\ A04E9EC5.  
! �:�D�'����>E 4���
 �� �aq  32��� a� 9�# T�3�a v!�C ] �#�	&� [)��� .�� ���	# �:�! D�'��������� 4������  �r�H

�:�E��` .  

 ��� ����� �����)8��� ��� ����� 	�� 
���� (  

# �� 'o�r�� )'o�� ��� 4i��
)'3���� ( ��k ])'o�� �
� �#1\ ?�����A� . ��L�!�
;r�� �:��������  �� M�;��� ��
 )��r��� ����31
 4� 2����,1o��� . 2r&��#! �o	�� ���1�&�\ �L 6V
)���1I 1 ms (125μs × 8) 4r� ��( ����  4i��


���)'o�� 7�	I  . 2H 7'$�! ��� 2��
!125 μs  T 20:<# �f �� 6�_�1	�8 ����  �� ,�F	
�:�<�� ] �
� 2H . �on!
�:�<�� 2�:<
 ���r� �� U�BH �#!�	&��.  

 !�"��� ��#$)24 
	�� 3��� ��� ���� (  

2^��) 9:;��� 7�	I 2��
 T��'l�! )�L_.� �� �0:x!�&(�	�� ��1rQ� 2�:<
 7,��8  . 7��F�� ] 9:;��� 7�	I ���q W3! ,�#
5.3.5.  

����	��2 ����	��1

�	����� � ���!�"#��$�%&�� ��'�� (	

��)*  
�$+�� ,��+$ 

��$�&�� +��-.� /�

0�12 
345���
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����%� &'*�+��� 	 (VOW)) ��� ��� ����� 	��(  

 �A�o
� ] ����� [L\ 2r&��
��
1o�� ���!�� ya (VOW) �� �_1:� 7�F<� ��
13 7�	I �(1
! 8 kbit/s . 7�	I �k1
!
yl� VOW �@HE !E '$�! 'o�� S8 ��U�'	�� �(1���#�xd��  .���r� >��! �_1	&�� ��` ] �| [�#�{! U�'	�� ���I8 

9:;��� 7�	I ��	�d
 ��� ��'l� 2^��) ?�r&����.  

��#$��*,-�� �/����  (DCC)) ��� ��� 0����(  

�
 7�	I �#1:�� ������ [L\ 2r&��DCC ?'&| 16 kbit/s .��� �k1
! 7�	DCC�@HE !E '$�! 'o�� S8  . ,�#!M;��� ] 1 
 7�	��� ?1H1
!�� W3!DCC ��#�5! 2^����� ?��)8 ,'&
 ���q! ��k1
 7�	��� DCC�&� 'o�� S8 .  

 1��2���� 3�
-�45�)��� ��� ����� 	��(  

 7'$�! ��� �B{]����� ��
���� 9����  (SSOH)2������ ] ?�r&��V� .  

678� 	*�9�-� ������ �(BIP-4)) 4��� ��� ���� (  

�r�I ?��). ������ [L\ 2r&��
���,�&���  BIP-4��� ��1�� ���E  M����� 2
��� �� ������ 2H � 7'$1�2�	� ��
���� 
������� (SSTM).  

5.3.5  &	@��� 9��* ���A  

 9:;��� 7�	I 2r�<
(CC) ��� 3 2H 2��
 ���� 125 μs .6V
) 9:;��� 7�	I 2r&��
! 7�	��� CC  ���1I(125 µs × 8) 
� 4r��(������  . ����:�� ������� J1:�
!7�	I �� CC �� 24��� .  
! ����) 2H ,'{CC �U��k8 ,!'$ '	� [`�n� ���	# ��2
��� ~����  7�	��� CC  W�d�� ��1 ms .! >E `�n� D��# � �`8

U��k8 '	� '#'k ��� 2
 �� ~���� 7�	���CC  D1�
 ���q��� �aq '#'B� ���!'o�� 2H ���E ��� ������.  
 ������1 �  ������	
��
� 	
����� ������� ���� ��������� ����� .  

�Y	# 7�	I ����) ���1�&� �1�� 9CC ��� 7'$�! ,�'��� 7�	I 2
) CC �
'� 1 ms��# �rH :  
  

 2:<��26 

 #$��%�� &%��� ��'�( . &	@��� 9��* ���'(SSOH) 

1149-26  
  

 ��7:;� ��2� !$�) <� ������1 => 6(  

)�L_.� ���1�&� ���8 ���)E >L�� 'o��� 9I) ?��� �L\ 2��# . �� '3���� �_1	� �:�!1 S8 63 D'� �� 9���� ��� 
 ��_�:�8�� �@HE 2�&F
 18 6����$ 6�'o�� )SSTM-26 .( 9I��� ,'=!00000 �_1	�  '3���� 4��)���`8 .( )�L_.� yz 2��#!

~���� ?��� ].  

32�  
��678� %&�� 

���"� /9 
��678� 

32� 
��%:� %&�� 

���"� /9 
��%:� 

����;� 32� 
 �!<�1��VC-12 

����;� /9 
�!<�1��VC-12
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!9:{ 2
) 2H ] '$�! 'o�� '$�! )�L_8 ?��)8 �:����1I  1 ms . �`8!'k! ��)�L_.� 2��
 T'$�! )�L_8 �� �@HE 
�\'o�� 9I�� >'��o��� ��
���� 6��(! !E ��(�<�H� ��
�
 ��$.  

 ��7:;� 	��4� &?) 0������7� 8(  

� '#'{ �:���F��G )�L_8 w�zE �&�)E S8 2o#  .������� 2^����� 6����$ 2r&��
!:  
00  ��A, U'�'&� �� s
a  REI  
01  ��A, WI1
'&� �� s
a  REI  
10  ��A, U'�'&� �� �
�  RDI  
11  ��A, WI1
'&� �� �
�  RDI.  

 	��@� ��2� !$�) <� ������9 => 14(  

'o��� 9I) ?��� �L\ 2��# >L�� ?�{��'l� ����) ���8  . �� '3���� �_1	� �:�!1 S8 63 ��_�:�8 D'� �� 9���� ��� 
 �� �@HE 2�&F
18 6����$ 6�'o�� )SSTM-26 .( 9I��� ,'=!00000 '3���� 4�� �_1	� )���`8 .( yz 2��#!��'l� ����) 

~���� ?��� ].  
 ?��)8 �:���'a ����)'$�! 7] '$�! 'o�� 9:{ 2
) 2H ���1I  1 ms . �`8!'k! �� �@HE ��'a ����)'$�! 7 T

 2��
 ��'l� 2^��)�\'o�� 9I�� >'��o��� ��
���� 6��(!.  

 	��@� 	��4� &?) 0������15� 16(  

 '#'{ �:�����'l� 2^���� �F��G w�zE �&�)E S8 2o#  .������� 2^����� 6����$ 2r&��
!:  
00   U�'_ U'�!�� ya��
1o�� ��� (VOW)  
11  WI1
  
01  *1B�  
10  *1B�.  

 	-A�#�� 	�+
B� !$�VC-12)  <� ������17 => 22(  

 �&(�	�� ��1rQ� 9I) ?��� �L\ 2��#VC-12 2
) 2a�, SSTM-1n !E SSTM-2k . �� �&(�	�� ��1rQ� D�I)E '#'{ �:�!1 
 S863 ��_�:�8 D'� �� 9���� ���  �� �@HE ,1k!18��1�  6����$ �&(�_ )SSTM-26 .( 9I��� �<#!00000 4�� '#'{ S8 

�&(�	�� �A1rQ� . �:�!,�	�8 �&(�	�� ��1rQ� VC-12 S8 w���_A� 2@� ��������� �����
��� O��# �f T2�	�� w�zE W��G 
 T7�
1F�� ���1�&�!�\��!.  

 	-A�#�� 	�+
B� &?VC-12)  0������23� 24(  

 '#'{ �:� �&(�	�� ��1r;�� �F��G w�zE �&�)E S8 2o# ��VC-12.  
00  ,�	�8 �&(�	�� ��1rQ� VC-12��� ���E ��Z 7  
01  ,�	�8 �&(�	�� ��1rQ� VC-12 ���  ���E��Z ��7  
10  ,�	�8 �&(�	�� ��1rQ� VC-12 S8�#Va ������� �� 2�	�� u1��E  ATM 

11  *1B�.  
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6.3.5  &%��� ���' ��
��  
h� ?!'6 

 B"� 5
�/ ���$� �������� 92�C6�STM-1#$��%�� &%��� ��'�(" ��8���� ���DE�"  (SSOH)���<�� ��
��"  

��	
��� ��
���  ���
���SSOH  ����� S-IOS 

����  
���
�� ��
���� 

����� 

(kbit/s) 

�����  
(kbit/s) 

�����  
(kbit/s) 

SSTM-11 1  ×  TU-12 2 304 128 2 432 

SSTM-12 2  ×  TU-12 4 608 128 4 736 

SSTM-21 1 × TUG-2 6 912 128 7 040 

SSTM-22 2 × TUG-2 13 824 128 13 952 

SSTM-23 3 × TUG-2 20 736 128 20 864 

SSTM-24 4 × TUG-2 27 684 128 27 812 

SSTM-25 5 × TUG-2 34 560 128 34 688 

SSTM-26 6 × TUG-2 41 472 128 41 600 

������ 1 �  ��
�� �!� "�
�# $% �&
!�SSTM-2n ������� '( 	���)( ������. 

  
7.3.5  �$'"� F2�"�" �CG�� �H���  

 �:� ���
&�� 7)��a �	�)�
����� �&(�	�� ��1rQ�������� �rI���  (SDH) (�!�( �� ���	�� �� ������� u)��
 ��I1
 
 �	������ ��rI��� ��:�<���� ��3�1� �
����� 2#'&
 ���q �
��1�SDH �� 9:;�
 ���  ���r� �-d� �h�&�1��7'$7'(����  

(TU) . �H�Q� p)�!, ��'
!���*./ ���� )1
�� ��(V�a� ����
 �gs
�
���� ���!,� ���r� ] �-d� �h�&� �� 7'$1TU 
 �
�����SDH������ ] ������� ������ ��
	��  (SBE)) A� �_�k?����� ( !'�# �rH 2:<�� ]27.  

  
 2:<��27 

 9
8���� 9
?��� �CG� �$��	��� �H����(TU) ������ �����I . �$'"� JKL�" SBE  
) N�O� �<���� >� #$��%�� &%��� ���	� 5�<��(� P;�Q(LSSA)(  

1149-27

LPC PB MB PI SST

SETS

VC-12

T0

 

-nSTUG

  
  

 �-d�� p)�, �i��# 2:<�� JE 4�(PB) �H�Q� p)�,! (MB) ��'	� 7U�FH �@HE J1:# ��L�F	
 J�( 6��F�C! �#��r�� �_��:H 
�H��<� 7'$! ] J�Z'	#.  

 7'(���� 7'$1�� �-d� �h�&� ������� ���*)�1l� ,�
(TU) ��31��� ] ITU-T G.783.  

LSSA 
.� �	$+�� �� =)$���� 3���� ,��4$>?

���
!�

@�2�$ 

@�2�$ �%&�  
�1��A��� ��A�BC��� 

,��D  
�$+�� 

E�4�$ 
���
!�

,��D 
�$+�� 

  MB:  �*+;� G��? LPC: >?H �	$� �� '�� ����$  
  PB:  +IJ�� G��?  SST:  =)$�" 3�2 ��K�B�7�  
  PI:  +IJ�� +��� 
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8.3.5   9
8���� 9
?��� �CG� ���4�' �4S
�(TU) 

 ��(�P8 �#�� �(1
 �:���)  U�
aE ���-.��
���� ?��)�� �-d� ���#�� �#L<
 �
��1� �� 7'$1TUW��:
 ]  9���� 
+,�� ��
��� �� ��
���� (LSSA) .��'��
!�#L<��� ���*)�1a ���)'�� �� 6�'#�� .  

9.3.5  ,�- T$U �<����� J'�
���" 2�S;6� ���?  

 2:<�� OP1#28W^�C! "`1z �_��o��! 7)�,.�! 2��<���  (OAM) c 1#)�	���� 3.  
  

 2:<��28 

 �;��V��" 92��6�" ��W
��� �!��" X-�Y(OAM) 3 �42���%�� 3 

1149-28

SBE SBE

SBE SBE
STM-1 STM-1

STM-1 STM-1

Sub-STM-0

  
:
������� W<��
	��  SBE 7)�-.� 7)��a (LOS) 2
��� 7)��a !E (LOF) �� ]�
���� 9��� ,'&� S8 2��
! 

 ?��).�I��� �
����� �:�<� ��F����r�������  (SDH) ?��).� ,'&
 9�I )�L_8 ��A, 7)�-8 ��8 �) � (MS AIS) !E 
 �#)�,.� 7'$1��AU-AIS 7'(���� 7'$1�� !E TU-AIS ��'$1�� ,'&� 6�&�
 TAU/TU ������ S8 2��
! j7�gs��� SBE 

 '&� �� �
&�� ��A, 7)�-8 �#1�&��RDI ��a�'�� ��
���� 9���� ] (S-IOS).  
�:
! ��
	�� ������ W<SBE �-d�� 7)��a (LOP) �
����� �:�<� ��F��� ?��).� ,'&� S8 2��
! 2
���� 9�I ] 
rI�����������  (SDH) 7'(���� 7'$1�� 7)�-8 �) � TU-AIS ������ S8 2��
! SBE �� �
&�� ��A, 7)�-8 �#1�&�� 
'&� +,�� ��
��� �� LO-RDI.  
 ] ���r�'&�� 2��<���'3���� ,����
 T��A, 7)�-8 '&� �� �
&��  RDI ]  2
���� 9�I ������ 7'�SBEL� T�#1�� �� 

�� �_1	� >)!���� �� �����B�SBE  �#1�&��7)�-8 ����8 �k1
 �����A'��  RDI  2
���� 9�I ]� J�r� ���$2��<���.  
 ��&# ?!'h�7 �A�$ *�¡��  �
&��� ] ��
���� ���'���!�	��� 1#)3.! i�&
 ��31��� vITU-T G.783  7)�-.� �^��a

LOS!  2
���LOF!  �-d��LOP7)�-8! ?��).� ,'&
 9��� )�L_.� ��A,  (MS AIS). !i�&
 ��31��� vITU-T G.707 
�AA,'&� �� �
&��  RDI ?��).� ,'&
 ] MS!  ����� ��
��� ]HO-RDI!  +,�� ��
���LO-RDI!  ��A, })�-8

8 �#)�,.� 7'$1�� )�L_AU-AIS!  7'(���� 7'$1��TU-AIS.  
 7)�-.� �^��a v�<�H� �� ¢���� 23�F�� 2^��� J1:��LOS/LOF/LOP  )�L_.� ��A, 7)�-8 ?��)8!AIS ��A,! 

 '&� �� �
&��RDI T 7)�-8 7'�!AIS ��A,! RDI T �� ¢���� 23�F��! �^��a U���_�LOS/LOF/LOP7)�-.� ���*8!  
AIS ��A'��! RDI��$A ���), £1P1� T.  

L$�+��� �4	I  
SDHM�N�   

�+��� �4	IL$  
SDHM�N�   

L$�+��� �4	I  
SDHM�N�   

L$�+��� �4	I  
SDHM�N�   
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 �����7 

 	
���� 
����� � ������ ������� �������� ����� 
�
!SBE " �#$
��%�� 3 

������ �	
 ���
������  SBE (1)
 

����� ������ �� ����� �
���!
"�  

�� ����� �
���  
SEMF�����   ��� �
��������� �� ��������  SBE�#�	���   ��� $�%���& '�	�� () 

MS AISMS RDIAU-AISHO-RDITU-AISLO-RDI S-IOS AIS S-IOS RDI TU-AIS LO-RDI 

LOS/LOF  ���      ��� ���    

MS AIS  ���    ���  ���     

MS RDI       ���     

AU-LOP    ���   ���   ���  

AU-AIS    ���      ���   

HO-RDI            

TU-LOP      ��� ���   ���  

TU-AIS          ���  

����	 
���	  
 
�����
���	 ���� 

LO-RDI            

LOS/LOF ���(2)
    ���(3)

  ���  ��� (4)
   

S-IOS AIS       ���  ��� (4)
   

S-IOS RDI       ���     

TU-LOP     ��� (3)
  ���    ��� 

TU-AIS            

����	 
���	 


������	 
����� 

LO-RDI            

(1)
  ��� 
���"���" �	���� �� �!#$	 % SBE&���	 
��' () �*�+�	 ,�-	 ./#0�	 12304 �	 ��5 ��+�/ 6 �	���� �� 7	89SBE ,�-	 ./#0��/ :;<� (� �=> 
�?8= @��� &���	 
��' �A 	 B#��	���C0� SBE !�  
��' �A

 &��0� D &���	 �	���� (= ./#� 1�SBE.  
(2)

 
��<0�-	 �	��FG	 H� I�) H�8�	 J���K !� J��FG	 J���K 
��' % L��5 6#M�<-	 2#�0= H�N�0�	 %.  
 (3)

 �	��F> I�) L��5 6#M�<-	 2#�0= H�N�0�	 % J#O	8�	 J#';�	 (TU) 
�P�	 �	Q. 
(4)

  
�;+) R�Q % �S�	����T��+�	  SBEJ��F> ����> U*;� V�	 
5;���	 ��4�G	 2#�� ��W % #�/ () &���	 
�D2  MS RDI) #M�<-	 2#�0= H�N�0�	 %.(  
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 �����1  

 ��	
�� �	
� �����������	����  �������(DCC) ���	��� ����� ���	�� (SSOH) 

�����  

������ ��	
�� �
�
��� ��� ���� 
� �� ��� �(SDH) ��� ��� ����� !��"�� �#$"� %&� '(�)*� +,�- �� )&./ 
��"�� 29 +,�0
,� '�1	 �2��3 4�� '(�)*� �5�6( �2�1
 789 :DCC!��"�� '(�)*� +,�- �� �; )<&9 &1=  . 
?<

'(�)*� @A;<< !��"�� 
�&� !���� �/ BCD '(�)*� �5�6( .�6
�� BCD '(�)*� @A;< EFG< +�6�8	 HI <� +�@�
JI HI �5
!��"�� 
K�1= %F�L� M�= . �� �N O�

� ��< '(�)*� +��F�.� �� !=F�- )
- FD �� !��"� '(�)*� (F�1� �PQ �C�D<

 '(�)*� +��F�.� &=�F	(MIB) ��"�� ��� RSF� ����� '(�)T� !.S�U� @�8VW� XK< M�= ���"
 4�� 30.  

1  ���	
 ��
�	
 ������������  

 ������� ��	
�� �
�
��� YF�6Z/ ��1�� +���V '(�)I [5�0\ M�= !�<
�� �� &���� @�]S*(SDH) '�1	 +����/ �&^�L_
 
 +,�0
,�DCC'(�)*� �5�6( E�0�* !8�L�L
 +,�0
� '�1	 ��F��� .  

+,F;F
<`�� �� '&#a1� !=F�- '�1��� BCD ��b�
< .c� !��b�� EF;F
<
/ �F�� 789 d�e��� fQF
< @�b\c� R8e0�/ g)
�5�6
�� h�i� M�= j
.���< �5�09*� E�6(*� )&.
 ��Z�/ M�=c� !��b�� EF;F
<
/ �F�� �9 k !�F1.�� ��Z
< lQ&��� k.  

m�
 ,< !��b�� k d�e��� X5�n< M�=c� !8�o(�F\ ��� (F/�p �5�6
�� (����,� !8��L�6< E�- k !��Fb�� �5�6
��  l8�b

!8KF��� BCD.  

qA
�6 �F�86 E�6(*� O86< �� �r<q�
��L�  )�)�
 &	 E�6(*� !=
6 ��< s(c� HI !�L1��/ d�t :lQ�
�� �� &���� !Q�SI 
 +�u� '&= HI �0
 &	<kbit/s !�&U�/ v�U� �8KF��� Fw xJF�� EF;F
<`�� E��.�6�/ MKF_� :(SSCOP)  x]KF/

 !��b�� EF;F
<
/2 . EF;F
<`�� X�
.
 )
�<SSCOP !8KF��� k ITU-T Q.2110)  !8KF���Q.SAALq��/�6 .(  

 {�L
A� '�=�
�< E��.�6� !��
p m��� EF;F
<`SSCOP|�b��� +�8KF
 �� '&�&}� !�L�L�� k  ITU-T Q.2100  &�Q
 !$8K &�&3 %
J !�&U�/ !K�U� l8L1��� !]8n< �� !K�\ !b8L/(SSCF)8�b
 s�
~c �
�
��� �CD l��	
��  SDH M�= 

 +��F�� ��6��� !]8nFSSCF � �F2]r !8KF��ITU-T Q.2130 �8��� RbL�� UNI !��"���.�L��  B-ISDN.  

 
01= �/ !�)����� +�(�V*�<�� !]8nFSSCF EF;F
<`�� 
01=< SSCOP ��"�� k !eSF�� 31  !J(&� E<&}� k8.  
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 �
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 ��"��31 

	�
���
�� ����� �� ������  

1149-31  
  

 E<&}�8 

������ ��� ������� ��!��"� 

ESTABLISH +��F�.��� {F�F� ��� @�"�I @�V , 

RELEASE �8KF��� @�2��� @�V , 

DATA +�8b.��� {F�F� ��� ��1�� +�8b.� !�L�6 

RESYNCH E�6(*� +�D��� &9� ����
 ')�=I  

ERROR  !J�9 ��
 !/���6�SSCOP'&=�L�� HI   ��L�� d	( 

UNIT DATA +�8b.��� {F�F� f~ ���  :��1�� +�8b.�� !�L�6J0qA��   
RELEASE BUFF �(�<&�� �; 
�
e�/ 
��  

  

� �F�
 �� ������ jA� '(�VI )

 � �� +�/���6� <� +���p +�(�V*� BCD m8 . ��� !������ �8K�]��� )

<
 !81��� XK< !$�< !���� E<�&J< +�(�V*�SDL ��8KF��� k ITU-T Q.2110< Q.2130 . ��� +�8��= ��b�
 ,<

 +�8b.��UNIT DATA ������ `= EF;F
<`�� {Ab�� ESTABLISH/RELEASE.  

������ ����	 
��
��	 �����  
SSCF 

������	 ����	�� 

������	 �� ����	 ������!�	  
"	�#
�	 $� ������ %��	  

SSCOP 

&'��	(��)*���	 +�,�	 
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1.1  �!#�$� �%&'��  

 EF;F
<`�� d�_KSSCOP!]��� !�)�� +���p '&= {FQ ��.� �;  . '(<���� f~ !�L�6 �D l8�b��� �CD k !�)��� !��b��<
 ��
�L�� dL��� !�/�6 !81/ �� 
QF
< :�D�F�� M�= )F8	 , +������� ��(SSOH)+���8��� ����
  . �$�1� ��6c� �CD M�=<

� !��
p l8�b
@�b\c� �= X"��� !��
p< �

�� !81/ ����
 l8�3< ��F�� . &�&3 !8��=< �

�� !81/ )���=�/ MKF� ��C�<
 �8����� &89F�� !8�<&�� !��1�� �(�8.� k )(�F�� X�
.��� q��Q< '&89< d���= +����/ E��.�6�/ �

��(ISO) d	( 7776 

<8885 E)����� j
.
 �

� XIDE��.�6� ��� k �r  �(<&�� (�
���� [eQ (CRC) �� �(�8U� 32 �= X"��� !�/ 
@�b\c� . E)����� lL� j
.� �F��<XID FD 84H !��1�� (�8.� k [0^�� ISO d	( 4335)  ��"�� 
���32.(  

  
 ��"��32 

 �(�)�� ���� ����* +�� ,-.�����'�/ (DCC) 012�3�� �-%�� �%��� 4 (SSDH) 

1149-32  
  

 !�&U�/ v�U� �8KF��� Fw xJF�� EF;F
<`�� �GSSCOP (�8.�� k !Q#
.�� EF;F
<`�� +�@�
JI �� ISO 4335 .
AQ  E)����� HI qA�� !J�9SABME/UA!�K< !��p EA2�6� �J� ��  . j
.� E�
(c �)�.�� E��.�6,� m� l]�� �� FD<

 !�F��XID��
 ��� 4��  ��)"��	+�8b.�� !�K< @�"�I  " EF;F
<`�� @�"�I !8��= ��<)o� m1�<SSCOP.  

 �

�� �F���<XID E<&}� k !Q#
.� �D< +,��� �� )&= �� 9.  
  

 E<&}�9  

	�5� ��� �6�%�� 	�6���(� 

FLAG 01111110 E�
(c� �/ �	c� M�= &9�< d�= 

ADDRESS 11100111 �����I 

CONTROL 11110101 �����I 

FORMAT ID 00100001 (84H) �����I 

INFORMATION  EF;F
<`�� +��F�.�SSCOP 8 EF;F
<`�� ��F1= +��F�.� �� �	c� M�= +����/ SSCOP 

CRC_32 �

�� +��F�� �L9  �����I 

  
 +����� FD +����� E�6(I �8


 �	c� !�,)(LSB)q,<� .  

 ��-. �/0	 ��,�	(LSB)1-�2 

345 345 67��	 
CRC_32

����48� 
SSCOP 


�9 :�8� 
XID 

;	�
5  3<=  
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2.1  37�� ���7� ,�-���� ����� �/SSCF 8������ 9�1�:� +%��� �6;.< SDH  

1.2.1   ,�-���� ����� =�> ?�&�� @'-�� 3�� +A����� ���A�3�SSCF0B :  

 E<&}�10  

������ ��� ������� ��!��"� 

ESTABLISH &8./ j�
b� �8KF
 @�"�I @�V , 

RELEASE �8KF
 
�
3 @�V , 

DATA {F�F� YF�6Z/ +�8b.�� ��� .� !�L�6+�8b 

UNIT DATA {F�F� f~ YF�6Z/ +�8b.�� E�6(I  :+�8b.� !�L�6J0qA��   

  

2.2.1   	�
���
�� ����D/SSCOP 

 E<&}�11  

 	�
���
�� E�D/SSCOP  �3$�)��.�G(  

TIMER_POLL 0,7 

TIMER_NO-RESPONSE 2 

TIMER_KEEP-ALIVE 2 

TIMER_IDLE 10 

TIMER_CC 1,5 

  

3.2.1  ��61�/��
��  	�
�SSCOP 

 E<&}�12  

 	�
���
�� �61�/SSCOP I���� �6�%�� 

Max SD/UD/MD-PDU length +��F�.� E�- �; k +������� �� M0	c� )&.��PDU 2 048 

Max UU field length  E��� k +������� �� M0	c� )&.��UU 1 024 

MaxCC  +�&9< E�6(I ')�=* M0	c� )&.��PDU ��� BGN <� 
END <� ER <� RS 

20 

MaxPD  M0	c� )&.��(CC) VT|Ab�6,� E�6(I ��	   16 

MaxSTAT  k !�5���� 
K�1= �� M0	c� )&.��STATPDU�2�8L�
 ��	  67) �8$���/(  
Clear-buffers �8KF��� 
�
3 &1= �(�<&�� 
�
e�/ ���L�� d.� 

Credit '(�)*� !��6( !��&��� k d.� 
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2  ��� �����	
��
�	
 ��  

 {�b� m86F
 �I {F�F�� ��1�� !�&� |
Q �; �28Q �]�G :h��� '&= HI !b�� �� E�6(*� ��"8� !8�L�L��� '�1��� X�
.

 EF;F
<`�� �� ��b�� :+�8b.���SSCOP|
]
 ��� &9�< ��6� M�= +,��� ')&.�� +,� ����� ��  . &./ )&e�� �<
��/ l�.�� ��8Q �CD �8$"��� YF�6� EF;F
<`SSCOP +�&9< k ��<�1.�� �� ���- !Q�SI �� 
�;� ��b�� , x1��< 

+�8b.�� (PDUs) EF;F
<`�� k SSCOP&0��� ��F1.� 
\��< (&0�� ��F1.� ��&9� : . �8��� RbL�� X�
.
 mL��<
 �5�6
�� k ��F1.�� E�- !Q�SI )
�rESTABLISH< RELEASE< DATA:  

 E<&}�13  

�� �������  ������� ��!��"� 

ESTABLISH ��<�1.�� �� !18.� !�5��/ �8KF��� @&/ ��<�1.�� !�5�	 

RELEASE ��<�1.�� �� !18.� !�5��/ �8KF��� 
�
3 ��<�1.�� !�5�	 

DATA ��<�1.�� �� !18.� !�5�	 HI {F�F� YF�6Z/ +�8b.�� ���.  
�5�	 ��S ��<�1.�� �� !�5���� BCD �F�
 �� �$�1�@�"�*� ��<�1= ! 

��<�1.�� !�5�	 +�8b.� 

  

 ��F1.�� EFp ����4 !8�	
�� !85��]�c� +�
]"�� �&^�L�< +����/ T.51.  

 +���8��� '&9< d��1
PDU EF;F
<`�� k SSCOP k 32 k m�
 EF;F
<`�� k d�e��� +��F�.� �� �� :!��21�� Fw !�/ 
 '&9F�� !���PDU.  

 �� (&0�� ��F1= E�-32 �� &0��� ��F1= E�-< !�/ 32 +��F�.� E�- k :�8

��� �CN :���- E<� �� !�/ 
'&9F�� PDU.  

3  �������	
 ���
�	 �	���	
 ����  

1.3  J3%��� ����/  

 �&^�L
 �� +����/ !8�L�L��� '�1���8 !8KF��� q��Q< +��/ ITU-T T.51.  

q,<� !�,) +����� �	� �6

<.  

2.3  ������ �����  

 !8KF��� M�= !��6
�� !81/ �F�
ITU-T X.209 f$���< EFb��< O�1�� 789 �� q�b8L/ qA�V )&3 4�� (TLV)!��6
��  . ��;
 !8KF��� BCD )&3ITU-T X.209l8�b��� �CD k !/F�b� f~ ��< %F��� XKF� !���/  . !86�
/ �5�6
�� m8� �&�
 �C�D<

}� � EFb��< O�1�� :�����/ ��!��6
�� �� f$��� @�.  
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 E<&}� ���4 �
�
��� YF�6� �� ���� �8��� O�1�� '
]V E<�&J �� !���� SDH.  

 E<&}�14  

 01��-�� �-%�� �%��� K�LM ����� N1� 	�O/(SOH) 

00  �85�21�� ���.�L�� ��]� �� !8��< 'oF�� 

01 �85�21�� ���.�L�� ��]� �� !8��< 'oF�� 

02 � !������ %F�J0  
03 �85�21�� ���.�L�� ��]� �� !8��< 'oF�� 

04  !������S1 +����� %F�� :4-1  
05 HI 0C �85�21�� ���.�L�� ��]� �� !8��< 'oF�� 

0D  +����/ %F��D)  !;
9 �� |F� �; �� �r q���b� '
]"�� BCD ��.�L_
 , &	
� �� !8�L�L
 '�1	 ��.�L� (<
��x/ !K�\ !8bi '�1	 x� �F�
 �(  

0E HI FF �85�21�� ���.�L�� ��]� �� !8��< 'oF�� 

  

q�&J !��Fp �5�6
/ !8�L�L��� '�1��� ��9)o� �1��
< �5�6
�� EFp �� &3 ��� �I '&9�< EFp !���/ j#
._
 . ��.�L_
<
6�/ R�L_� , ���< %
\� +��8�b
 k +������� )&.�� ��Fp +,�-�1D ����.� . m�
 �5�6
�� !�F�<� �� l�e��� !8�< L�<
!�F�<c� M�= E&� �� !��6
�� EF;F
<
/ k �8� �I :�6
�� l
�= M�=.  

 +���8��� '&9< +��F�� k !���/ E<� �D O�1�� !���/<PDU EF;F
<`�� k SSCOP . �� h��1�� ')&.�� !$80�� BCD k<
 EF;F
<`��SSCOP!������ �D �F�
 &0��� ��F1= m��
 4�� .  

 !8�L�L��� +�F1��� !=
6 
� 
 ,<)!;(�"�� +������� )&= �� (EF;F
<`�� k <� !��6
�� !81/ k.  

  

¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡  
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