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[bookmark: c2tope]
前言
无线电通信部门的职责是确保卫星业务等所有无线电通信业务合理、平等、有效、经济地使用无线电频谱，不受频率范围限制地开展研究并在此基础上通过建议书。
无线电通信部门的规则和政策职能由世界或区域无线电通信大会以及无线电通信全会在研究组的支持下履行。
知识产权政策（IPR）
ITU-R的IPR政策述于ITU-R第1号决议的附件1中所参引的《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC的通用专利政策》。专利持有人用于提交专利声明和许可声明的表格可从http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en获得，在此处也可获取《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC的通用专利政策实施指南》和ITU-R专利信息数据库。
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[bookmark: irecnoe]ITU-R  SA.1019-1 建议书
数据中继卫星网络/系统的频段和发射方向
（ITU-R第118/7号课题）
（1994-2017年）
范围
本建议书提供数据中继卫星网络/系统的优选频段和发射方向。
关键词
数据中继卫星（DRS）、空-地、地-空、前向馈线链路、返回馈线
相关建议书和报告
ITU-R SA.510建议书、ITU-R SA.1018建议书、ITU-R SA.1155建议书、ITU-R SA.1274建议书、ITU-R SA.1275建议书、ITU-R SA.1276建议书、ITU-R SA.1414建议书。
国际电联无线电通信全会，
考虑到
[bookmark: lt_pId066]a)	数字转发卫星（DRS）系统如题为“对地静止轨道和低地球轨道用户航空器中含有数据转发卫星系统的假设参考系统”的ITU-R SA.1018建议书介绍的那样运行；
[bookmark: lt_pId068][bookmark: lt_pId069]b)	这些DRS系统支持附件中定义的拥有众多不同特征的链路；
[bookmark: lt_pId070][bookmark: lt_pId071]c)	一些DRS用户航天器要求低数据速率（最大为6 Mbit/s），这种速率要求最经济可行的、使用低功率发射机、简单的宽波束天线，没有复杂的指向机制和鲁棒性的接收机的适当的带宽，且这种带宽在3 GHz以下DRS轨道间链路的频段内；
[bookmark: lt_pId072][bookmark: lt_pId073][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]d)	一些DRS用户航天器要求来自宽波束或全向天线的链路（特别是支持应急链路），以便在用户航天器的高度和DRS方向未精确确定的情况下使用，因此其需要使用低于3 GHz的DRS轨道间链路的频段；
[bookmark: lt_pId074][bookmark: lt_pId075]e)	一些DRS用户航天器要求中高数据速率的链路（从大约6 Mbit/s到大于600 Mbit/s），因此要求使用高于10 GHz的轨道间链路的频段；
[bookmark: lt_pId076][bookmark: lt_pId077]f)	可用并适用于DRS轨道间链路的频段是有限的；
[bookmark: lt_pId078][bookmark: lt_pId079]g)	数据中级卫星的前向和返回馈线链路可能使用分配给固定卫星业务的频段；
[bookmark: lt_pId080][bookmark: lt_pId081][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: lt_pId082]h)	在数据中继卫星的正常模式操作下，应使用其自己的前向和返回馈线链路频段；
[bookmark: lt_pId083]i)	数据中继卫星的发射、早期轨道阶段和应急操作需要使用宽波束或全向天线，这需要使用低于3 GHz的频段；
[bookmark: lt_pId084]

[bookmark: lt_pId085][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24]j)	用于不同数据中级卫星系统的通用频段的选择需要考虑使用一个DRS系统的用户航天器和另一个DRS系统的数据中继卫星之间的互操作性；
[bookmark: lt_pId086]k)	ITU-R SA.1414建议书提供的参数包括全球DRS系统的频率，作为推导共用标准和协调阈值的指导。
建议
[bookmark: lt_pId090][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]1	要求低数据速率的使用宽波束或全向天线的DRS用户航天器的轨道间链路使用划分频段内的指配：
[bookmark: lt_pId092]1.1	2 025-2 110 MHz频段用于前向轨道间链路；
[bookmark: lt_pId094]1.2	2 200-2 290 MHz频段用于返回轨道间链路；
[bookmark: lt_pId096]2	要求中等数据速率的DRS用户航天器的轨道间链路需考虑划分频带内的指配，但须遵守次级指配的限制：
[bookmark: lt_pId098]2.1	13.4-14.3 GHz频段用于前向轨道间链路；
[bookmark: lt_pId100]2.2	14.5-15.35 GHz频段用于返回轨道间链路；
[bookmark: lt_pId102]3	要求中高数据速率的DRS用户航天器的轨道间链路使用划分频段内的指配：
[bookmark: lt_pId104]3.1	22.55-23.55 GHz频段用于前向轨道间链路；
[bookmark: lt_pId106]3.2	25.25-27.50 GHz频段用于返回轨道间链路；
[bookmark: lt_pId108]4	DRS的发射、早期轨道阶段和应急操作使用2 025‑2 110 MHz和2 200‑2 290 MHz频段；
[bookmark: lt_pId110]5	应考虑到ITU-R SA.1414建议书中提供的信息，将表1所示的频段用于DRS系统参考架构链路。
[bookmark: lt_pId111]表1
[bookmark: lt_pId112]DRS系统的频段和发射方向
	应用
	发射方向
	频率

	轨道间链路
[bookmark: lt_pId117]低数据速率（<6 Mb/s）要求
DRS用户航天器的宽波束或全向天线
	前向
	[bookmark: lt_pId120]2 025-2 110 MHz

	
	返回
	[bookmark: lt_pId122]2 200-2 290 MHz

	轨道间链路
[bookmark: lt_pId124]中等数据速率（6-300 Mb/s）要求
	前向
	[bookmark: lt_pId126]13.4-13.75 GHz
[bookmark: lt_pId127]13.75-14.3 GHz

	
	返回
	[bookmark: lt_pId129]14.5-15.35 GHz




[bookmark: lt_pId130]表1（结束）
	应用
	发射方向
	频率

	轨道间链路
[bookmark: lt_pId135]高数据速率（>300 Mb/s）要求
	前向
	[bookmark: lt_pId137]22.55-23.55 GHz

	
	返回
	[bookmark: lt_pId139]25.25-27.5 GHz

	[bookmark: lt_pId140]DRS卫星馈线链路
[bookmark: lt_pId141]发射、早期轨道和应急指挥及遥感技术
	上行链路
	[bookmark: lt_pId143]2 025-2 110 MHz

	
	下行链路
	[bookmark: lt_pId145]2 200-2 290 MHz

	[bookmark: lt_pId146]DRS卫星馈线链路
	[bookmark: lt_pId147]低和中等数据速率要求
	[bookmark: lt_pId148]前向馈线链路（上行链路） 
	[bookmark: lt_pId149]14.5-15.35 GHz

	
	
	
	[bookmark: lt_pId150]12.75-13.25 GHz 14.5‑14.75 GHz

	
	高数据速率要求
	
	[bookmark: lt_pId152]27.5-31 GHz

	
	低和中等数据速率要求
	返回馈线链路（下行链路）
	[bookmark: lt_pId156]13.4-13.75 GHz
[bookmark: lt_pId157]13.75-14.3 GHz

	
	
	
	[bookmark: lt_pId158]10.7-11.7 GHz
[bookmark: lt_pId159]12.5-12.75 GHz
[bookmark: lt_pId160]13.4-13.65 GHz

	
	高数据速率要求
	
	[bookmark: lt_pId162]17.7-21.2 GHz

	
	
	
	[bookmark: lt_pId163][bookmark: lt_pId164]25.5-27 GHz
（见注1）

	[bookmark: lt_pId165]注1 – 在25.5-27 GHz频段，返回DRS对地馈线链路承载空间研究和卫星地球探测业务的信号。




[bookmark: lt_pId166]

附件
1	引言
[bookmark: lt_pId169]地面与低地球轨道航天器以及用于空间研究、地球探测和其他目的的运载火箭之间的通信至关重要。可能要求此类通信处于持续或近乎持续状态，或当航天器经过地球表面的特定地点时，可能需要此通信；陆基地球站的可见度有限，现有的陆地基站仅能覆盖低地球轨道的一部分。此外，为完全覆盖或增加覆盖范围而扩大陆地基站网络，从经济或实际角度而言不可行。反之，相比于现有的陆地基站，由一个及多个在静止轨道运行的数据中级卫星（DRS）组成的数据中继卫星（DRS）系统对这些卫星所在的低地球轨道的可见度大得多，由此可显著扩大对低轨道的覆盖范围。
[bookmark: lt_pId174]在对地静止轨道运行的单个DRS卫星可为一个地球站和低地球轨道航天器提供超过其半个轨道的通信。将两个这类DRS以大分离角度合理放置于对地静止轨道中，便可为两个同一地点的地球站和一个低地球轨道航天器提供近乎持续的通信，除非是在禁区（ZOE）（地球上空与地球站相背的位置）。此外，将两个这类DRS合理放置于对地静止轨道中，便可为两个不在同一地点的地球站和一个低轨道航天器提供一直持续的通信覆盖。一个DRS系统还可为额外的地球站提供通信服务，使地球站能够向用户航天器发射和接收信号、或只接收信号。
[bookmark: _Toc419989877][bookmark: _Toc419989878]2	对数据中继卫星网络/系统的描述
[bookmark: lt_pId180]一个DRS系统由一个或多个在对地静止轨道中的DRS航天器和一个或多个DRS地球站组成。该系统为地球站和DRS用户转送信息，该等用户包括低地球轨道航天器、运载火箭，甚至是地面或航空平台。一个DRS系统必须至少能够支持四个不同链路：
–	一个前向地-空链路，从地球站到数据中继卫星（上行链路或前向馈线链路）；
–	一个前向空-空链路，从数据中继卫星到低轨道航天器（前向轨道间链路）；
–	一个返回方向的空-空链路，从低轨道航天器到数据中继卫星（返回轨道间链路）；和
–	一个返回方向的空-地链路，从数据中继卫星到地球站（即下行链路或返回馈线链路）；
在前向中，DRS参考系统架构的输入电路应与DRS地球站调制器（该调制器调制馈线上行链路载波）的输入电路提供的基带数据一致。
此类基带数据通常由命令数据和（在载人航天任务中）音频和视频信息组成，由负责用户航天器的任务操作控制中心（MOCC）通过外部接口（陆地通信、RF地面链路等）向DRS地球站提供信息和数据。需要注意的是，MOCC和与DRS地球站连接的外部接口不属于参考架构的组成部分。
对于用户航天器机载的解调接收器，在前向上的DRS系统参考架构的输出与用户卫星机载的解调器的输出一致。对于用户航天器上机载的中继器，其与地球站解调器（该解调器接收返回馈线链路信号）的输出一致。
在返回方向上，DRS参考架构的输入应该与用户航天器调制器（该调制器执行从基带传输到射频载波的翻译指令）的输入一致。该基带数据通常由实时和/或记录的科学数据、或载人航天任务中的音频和视频信息组成。参考架构的输出与执行反向操作的地球站解调器的输出一致。
[bookmark: lt_pId201]3	频段和发射方向
[bookmark: lt_pId202][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: lt_pId203][bookmark: lt_pId204][bookmark: lt_pId205]第2节中定义的每个DRS系统架构链路必须在不同的频段发射，数据中继卫星接收和发送的信号之间有一个保护频段。为这些链路决定频段时需要考虑很多因素。这些包括指配状态和可用频段带宽、天线波束带宽和传播特性。值得注意的是，不同数据中级卫星网络/系统的通用频段的选择要求考虑分配给使用一个DRS系统的用户航天器和另一个DRS系统的数据中继卫星的互操作性。
[bookmark: lt_pId206][bookmark: lt_pId207][bookmark: lt_pId208][bookmark: lt_pId209][bookmark: lt_pId210][bookmark: lt_pId211][bookmark: _GoBack]对于前向和返回轨道间链路，DRS用户的众多不同类型的特性要求使用多频段。一些DRS用户航天器要求低数据速率链路（最大6 Mbit/s），这种速率要求最经济可行的、使用低功率发射机、简单的宽波束天线，没有复杂的指向机制和鲁棒性的接收机的适当的带宽。其他的一些DRS用户航天器要求来自宽波束或全向天线的链路（特别是支持应急链路），以便在用户航天器的高度和DRS方向未精确确定的情况下使用。对于这些类型的DRS用户，理想的情况是使用低于3 GHz的轨道间链路频段。其他要求中高数据速率（从大约6 Mbit/s到大于600 Mbit/s）的DRS用户航天器要求使用大于10 GHz的DRS轨道间链路频段。
[bookmark: lt_pId212]值得注意的是，对于前向和返回馈线链路，DRS系统应使用划分给固定卫星业务的频段或划分给空间研究业务的频段，这些划分的频段有足够的带宽可以支持上述的轨道间链路数据传输要求。对于标称DRS卫星操作，这些频段也适用于DRS航天器指令和遥感技术。然而，对于DRS卫星的发射、早期轨道阶段和应急操作，可能需要全向天线以及低于3 GHz的频段。
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