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RECOMENDACION UIT-R SA.1026-2

CRITERIOS DE INTERFERENCIA PARA LOS SISTEMAS DE TRANSMISION
DE DATOS ESPACIO-TIERRA QUE FUNCIONAN EN LOS SERVICIOS
DE EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE Y DE METEOROLOGIA
POR SATELITE QUE UTILIZAN SATELITES DE ORBITA BAJA

(Cuestiones UIT-R 139/7 y UIT-R 141/7)

(1994-1995-1997)

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) que el sistema ficticio de referencia sefialado en la Recomendacion UIT-R SA.1020 define enlaces
espacio-Tierra para un cierto namero de funciones que incluyen la lectura de datos directa y la adquisicion de datos
registrados;

b) que es necesario establecer criterios de interferencia para asegurar que puedan disefiarse sistemas que tengan
calidad de funcionamiento adecuada en presencia de interferencia y para ayudar a elaborar criterios para la comparticion
de bandas entre sistemas, incluidos los de otros servicios;

C) que los vehiculos espaciales de los servicios de exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por
satélite pueden utilizar 6rbitas bajas;

d) gue en la Recomendacion UIT-R SA.1025 se especifican, para varias bandas de frecuencias, los objetivos de
calidad de funcionamiento de los sistemas de transmision de datos espacio-Tierra correspondientes en los servicios de
exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por satélite;

e) gue, aunque los sistemas concretos de transmision de datos puedan tener objetivos de calidad de
funcionamiento diferentes de los recomendados para los servicios de exploracién de la Tierra por satélite y de

meteorologia por satélite, todos los sistemas que funcionen en esos servicios deben aceptar umbrales de interferenci
mayores o iguales que los niveles de interferencia admisibles recomendados para los servicios;

f) gue utilizando los métodos indicados en la Recomendacién UIT-R SA.1022 pueden obtenerse criterios de
interferencia para los sistemas de transmision de datos en los servicios de exploracién de la Tierra por satélite y de
meteorologia por satélite;

o)) qgue el Anexo 1 presenta los parametros de sistemas representativos que proporcionan la base para determina
los niveles de interferencia admisibles en las transmisiones espacio-Tierra correspondientes de los servicios de
exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por satélite en algunas bandas de frecuencias,

recomienda

1 que se utilicen los niveles de interferencia para las bandas de frecuencias especificadas en el Cuadro 1 como
niveles de potencia total admisible de la sefal interferente en la salida de antena de las estaciones terrenas de lo:
servicios de exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por satélite con satélites en 6rbita baja;

2 que, en bandas de frecuencias compartidas, los umbrales de interferencia de los sistemas especificos sear
mayores o iguales que los valores recomendados en el Cuadro 1.
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CUADRO 1

Criterios de interferencia para las estaciones terrenas de los servicios de exploracién de la Tierra
por satélite y de meteorologia por satélite que utilizan

vehiculos espaciales en 6rbita baja

Banda de frecuenciasy
tipo de estacion terrena

Potencia de la sefial interferente

(dBW) en la anchura de banda de|

referencia que no debe rebasarse
mas del 20% del tiempo

Potencia de la sefial interferente (dBW
en la anchura de banda de referencig
que no debe rebasarse durante
mas dep% del tiempo

L

137-138 MHz, receptor analégico
con antena de 2 dBic
para adquisicion directa de datos

—151 dBW por 50 kH®

—148 dBW por 50 kH2)
p=0,025

137-138 MHz, receptor digital
con antena de 10 dBic
para adquisicion directa de datos

—140 dBW por 150 kH2

—133 dBW por 150 kH?
p=0,025

137-138 MHz, receptor digital
con antena de 2 dBic
para adquisicion directa de datos

—142 dBW por 150 kH®

—136 dBW por 150 kH®
p=0,025

400,15-401 MHz,
antena de 0 dBic
para adquisicion directa de datos

—152 dBW por 177,5 kH2

—147 dBW por 177,5 kH2
p=0,025

1670-1710 MHz,
antena de 46,8 dBic,
para adquisicion de datos registrados

—128 dBW por 834 kHZ?

—121 dBW por 834 kHZ?
p=0,025

1670-1710 MHz,
antena de 29,8 dBic,
para adquisicion de datos directa

—141 dBW por 568 kHZ?)

—138 dBW por 568 kHZ?)
p=0,025

7450-7550 MHz,
antena de 54,0 dBic,
para adquisicion de datos registrados

—124 dBW por 100 MH2)

—115 dBW por 100 MH®
p=0,025

8025-8400 MHz,
antena de 55,2 dBic,
para adquisicion de datos registrados

—127 dBW por 100 MH2)

—-117 dBW por 100 MH?
p=0,025

8025-8400 MHz,
antena de 36,4 dBic,
para adquisiciéon de datos directa

—131 dBW por 40 MH®

—125 dBW por 40 MH®)
p=0,25

8025-8400 MHz,
antena de 56,3 dBic,
para adquisicion directa de datos

—131 dBW por 40 MH®)

—125 dBW por 40 MH®)
p=0,25

25,5-27,0 GHz,
antena de 55,2 dBic,
para adquisicion de datos registrados

-131,6 dBW por 10 MH2)

—-122,0 dBW por 10 MH2)
p=0,25

25,5-27,0 GHz,
antena de 42,5 dBic,
para adquisicion directa de datos

-133,4 dBW por 10 MH2)

-124,1 dBW por 10 MH2?)
p=0,25

25,5-27,0 GHz,
antena de 42,5 dBic,

para adquisicion directa de datos de alta

velocidad

—135 dBW por 10 MH®@

-123,4 dBW por 10 MH2
p=0,25

(@M Las potencias de la sefal interferente (dBW) en la anchura de banda de referencia se da para una recepcion con angulos de

elevacior= 25°.

@ Las potencias de la sefial interferente (dBW) en la anchura de banda de referencia se da para una recepcién con angulos de

elevacion> 5°.

NOTA 1 - El nivel de potencia total de sefial interferente que puede rebasarse du€anteleiempo, siendr inferior a 20% pero
superior al porcentaje de tiempo a corto plazo especifigdod€l tiempo), puede determinarse por interpolacion entre los valores
especificados, utilizando una escala logaritmica (de base 10) para el porcentaje de tiempo y una escala lineal parada densidad

potencia de la sefial interferente (dB).

NOTA 2 — Siguiendo las directrices de la Recomendacion UIT-R SA.1022, pueden obtenerse por extrapolacion los niveles de
interferencia admisibles para su aplicacion a estaciones terrenas con valores de ganancia de antena o de anchura datésnda difer

de los valores especificados.
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Notas relativas al Cuadro 1 (Continuacion):

NOTA 3 - Los criterios de interferencia se especifican con respecto al porcentaje de tiempo de recepcidn por la estacién terrena. En
consecuencia, las estadisticas de calidad de funcionamiento del receptor relativas a la recepcion procedente de pasaidite en

(es decir, la distribucion acumulativa de la BER) son las mismas que las estadisticas de recepcién procedente de digsrsos satél
similares. El tiempo total de recepcion incluye los periodos de tiempo asociados a la adquisicién inicial de la sefiab(esdgcir
durante la ascensioén local del satélite), a la sincronizacion del receptor a los datos y a la recepcion sincronizad®odéodatus,

como el tiempo necesario para la adquisicién inicial de la sefial y la sincronizacion puede ser de varias decenas dergegdetios de
tiempo total de los periodos de visibilidad del satélite, que por término medio duran nueve minutos, los analisis de d& calidad
funcionamiento a corto plazo que presenta el Anexo 1 (es decir, la calidad de funcionamiento rebasada durante todoaéidiempo, s
un pequefio porcentaje de tien@ < 1%) suponen que el satélite tiene el angulo de elevacion minimo correspondiente al objetivo
de calidad de funcionamiento aplicable. Con esto se obtiene la calidad de funcionamiento BER rebasada durante todoha tiempo sa
el p% del mismo, puesto qu®,/Ng y BER estan relacionadas de forma mondétona con el angulo de elevacion.

NOTA 4 — El angulo de elevacién rebasado durante todo el tiempo salvo el 20% durante la recepcion, se aproxima adecuadamente
mediante el angulo rebasado durante todo el tiempo salvo el 20% en que el satélite es visible por encima del anguloande elevacio
minimo especificado en el objetivo de calidad de funcionamiento. Se hace esta aproximaciéon en los andlisis de calidad de
funcionamiento que figuran en el Anexo 1 porque el error de tiempo acumulativo subyacente no puede rebasar el 1% (&6 decir, el

del tiempo) y el error total asociado a la ganancia de antena del satélite, a las pérdidas en el espacio libre, a &as qléreigado

por exceso y a los valores de los parametros de la estacion terrena, es despreciable. Con el angulo de elevacion asaditente reb
durante todo el tiempo salvo el 20% del tiempo de recepcion se obtiene la calidad de funcionamiento BER rebasada durante todo e
tiempo salvo el 20%, porqug,/Ng y BER estan relacionadas de forma monétona con el angulo de elevacion.

NOTA 5 — En bandas de frecuencias distintas de las que figuran en el Cuadro 1 es aplicable el criterio de interferencia de la
Recomendacion UIT-R SA.514.

ANEXO 1

Bases para establecer loscriteriosdeinterferencia

1 Introduccion

Este Anexo presenta los parametros utilizados con la metodologia de la Recomendacion UIT-R SA.1022 para obtener
los criterios de interferencia en los servicios de exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por satélite,
utilizando los objetivos de calidad de funcionamiento especificados en la Recomendacién UIT-R SA.1025 en algunas
bandas de frecuencias. Los requisitos de los analisis de calidad de funcionamiento se resumen en el Cuadro 2. A
continuacion se examinan las consideraciones mas importantes para cada banda. En todos los casos, los sistems
representativos utilizan satélites en érbitas circulares muy inclinadas.

2 Servicio de meteorologia por satélite en la banda 137-138 MHz

Los analisis de calidad de funcionamiento para un sistema de transmision automatica de imagenes (APT) en la

banda 137-138 MHz suponen una altitud del satélite de 844 km. El sistema APT utiliza modulacién analégica con una

anchura de banda de 50 kHz. Los andlisis de calidad de funcionamiento para el sistema de transmision de imagenes de
baja resolucion (LRPT) en la banda 137-138 MHz suponen la misma altitud. Se prevé que el sistema APT dejard de
funcionar hacia el afio 2005, y que el sistema LRPT se establecera alrededor del afio 2000.

Las transmisiones LRPT son digitales (modulacién MDP-2) y funcionan con una velocidad nominal de transmision de
datos de 72 kbit/s, incluyendo la codificacion Reed-Solomon con entrelazado. Se prevé que haya dos tipos de estacion
terrena funcionando en el sistema LRPT:

— una estacion terrena con antena no orientable y una ganancia reducida de 2 dBic para datos locales (es decir, dato
meteoroldgicos para zonas del orden 88 km desde la estacion terrena), y

— una estacion terrena con antena orientable y ganancia de 10 dBic para datos regionales (es decir datos meteoro
l6gicos para zonas que se extienden mas allf088 Rm desde la estacion terrena). Las estaciones terrenas pueden
ser moviles o transportables.

En los sistemas APT funcionan generalmente sélo antenas de tipo omnidireccional con baja ganancia (por ejemplo,
2 dBic).
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CUADRO 2

Andlisis de calidad de funcionamiento utilizados para establecer los criterios de interferencia

Banda de frecuencias (MHz)

137-138

137-138

137-138

Tipo de estacion terrena

Estacion terrena de
baja ganancia (APT)

Estacion terrena de
seguimiento (LRPT)

Estacion terrena de
baja ganancia (LRPT)

Porcentaje de tiempeg,

0,1 20

0,1 20

0,1 20

Angulo de elevacion (rebasadopsb del tiempo)

25 30°

5° 13

25° 30°

Potencia de entrada de la antena del satélite (dBW)

4,9

6,8

6,8

Ganancia de la antena del satélite (dBic)

0,7 11

0,7

11

p.i.r.e. del satélite (dBW)

5,6 6,0

7,5

7,9

Pérdida en espacio libre (dB)

139,4 138,5

1443

142,2

139,4

138,5

Pérdidas de trayecto en exceso (dB)

0,2

0,1

0,1

0,1

Ganancia de antena de estacion terrena (dBic)

2,0

10,0

10,0

Pérdida por error en la punteria de antena (dB)

0,0

0,0

Pérdida por desadaptacion de polarizacién (dB)

15

15

Pérdidas en el modulador y demodulador (dB)

2,0

2,0

Anchura de banda de referencia del receptor (kHz)

50

Velocidad de transmisién de datos (dB/Hz)

Anchura de banda ocupada 4

5,7

Energia recibida por biE, (dB(W/Hz))

-1812C) | -179,9 Gy

Temperatura de ruido del sistema receptor (K)

52@

Densidad de potencia de ruido térmico (dB(W/Hz))

-194,6

Densidad de potencia de ruido no térmico en el receptor (dB(W/Hz

Densidad de potencia de ruido total interno, Ng (dB(W/HZz))

-194,6

Ey/No (dB)

134 Co/Ng) | 14,7 Co/No)

Proporcion de bits erréneos del enlace

Proporcion de errores en el tratamiento de datos en el satélite

Proporcidn de bits erréneos global recibida

Umbral Ep/Np (0 C/N) (dB)

12,0

Margen de potencia (dB)

1,4 2,7

83

71 84
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CUADRO 2 (Continuacion)

Banda de frecuencias (MHz) 400,15-401,00 1670-1710 1670-1710
Tipo de estacion terrena An:g%%ﬁjﬂ;fgg:]n;:)e nto Indicacién de datos registrados Adquisicién directa de datos
Porcentaje de tiempg, 0,1 20 0,1 20 0,1 20
Angulo de elevacion (rebasadopsh del tiempo) 5 13 5° 13 5° 13
Potencia de entrada de la antena del satélite (dBW) 111 6,1 6,1
Ganancia de la antena del satélite (dBic) 0,0 0,0 2,1 2,0 2,1 2,0
p.i.r.e. del satélite (dBW) 11,1 111 8,2 8,1 8,2 8,1
Pérdidas en espacio libre (dB) 153,6 151,4 166,3 164,0 166,3 164,0
Pérdidas de trayecto en exceso (dB) 0,2 0,2 0,0 0,2
Ganancia de antena de estacion terrena (dBic) 0,0 46,8 29,8
Pérdida por error en la punteria de antena (dB) 0,0 0,5 0,5
Pérdida por desadaptacion de polarizacién (dB) 0,3 0,2 0,5
Pérdidas en el modulador y demodulador (dB) 2,0 2,7 2,7
Anchura de banda de referencia del receptor (kHz) 177,5 3345 2668
Velocidad de transmision de datos (dB/Hz) 49,5 64,2 58,2
Energia recibida por biE, (dB(W/Hz)) -194,5 -192,3 -179,1 -176,7 -190,4 -188,2
Temperatura de ruido del sistema receptor (K) 400 320 210 370 240
Densidad de potencia de ruido térmico (dB(W/Hz)) -202,6 -203,5 —205,4 -202,9 -204
Densidad de potencia de ruido no térmico en el receptor (dB(W/H2)) -211,7 -202,4 -204,2
Densidad de potencia de ruido total interiNg(dB(W/Hz)) -202,1 -199,9 —200,6 -200,5 -201,5
Ep/Ng (dB) 7,6 9,8 20,8 23,9 10,1 13,3
Proporcidn de bits erréneos del enlace <108 <1010 <1012 6x107° <107?
Proporcién de errores en el tratamiento de datos en el satélite - - x 1075 - -
Proporcién de bits erréneos global recibida <108 <1010 5x 1077 6x107° <107?
Umbral E,/Ng (0 C/N) (dB) 55 55 11,2 10,5 10,5
Margen de potencia (dB) 21 4,3 9,6 12,7 0,0 28
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CUADRO 2 (Continuacion)

Banda de frecuencias (MHz)

7450-7

550

8025-8400

8025-8400

Tipo de estacion terrena

Adquisicion de datos registradps

Adquisicién de datos regist

ado

S Adquisicién directa de datos
(Sistema A)

Porcentaje de tiempeg,

0,1

20

0,1

20

1,0

20

Angulo de elevacion (rebasadopsb del tiempo)

5

13

50

13

50

13

Potencia de entrada de la antena del satélite (dBW)

14,1

16,9

16,9

Ganancia de la antena del satélite (dBic)

2,1

2,0

2,1

2,0

6,1

6,1

p.i.r.e. del satélite (dBW)

16,2

16,1

19,0

18,9

23,0

Pérdidas en espacio libre (dB)

1791

176,8

181,0

178,7

181,0

178,7

Pérdidas de trayecto en exceso (dB)

3,5

0,5

3,7

0,6

0,7

0,6

Ganancia de antena de estacion terrena (dBic)

54,0

55,2

42,5

Pérdida por error en la punteria de antena (dB)

0,5

0,5

0,5

Pérdida por desadaptacion de polarizacion (dB)

0,2

0,5

0,5

Pérdidas en el modulador y demodulador (dB)

2,0

2,0

2,0

Anchura de banda de referencia del receptor (MHz)

100

100

40

Velocidad de transmision de datos (dB/Hz)

77,0

77,0

73,0

Energia recibida por big, (dB(W/Hz))

-192,1

—-186,9

-190,5

—185,2

-192,2

-189,8

Temperatura de ruido del sistema receptor (K)

320

210

266

240

292

275

Densidad de potencia de ruido térmico (dB(W/Hz))

-203,5

—205,4

—204,3

-204,8

—203)9

—204

Densidad de potencia de ruido no térmico en el receptor (dB(W/Hz

Densidad de potencia de ruido total interNg(dB(W/Hz))

-203,5

-205,4

—204,3

-204,8

-203,9

—204,2

Ep/No (dB)

11,4

18,5

13,8

19,6

11,7

14,4

Proporcion de bits erréneos del enlace

<10710

<1079

<10710

<107

<10710

Proporcion de errores en el tratamiento de datos en el satélite

x 105

5x 1077

Proporcion de bits erréneos global recibida

x B0~/

5x 10~/

<107

<10710

Umbral Ep/Np (0 C/N) (dB)

72

11,2

9,7

Margen de potencia (dB)

4,2

11,3

2,6

84

2,0

47
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CUADRO 2 (Continuacion)
Banda de frecuencias (MHz) 8025-8400 25500-27 000
Tipo de estacion terrena Adqwsu(:lsc')igtglr:%c}ga)de datoss Adqurlg,é?sc't)rnaggsdatos Adquisicién directa de datog Adquas,éc;c'l)tr:ic\ill(r;lag(t:?dgg datos
Porcentaje de tiempep, 1,0 20,0 0,1 20,0 0,1 20,0 0,1 20,0
Angulo de elevacion (rebasadopsb de tiempo) 5 13 5° 13 5° 13 5° 13
Potencia de entrada de la antena del satélite (dBW) 1,8 13,0 13,0 13,0 14,8
Ganancia de la antena del satélite (dBic) 25,3 28,0 25,0 39,1
p.i.r.e. del satélite (dBW) 27,0 41,0 38,0 52,1 53,9
Pérdida en espacio libre (dB) 178,7 176,3 189,0 186.,6 189,p 1866 184,8 186,4
Pérdidas de trayecto en exceso (dB) 25 0,6 6,4 1,0 6,4 1,0 6,4 1.0
Ganancia de antena de estacion terrena (dBic) 56,3 55,2 42,5 4215 38,0
Pérdida por error en la punteria de antena (dB) 0,5 0,5 0,5 0,5
Pérdida por desadaptacion de polarizacién (dB) 0,2 0,2 0,2 0,2
Pérdidas en el modulador y demodulador (dB) 3,0 2,0 2,0 2,0
Anchura de banda de referencia del receptor (MHz) 320,0 3400 53,6 B40,0
Velocidad de transmision de datos (dB/Hz) 85,1 90,0 76,0 90,0
Energia recibida por biEy, (dB(W/Hz)) -186,4 -182,1 -191,9 -184,1 -193,6 -185,9 -193,8 -188)2
Temperatura de ruido del sistema receptor (K) 360 342 7159 5576 718,9 55),6 582,7 272,8
Densidad de potencia de ruido térmico (dB(W/Hz)) -203,0 -203/3 -200,1 -201,1 -200,1 -2p1,1 -201,2 —04,2
Densidad de potencia de ruido no térmico en el receptor - - - - - - - -
(dB(W/Hz))
Densidad de potencia de ruido total interNg(dB(W/Hz)) -203,0 -203,3 -200,1 -201,1 -200,1 -201,1 -201,p —-204{2
Ep/Np (dB) 16,6 21,2 8,2 17,0 6,5 15,3 7.9 16,1
Proporcion de bits erréneos del enlace <10° <1077 106 106 1076
Proporcion de errores en el tratamiento de datos en el satélite) - 5x 107 - -
Proporcién de bits erréneos global recibida <10 <10~/ 15x 1076 106 106
Umbral Ep/Ng (0 C/N) (dB) 96 39 39 39 39 39 39
Margen de potencia (dB) 7,0 11,6 4,3 13,1 2,6 11,4 4,0 12,2
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3 Servicio de meteorologia por satélite en la banda 400,15-401 MHz

Los analisis de calidad de funcionamiento para el sistema Block 5D suponen una altitud del satélite de 833 km. Los
datos procedentes de sensores de vehiculo espacial se multiplexan en un tren de datos con una velocidad de 88,75 kbit
gue se codifica de forma convolucional a velocidad mitad para la correccion de errores. Las estaciones terrenas
asociadas suelen ser moviles lo que permite concebir antenas con sélo 0 dBic de ganancia.

4 Servicio de meteorologia por satélite en la banda6¥0-1710 MHz y servicio de
exploracion de la Tierra por satélite en la banda &90-1710 MHz

Los analisis de calidad de funcionamiento de los sistemas de transmisién de imagen de alta resolucion (HRPT — high
resolution picture transmission) y de telemando y adquisicién de datos (CDA — command and data acquisition) utilizan
estaciones terrenas grandes y pequefias, respectivamente, y suponen una altitud del satélite de 844 km. Estos sistem:
reciben transmisiones procedentes del mismo satélite, que utiliza una antena de haz conformado que compensa
parcialmente los aumentos de pérdida de propagacion hacia el limbo de la Tierra comparados con el nadir. La desviacion
del modulador de desplazamiento de fase del satélite es de GUntsdie origina una portadora residual que facilita la
adquisicién de la sefial y la demodulacion coherente. Esto reduce ligeramente la potencia de la sefial de datos. Para I:
estacion grande, se utiliza una velocidad de transmisién de datos de 2,667 Mbit/s y una codificacion NRZ-L, con una
anchura de banda de referencia de 5,334 MHz. En las estaciones pequefias, se emplea una velocidad de transmision
datos en banda base de 0,667 Mbit/s con codificacion por desdoblamiento de fase y una anchura de banda de referenci
de 2,668 MHz. Los futuros sistemas HRPT (cuya implantacién se espera alrededor del afio 2000), que utilizaran
velocidades de transmisién de datos superiores, funcionaran con niveles de ruido intrinseco del sistema y margenes de
potencia comparables a los del sistema HRPT mencionado en el andlisis de la calidad de funcionamiento (que se esper:
deje de funcionar alrededor del afio 2005); por consiguiente pueden aplicarse criterios de interferencia comparables.

5 Servicio de meteorologia por satélite en la bandadb0-7550 MHz

El andlisis de calidad de funcionamiento para un sistema de adquisicion de datos registrados planificado que funcione en
las proximidades de 500 MHz supone una altitud del satélite de 844 km. Este sistema se conoce con el nombre de
sistema mundial de datos registrados (GRD — global recorded data). Se supone que la antena del satélite tiene ur
diagrama conformado que compensa en parte los aumentos de pérdida de trayecto que se producen al incrementar lo
angulos de elevacién con relacién al nadir. Se supone una modulacién MDP-2, aunque los resultados también son
aplicables a la MDP-4 que también se considera. Se espera que el GRD esté implantado alrededor del afio 2005.

6 Servicio de exploracion de la Tierra por satélite en la banda@®5-8400 MHz

Los andlisis de calidad de funcionamiento para transmisiones dirigidas a instalaciones mayores y de bajo costo suponen
altitudes de satélite de 822 km para el sistema A y de 680 km para el sistemaB. En el caso de sistema A, las
instalaciones mayores de adquisicion de datos reciben datos almacenados y los equipos de bajo costo reciben dato
regionales en tiempo real. En el caso de sistema B, las instalaciones mayores de adquisicion de datos se utilizan tambiéi
para recibir la adquisicién directa de datos en banda ancha (420 Mbit/s). Para ambos sistemas, la modulacién es MDP-4.
Se supone que no hay interferencia de canal adyacente en el sistema porque se supone también que el mismo satélite
realiza simultdneamente ambos tipos de transmisiones.
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