ITU-R

S {9l SLENI 8 &y 3! 1 YLl p b

ITU-R SM.1541-4 i—.0 !
(2011/09)

ENJig @ ol 8 e
Slad 15




ITU-R SM.1541-4 4o &) ii

-

gt
G ) ) o A b Jlemad 3 slad¥ly Aladly SLaYly a3 ol 3 Jren b Rpsl ) oV g Uab oy
asbazel y oo sl slaeY Lol 0S5 colss Al sl i 045 bl s o)l y AL ladd ] L 16, (i 3 ) YLV coleis
YLV ol g &gl I VLD G BYly alldl ) 25l IV e aslalidly duaded) asill g & o) )l OV LY CUa.S S35
colal Al Ol sasles & o) )l

(IPR) & Sl &SI G i Olay & 31 ) Y Lasyl ¢ Uad Gl
- = UV SN UCH RN R I i S aSll Gt gl Ld @) )l oYLy gUss nn o) dld] Choy 5
2 Ll ety (ITU-TATU-RASO/EC) 31 i oS0 imdll y ool s bl gl il y 3 ) ) oLl g Uy LYl
S 3 s e o8 el S S e Ol e Wlarid Sl (b i ) o) 5 ITU-R T AL 1 gl
Sl Al Goben Rold G o) tooll e C)Uay\ Laf S &> http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en ;;;,&5}[\
el e Dl glae aa L:95\ 4 el ) oYLy CUa.s Uy susls ey a5 i)

& e JY oYLy &Uaé Sl g Dl
(http://www.itu.int/publ/R-REC/en (3 5 2SIY! &5 L Leds ¢ 3LYI %)
Ol gal) Ay
L e BO
5 sl 2B ¢ Al y 265 N1y Y ol e L BR
(&5 sll) Beel3Y) dand) BS
(B s 7ally 43N dend ] BT
anl) dead F
ilall old ALl olaadl y 511 ety 6 gall (5 gl I o) dent g aliudl dand) M
Zgﬁ;\)\ c;\;.-)l\ Sl P
EEERROIH] (,.L:« RA
day o lrdaa) dalai RS
AL Al Lead S
i) Lo Yy slad) Sl SA
El) Aask)y RLL) ) Bt Aail Gy o)y 133 ) i SF
aall 8 413) SM
S L) SNG
g;,\..é)‘j\ ol yla) G Llall oo ) VL) TF
ilall 5 ol 5l g ol il A
sl sl Y o b Ll I VLY o U3 e 5 pslall deo il 0dd 4 pISSY) Al e 281 ) ok il
ATU-R 1 1, &

S}'j/:.g‘}//f:;;//
2012 ccaver

©ITU 2012

oo O3 VL ey bV, 0 e bospadl el s o plamad (S b2 adl B e
(ITU) &Y sl 52N


http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en

1 ITU-R SM.1541-4 i &)
ITU-R SM.1541-4 i_.p sl

"Oladl gyl cdl Ji2 G gl e el
(2011/9-2011/1-2006-2002-2001)

Geladl J1£

ol A e &3 el e L u.a\J.oY (OoB) U=l C)b- eJ e 3 el aud {._.aJ\ WJ_J\ ol o5

cNLadU Ll s & sl )l VLN dmas O

Lo Lol (J e 3]

390ty Slaldlly UV o el a1 Je 3 oglbll 18 e - ITU-R SM329 dewo sl Of (1
¢ haldl ) J & sl e el e aalad)

el J2 e o) a5 Sl ) 0L ITU-R SML1539 5 ITU-R SM.329 (azes 53 OF (>
t gl ) L Y s 5 a3 gi.a\.&\ e ey aladl C)b'-

Lol 3 8,0all a5 @ Bladl pay Bl s e Jle wilall ol lze¥) O I
(el BUas 5,59 LI — ITU-R SM.328
rwsMMuJﬂwm&wﬁ&}\JMM@uM\ e ol (>

AJ.ML\) iold | ugx u\.‘»\..p}’\.! Lu) ur; w;.\ sdp Ly m) REF JL.,a_M uuaé s sl sl
Gdf\ M\ o u.u\aJ\ RS

CJ\:-;,*Umf:\ﬂuymwcwwg\wrfwJJ.G-\JMBJ&;AU@Jcu.b-dfo\ (9
C.,él_z)/d,a(,h M\do)&p\ oJJ\}J\ RV JAY\ Sl C)\;- &l Jjbwdwg&cbw c(j.w as) Sl
¢lo,lue) 4

25 OB ol I it 4 fedal f.E_é) 33 3l Olasasy (BR) &yl I oYl S eel Lis il (;
QL)Y e 3 Sladl (o0 e (3 an B g Bhal 3 5 Lo DU 255U Bl

3.5.3)4.: csjjj».'éj\.gg}é_"u“‘)!j 3\:—}‘ .L“a-) f}!\wa)!&ug cﬁs\)\ cf\,U4J:i,\;5\W c()W\ dw\ U’aJ’p QT (C
(b o sl audai) Wl (i lee

.zu,ﬁ;\)\aywwcwa&w\h@5j4ou\J,\J\¢>\>.JJzt,¢j:J|°u5_w@ !

Lol el of Ko gzl gyu)y\ 0 (Gl £l ) SV 3 Lsos g Gl o Ly QTJ.(FU\&;**
oo e e 3 okl e e e gl do gl sda (3 8100 s st Of U 5Lyl jads Bl ol S J
WL‘& uyu)‘ j‘ Qw\ C)L’- uyu)l w\f ;\},w cd\.H\



ITU-R SM.1541-4 4o &) 2

234
Dol ) g (3 B U el Of
kbl 8
VOl m e ly held] ) e 0585 SV ) s satt g bl o 2 1461
PETEIpUN]
O35 e A Sk (W G e gyl adly s ol dsly 3 Gy P aeldl c) 1451

o S amily cakdlall YL Yy il ) OVl Y el S ety BRGNSl el Jle b (A
.HJLZJ/CJLQ; ol elimaly s ) Jijij

Aladl & = &l

e @ WSy (U Ll ez s Asdly s gl Ay 33 T FAkY b e 144,01

."gz,:u/ Sl e linnly cJ,S.:A:J\ dhes e C?U FESEPSANY

Jsadl @lad) e

A ed Ol N Olbew sl OU, i)l 4 0SS sl wlss I BUss o8 g0 s piid] Gledl 5.0 153.1"

Lo Sl YIS e o) 5l o B2 SlUans B g2o o] Logio IS 2 glan (5 k) (stdh) 35 ) 35y Jiod) g
B2 dedll Jx g (ol) Jlo) Y Ciio Olay ITU-R Sluo sl 1o Go g (3 3302 Slivl e OLE (39

"9%0,5 % gluus

N Gladt o o

sl ol (Jans Jlof Cito 3 canall Jo 4K @ olas A Blai oo gn U Gl s e 1521

B TN PU - RO FER PR 0N ACH N AL

oaardl Ol G Blas

SUadl 1 oo alstls Jlo, YU dies it 4 o ) sl @ilss ) aum 5 pmal) oo Jl Gllr 147 1

Q\_a ‘J_J‘L,ad/ uLﬁé/ 4.5\:- J) ‘UCjM—[/ .).)/,J/ UquUel\ M\ M.m 4.\.“ UL,M ch)/U/ JLAJ/UpJ.G ng\.m.'

'u'pjy\ CJQM
pazdl 33 G
Sl MUAMU C)bsj:ﬂ S J,fja oA M/ JJJ:J/ 148,1”
L33/ 4
Sl -l el e g ol 8 el Al e dids Olegdas  Jaxi ITU-R SML1540 dee 53l of (1
6,9l Ae e s L}CBUJU
2000 pla) & 031 ) VLY Zaas Lgde ity o) ITU-R 222/1 ALd) (o o6 2l Sl of (o

Soapal) o O5SG dBy Lo sl sda (3 Aedszul i) Gyl O gaiaa g J&z P POV CR R P g AT
el ) sds L) ool ) el 3ol o ity s w3 5 il o



3 ITU-R SM.1541-4 i &)

2

&)L’.‘d\j Okl 1

L) nga'—t}ﬂ iy el g ldlaall plinly

‘g.uw S Jwe 1.1

RERURRY 5ole A ) gy Bl e ) U s gy B las ) e (e JLaY)

Bl gz e de 21

EN g cgia\.&:\ e e seaus QS'“) e Bl 5 e o 8l ) olss A e (L JLaY)
el s Qe Bl C)Ls-

dBasd 3 dBsd 3.1

i il e Jpabl ony U Gt oo 3 8,0al) )l BUSU (el Rend) 1) A s :dBsd
dw\fﬁé)" djii Lelis c@z—j&\ d%\fﬁ@%;ﬂ‘SJJﬂ\ Jodey ca,;\j&&B)LSLBJMW\ s
@l 35 A O Luge caild o M Bladl 250 056 O vy el Bl Jan 52 Jo 33 3 e )
6.1 5 24l (3342 o8 LS ade S ey

iadll e Jpad ol oy 00 Bl 5o 350l aadel) B abw o) aad) ) w s> :dBasd
sds Lo gy e M Bl oo (3 Aau il 503 (e (Al g 35L5] 8,00 Al LS Alaw )
6.1 840 3 3u2 pa ST e N Bladl 20 0Ky a0 Blad) 50 ST Bt

dBc 4.1

SSad) Jal am Jon dabold as gl Ol 3y Ll W el e Al a0 5,08 k;;?_m;M; Sl
A s o> i U dBe d 280 a1 2 sedl e i bl B U1 U luld) b bas Y )l a3 )
dBpp 5.1

NEPES-AY d\.hﬁu’afc‘_};’-bgv.-f\\ Sladl o e (3 dis 59,001 350 (6 sl Al ] Ad Jns Ol
) Gy Sl gl 5, 5, e Ul e e 3 Sl (3 8,00 5,08 e el
Wy g A SUadl oo Lot o o)) aadal Glan Lady 39,5 ok el 2 ey Gladl 3
ATU-R M.1177 %o 528

bl Godlaal) iy uu >l iVl e (Y " inldl ) Jiz"y "Gl o & 2" dbas J»-;f !
U 3 Jeddl & emllaal) pdd il JlemsoW) ng g o w3l )l e T oW 3 T s JLe )y a1



ITU-R SM.1541-4 e & 4

1 Szl
8yl dpddalt LS (6 gaall) Aol (1) dBsd 0 & L dond)
8yl Ld ot 1S daw ) dondll (&) dBasd 0 & M Lol

1 A N\

9, g
J I
4 i Sl -
= 2 - L (et g
E i s e S
1 :
h 3 ) o 3 4

5 )ill (s gl Bl BUSY) o sgin (1 5,3l alaw sl aidal) BUSTI 5 sede (o

SM.1541-01

2 Sz

5)).:0\ 3).\.5.3 6}45)\ il chppOl.;:,-jl\ ot

i i
\

1o
i1
Wl 3 g
IR s
I G 2
3 3 3 & A 5,0 5,08
I S

3 h

RS _; QL,.H ;9:.-.:.&\

T§ ' ?da.wfl' S)J.EU

S))J\ﬂ 3)J§ (}.@.‘u
SM.1541-02

MOk 2 61
dw\u‘ﬁf&ig\51;.55\.{;5\5%”@,@Jw\@u@uﬁ,\}@«jgw.g‘ A Cllll Blad) o s 4a
Gl Lad g .(j)U\@}\dUaﬂ\ubf«y%l Oﬁa?dwic)uwaﬁ&‘w‘@@ﬂ g;.w}\

ATU-R ML1177 o sl Wby o M1 Bl 5 Lol g 1) ) Aedaily
ol Bl pe 70

Bl o e il Cidall 32 (3 Bale ey o502 plan diladl SLLAD Ui ) Bl 5 4,
law Yl

.H)M\@}\dw\ff@éw\&.)ﬁ@&ﬂla@fif}\d@\fﬁf@gdﬁbiww\dum’fﬂﬁ—11&77\&\



S ITU-R SM.1541-4 i &)

3yl dpadall B 8.1

Lo M Ol o ) dan ) 5 ,uE s Beo ) 0de Gl (3 8 5ual Bddel) BLSY)

ol sl 91

A8 i b ol 8, dadall B Slald 48 b pdsiiey 342 53 5 Gl (3 &, 3,8 8
8 9l Bl daw ol 3,08 10.1

A8 3k b o 8,0l ikl BUSY Ll 3k b pdsuans Ui L1 5552 313 Blas 2,0 (3 a8, a g
oyl 38 11.1

SY) BUa p e J el QLIS Ay a e ~Ls e Jlemial 8,000 CablST ek 8,030 8y

8y9\ 5\.;3@3)).0\ 5).\5 12.1

P 3B L e e gy Wi BLE 5 5l BB Bl 5 e (3 Rl 55,001 5,05 g

pat JS 0k 13.1
e ¢J$) cj.g:bj\ cﬁ\j,U4J¢.x:J\ <> £ BR g._,lﬁ\ C)\.:Ja.ﬁuj &ua:g (Lu daasl) Aol bUal) C}Aﬁ ELE)
YRGS L)TSJB‘J‘U

Ol Ly fed 5 glnte Uas L}JMJQ)L}J»/QLM Vs o 34s 3y s iSlad)l bbb sl Led — 1 &S
O M) Bl e e Bt B gt Bed e DBl ada (558 OF e il A Sl oty el JSU Gladl 0B cial -

R W (RS WS\
2t S 3l g e 141
(oaasll S Bl 5 e g

@Q)M\me' 2

:Wﬂ‘ oiﬁ&%;u;@ LA-?SJJ\}“ bl CL":‘\Q;"-M:’

Aldl 7y &l Je @ Juyyl 1.2

Bl el el 5o s as a\;;ﬁ\dm&\;dﬁ) e Sl o sl wi sl L yos ¢ img

Ws@bj,\,,\;u\ Iia u\‘}!\ dua.j\c)u &) J\;dyu) ‘wupw\ dw‘ffw%%()w

.%zsowwﬂuupw.;wJW\L;MrA\Joﬁ»¢g@\w;j\ ”ﬂsdwpww\w)\

31s,w\ggsgj\jﬂs)j\,ao\sw\g,msgw\L'gsjuwau}iﬁau‘&}\wfwwj‘wsf’ym)
310#\&03)\)5\0)j\5\-\ubw$om LL\MJJ&A\QJJJ.\M\:L\ ubw\d;\.ﬁpjﬁaﬁo\w lupal.U
;,.Ju).uuuutgc).u.u@y ol &&a};uyuﬂ\o.ukjfg)jﬁ of Jlat U \J)a_.j 1O>J.U



ITU-R SM.1541-4 4o &) 6

el Sl g @ Juyt 22

) i 3Ll s Al (3 Al ) Al Slelaa Yy bl amsly ol 1SCad) Bl L L eV, Y IS 0l
ca.rp}:j\ ol )Lbi Lﬁ L«j.o& iy cJijz)d (UBU\ Bzl DS o ny‘ Lfl; %250 )Uﬁf. JL\*‘J?\J ‘,;;A‘ ijﬂ\
SSed Al 3 st S Ay Sl oy gy 08 ael) s of Y b el e 3 eVl
oA Gl ALl g ) A a3 Oled ol ) e ke gy (o Ly (a3
96250 1 Aogd Jlaxtal (5500l 0 05 W8 ¢ ) (Sl f

sas Jlo ) Llol o oS il abeld) ol Sl Ssdmne o ol il Badate Slemiad) O U s LU gy L
5 Bl W N s 0 o s s e ol Sl 2 A e K e 051G Al ol g
REQNSI SO E| W\Jf}\/&}$ oo dB3- &s 1V oS g }f 8 panl) dla>eold u“"""‘“ Sl S

Aladl 7z j &l Jigy a3 Bladl o 0 32

Lo y;:m: «(ITU-R SM.1539 5\—;«9)1}‘ < 5)‘}“ Q’-i;d‘ 349) C"‘"j“ Szl ji Gl 3Udl J\-Mu}“ il 3
A gl Jlanzaly Sladl &l e s sl

1 J)-i_;ﬁ
Ul ol i ilhy il
. 1 e dels PEFpAE@BE |
“g’{"‘:z‘ . Edl I Al 231 Bllad S 2 ‘;U“( > el i
B 2,5 By 0,5 REETY Ge Bl
BN 2,5 BN 0,5 BU} BL o] )j,~a.§ Qé)LC dUa-:
(BN1,5)+BU BNO,S BU< CM'\} dUﬂ.ﬁ

BL 0,5 » Bly By 0,5 oo ST saelall lss 1 1 2l aaldl e n g gl o Y B> By 050 Lis — 1 23
JTU-R SM.1539 s sl (3 Olbars By 3 By OUUad) — 2 dla>I
Bl g ol dr o6 EJ) 1,322
2 3 R dll sy s ) Al de U S OF e Gl W) (o) DU Bl 5 0 s O
VLY S UL @ LYl e 3 Bl Al e il O 2 Ol b el
YRL C;&,U 4 Juddd Géy (BR) & 551 )
Sy ol p saelll LAl Blas o e L b e Bladl £l S P B sas adaY e
= o sl ) oYLy glad Slog 3 ooy, dlay s o U Sladl 20 0 Yoy Sladall ol Jlonzd
bl ab o 2By
Sddane Aol Silr o6 CJ 2,322
o B S e 0L bl ol g sus L)) 250G sadadll Al Sl sl Olontas s /S b e
i Jlea e
et IS s s e w5 ke Bl £l a2 Ty OF e o) Al ol auaif 3
5 gl 3 8o ) Bladl &yl ) Bl 3 fensedl 2O Bl 5 e OF sl et AL 22V 34



7 ITU-R SM.1541-4 i &)

Sl oo ded ol Cpendl e Bl (Bladl ol )l g e S 3 deasaad)y s g 0ds
Ay Sl 248 Olwd gy OV 2 Gl ) avanil) S Bl 5 e dedy el Lo M) e dB 3 ke
(Pl ST ST \»sjwm,‘wg Badacll Akl ol Sl 2kt (3 Blad) 7 )b e JI2 2,
Al ol A e [ b o0 Gladl (o 8 oSl 511 Gl oy cdlad) Sl Glas Lady
03U Lgany o

dBpp y dBcy dBsd <ld JU shas Ol ylas) 4.2

dBppy dBcy dBsd <\ }M Ly i ) Ol 1,42

Ell dBsd @l Il 5 ,0all dedl e 6l il dee N aaall LS L;\ dowd 820 dBsd 34> ) OF U Ulg_,

DU e 61 BUadl gl e s %JAS\ B 05 o alad) Wl el (Il sam Bl £

JUe ! 2 0B "(dBsd) owe 5" o " il G dBsd! plleall plasnl Wl 3 RN CRVIUR WESR I WA

L@.A.G J«N dUa_J\ )b- g_,..U dBc u\.«b-jjb o).ul\ M\ QU e w,« o).u Ll\ M 43J.’u dBc o.a\.>-jj‘ d‘ LC)

Jiz 3 Jl Y 4ad 06 ((dBe) onr s ' " Al B4 dBC CUQ.A$ pldsnl Al 3 ] I IV - VS

o sn e e o Bl £l )

o Bl =l ) dBpp ol g 5l el OB (e T a 55,8 5,08 1) A 5me dBpp 30 ) O Ui

JLM).;” i U\} tHdBpp J:-Ajj” jT nM\ d;—a dBpp” J;_ﬂ CUQW f\M\ U= %3 4.ST J\_c« g_,.SL,w dSAe M‘ﬁ L@.&

Csn e e e Bl 2l e s

(dBsd s dBe <l JU 43V o Y 5 X (652 ey RedS 113 gl et

dBc s dBsd (o gl on dylde 2,42

Slanll 203 )l Aol s o 5 OF Jloa) s (B0 Ao M Aol i Led o dBoy dBsd i)l OF

ubfj 0558 iy LdBe ol JU 5,080 5 k) e msl o ST dBsd ol b Gy ssi> 1) dB ol L

\MCLA\ g u;o-f\\ Sladl > e &LJJ\ bt wud 2 LLLJL,) LG, s das L;Lcyb )th\ o A Bl

dBpp dBcy dBsd <l gl 8 die 3 gol) heall ekadl 3,42

W) olikd) 3 ales ST dBsd 4> )

¢ ood ) S -

AL do sl Wl L dan o)) LSCadl) BT -

W) olikd) 3 ales ST dBe wld> 4l

¢ Sladl LS -

¢ o3 J LSadl Aol ) L) ~

30 ey Bl BUS sz Laie il oo e e @ asll dasll SV Y ables) 5 s -
.dBsd <la> L

W olikd) 3 ales 6 dBpp wld> S L

L Bl Sl Y olhl 3l ) ey 1)) e ) LSSl asl g )l ~



ITU-R SM.1541-4 4o &) 8

Aladl 7yl Eudl 5 gl e Aplal) s 350 b 3

C)\:'- &J\twé&ww\@#\jis)j@‘ sl sl 3 5)3\.%\ SM\QSJM\L;[&MLZJ\ @JH\ JW‘W
NE{VS C)b'- &) JL;L}JL»)‘}‘}\ J).b-ce:t.a.guﬂl\ .xg.x; J’.Td"‘ «(1 N\JMJH\ 29 3 p9) ¢ Bl

*GHz 300y kHz 9 ¢ dslal S poll Glladl & 5l Sl 5 5~ 4

2 ) T Y1 s s Bale gk s BBy e 13 g s ) ads (3 530 el 3 ) Jles) ey
a2 2y 0LV s i Ul o b Aennad) 2aBY) o 2b ) e 1 ke a5 ol (Bl
bl oy 2ol wlidedl gle b sl o wal o ST 500> 55 ) L i Y o)) Bladl (3 Jlaxze
(S5 ) Il ollest supus LS g d 5 o))

KHZ 9 opo3 3 v Al oSl e Lieds o g ol Bl o s &) 2 (3 (L)) s gd 0y Vs
2 sk @ L kel i s O e «GHZ 300 5

14 5=l 3 ITU-R SM.1540 5 ITU-R SM.1541 (rieeo 53l Gadal oo s 5 5

o A bl o Bl Jf 33 rUé.S Jﬂ Lo gu> }:.(T S C)b'- ) s ga &2 @a&ﬁ ol iyl ;sk’)

L;;ji bej\w.é.;.g bl 2edasY) éﬂ.ﬁ\f) 6\,&;.“ @LJJ SRV JS&:.S\) le’“m EEL J)JJ-\ ol L}_p\j? ol gs’““‘U
AV s sl ) JlasY) ol g Aosh sl G 235 5 gl L)

oyt ) Ul 2 b ol syl sds e il B ) VLY ¢ s ol sl 4 il ot
EE I I I EOCSIN P

2 Jaa 4
Al 7yl &l J & Jl ¥l cab 5 Ol

Ly g & RApwr SN IERF DI R RNV Ui Lo 4z

5 gl kil (Wl wlast syl llast) adliad Slads
6 sl i i 4L asl3)
7 ol i o 1513
8 gl L) s
9 gl ki) 31 5hl ol
10 s>l e 4 Uazs dads
11 s=\ ks O ol alizs Ladt g 4, 2 Aiie Aads
12 sl sl Al Lol

O QW Ll il &gl Sl iy o) sl 3 830 Jle W Rk 3l k) W 3 ey
385 J b e mlll b e Ll o) JSLas o T o gl ) Bl sy (25 Y olall e 2Ll

WU e ) I 3 (bl Bl e ) oglall s el e BUadl - s el g sl



9 ITU-R SM.1541-4 i &)

Sladl Ll F- $ 12 dI 5 o0 @ & Laudll Gladl 7 )l Et Bl sless! 5
e $1 Gl dodail g gel!

By o J3 By o0 Gl pe Led 00 ) A @ Gl ol S s WS ke (O
¢B; SUadly By o8 aslazn¥) (S8 Iy ((ITU-R SML1539 o 52l (3 5 )5l (g ol sl

((ITU-R SM.1539 o gd) (3 3,1 ) G ol Jaily By oo Jof By o390 Bl 2,0 b 00 oV 3 (@
e eluy g g LA 0S5 OF s (S cBladl 2 jls g S el 3 i 093 S By el OB
% (Buy/By 150 +100) 3 By SUadl 10 %50 (e = 35 Gemnd e V) Bl - e el o WS (3dayy ¥ (2M5
SBN LEUG-J\ U"‘

oA FL 6
13 gl 3 Staie Lioy s ) GUadl bt ol ol 1 b Jlassad

1 gl
@lad E)b'- E :}bcnaﬁ.g\.’al\ s JS\J.E

g 38 (350l L o5 AR b 1l oy Gl £l el Bl 1.8 pualie iy b ks o Ss
.dw\@u_;J\Jt;.;;s)wwwuﬁ\%gggmﬁwayzwﬁ\@mj

By 91 B BLE 3y 8y ) B G Byl ) i 0 By 1

Sz o5 BLLY" = TTU-R SM.328 o sl 00 12.1 5,280 3 Coall psgill Jo aadldl a2y i ods o
3 oody ) ol ) e 5Ll Al ol LaY) adlee 5 0ac 555l Calall M2 5 s die dals (LY
s Bl o e

T e b g ek S g o B3l Bl -yl ) Ul 3 W5l 5,08 e e Jpeadt Sy
P bl g L) Yl 1 Jodd) paiy 302 335 Gla 3 oaiel) Bl ) dral) Jlsal g b e J sl Gl
Gt il e 2ol Sl Tl eldy i ol edd A M Alemzad) agd) ay i) aliul) dend) (3 fanzey
s o S0 el o ST gl s OF Lde 0187 2lid) & 31 ) VLY sl OF calil) 2aadl julas (3 50a3al)
cadal) Jlaszad b ) Jgo )l B Blad) 75l el £ S e e J st £ )

Geo gl 3 Gl gl ki OF b a2 Olal oie dein mete Ol 3 Rk eds Wi ol susl
B 35,3 b (3 L B VLl g aald) I 3 LYY 8,08 5502 slas L ITU-R SML329
A PSR C ) N W Lo (CH e 1S |

il Blas o oa acte 335 Blai o e el e 13] 3 ) 5 ls] les A5 ) ads of o < 2N sl
s ) Cadal Al ST Jlamzal 1) 635 &5 OV (oo U Blad 5,5l el 53 ) Bla (3 dsdsszel
o Dl O3 e o ol Ol s L SaleY Skl Sl (3 B Bals B sday L cdains 4SU)



ITU-R SM.1541-4 4o &) 10

SV ) Bla] 8,50 8Ll Aol Sl lesl e @l 20 ) olarad g ) £ 550 Ol 3 and) Lgcany

owilz 1S ok b o Sed) i) jwwijs sda L ubuxoﬂwj a8 zadl slaly wL;L\
43}&2.@ d\ﬂ;du.w‘c:)j;mij\ RES d‘ .«\.A.Sj o))@\ ubw\‘}j‘ °)jL;\ U‘M‘JQM

.o)j\ésuuwséumg\)ug}jjrﬂpdm adl g0 Olades pid Ly

\.@..»\,.5 b.—"."}“ <ladall 1.1

B ey aaa2 Dbl sae (3 dew ) 503y (Jl W Jasll Bl o e o Leld ol oladal)

LA bl ot |S2d) by

Clam Gib e ol Jle ) ¢ Wl - sens J gt Bl e (35,080 (e %99 IS (6 peal) e aad S«

Aol g SO dB 23 JU s sl Sl g G 33 31 G

- RN SR B |

1=l 3 o 58 WS cg.'m\.&\ Edde 3 oVl W 3 Al ol s & 5,08 pld ol

L5 3 5) cawlin b2 ol ge Jlemial (o g (Lol paal S50 o ) 3,081 5) ITU-R SM.329 o 5l

tow Gy et ol e (13 Gl r 2115 11T G a3 3 ST Jeolis o

aud) il Aol CraS) ady by (ol o) ) 3 Jemiand) ey e 3 dedsal) Cas) ag -

i ) Colall Bl o es (Wl 3 Jenzedl S LY 2 3 s A FLa L Blanl GUs o e -
bl il aold Sl

do\,,ﬁ.s\ CBas 3.1

el bl Gl 3 S8 G

3 M\
O)J.d\ d""ﬁé Bk

e L s

e N IPRPTIRN B TFUREITRY B PR i

JJ\S JJ\;‘

—— —+ i —+ ———~ > A
Jo— 2/ Jo—1 Jo Jo T/ Jo+ 21

daesll C)\JJJ:H on el if
SM.1541-03

st Bkl 1.3

Ll (3 finadl oy 5 ) ) 508 g paid Play Sas s ey ) Gl ailas b Lo
.(ABP) )j\SLJ Sl L} S)J\.}J\ EIUSURRYY L} SJ..LEJ\ L-SA-A-AJJ .5))\.4;\

)j\é\ R é}n 1.1.3.1
J‘/»J.U MM <) Cj'j,\\ Sl 3 e\ uame.\\ 33 Al Glss ‘_;.c Sl s S e



11 ITU-R SM.1541-4 4o &)

Q) B ool & 7 sadd 35 31 O 41 (g ales o W 5355 o Bles e deso SN LT (3 Bl s iy
.JJUJJJJ:}JA.:;-JJ,&@T

st Gladl Bld) p e 2,131

Bl 05T 5 W) odn 0 L I3 8l Ll 3 fnel) 280 clopo Blai oo oAl M (sl
e A driy e dd) BUad) 5 8 & gles ol

a2 06 Ol 231

wi sy ananll 35 A Gl 1) i g1 Gladl S e BB gt GUadl ) aedl GUadl Vi S e
) BB e

s Al bl ol snd UUJ:\M.A e sat gl ol 5l ua.:a_4 (35 4 J&Mw asldy) Jeoy coladd) am 34
Bl gy e B gl BLE 3 s &) 2 O w8t () () )08 B g B et K cRatastll
sl ) Gl 3,08 GUadl s

H (o rol) @ ol 3 2 J\;\@u&;m;y:@w&gw\m;,aczi\l,w;f%wu‘\ 3
ol (b gl s ) 35y 5,5l BLE 3 Jemnad) o) Ll 55 5 )

(ABPR) 5\t Glad) § 8,udll s 4.1

t LW =l e ABPR 804 s

P/P,; = ABPR 5,04l -

(dB)P,y— P = ABPR : Ji -

Jo ol o il 5030 cp
ol ol Bl 3 dkw o) 50l P,
el ) LY Rhlee o )0 55 50 Bl Gidall O e a3 a5l of By, Bles Oled) s e,

ool e N By g e Blad 502 U fedd 5,02 35 Bla oo (3 8, el paghe mew s S
ity panand) 33 ) Gl Caelas s sde N 0L Jdall i (aasill 33 31 GlUas 1] 2 13 GLa)
5B N s sLall 3 Ol oyl ) 5,08 1) 5L ABPRy Jlasca)

Bladl 7yl i ¢ L ARy 2

ATU-R SM.328 4o sl o 10.1 5441 (3 O all o sgall ) 33 Joll oda wes

\.@..e\.“j g.,.z-\jj\ ladal) 1.2

gl A3 Ol oo Jlamal e «dBpp o) dBe 5l dBsd il gk ol o M) b S ol o
.é;‘pjf&» 7.1 U



ITU-R SM.1541-4 4o &) 12

o e 22

oo EN I Gy 3 gddl g el 55l Blas 5 i n ) sl Bl Pis e e g ol £l por) (G
gaaL&\ C,.J\ J\Sj Bl

Aldl zylr &l gl 32
1 aa>YL iﬁ.éj cu':.:}zU VS]] CJ\:'- | s L} fﬂd@y 4l 3| c(j}U\ Sl upjcé C,J\U»CL;.EJ\ NCARN
JTU-R SM.328 Z\—xﬁjﬂ\ o~ 10.1 5,5-513‘ <

05 JM\O\,VJ\CL}JL;&\UL}M&;WLQD»)N\ Bladl =yl e e 3 Sl e - 1 A

Luyu)‘g\ﬁéc«zﬂuw}]@ M\w.ﬁddj:dl&;uj J\fﬁu(ﬂ)uﬁb%\ OMJMJ)}-)JC,«MM‘_S-U‘CL«LH
C)M\Qbi&ﬂh&\ JJV\J-\ o.,\.hdp(")}u‘v\.&) ‘CLJLS\JJ&Y\ QQM\L}MMM\\MJ%\.L)B\ J)v\;Jv\JJ
Aol (6 o ) JLaYl e aklacd) aal

1 Joeld!
1 el
é)»\.R.U 6\.’.\}-‘ rﬁ.‘\j dw\ C)\P' g,..U \.SC}Q.«J.\ a)w\wu\.ﬂ} J\..é
Bl C)\r JMCM é\JUAUM\

dodde 1
LgJLHJ.aL;gtuJHJAL@J@L:SJ\dM\SJM\gMMgdwssjstswé;dUa;MC)Ls-¢¢,_?UC\;§C$JJLQQ
J\;gJuJyxww@;ﬂM\M%ﬂwa}whqg%x_ﬁ@w\@u@w\sggjugpwug
M2 s 2 b dakil) an bl Sy alan 3k b daaine 0k BV ol ety O £l )
ol g L daib ol pylae 1) dleasl) G2 Jol) diad sy cined,y $,08 el 5,0k 5305l 4 gl 3 La) e ol Caall
3 5 ) Cadall oM ez e SO (3 il LHJ).Q\ G ) pdil) Lad OV 55 g b ydal)

uLJ\«ldY\JW)ALA{qum ) et 1) 0L 5y Ol Lo Oligy Ll d‘y‘y\

# L Gl oy Ol 505 (3 tlaxis oy 3 L) (3 Ll JLad) o ) JLe Y1 5 3 i 2l (3 oz
JueaY) ol ) il b (eSS g KHZ 25 420 ol Glas (3 IS 5,0 Ls ety LG Il
(S Blas o) Ol ol >



13

ITU-R SM.1541-4 4o &)

3 J)J\_JH
G Jloy¥I ¢ B & o sl olas

ol sl g deld mo ¢ Jomzad o A0 pall 8 o ol O ey (3 Bediies)
((Hz 300 = RBW Ll Je) kHz 25 o )5

g
R 294> 3 A e
(dB)
83 log ( fd/5) kHz 10 > | fd | > kHz 5
O dll od e (6 ruall a5 Ll a ) ABW x 2,5>|fd|>kHz 10
dB 70 s «dB 10 log (P) + 50 s «dB 116 log ( fd/6,1)

OST gl @200 Ul 20 of Jgald Sl 26 ¢ gl Bl 200 ABW
(kHz) abelh) 2 5l 55 5 () dd 33 2 (i d
332 Gladl oyl e JB (3 JLeyY) 8,08 4 0S5 e 0 Bl 56 CRBW

L oed (Sally 4 Jsadl 3 o 52 WS (e M g B e 3 W =P ded (¢ il D ) Slalats gl

(dB) cr2 3

ol s (3G Ll
4 J)J\_;.-*
G Ol ¢yl e g B § ¢ bl b
(Hz 300 = RBW 34> )\ olui o)

RYYEL Aol ) (1) Ly 33 ) A
(dB) (kHz)

36,14 12,5

50 16,46

20

30

40

50

60

70

4 JSed 3 Gy i G ¢

4 Jg_..id\
(Hz 300 = RBW 8u> 1 pwlul Jo) G ¢ Ll &y plis
i (kHz 25) &, L1 sLa)l Bz 5 0 !
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

(kHz) el o L1 e 55 ) S

SM.1541-04



ITU-R SM.1541-4 e & 14

:au,u\ 2

4,129; w}"’j JL}:J‘}“ ;Jﬁ J\ MCLJ@MM JJJJ di@ ..b.kﬁ 6&...;) ‘)j\;‘ JDJJ\ dLh: .b_wj d‘ YL&,‘;\

L&y (W) o M 5,08 2 P e «dB 101og(P)+500J»m,,&u,J,ﬁ;\ U.J_M,ML;;L;)V\CU@W\
i) o sl B 2 (1) ol 055 el o O BV sl Blad) agt lan Lady LB 70 6,08 Ls 55 250
gt 223 0 Bl (11) Boladl 85 Ly JU G ol 2l BUSH a5 ¢ 1) Ll 3,030 B g o0
BAS) 5 )l o el (38,08 WLl o gy - AN ¢ WYY 53 ) O Ll ikl 55 ) s (3550

e Bladl (3

u}{:\al\ d J.@..b sz‘j L“[ ]” d‘“"’j—w 8% abf-)_\\ ub\.‘.&“j “44\.: Jﬁu” .= rﬁfﬂ ‘5.&: A.JLJ\ UYJ\A.U d)
iw&ufm‘)iwy‘wujs\

UM (PR R C R TN - [ SN [ ST RPN [ PR L
(1) AN (fd) =116 log (fd /6,1) dB
Sl e ) s (KH2) 33 3) G g f o
3,0 aadell LS & # pand) dol) o) el e bE ) Bladl (3 5,ua L T e e
bl Ll e sl BUadl 55 5 (e (3 anes ol sl L) S 1k P S (]
(2) an( fd) =10~AN ()10
Slald) a2t BlaaVl Bl 2,0 5 & sbedl) Lo il o gl i o Ll 2Ll Bk 5,080 wad o e
g Wil 1s (3 (RBW) (gor 1) Sl 29 (S sl y w08 ¢ (sl) 20 ) Bl o (03, JoSS el Jl Yl g 3
3) RBW =0,3 kHz

Iy ot (KHZ 25 0,08 Cidlze 335 &l Gladl S ez y ol Gladll KHZ 25 0,08 SUs o8 jaakty
Uslos Uas Of b KHZ37,5 3352 ey kHZ 12,5=25/2-25 6,08 Callsas 33 a3l awasd) Gl
Lie 3,8 et el g QWL sl Blad) = s B O s il (55,0 Zla b Blad Gl o e Ciad

TG ey (1) Aslall 5 2le] 58 fb 8,0 By gy S M) g UaBY) 55 5 omiy g (KHZ 12,65 =0,3/2 + 12,5

4) =61 % 10[(50+1010g(P)/116)]

«dB 70 AL ¢ L2V 8o 185y KHZ 16,46 S dB 50 20} ¢ Ui} 2l of W1 =P 6,05 Joo £ 3oy Lod
kHz2448M;\j\wmoo)wuwa@\gumwb@\

kHz 16,46 1) kHz 12,65 <BUadl matt o) GlUadl o (o @l 3 Jall dihane (3 5,00 (pa 5 WS e Sy
AW ) e Lol ey ) 38 Sy o) E e

®)) fd =12,65, 12,95, ...,16,31 kHz

15 JSad 3 LS Loz ) JL Y ¢ 18 Jran 5l Slasll g 1 5l ke 3



15 ITU-R SM.1541-4 4o &)

5 szl
(dBc) 55181 Bladl (o o @) B bl il G JloyY) ¢ B pa g
=30
—~ \
5‘;_40 I
‘Zt: \\
=50 [~
12 13 14 15 16 17
fd (kHz)
SM.1541-05
6 JSE g L VA ) L) ey ¢
6 ISz
391 Bl e A1 Ol ddlais § Jl )Y 308 g
10
= ~
s}
<10 \‘s\
N \\
o~
1075 \\
12 13 14 15 16 17
fd (kHz)

SM.1541-06

Sladl (o0 (35,0 matt sdees ) il on LW &IN5, L;QZM;JJ\;.\ Sladl 3 S 5,0l 0S5
U sl sden 6 Sl 3 o) sl

abprn = Z an( fd)

6
(6) 7
1S gl
(7) abprn = 8,99 x 107
TNl dal y (dB) o) SUadl (3 8,03 Ak CmLas coa s ) U s L2 S
) ABPRN =10 log (abprn)

Zg)aq w
©) ABPRN = —30,46 dB



ITU-R SM.1541-4 4o &) 16

W1 &,08 o by JaS” pal) 3,0l aidal) BUSY (a5 ¢ 5 Jan glt) 53 300 Blai e dnd) O ol (35
AU sl 5 b e

LY S e ) e KHZ 33,31 G g8 ff o

St ) JlsY) 6, aakl) Bl el Jaedl Vs Lod ) Gladl (350 s dl s
lslal) (1) Ialaal  gl) Gl 53 5 a3 3,1 of ) p0) (S sy o e

—AF(fd)
(I af (fd)=10 10

el BlaYl Glas oo wo Bslall Zdazll Jol dl) 8,08 wa 2 ¢ Ll Lasast o) 8,0 wad T g
ree N Bl 5 e 080 g Lal e ) 2l g Lol 33 31 Blai 3 (B, oSS el JLe )Yl g 18 oLl
(12) RBW =03 kHz

G e ol et QLW B 5 ) Rl Bl 3 5, e ol das Sy
AU ) e bl sy Juddl e (3 Jsen W KHZ 37,5 U] kHZz 16,46

(13) fd=16,61, 1691, .., 37,35 kHz
17 S 3 LS Lo e 4 JLa Yl P15 oz gl Gladl n dnd) O3 ol dilane 3,
7 Sl
(dBe) 5l Sladl o oad) O ) ddlaia  JLo ) g LB (a8
49.95
S
> 50,00
AN
~50.05
s 20 25 30 35 40

fd (kHz)
SM.1541-07

o Bl e (3 5 et sdees e b Sl W RIS S ) a3 Bl 3 2S5,
1A aslal) alaszaly

abprf =" af (fd)

(14) &

P gl K

(15) abprf = 7x1074



17 ITU-R SM.1541-4 4o &)

fm W
(16) ABPRF = -31,55 dB
1(14) 5 (6) OWal) Lngulans clll (5ol § gt o» 2IS1 5,30
17) abpr = abprn + abprf
P L
(18) abpr = 1599 x10™
e L) 0S5
(19) ABPR =—10 log (abpr) dB
P
(20) ABPR =27,96 dB

.dBm 2,04 ¢ «dB 27,96 ~ dBm 30+ = ABPR, 13l Yall (8 ) ok |1 s

ot gl ddy (ol 3

o Wolas, 3,0 Bpalal) BUSH Sy gzl bglahl e ablie 30 lasar (JUyY) g B ol Ji8
1) Sap(f) =af +b

HU Gl oy ) el G @M WG] ittt Bladl 3l o llll 8 508 s Sl

L 055 ) o d) 3 .S G2 L) el §puall aaad) bl B uy G2 AL &) Lell Hz 300

AAd By d pbelall oy BMe ) 3 B gmall oSS (G maf 4 b, e Wsles L A2 G308 o s

AW ) e S(fe)s G(fe) ow B i - Say S WA by g plelall s G A1)

Je+B/2
a(f = [sna
f.-BI2
_ J‘fc+B/210[sdB(f)/1O]df: "+B/210[(af+b)/10]df: jfc+B/zelnlO[(af+b)/1O]df
)f.-B/2 Jf.—B/2 Jf.—B/2
of .+B/2 1 /
= [ e + o) = i L 1T

c

@ = exp (k(af, + b)) %f”

3 Fnill 5,0l aadall B OF LS LB Blawl Bz oA S U s o fos ka2 = o5 k =In(10)/10 &
1(25) 5 (24) OWslall Al (3 Jami 5 (23) Aslally fmnss i g 1 e Bla¥) Gl 5 2

Gap (/) =10 log (G(f.))= ~In (G(1,)) = d'fu+}’
(23) k



ITU-R SM.1541-4 4o &) 18

’

(24) a=a
, 1 sinh (a.B)
b=b — —In|—2
(25) i ( o j
P B Wslas s il e dl oo B 13
, 1
(26) b="b - Zln (B)

s ’yj 2 el ) Y e Bl o e 2 3 e ped) 5 Ol T
Byl sLal Bl o e (3 Als] & Sp (f)=af+ b

le[SdB(f)“O]df = Ol 7l eI I 3 W e 3,03
w

8)}\5&_‘ sl dUa_ﬁ upj.c«j.h WC,.:>-
Blaa) Bla e el Jey kHz25 SUa ol 3 W1 @sbed P oy 5,08 A= 3 JL)Yl g3 0
JLoY g8 ¢ ekl LD dolal) das L1 ool s O LS5 el & oadl JLY) g1 bl (HZ 300 o 3
=l e Wby 5,5l 3Ll Blas o0 3 o b bols ) gled) Lol e SV ¢4 J gkl 3 dedie
Dlee Jo 3 gkl o Jsed) S6 WS (kHz37,5-kHz 16,46) s (kHz 16,46-kHz 12,5) 1 «Jle W
&gl A5y .(dB 50— <kHz 16,46) 5 (dB 36,14— kHz 12,5) 4 J 9! (3 2l ¢ sV Bl 1) A (27) e
(28) aslall 3 (a5 LS (dB 50-) aU kHz 16,46 G sb 33 ) (s &8

(27) For12,5kHz < f <16,46 kHz Gy(f)=161-35f

(28) For 12,46 kHz < f <37,5 kHz G (f) =-50
JUST(26) 5 (25) 5 (24) Yalall Jleszaly (28) 5 (27) cndslal) s S

(29) For12,5kHz < f<16,46 kHz Su(f) =1284-35f

(30) For12,46 kHz < f <37,5kHz Ss(f)=—4477
(M A S e ) oWl 3 oS s foset o2 8,0 S o e (3 SIS ,uE) b s

P AUST Badl -l el el e 1 0 SG

16,46 37,5

_ J'IO[(12,84—3,5f)/10] df + J'IO[—44,77/10] df
12,5 16.46
(1) =0,00095 + 0,0007 = 0,00165
S Y WU Y KT R PN PN O P
(32) 10 log (0,00165) = —27 8 dB

LB o Mo i3 Bms oy «dBm 2,2 ¢ dB 27,8~ dBm 30+ = ABP| &I B oo ks |l
LAsfoaill 2\.5.3J.M$&s¢,.>.=ﬁ;sj$



19 ITU-R SM.1541-4 4o &)

2‘}‘&11\
sl Ol 58 Ll Al § Blad) ) S 12 Bk Ay Dl
J;L«J&J;\jH.\rUW‘)’\Mf W3 dddae
Badans Al Ol 5 223V A (3 Ol 2l ) W Bl Ry Ol BAST OLDy Sl Gl Vs
Jle S ST g sy ot o e s 52F
b&\%ﬁﬂédﬂdﬁbﬂ&%&%ﬁswddﬂ\ 1

Pl s g GUadl oo iy JUE 1 3y L olmins <D p A iy Sl 8 SN Sl
2 Gl o6 9 MHZS5 38 cmtens o A dB3 i Sl 569 MHz20 JLe YU le o da
MHz 1 s 4> 5 dal> 4 o< Jlo D

8 Szl
W\Jy}\de3wé\E&ﬂ 3ddazs ol Q\z}qd\..»)l
ua.-a:'r.\\glﬂ\ Sldl o s e JiF

(MHz 20) sl _;&J Sl s e

/N/IMXMXMXMS‘;;( x x x ;;{ x x x 5;;DlXD2<D3XD4\

Sy ahal> 4>}1 o Bl o e i o L dB 3 e Sladl o e
(MHz 1) (MHz 5)

SM.1541-08

o A dB3- s BUsi o e ol dsdane Bl Ol s Jle W By a0 Bl e (S by Bo sl sda 3
Ji s MHz 5 255 dw‘ffdw’”‘ S U LUl jaasd) IS Gl o e o ot
ol e U Bl s;fyw@.s\ué_,&_udmdw\fﬁdsfmdwxc)u@\

()’BW d%*&fJ%SOUAﬁTMé;}\ 55 Al e sdelall <l A bl dUaﬂ\CJLs- W g = O‘J.‘*"*U
ool e e poe ba QW (D A el Sl J Gl 5y 200 Gl e e %250 e 51
fiv 359 JSal 3 ondd JU 3 Bladl 7l e gm0 055 1Sy o0 Bl 558 e %200 SUad)
Ll ey Bl -l el 2 9 ISl pii s JMHZ 10 52 £y <



ITU-R SM.1541-4 4o &) 20

9 Jg_.iﬂ
8 S (8 ot B3uane sl Ol 58 ol Al (§  Bald) ) JI2 g Blad) oo el d
e de ool ez ool ez e e
sl (MHz 10) U=l (MHz 20) _awassl) S Bl > o (MH 10) Gl sl
= adaze Al ol 4 Jl MU By Gl
By 3 e %200 dB 3 Le Sladl 5 0 By 3 e %200
Sl o8 Lo W (MHz 5) Sl 8 Lo W

sodnze Al |<—.| s3dnze el

SM.1541-09

JJ'\..«.U.L’\)W“,“ Ju/-ﬂfZZJ\.’i\ 2

Gladl ozl 12 OB oty ot e o 38 IS0 (3 2li D4 L) AT e Al Ol U1 e £ Lkie
o ) Bl o e e %200 J) s 5 e il OF vy el S Gl o e Ol e Ty
ool Jon ol dB 3 e Blad) 250 5T Gavasd) SO Gl o 8 Y1 b e 31 Bl o e o

3 ‘57.11\
dBsd y dBe (> JU dndY) g 5 Ol
.dBsdy dBe (i b duddal) &Yl 52 s 24ST ol s

Gladl 7 )l El dadY (V) Slell j 52 o 1

) )l 4 pasnnd )y dBsdy dBe i b A :w;‘y\/du Y eal) Jeadll o 10 S8 n
aLall 21 OF 4 5)leY) jady ool o Sl cdl) b Jamnnd LS8 T Loy 11 S8 Gy Bl 250l
022 Ly akndl sdm g gn (V) bl 52 gy (115 10 S (3 38 )l ks o & bL) 5 ganll
((kHz 50 = 3U=d) > 2) dBsd :Jls sl 3 oo ) Bl 2,50 iy dBsd bl b sladd
dslall 3 sdezal) Al dw Lol Ules Slall 42 Sl @ he mos e sk I 2BV Ly
A LY Sl 3 ol Cadall 2 (3 (OLLYY 5 ey aud) Y lisl 6 slan Leb



21

(dBc¢)

(dBc)

-10
-20
-30
—40
-50
~60

10
20
30
40

50
60

ITU-R SM.1541-4 4o &)

10 J<zll
T} S gdt plsialy Gl gyl Sl dy Bolid) dad bl g8 Juadll g N el

0

|
(=)

Sldl > ,¢) (dBsd)
O
(e}

=30
. —40
2
N —50
Z
-60
50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
35 A A > A
(W Sl oo e ) ) (U Bl e e Bl Al
SM.1541-10

11 Sl
o ) o plisialy Bladl gyl Coll iy Bl aad Sl 2 T (S& e o Uil
0

10

20

30

Sl 5 ,¢) (dBsd)

40

50

(kHz 50

60
50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250

> A A 33 Al i
(G P U TR ) (P Gl o2 e Bl

SM.1541-11

Sladl 7yl ol aadY (X) Sl j32 gy 2

e o3las] Gl el o 0,5 28 STy a5 Sl fﬁw«ywywdumu 5 A E Jany

MHZj\kqu\,\}jJubwm\d)m.uw AL BUa o e e ste A S

(,_A.aj\ ol J.M.m) ‘J;JN s A.o-jl‘ V.,AJ\Y\ cob\.c ch Yj cd;J.U JJJ,J\ Jj>- AJJ_EL: cLoj.«.P ‘CL"‘J\ > g~
i 5l V,JJ\Y\QLJYJ\:L\ sda 3y .3l et 3 AL s Sl A 5l s ) uwlé&jwja»vdub
AL 33 A SUIE 15 g5 53 ) ?mjbuY>j.x;.$L@Juj§V$swu.»dmw\ 23 A il
B bl > gadly & bl ;},\A.bdmw‘dwsuxuu Vi 12 K pd g uxmsxu;dww;\

sl A (e



ITU-R SM.1541-4 4o &) 22

12 5z

0
-10

-20

-30

(dBc)

~40

=50

-60
-250 =200 -150  -100 =50 0 50 100 150 200 250

(()'M.H Sladl 5o e iy sl addly 5 ) S

SM.1541-12

4 gl

Sl JUE &l YL Aol &y sl J1 YLl Wb o seay dadl
Sl o Bladl - 1

iped M Al anad) aadail (3 o gllall 6 Jle Wiy @ sridly @ DU BUadl oy 6 — ITU-R F.1191 o 53l

MHz 30005 25 o <) x5 Lol o g o) ollly ol jogmdl 231 ailadl — ITU-R M.478 4o 5
(FM) 33 3 1Sz &y o) alal) deas)

Ay A ol Redsuldl Bl ol 3 Ol e oW §nall jatladl - ITU-R MLIS80 o s
IMT-2000 <YLV dols oS

o)y A g aed Redsad) alial) olal (3 Oglbll e LW el aslad) — ITU-R ML1581 2o s
IMT-2000 YLasV dwolx o S

w8 Y s ) i) ) s Y - ITU-R M2014 5, &)

o Jo A8 ey Wasy anl o aes ) Agx N 50U ad ) A pall asl3Y) audail — ITU-R BS.1114 s 53l
MHz 3 000-30 <5 31 soke (3 colS

oy 5 ) ALl alal) 2l 3 Al s,V cleseal) e auidl jaslad) — ITU-R M.1480 s 53l
el 1 3 (GMPCS) &bl allall alial) dasesd) oVLaYI e walidl § Ss dladl)l ol A adas ) 2,9 )
GHz 33 1 o 23 3 bl -

Al dlasl) deosd) Al audes) (3 alisl) o )Y olesal) dwloW) asid) aslad) — ITU-R M.1343 s 53
GHz 3-1 SUad) 3 aelad) 2,31 1) a5 ) s

o oY A aedl s ad) s il ey aada ) ey les e Laf ITU-R M.1343 fo ) 3oy OF S — 1 AW
.@w\w‘y\;ﬁu\)&;}:)j)}



23 ITU-R SM.1541-4 4o &)

5 gl
(itadl olasl 5 i )Y Ol Liladl st § Gladl 7 jl &1 3 gu

dodde 1

.(4&12&«(«\,&33{\)dUaJ\GJ\;;&J&&ﬁ?éxz@jﬁ?wuﬂfﬁa‘yu—\u@gg

o O VPR WRCR [ v - ST WX IRESVRCE WV Xy KR Py WA [P IR NI
Gromios oo o ad o p 335 3w OF b oot o o 2 oLl Blad) )b o) S eodlel ) Glad)
QYL&A&&JJ%\W\J&JM&)JM\dw\c)uw\%yj)@ﬁaju—\o;\k&iﬁ@j QUWL@"
G @I Bladl 7yl B S e e ¥ elsh 530 0 5 gadkt 0B (g L ) Cmnd) Lo all L8153 )
Aeddl dzbie i 3y Pl e 3 2T o Lo L a U Gl 5 e

13 <l
&J‘bw&»f&.ﬁéw\cj\? & J).\rd,:,fa.ﬂd\.‘u

(P oy S80I 1 22 Y)

A Cormivs Lo s B ot fo o
55l / 5 g
) e
b (el
D 1. @ | 6 - “) _

SM.1541-13

5342 Wi O B coamted) Lo A 5 2y ¥y i) dibane il 3 BL) s Je By A Olomzadl 05 U Lasy
e (3 Bl = s ol s g 3t Wy 43 1 bl (3 L s OF (SU52 55 3 e 3 Bladl - s el
) o Blas Y e 08713 3 55 )

Gt gl deud-) & Al Olasl g G Y1 Olaoead) Gl Tl &l dadi 2

B L) AL 2l Readh) Jo 2ol @Bladl (3 able Aad Bladl 2l S s 3 oVl Y G
53% GHz 15 &5 abldl adaW) (3) kHz4 0,08 a0 Gl o0 (3 8,00l (s padl) 2idall B 0 i
1S gl By (p U BUadl o 0 3 (KHZ 4 0 Yot MHZ 1 0 )8 a0 Sz 2 0 Jloszus)

40 log [i + lj dBsd
50

Sy oW Bl e e gt Ry 5y <l S B Bl ] e 33 3 S s F e
el JSU Bl w8 e o Glad) -yl e Je o ) 8 Lay)



ITU-R SM.1541-4 4o &)

14 JS—z
dBsd 25 (oiuldl Eudl > g (6 gl (& A1 G Bl £yl Ed) g U i1 Ju

(2ald! Gl g G sl el V)

(saldl el aloldl 5 gud ) — e

e

(dBsd) s 5
o

20 S,
\ (ialdl el aud ae gl
25 M, 2
e 2l JSUI Gl 2l
1] 50 100 150 200 250 300

gaarll JSU GBlad) Bl 1) ds F a3 A I
(P Bl 258 o & 20 B

SM 1581-14

15 J< i
dBsd 40 il El b Lgd (6 gl F A1 G Glad) ¢l S g U 22 Ji

(bl i 3 i s ) ) ¢ Ll

0
5
10 \\

s AN

a, 20
3
s \\
S
30
bl ell dloldl) s gl ——] sl ol aad aa g
35 - -
40 Y
- el IS Bl sl
45 | |
0 50 100 150 200 250 300

gl S Gl Bl 1) G F 33 A IS
(e Sl o8 o & g0 B

SM.1541-15



25 ITU-R SM.1541-4 4o &)

oty 1o Y ol e Gladl - )b e ansl ok b - sk o) AU 3 sl add TR
O e a3l ) s I U Blad) e 0B o) bl Sl gl Slidar 3 el e 35l
S o o 5 ST e S W B Y1 llamally . sel) S 2T Gl 255 o

sl oolas

L) el daud-) § Bladl Ol 5 Lo )Y Olameal) Bl gyl ) g LB 3
Q) Al ) L) il alil) 25,31 Slemead) ITU-R ML1480 & sl (3 5301 2a3Y) Jlanil S5
Al OVl allal) dead) aadast oley vl 5,870 Lo iy o) i L) i) tead) audasl e o)

GHz 3-1 53 A 3lai -0 sl ol J2m (3 ((GMPCS) 5! suadly
2oV ) el 5 ad) é il 2o )Y laseal) TTU-R ML1343 as sl (3 855 a1 [Sis of Sy
il 1.o,Y olatl dsld GUL) oMb a1 GHz 3-1 Slad) (3 alll
) g Ll Jlenzal £ asladl ola) ey oSel 0, Sl Ol ) Leais ¥ o) 2z ) 3) lla) a2 Led
2Bl i) dad ) sy Sl as” Gl - s el LU
GHz 15 >3 o f abala)l MSS aeadh) 2lsY kHz 4 fo o s 2,0 & Slad) & ) a g U
545 (GHZ 15 G 56 Ala)l MSS Aol 2alail MHZ 1 0,8 o 0 SUai o & )

40 log [£+ lj dBsd

50

T;Jq 2 oI Sladl 5o e Biste dwny ws J_fx.\\ sl g;&.}\ Sl & b ;\m.; »A WE e F e
(%200 aole ggj\.w.?)) E;JWALM C,-J-J Z\Lo\.d\ J).l;-\ Jl %0 U"
gl el 3 Leadl) sl 1) amd e oladl) U8 oSl - il 5 Ll 0,0 Y 5,

(BSS) &bt &3y daud-1 § Liladl) Olamall Blladl 7 - Cldndl 4

JI AL 23y Beadl e de e @bl (3 dlelad) wlamall Glad) £l el VL] Cdd
35 33 Al RV 3) KHZ 4 0,8 o r Blai 20 3 30l (s gl il SN e BT 5
&JS) ‘(AJ.}U\ dw‘ u’;" J’;\-‘ (kHZ4 s L»ﬁj-‘— MHz 1 o)Jj CasPa dUa.: f;’ JL».’:.:M\ )ﬁ GHz 15
HEZ| SOt Pov-

a
32 log] —+1 dBsd
(L] oo

LY gy a1 Bladl oo e Bgte By w6 iy sl JSU) Bladl Bl 3 55 A I g8 F ol
el JSU Bl OB e o Gl -yl e i of )



ITU-R SM.1541-4 4o &) 26

(SRS) diladll Sy ot LY  pjf-slad ool Bladl 7 )b+ &l ¢ L3 5
AWl (EESS) &bl 2,81 OLasiaw! dads 5 (SOS) Ailiad)l oldesl! deds
GHz 20 1 o ) g SBlad) (4

-

dadde 1.5

& il EESS; SOSy SRS <latdl (3 25f-cliab ooyl Gl 7 )b el ¢ 13 e goll) s Juzsy
Sl Jo Yy Gl cladll @ a0 ol e o Wi s by Yy .GHZ 205 1 Cp 8 e Sl
celab=cliad Mo o)l e Vg db i)

Polmstad gyl 3 el EESSy SOSj SRS <l Loy Sladl 7yl &l dadl 25
clusll 25las olaz §f 2o )] ol e §pslall s ) Al bl VL) e 16 JSa)l ¢ 18 gy

.GHz 205 1 (0 3y & S 0 o>z dlsladl EESS 5 SOS 5 SRS

16 JS<—zad)
EESS 3 SOS 5 SRS Sletd-1 G s gl el Solor gt L)Y Gladl 7y eoll oo b1 ¢ Ll
GHZ 203 1 oy 3y sasl OB § sliad- i3 o yi-sliad calEY)

0
10 ~
g:“ g 50 ~.
= <
?:i
o)
‘35 -30
o -40 \
—
-50
50 100 150 200 250
(%) ¢ Bl 5 2
b I I o B OB b &l e O Bl o e e %250 ) Ssle el g U s - 1 kU
ITU-R SML1539 & sl 3 e 58 LoS™ el 1 Gl iy goall Slladl 2ol Gl
SM.1541-16
&t &\.:3 Sldes 125
KHz 4 oo 1) Gl 5,5 0L el ao dBsd ol b Sl ¢ U s e
(33) %150 > X > %50 Joxl oy dBsd (%50 / X ) 15+ 15— = cpa 53
(34) %250 > X > %150 i o dBsd (%50 /X ) 6+ 12+ = (2 53

.D")U\ dM\fﬁy@ﬁMﬁ@&é;J&X@



27 ITU-R SM.1541-4 4o &)

Sl gl gk 225

Olkanl) Bk 5 25L2d)l G2V e ol Su I dbld) ol L eVl ) s f}!l L o0 el g s ey Y
VLY e ey Yy LGHZ 205 1 op @)l wbladl 3 dbldl ablldl 5 ) Olasnl waix s a5l
MT CL:;j :‘-j‘-:":"-‘j‘ ooUes) )T cl2e—cLias C)W}J\ J..«.x.:..u" ol ji W\ cL2dll g} w\j olles oS 5)>L~G-!\
Ayl e e I GHZ 20 35 ol GHz 1 f o jmsliad e o iy sliabmslins Do L sl &l

El dadl sl 325

s 3 e e OF 05 ¢ LA 1 il 2380 el 351 0V (34) 5 (33) cadalall (3 el ) ¢ 1B o)
L»j.q.p R t\.,.d\ s of LS .EESS 3 SOS 3 SRS wleas (3 asladl u\.f).\j WJY\ Olamoll Lge Bl Y
RNV u‘”ﬁ’“ EWIPS | RCPRERTIN-9% (W FO P yghe g (;b,; wl el e M} uj.UA\ 2 e 43S Bl

3 5ol it Y1 Bladl £l S s gas e ) e e ;y\ AL Ll GO Lo yos (K5 Blad =
Ao ST by ol i) sy 58 Yy sy dhanied) 20 BY1 o 2l ) M)

(SFTS) < J) &l ylal g (6 bl 35 &1 Ooleds 6
MHz 30 35 31 £ Al SFTS ©bdd-l 1.6

(MHz 25 {! 2,5 ;) 7 Sladl

J,,)$ 2 JU Y saw (MHZz 25 1) 2,5 o daedl 7 Bled) Q& ssle SFTS iedd) e o5 alall oYL Y) 25
CLM.:Y\ J:g.mv Jleriwl del> 4o ga L;.c o L) Jf cﬁr} .;,.9).“ u\fuuj olaxd) RS 4-3-’}«4.5\ ubW)ﬂU
.CJJJ'M@JL;.-\ Sl

29,5 Jleaialy (dATU-R SM.328 e sl 1 =l o 3.3.6 5 4l Lu; SFTS dedd) Cab 5gd> sl waj)
.(J’DU\ Sladl o &) a3as) 5, LaY) & ig gl acl3Yy) of J \J.}a_; LT 8,5 M ol gl U

=2 (dB) old> s ol stdoj.uj\ ubLf il cmLp)J CEINEgY oLl )j;JL;LJ AJJJ\JJ\AU
j\ (dB 0O ol BUss 25 % 0,51) AJMJ\ \;u\; Cveniions u\.l:_; Sl Jb- b)) Jes L;JJ\ &l\ A of
upjp x 0,5— )j\ (dB35— bl Uz up,a x 07+) bzl ;L@_.J\) c(dBO @l Bl » e x 0,5- ) alaa)
.dB 60— QM$J@$MMJ>M} .dB/octavel2oJJdJ:»c«M,>'-Tw

S sl A gn ctlaldl 2 1) 5,08 0 50 2SN 5,0 oS 13 Ao 5 ) 5 ,ua)) BUST (dB 0 chemr U 4 sud) Ll
e Sl 20 e

A oo 3 slogiall ans jdor bowsie oo J Ghady o)l 508 Lo e )57 ‘;;},_-Asﬁouw& o5 s
.L.}L:..J\MJJQL;.:MJ\J};L}C'J@A‘:Jﬁ\@&uﬂﬁ} «Hz 100 o 25



ITU-R SM.1541-4 4o &) 28

6 d?c-ll\
I g 3l ASIY) AedaY Bladl 4l E 3 g

T oo L3y a5l 001 il e Lginar ol ) Bl 7 Eald ) ol e olll s ez
Lot 5 ) oV @ ST Y o SV sl O ) 5Lyl ad (e o 4 ) il sl s
Q832 Wl o SN s ad) Sl Ry LAael L) 3 Geedd) Ol 2B Clud b sl dols UL

B 6 b Sl 8 ey 555500 1) pi5 ) OV e 3 aakll o)y SULsY)

Bl ozl s g e ez ple G Bl a2 o - 1 i)

ITU-R BT.1306 4we 5N {.E.éj MHz 6 33 5 &) 3y 6“34‘3‘ oﬁjﬂ“j‘* fa; 1

MHz 6 55 b Al (DVB-T) dwd J1 & gl L1391 ¥t 1.1

Al (MHz 6% 0,5+ &) MHz3 £ o (MHZ 6 3531 o3 ) 0558l Gl L Bl 2 ) el Ji2 e
.(MHz 6 x 2,5+ (sT) MHz 15+

il s g Wl ol e kKHZ 4 ) OUss o e Jesied (MHZ 6 53 34 Al DVB-T aalz sley L
L BUai e (3 il )l 2 5 Lo 2o (B 0 Ren ) &gl L

P el s> Gl en ) iy JMHZ 6 53 AL dslll DVB-T il bl s g0 g 17 Sl s
ot d g g ¢ i) Blad J gl by o UG s dBW 50 ) dBW 39 e Azl 3,080 s (3 L L,
o M s e ailadly AL el Sl Ol e e clgie B 2 DL 25 L) LU

17 JS—zad

(ABW 50 4139 =P Jxi ;) MHz 6 53 b lelal) DVB-T &elast il 5 5> ¢ 13

Sl 5 5
L
(e}

|
D
o
___—__———'——_

(dB) (kHz 4
.
(e
\
/|

-100

—-110
-15 -10 -5 0 5 10 15

(MHz) stall 5" 1) ds 55 )

SM.1541-17



29 ITU-R SM.1541-4 4o &)

5 J g2
MHz 6 33 344 DVB-T dekailjly o1 17 JSadd dlyaly g i) bl J gur
KHz 4 35 AU Slold 35 o 8§ derd &y g MHz 6 33 5 3Ll S o 1) ded 33 )
(dB) (MHz)
99— 15—
91— 9-
66,5~ 32—
31,5- 2,86
31,5~ 2,86
66,5~ 32
91— 9
99— 15
6 J o2

Jonzed @15 LA §y gt DU 5 id Jalt B o8 J pur
o A g P O e o oy 5 gy 17 S e

MHz 6 55 &4 DVB-T &l 3

AU el E) &y g 8yl sde Did bl dadd) dod

RRCI S grS) (dBW) (KHz 4 638 pold 3lai 2 ,5)

(kHz 100 ¢ y.8 (dB)
dBm 36— 9 >p (9 - P) - 89—
dBc 75 29 >P > 9 89—
dBm 16— 39 >P >29 (29 - P) - 89—
dBc 85 50 > P >39 99—
dBm 5- P =50 (50 - P) - 99—

b M sl o sda g i 2 Red e dB 8 s el 4 bl ahad) e O30 dbad) 2 O
.dB 66,5— o .6

MHz 6 &35 5 &l ¢y o)l ISDB-T dedas¥! 2.1

b (MHz 6 X 0,5+ ) MHz 3% o ¢MHz 6 33 3L alsll ISDB-T alaiYL, dbu L Bladl -l el Js o
ALl S e 1) dwd (MHZ 6 % 2,5+ (sT) MHz 15+

3ay 7 J gt 3 Al ¢ LEY) bW 35y JMHZ 6 33 AU ISDB-T pla) Cadall d ¢ 13 18 (Sl (rn sy
3 Al = A 5,0 L e dB O A U &) LB s kHZ 4 0,08 o o Blai (250 3 ) 8,040 G5
ABW 39 (e el L 113,05 0585 Lie sl JLa Y1 5 si- 3oty 3L Glai 5 0



ITU-R SM.1541-4 4o &) 30

18 J<zll

(ABW 39 <P [ 4) MHz 6 33 JU ISDB-T pladl (§ i) s> ¢ 13

Sl > 5)
IS
S

(dB) (kHz 4
N
(e
/

- 1

(MHz) oLl S 0 L) 4 55 3l

SM.1541-18

7 J 2l
MHz 6 33 A ISDB-T del¥! § ¢ i) bik
KHz 4 038 g o Gl o o lrend) By god! Ao 33 4

(dB) MHz 6 35 #1 3 5 s
81,4— 15,0—
81,4- 4,36~
58,4- 3,00—
51,4~ 2,86-
31,4~ 2,79~
31,4~ 2,79+
51,4 2,86+
58,4- 300+
81,4 4,36+
81,4- 15,00+

MHz 6 53 BU Joladl od J1 0 g 3aall ¢ 2 Al 3.1

) 0L b 1 el a8 LI MHZ 6 53 50 (o ) 0525l Al Bl 7l ) 530 s OF
el sda Lorind



31 ITU-R SM.1541-4 4o &)

MHz 8 51 7 33 Ol sy oB JI o Jilesdl O g jldt Aokl ddall dadyl 2
el O gkt dedailt 1.2
LUl el o ol o Bee g 2yl w5y 215205 19 JSY (3 Bled) 0550l 2okl Caall 5 go ansl gls
Z@U*(U&_ﬂ\
‘MHz 0,75 42 ,¢ (VSB) gtis sl Glai g (Il 1S5y MHZ 7 33 2 (S O 5 54l -
‘(MHz 1,255 0,75 4,5 VSB Glkiy Il |25 MHZ 8 33 2 LU O 5 545 -
‘MHz 1,255 0,75 42 ¢ VSB GUai g o 3o LS255 MHZ 8 33 2 S 0534l -
JS mlary LABW 505 dBW 39 (n lem = 5,08 a e e ot o) dall 5 g0t (il Lox 87 ic
o Mz Sl Gl aldl ) S g e B el 2ozl i) gy ¢ eV B g e
Jl (MHz 7 % 0,5+ &) MHz 3,5 o Sladl 7 )b el JI# sas MHZ 7 33 3L Ll 0 ild) a3t Ly
.(MHz 7 x 2,5% Ty MHz 17,5+
Al (MHz 8 x 0,5+ ) MHz 4+ oo Slad) = s el JI2 axg (MHZ 8 35 Ak Ll 0 pddl a2 Ly
.(MHz 8 x 2,5+ f) MHz 20+
ol e AL KHZ 50 0,8 o3 GUai (25 Jariog MHZ 8 5 MHz 7 (223 A Lol 05580 1) 2l
59,5 5,0 ol I LSCadly a5l a1 3 el il 5,01 5,08 dB 0 e M) asud) By Lol e
GG 5,0 el 508 e BT ke e 5,08 Lol 0SS 00 o iy ool LSl a s el st sl
oo b LSCaall dB 1,2 i oLl 59,5 5,08 e BTy CIL LSl dB 2,5

19 J<zll

MHz 0,75 0,48 VSB Gl y Il JSi5 (MHZ 7 33 51 (S O 58l el -1 6 13
(ABW 50 {139 =P J ;)

s \. /\

|
S}
W
— |

Sl 50
I
o

|
S
W

|

(o)

(=}
—

| |
W
S

|
N
(v

(dB) (kHz 50

|
-
=)

|
-
W

| |
©
wn o

|
o
o

|
Ne)
W

-100
-17.5 -15 -12.5 -10 -7.5 -5 -2.5 0 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5

(MHz) sLall S a0 Al ds 55 2

SM.1541-19



ITU-R SM.1541-4 4o &) 32
JSs5 s MHZ 7 35 2 (Bledl 0 55l 1) 2l 19 K2l 3 ald) oo ) Bl ) ¢ i) blas 8 J gad) awy
.MHz 0,75 5,43 VSB Uz § LIl

8 J)-l_;ﬂ

Il JSa55 MHZ 7 53 5 HE O o3l ¢ i) bl
MHz 0,75 ¢ 348 VSB 3\

B B 2 5 8 g . -
7 dkl-i,:g(p):i-w h 8B S dm 23 A1 w::4.:..‘3?.-«3::3:3\

(dB) MHz 7 33 g Mﬁ-‘-:d‘ ol M_}“
20,5 17,5~ 15,25-
65,5- 10,5— 825

56— 7,75- 5.5

36— 7,25- 5—

36 3,5- 1,25-

1o 3- 0,75-

16- 2,43~ 0,18—

0 2,25~ 0

16- 2,07~ 0,18

16- 2,75 5

10- 3,185 5,435

10- 3,315 5,565

20- 3,85 6.1

507 4,03 6,28

56— 8,75 1
65,5 10,5 12,75
20,5 17,5 19,75

e Mz o s e adas oy (19 ISCadls 8 J gl e Wlemiad (ol 1 23 o) 3laid) 05 9 k) piy

:MHz 0,75 Ul VSB Sladly L LSeedly MHZ 7 25 Al Lladd) O 5 54ld) 3
9 Jaa24i
MHz 0,75 @W\ VSB Bladl 3 Ll [ Sadl g MHz 7 53 BU S O g 58k 4 o)l alaid) 4o b
(ol Eodd Ayl & gt 8 i)l (oo Wi d ol daki) dod
(KHZ 100 0,8 3 Slas p o (&) (dBW) (dB)(kHz 50 ¢ 48 ol Bl 2 )
dBm 36— 9>pP (9—P)—80,5-
dBc 75 29>P>9 80,5—
dBm 16— 39>P>29 (29 — P) - 80,5—
dBc 85 50>P>39 90,5—
dBm 5- P>50 (50 — P)— 90,5—

(B 65,5 6,5 il ud dnols i bl deidl aes O



33 ITU-R SM.1541-4 4o 5!
AL el g MHZ 8 55 AL Lol 0 558l 20 K20 & ) o 3 b ) a1 DL 10 J gl piis

.MHz 1,25 s MHz 0,75 &) VSB (nél=l

20 JS—zd)

(ABW 50 3139 oo = P =i o) o JSa5 5 MHZ 8 33 0 B O 38l bl ud- ¢ 3

T

Eh b bbb LoL
iy [ e T T e T e T I )
|
s gl B Y R

Sl > 5)

/

s
f
J

(dB) (kHz 50

b4
\
L=

-0 // »\\‘

95

100
=0 -18 -6 14 4240 € 4 4 =< 0 2 4 4 § 10 12 14 16 18 20

(MHz) sLall 57 0 ) dd 55 20

MHz 1,25 VSB

———————— MHz 0,75 VSB SM 1541-20



ITU-R SM.1541-4

10 JJ.X_Q.-\

&e sl

AL LSl g MHZ 8 33l U 035k ¢ LaiiY) bl
MHz 1,25 9 MHz 0,75 &) VSB el g

P el g P S deredl &y ) ,
KHz 50 8 ;08 _old (las KHz 50 6548 pobd Glas | 3Ll S\ ded 35 ) 33 5 B 33 S
MHz 1,25 8,48 VSB Gy | MHz 0,75 0,48 VSB (Gl MHz 8 33 34 iy o)t Aald-1 r i
(dB) (dB)
90,5- 90,5— 20— 17,25—
65,5— 65,5— 12— 9,25-
56— 56— 9,25— 6,5—
36— 36— 8,75— 6-
36— 36— 5,75— 3-
16— 36— 4- 1,25-
16— 16— 3,5- 0,75—
16— 16— 2,93— 0,18-
0 0 2,75— 0
16— 16— 2,57- 0,18
16— 16— 2,25 5
10— 10— 2,685 5,435
10— 10— 3,815 6,565
25— 25— 4,052 6,802
50- 50- 4,19 6,94
56— 56— 10,25 13
65,5— 65,5— 12 14,75
90,5- 90,5— 20 22,75

11 J a4

34

3 do gz ol e e glary 20 (SCadly 10 J gkt ae Jonied ) 2RI DU 3 11 J skl e

A Sedl s MHZ 8 35 AL L) 0 5 5ald)

Il JSC559 MHZ 8 33 0 (B O il 43 Jlal) dladl dod

i) ol AL & M3 Jol) daddl 4o d
Wu:«»mm »tj..J 8 il ko a.gjlaf Mw
0,8 Ol o0 @) (dBW) (kHz 50 ¢ 48 »13 Sl 2 )
(kHz 100 > (dB)
dBm 36— 9 =P (9-P)—-80,5-
dBc 75 292P> 9 80,5~
dBm 16— 39 2P >29 (29-P)—-80,5—
dBc 85 50 > P > 39 90,5~
dBm 5- P >50 (50 — P) - 90,5—

B 65,5 5,6 2dl ud dnolx i bl deadl g (D



35 ITU-R SM.1541-4 4o 5!
JSCs5 s MHZ 8 33 2 (Bledl 0554l (U] 2l 21 ISl 3 ) o 0 bl ¢ i) DL 12 J gtk awy

MHz 1,25 s MHz 0,75 ¢ ,5 VSB 3z 5 o 5o

21 Sz

(ABW 50 41 39 oo = P i o) cor g JoKa5 s MHZ 8 53 0 (U O jikd i)l w31 ¢ B

Sl 299

(dB) (kHz 50

P,

sdvd AN

=0 -8 6 44 Jd2 40 = % <4 <2 0 2 4 & & 10 12 14 1a 18 20
(MHz) sLall 57,0 1) dd 55 2

MHz 1,25 VSB
________ MHz 0,75 VSB

SM 1541-21



ITU-R SM.1541-4 e &

12 JJ-X_Q.-\

Corga JoSCi5 g MHZ 8 33 5 U O g jald ¢ i) bl
MHz 1,25 MHz 0,75 oAU\ VSB (ndlad) g

36

P G ) By g P G ) By g ; ,
kHz 50 ¢ 38 old Blas KHz 50 ¢ )03 o\ 3l sudl S L ds 3 ) 33 @ dd 33 )
MHz 1,25 ¢ 48 VSB iy | MHz 0,75 ¢ .6 VSB Sk MHz 8 33 Ju & o)) el 2 4!
(dB) (dB)
89,2— 89,2— 20— 17,25-
64,2— 64,2— 12— 9,25-
56— 56— 9,25- 6,5-
28— 28— 8,75- 6—
28— 5,45- 2,7-
13- 28— 4- 1,25-
13- 13- 3,5- 0,75-
13- 13- 2,93- 0,18-
0 0 2,75- 0
13- 13- 2,57~ 0,18
13- 13- 3,25 6
10— 10— 3,685 6,435
10— 10— 3,815 6,565
50— 50— 4 6,75
56— 56— 10,25 13
64,2— 64,2— 12 14,75
89,2— 89,2— 20 22,75

g S e e gl Gy 21 ety 12 J skl ae Wlessal Gl 28 ol ki) o3 13 Jpad) aw
com o 25y MHZ 8 35 3L Sl 0 jdld) (3 e N

13 J g2
W}ﬁMj MHz 8 35 s sg\.?\.ﬁ O g pakald a3 o) dadid) Ao
e i i i
ol p e 3 (dBW) (KHZ 50 08 o\3 3l 2 )
(kHz 100 ¢ ;.3 (dB)
dBm 36— 9 > P (9-P)—79,2—
dBc 75 29 2P > 9 79,2—
dBm 16— 39 > P >29 (29 - P)—79,2—
dBc 85 50 > P > 39 89,2—
dBm 5— P >50 (50 — P) — 89,2~

dB 64,2 5,6 2bl ud dnolx i bl daadl ag ()



37 ITU-R SM.1541-4 e &

goé)\ Rprgrici Loasi 2.2

MHz 85 7 o355 234 DVB-T &ekz¥)  1.2.2
Jl (MHz 7% 0,5+ ) MHz 3,5 oo Gladl )b &l Jl# szt MHZ 7 33 3L a3 ) 0 pldl la Lo
.(MHz 7 x 2,5+ ) MHz 17,5+
Al (MHz 8 X 0,5+ L;f) MHz 4+ o Bzl o= el Jig wsg MHz 8 55 AL wﬁ)\ O adl lan Led
.(MHz 8 x 2,5+ (s1) MHz 20+
S KHz 4 0,05 3 BUs o0 ety (MHZ 8 35,31 ISy MHZ 7 5536 o3 ) 053800 1) 2l
Sl B o e (3 el 2 sl alan ) 55080 dB 0 A M) &gl By L oslbll b G ol e
s JST Jsy Vsl e MHZ 85 MHZ 7 (233 4L DVB-T &alas¥) (3 Cadall 5 g awdl 235 22 OMSCa)l (g
LU Jgdor oy [ bz s (ABW 505 dBW 39 0w Lem 5 5,8 7 515 oDl o e didall ddall 550 gl
el ) AW Sl e 3L sl LU e L3 SN Ly as b)) bl 3 gy ¢ i)
.L‘Lff\\cjs- b6 e ) adl eUs

22 Js—zd

(ABW 50 3139 ;o = P Jxf ) MHz 7 33 34 DVB-T delst ki ud- ¢ 3

Sl 5 9

(dB) (kHz 4
o,
[ ]

] =" [P

100 T

—105

-110
175 45 145 A0 G5 S0 25 1] 25 ] 15 10 125 15 175

(MHz) 5Lal 5 1) 4s 55 )

SM 1541-22

MHz 7 553t DVB-T &alaiY 2alall 5 22 (Sl bWl ¢ W) b 14 J bl oy



ITU-R SM.1541-4 e &

14 J a4

MHz 7 33 A4 DVB-T el § ¢ iy b

KHz 4 0 )8 obd 3l 2 o 4 ded) & 5! Sl S g0 ) ds 33

(dB) MHz 7 35 54

99— 17,5~

91— 10,5~

67,2~ 3,7-
32,2~ 3,35-
32,2— 3,35
67,2~ 3,7

91- 10,5

99— 17,5

38

(14 Jgad y 22 IS g Jorind ) 31 DU o U3 S B 3y i all aid) o3 15 J gkl Jam,
‘MHz 7 3 34 DVB-T &kl & o M) 7 = )08 (sie o 3idas

15 J s

b Jal) DU o U5 S B o8y i o)) el o
MHz 7 55 4 DVB-T &kl 4

O I o )

P O 2 ) BW) (kHz 4 038 o3 Glai 2 )
(kHz 100 & 13 (dB)

dBm 36— 9> P (9—P)— 89—

dBc 75 29=2P > 9 89—

dBm 16— 39 2 P >29 (29-P)— 89—

dBc 85 50 2 P > 39 99—

dBm 5— P > 50 (50 — P)— 99—

(B 67,2- 0,8 sl ad Gasls (il ods iy dB 8 las b ol Wil e el 3 bl abid e o Y1 dbad aes

‘MHz 8 5> Ju DVB-T &elas¥1 (3 23 JSCal) 2blal) 2 ) akadl 16 J o) o



39

= ol 2 )

(dB) (kHz 4

—43

B35
—100

-103
-110

ITU-R SM.1541-4 e &

23 &zl
(ABW 50 ) 39 oo = P =i ;0) MHZ 8 35 U DVB-T dels™ ikl w1 ¢ U3
A~ AN
7 M
..f'/ \\L
i__,_,.-"" -.._____
20 1% 16 14 4240 8 -6 -4 2 0 2 4 A& 3 10 12 14 1§ 13 2

(MHz) 3Ll S o ) deed 55 31

16 J)-X_;.-\

MHz 8 33 SU DVB-T ezl § ¢ iyl bl

SM 1541-23

KHz4 8358 3 O o o & derdl oyl Sl 5 o ) o 33

(dB) MHz 8 53

99— 20—

91— 12—

67,8— 4,2—

32,8— 3,81-

32,8— 3,81

67,8— 42

91— 12

99— 20




ITU-R SM.1541-4 4o &)

40

(16 J bty 23 ISl o Jamzd o) B3 Jall DU o 3 S DL o3y b )l el b 17 J bl o
‘MHz 8 33 3L DVB-T aaki¥l 3 b b 7 = o108 s Jo 3dasy

17 J g4
MHz 8 33 y DVB-T dei¥y) (8 &b )t LI 0 L,Ja P g [T AIPNCPR RS Y- A
(s g.,..U 4.bu.\\ & gund! 508 ke (1)3_}4,133\ A.!u.J\ M .
o Ol P (dBW) (kHz 4 8,48 L3 3l p 0
(kHz 100 ¢ )8 (dB)
dBm 36— 9 =P (9-P)-89-
dBc 75 29>2P> 9 89—
dBm 16— 39 > P >29 (29 - P) - 89~
dBc 85 50 > P >39 99—
dBm 5- P =50 (50 - P) - 99—

(B 67,8— 6,05 il A Bl ol odn oy dB 8 S Al Al Aed e el 3l i) e oY) Abid e D

MHz 835 MHz 7 (¢35 34 ISDB-T ieks¥y!

2.2.2

Jl (MHz 7% 0,5+ &) MHz3,5% oo (MHz 7 33,5 o3 ) 055l Gl L Bladl 2 )l el iz s
.(MHz 7 x 2,5+ 1) MHz 17,5+

Jl (MHZ8x 0,5+ ¢l) MHz 4% o MHz 8 532 w31 055dldl ghan Ld Blad) = = e J axgy
.(MHz 8 x 2,5+ 1) MHz 20+

adiyy Ul e 255 24 2l 3 MHZ 85 MHZ 7 o3 3l ISDB-T &z aoldhl Cadall 5 g aadl glary
Sls e 3 8l Bl Bl sy LU e 255 24 ISl AL g LB DL 19 18 OV pukd
3gd Gilasy LA BUs oie (3 Aedl) £ ) 5,05 Lw e dBO Ras W) &gl by KHZ4 o) e e
ABW 39 oo el o 15,05 0555 Laze JLa Y



41

=3l 20

(dB) (kHz 4

ITU-R SM.1541-4 4o &)

24 JS—zd)

(dBW 39 <P i :0) MHz 7 53 55 ISDB-T plladl & ikl u> ¢ U3

-175 -15 -125 -10 -7.5 -5 -2.5 0

2.5 5 7.5 10 12.5 15

(MHz) 3L 5 0 ) s 5531

18 J).k_;,-\

SM.1541-24

MHz 7 35 54 ISDB-T &alaily o815 24 JSCa abdl) ¢ Y1 bl J guior

KHz 4 6 )8 o o Blai 2 & 3 dveund! & g MHz 7 35 5 83 8 10 1) dud 33 I
(dB) (MHz)
82,1— 17,5~
82,1- 5,09—
59,1- 3,50—
52,1- 3,34~
32,1- 3,26
32,1- 3,26+
52,1- 3,34+
59,1— 3,50+
82,1— 5,09+
82,1- 17,5+




ITU-R SM.1541-4 e &

25 J& sl

(ABW 39 <P =i 4) MHz 8 3 5 ISDB-T alad! § Ciall u> ¢ U3

Sladl o5y
L
o

(dB) (kHz 4

~
7

-20 -18 -16 -14 -1 -10 -8 -6 -4 -2 0

2

4 6 8 10 12 14

(MHz) 3Ll S s ) dd 55 )

16

18 20

SM.1541-25

19 J g2
MHz 8 35 ISDB-T &L o1 25 Kol Al ¢ i) b J g
KHZ 4 68 gor jo Gl 2 ) gpund) &y gl MHz 8 33 5 813 S L ks 35 1
(dB) (MHz)
82,7 20,0-
82,7 5.81-
59,7 4,00~
52,7 3,81-
32,7 3,72
32,7 3,72+
52,7 381+
59,7 4,00+
82,7 5,81+
82,7 20,0+

42



43 ITU-R SM.1541-4 4o &)

7 gl
i3 gl B3N Y Gld) # b I 2§ LY 5 gus

s T - L;Lf) 5 pal) 4s13Y) e Lgides o) Bladl b e 2 3 LY s gd el Vs ey
SBL) L a5 ) OV 3 Sl Y e ST s adt OF U1 5 LaY) Jad (o s e 4 Al ity el
3 Lde osad) @l o SV 5 ud) Jlerzad gy sl o el OLLY sy Gl ) a2l

BV b Sl By g0 ) a5 ) oV e (3 il ulally SBLSY)

(VHF) & 1 Ol b 55 @) Saay 43 sl d513Y) 1

3 Alall g LaiYl b Jaady 2 Al Ol b s ) (W SCan a5 gl 2o ikl a1 26 K o
20 J gk

oo Bl b G2 ase (kHZ 200 s 5 ol g (3 B Al ol ll 55 3 [Sas 45 pall 2630 lan Lo
.(kHz 200 x 2,5+ Ty kHz 500+ ) (kHz 200 x 0,5+ (sT) kHz 100+

P 3 e Al 2 gl 8,030 (B 0 e N B gl By KHZ L ple Gl e 35 B s
.(kHz 200) 5Ll 3Uz

26 Jﬁ_'zj\

33 A JSli i gl as13Y1 SV L ) ud) g LS
(5 13 A Sl

(kHz 200 >3z <l 43)

[l 11\

-80

(dB)
|
3

-100

-120
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

(MHz) sl 57,0 (1) dd 55 2

SM.1541-26



ITU-R SM.1541-4 e & 44

20 J g2
B Al Ol b 33 W SCa &5 ! A03Y1 G el > ¢ U 6 el DU
e & g0 KHz 200 55 B4 3Ll S 0 L) ded 35
(dB) (kHz)
105— 0,5—
94— 0,3-
80— 0,2-
23— 0,1-
23— 0,1
80— 0,2
94— 0,3
105 0,5

MHz 30 &£ 33 g & sl d513Y) 2

d ol S BUadl o = aa ) U Gl 45 sl asi3Y) o3 L Blad) £l e g oYLy Juvs
ATU-R SM.328 s sl 1] Islizwl MHZ 30 <f aalall

(DRM) JUs 4o & 31 31 ded B dadasd) 1.2

t QWS DRM a1 (3 Gl 7 b ) J2 g

¢kHz 4,5 35 A1 ol 33 (3 (kHz 4,5 x 2,5+ i) kHz 11,25+ 1| (kHz 4,5 x 0,5+ 1) kHz 2,25+ -y -
¢kHz 5 3 ) @ 28 3 (kHz 5 X 2,5+ gf) kHz 12,5+ 1) (kHz 5 x 0,5+ gf) kHz 2,5+ -

¢kHz 9 5 3 <55 (3 (kHz 9 x 2,5+ T) kHz 22,5+ 1) (kHz 9 x 0,5+ ) kHz 4,5+ -y -

KHz 10 >3 3 o5 (3 (kHz 10 x 2,5+ Ty kHz 25+ ) (kHz 10 x 0,5+ T) kHz 5+ s -

MHz 30 <d olss Il Jo 23 ) 45500 203YL 2o Mlalasdl @ladas” — ITU-R BS.1615 & 5l pdis
DRM alasS Cidall 5 gd dal ad (3 delas olsls ] (2.2 5,24

23, Jloniuls (ITU-R SM.328 2w sl 1 Gmelll 10 3.3.6 5,240 Uiy DRM 2oz el 5 g Gl Ceomd
G5 gl gy LA Blas 58 x 0,53+ 355 dis dB30 0,8 oy e U5 (sskayy el 555 ool sl Bl
CaPa Sl o 3 5ydal dndl 45l 50y LB 60— (U dB/octave 12— S L i)
ALE) Blas o e (3 Al Cf’"" 3,08 Lo gia dB 0 & U & gud) L&y \HZ 100 0,03

KHZ 10 b3 5 ol sy Jamy DRM Aadail (3 Calal) o ¢ L) it 27 S8l s



45

-20

Sl > 5)
b
o

|
~
[w=]

|
o)
(e}

(dB) (kHz 100

|
N
[w)

=70

-80

-90

ITU-R SM.1541-4 e &

27 &zl
kHz 10 ::;Q\}@MDRMeUM%éJ,H\.v&Lé
"4 N
=25 =20 —15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

(MHz) sLall 57,0 1) dd 55 20

SM.1541-27

dnad 3 &3 suall do1BY) 3
A é;«jj//(oLkJ/
ALl ¢ B DU 225 21 OV g pddyg (A o3 )1 pladl Calall a5 L3 28 ISR

(MHz 1,54 x 0,5+ gsi) MHz 0,77+ o 3l C)L>'~ el de axg MHz 1,54 Wss 5 ol 53 & A @SJM (Ub_z“ o5 L

.(MHz 1,54 x 2,5+ ) MHz 3,85+ 1

L}CJ?:U ?Qa_wj:l‘ SJ.LE.S\ dB O a.g:o-ju :\gjmj\ J-zwj kHz 4 +,93 u’“LﬁE Bl oS (-bdm: LAL;«.;J.“ ('Ua.a.“ L})

.(MHz 1,54) sL&)) 3= 5 ¢



ITU-R SM.1541-4 4o &) 46

28 Szl

(dBW292P>dBW9)A§o§)\ eUb.‘.U g,d.,!d\.btl.é

QLY Il e (MHZ 1,54 33 5 <) 53)

-20

=30

—40

/ \

=50

/ N

-60

(dB)

=70

-80 —<

-90

-100

-110

-3.85 -3.08 -2.31

-1.54 -0.77 0 0.77 1.54 231 3.08 3.85
(MHz) sLa)l 57 ) s 5 4

(dBW 29 2P >dBW 9) & A ol L Bl
77777 (dBW 29 = P> dBW 9) & ,2epentll &l 5kl Uil

SM.1541-28

SN % s Ao sy 28 UKadly 21 Jadk) we Jannd o a8l dlaidl o5 22 Jpad pik

A L}“’JS‘ (UEJ\

21 JJJ\_;.-\

A gd)\ eum ) t\.é &Lb.ﬁ.’a\ b
(dBW 29 > P> dBW 9) Ju ¥ ol o

T & el MHz 1,54 5Ll 5 0 1) s 35 31
(dB) (MHz)
89— 3,85-
52— 0,97-
26— 0,77-
26— 0,77
52— 0,97




47 ITU-R SM.1541-4 4o &)

22 J)-X_Q.-\

21 J g ae Bloasw) o gl 4 ol daid) o 3

dladl & Juls A god ) plas
MHz 240-174 y MHz 68-47

el Cold abudl) & gt 8yl sule D43 ot daid) dond
(kHz 100 = ol 3las o ) (dBW) (kHz dB/4)
dBm 36— 9>p (9-P)—89-
dBc 75 29 2P > 9 89—
dBm 16— 39 > P >29 (29 — P) — 89—
dBc 85 50 > P > 39 99—
dBm 5- P > 50 (50 — P)— 99—

Al d ol A g«é) etja.s
MHz 1 467,5-1 452

bl Eol ALl & gud) 3yl (s i d L) dbid) dod
(MHz 1 = o\ 3l 2 2 (dBW) (kHz dB/4)
dBm 36— 9 >p (9—P)—99-
dBc 75 29 >P > 9 99—
dBm 16— 39 > P >29 (29 — P)— 99—
dBc 85 50 > P > 39 106—
dBm 5- P > 50 106—

(B 106— 5,5 330 2k y dB 52— 0,05 sl A dasls 25 b)) dbaidl 2

8 gl
1581 ol ysn ) delail 3 Bladl z jlr I i G J 1 S g

dadle 1

B sy Sy B o SLa] G B Je 6 ool JYide pUa" ST LW IS sl ) sl ) e
RPRYRCAN Y C.pjh o FIL S

AN A (U S URCH N PPRpE RIS v JURCH NP (PRI S5, YU PNV - A P N RCH NP VS
EME) sell ol )l i) Bad By (%5 sl ¥l lsl)y st slo )Y clislan @ (3 (oamd)
SV Bt @ Al A e Lt aiSU Bl adlad) o)) sy (2 W) e 6 Y ol sl )
G a3 dale 21 sl (@laddly (BESS) &bl o, OlaSan) a3y (dasdl) a5lad)

adladl)



ITU-R SM.1541-4 4o &) 48

EESS sl o/ 5 ool )l IV e s e el bl Jtls day e 3501 s aad) 5T Y
S eVl ] 5 i O Sy bl s J‘ki&guw; (el aslad) Sl a5 (aaidl)
i dalys ¢ g e il e a8l Sl sds Sleas (3 35V

g ol e 3 eaas gu@/s o el o 3 leeNL A gl ol o SN e ol sae Sus
S gl ) Alaes g2a 5,08 3y e fend Y ol lal s kW T o8 85 o (6 glad Bl 39,3 5y diad) <l i) )
Gl pall 3By 3k adsnd Sl Wae ), (GHZA0 G Jewd s, (WAD e S
ALl 5 gad) C;Ua_“;_ga_b‘y awl ol sl e olad) DMC‘;&L:MJ

(Br <Byiseasail ‘Ban ¢Byise B-ao By By «B. By) Sl > o J:” S RRCINE P gl e 3
3OS S Ll il bl el STy Slad e e e Le (8 Sl

e}“y\j\ Sbdl p e 2
G ) Joldll adl SISy Bladl - 5l Sl &gl s ol e 1ol e L o0 B 58 3 me
L_&";ML&\ C_,....” S g odmy
a U Bl 5 e old Lealdsaa) S b 23 ) il Ll L2 ) ITU-R SML1138 o sl oiai
of Ol 8 e i mn ml Jaws sl ) e et ol s Sl el OF e sl ) il b is Leke
foa o5y HulS 18 ITU-R SM.1138 v sl s s (TU-R SM.853 o sl (35 . Jorzeall 0,12 Lo o0
.szs-f 5 S
Al g a0 oladl 12
olad) (dB 20 e B 55,3 2ed e Bl a0 Bl o e wdoed Sladed ITTU-R SML853 4o 53l piis
oo Sl el 2da odd By a U Bl p e 0K ol 4 K Je sl (Sad) Al
oI e d)

(35) B, = 1,79 or 6,36

\/t-t t
r

Pl el e g oo gmall S3y 1y (¢ L) Cinan) Bl S 8 1
s NS 22

i ol ol 1ol g 50 b ol jaay ol lsl N g s 1L U@\W$Q\J\:\J_UOBU\ dw\ubfdha:&;&\'@.d\ug\&g
o e ) dreal) WA s Al Sl ) o) ) aedly s L ASlall S Al ey 5 ez

ol op aad e 0,55 5 asl oladl ) by (5 ) %50 G g LY B o dazeld () 8Ly 5 2 s 2zl S
%10 oo Jod el 2al Y1 ad) (3 ¢ sl (18L) a0 2 pmeall gy el il) %50 A ¢ LuSY) BUE Oy o)
Sf o iy codidd A 3]y e Al Rl spmo By gn M s peall Gy asll oladl b @BV elad) e %90 )
c,éjdc)\a\)\ b gé)ﬁuw) .(_;f'-f gl““:-"}mdj\ 1Al ))Jau.ﬁJi.LJ‘ 45 xiul (é.U\ 95}5\03%40&,@
Ol ¢ pa)l aadll on ol (35) Whlall 3, Jlominl Cizgty . oValall sds (3 5 gmeall dy oo Yoy lemtasl iy 03 5200

S o 1 5 pueall 35 055 i S0 LN 5501 Bl



49 ITU-R SM.1541-4 4o &)
e S Jo i bl aad) A 3 lede fax ) Bl a el Bs (dB 20 s Gl o) #5001 Glad)
"Be 353 O £Y el o5 £ ((35) Walally il

(36) By = L79 +2B,

/l‘-tr

IR R SRS IS PP o sl 6,46‘\!\ <M (B, (-:"L&l i 35 30 ol ez ol sl U daladl a2 25 3

(37) By = L7 +2B.+ By

,lt-t},

(K25 093 Aol B o a0) "Wl 5 et B g e o F o aed Y ITU-R SML1138 o sl O &
il Bl e g Al 8 5 exadl sl 1o ) AU Bl 58 Badly ded e Jpad) e wl
()'BU\ Sladl 2 e (s aluy a5 AL HCOAY 8 o) Ao ol Ol ln) ey Ledy els g2ll Blel ey 55 2l QCW.\\

ceadY 3 A B2 By Cans

(38) By = 2By

oM Bladl o o) Lhaoddt ol 3.2
I e LU an )Y a3 g 00 Gl o e 08 b Ll ) 2 ) BUadl 2,0 23 gkl aw

23 J g4l
By 8kl sue “fh“J(;ﬁ’{Vz‘)jw‘ BIEIRUR=Y
GHz 1,3 1l kHz 20 6 Bl sl ) gl i s,
MHz 400 1} kHz 250 5,75 Sl ol ) il Jame s,
MHz 15 (| MHz 2,8 6 ol ylee 3300 sl
MHz 3,5 | kHz 250 1 iy sl )l i),

g oy U Gladl 7yl ) 1 G Jle Yl s gu 3

J&aly 2o ¢ 35 2 W ol sl ) Bladl 2 )l el Bl s gadt shas] (LT olas o) 5 S)  panal)
Ko Cab p (Boyg) dB 40 s SUadl 5 e 1) 233 ol sl U Ul DL TS SR S PR VA URCTEN
e ) as

dB By & Jkadl o o hw @l gddl 13

Le Gl oo oled LI feal) odsl adly o) Bl o g ¢ LAl G BMe B5] A dB By e Slad)
,:\ﬁjjf}[\ C)\)\J\Jj\ C)y\yv)& dB B4()

) s oo 35 2l 20 a5 Y) Al ads i



ITU-R SM.1541-4 4o &) 50

Sladl 55 OB (il dyazy ol 5aall Aad) S e I eas Bl ASKall 8 aadl Sl sl las Ly
o) el e 6 aall Al LG

K 64
or —

[t 4

(39) B_yy =

CanoY) 5,03 w3 Sl 7,69 KW 100 st o)) Cf’v.\\ 3,08 o> ol sl 6,2 (solw K felall Eo
W) axeall 3255 "MHZ 9 500-9 200 y MHz 3 100-2 900 Csalladl (3 3 30 J) aSU a3 alelall ol i1 15
7,6 Sl K Lkis 0,0147 o B 51 6,2 (5 5led K Lodie Ly &5 0,00041 oo 3T 1, 5 5n0al) 35 017 13

:dB By s SUadll 5 e (s glay o33 1l dSall il o sl JL shan L

(40) B—40 = 175{3( + \/; ' [hl (B( ' T)] 03, [Min(Brise H Bﬁzll H Bri.se&fall ) + Max(Brise H Bfall H Brise&fall )]}
NGSUC
i 1
(41) JM\ C29 cleasy Brise: -1
”
L 5 B =———
(42) Al 3y Ol i =
: " B -
(43) Les ,Lj.:.&\) ij_.eﬂ ;S;U oY rise& fall — m

Lohly s pmall Ly ab L iadl > o1

L2l s o 3y i,

iadl by By ity

(Rl A D 205 A d i ) ey (635 31 OV £Y1 Blai 50 1B,

(335 3 b dor i Y ) VU 3 i (6 gy Al e 0 335 o ) a1 ol 2B

JSCad aldand) olad)y @NWJQQ;QWM\,;}&@:V@%&@@wf64)7,6j6,2=1<omfuiu.u >

o Jlas] o Sl Ay O il as IS e ol sl Al 3 K bl sal ek o3 ) Bla)y L s e cald s
2o S ey olas pae IS dAB 20 Mas Ll ads on U allesd) olad ) et .Cﬁl\sﬁ}idm‘w
bk lad Jlaxialy gond) ¢ ) ol ny 6477 ST AB 40 e Dlaiol 5y 18T Bl o505 dB 20 s 6,41 0 )5 Gl
(las pae JS dB20 Jas Vil O il as [Sal ol olas (il adliny L pels b et ¥ Mo 5508 by g 5500
& dB 40 dis Bl w5 0,008 Azl oy s pmall 3y Gp Rl @l By kel oladll dB 40 as Rl e ¢

1S gl (BLg) DL 250 055 ALk ada 3y colias i S dB 40 s aslall il

5,7
tt,
tasl oS AU ) e ¢ Ll iy OF el £ LST a4 - sl sl e
6,2 7,6

Jtot, * it



51 ITU-R SM.1541-4 4o &)

AW by e 352 s 3 Y] (40) Bsladl s Y
Ugagloy 31 0,10 203 oy Be - Minimum (1,1 7) las 4y Of (1
10 e bl s ol BT el 4y O @

EREIRCRHPINIAREL Mg <~V oYU &

K A

7,6 =K Lz 0,065 6,2 = K L 0,105 S sl °4 m
Uslall 51 (40) Wlall) BLyg ad J] B, Red L) Cm 23 31 5388 n 33 Al ASal) Bl ol sl Loy
T A 5 51 dB By Sl o e e J panl) (44)
138 dB By Sl o e 0, el 85 endl i b o ylsl N U ddls

(45) B_,, =0,0003F
A o ) 33 5 s o G
iala)) drpaal) LBy ((FMCW) 53 3L Aadl 5 enedl d Il ool isl 3 (3 dB B 4o BUadl o ) Oludzt Oliees a5 s

(833 ) 5ad) drs
PS8 (FMCW) 33 3L el 5 ezl 2 Ll 1131 ) (3 dB Bryg SUadl 2 ) Rl Bl Ul

1
B 40 =1.2Bp| 1+ ——— 200 &
(46) 40 R n\/_

3 A0 ASad) § ened) as sl L) drea)) sde dimuds BB e ea T L;::JJ O Y Ja sa By o
35 A Aad) 5 pexdl 2 A1 ey adadl ¢ LsVL AlSCal) 6 jpennd) 20 4 e Lyl s Sy ikt (FMCW)
Akl o AL ASal) § ezl dx Sl ey 35105,V (FMCW)
dB By BUzdl 5 5 Gas BLo) Crany (635 ) el Sld (FMCW) 53 1l alSCall b jazadl a5l ool sl )l (34
.M»L;\azjl\asjbfjudiwg.d\ﬁBsc,ﬂ:—
gy s bl SO dBBy Sladl s olus el i gal) JST s o Sl gl Ly
Sl g (s sy ade Jpadl ¢ dB By Sl o 0 o2l Jlanzal

s Bet S 0SS Ltie pls I My OLudy s pmaall o3y 6 dsT e deley By dedl Uaris Aty sl Sy 0

.\MJM\&)}Y.&MJT

ile B, dladl 3 s ,ul) Q\ﬁa\c}@o)ﬁg\ A Ll s 4 ol ag o)) S S By Sl o e 25 Jan 7
LS dB By s Sl o0 O b e ks QLE.J\CJB- @\Cuu@s\«; a3 Al g_)\fu; <l 3 ) A.W.,ij a3l s 3
:;)\ajww\..a_&\gs.,\l\ub-J.cUa}ﬂ.,ms.:J,J\.\.»-jb\;\J)b\)\q\f)J



ITU-R SM.1541-4 4o &) 52

Sl s EH g B 4

IS o sany a1 S8 BUT e i pay 5V sl Bladl 2l ) 1 slsl K
g Joad dBBLyg s Slad) o8 o ey ¢ Ll a3ls s3ey dBpp s Sl s ay 5 il adb Bl
Bl I o 3 a3 sad) ealdl

Bladl 2 08 0 e S0 Il (S il Lol 53 31 1) i dB B Sl o 23] S
G Pl Wlame (3l ) il n 15301 o35) S sl BUadl o0 f (3l ) il n 152.1 435 50U
£ o aladl

& 5 Bl s US™ B B gy Bl o o) gl ) (6 522 O iy sl 2

38,4 3 dr i a1 ST e 14
S 24580 3l Wb g 35,0 3 el il ST ek (gt 2 hu IS dB 30 el aly

29 |Sad) 3 ol )
29 J& sl
38,0 Ayl Buazadl pb Ayl ) Sl U1 JSST aoed Gl gyl 1 ¢ L
0
10
0
=
% 30
=
o 40
)
50 b
'-lh....‘-‘
&0 —
0
0 30 100 150 200 250 300
(dB 40 s SUadl oo s By st Bennd) 33 ) I
SM.1541-20

Bdasdl B I JSsT 2.4

Gl e skl 5l as ) sl (FMCW) 23 3L alSlall b ezed) 51y (CW) 3 jezadl o gl dasnd
30 JKa 3 o) ol o (s ke 255 S0 dB 20 eds i o JIST (3 il Jtne iy L1454

2016 plad & 5231 N YL G Gond o) Al )l 8 2 (3 slezaVI s 3 L2l Sole]

(S 39,001 5,05 (PEP) sl o B 3 ;Y1 Gl ods 1S 131 «dB 60 o (PEP) log 10+ 43 Uﬁ@&\gﬂ@ggﬁ@ g 8



53 ITU-R SM.1541-4 4o &)

el Edl g g Blladl 7yl E) IR Gy ol 3 gu-| 5

G355 deld a2 bl Ty o)l a3 Juddly Ro sl sds e o e 22 000 W,
Loz JSad) 8 ) SCad) kil L e a1 BUT ey sl e oS BUadl o g0 %250 (5 sl
Bt (3 Al 200V ol 1) ez e o DU Bl 5 e e %250 3 sk el o sedll Godat Caall e il g8
OLaSan) dads g a5ladll Sl a4 ) slo V1 ldslans tads o 6 20 lods (3 51 601 )1 JY )
Akl s,

Bl sy el el Jiy Bladl =5l e JIe Gy Alolidll 3 50t 0B ad )W) ol sl ) ol a2 Lad
3 Jedd) e I J ) (3 530 saeld) ol s g g clis 350l Bl =l Sl 5 g ois (s glas g1 35 Al
3l ) 150

v Jeoldl A i il ol 2 ol (3 sz.».a\)$ V¥l e (3 alalal 281 ol sl ) Al 3
ble 58 0t By 02,5 AU el s ) B 2wl sl E ) iy Gl £ e e Jls

ubjg,e} )\J\J,S\ CJ.; JL@:-} ""‘u w""“\:—jndgdwy(’w\ (UR.J\ Al.g.,.m"" _h.qj&\ JJ.X;L\ CAM"
()W\Ow\uﬁfjdww}u}&w\ocwwfw :;J.Jb@}\wha}jdbé\h:;ﬂ.xfjo-jl\y;
30 Sz

(CW) 8 ol dr ) s S ylst  Blad) I Sie Sl g
sl 8 asl i A1 JSaTy (FMCW) 35 34 HEEAE posnd! i gl

(dBpp) a5

208 B8 & #H M

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 é00

(dB 40 Lis SUadl oo s &y she dd) 30 ) IS
SN 1541-30

uéuu'p\,éb.BNocLSMcEdB6OW$QTUb¥J;§\J(§M\3OJ§JJ\L}Cuﬂalgul\aﬁm.wiﬁ)
10554 b 75 JSUdB 20 6,8
B_4
(47) 5B 49 =250By > o =2—-—
By
) 8,5 J\;;-j 6}4_4-\ 3 AL 41§M.U izl sl )20 L= sales o 0B ot 33,1 5]l Al Jlerzul L
23 ) 5k o) ) A (3 sl sda sdas Yy Las AL Al b dadd
W 35l 2l wleslall 0B (dB 20 s Blad o2 Ml Gl a0 Bladl o s O o)l - 3
ST 105 1 G s caslasl & 5 200 5185 o 0 23081 ol sl 1 ) 2l cor el OF ) et



ITU-R SM.1541-4 e & 54

skl Jlenzal Al L5 dga g e J5ladl (S

Ao ST o i 0,55 0l aad e il 3 2, el sl ) 5,06 L) e -

S Jets el el gy Bladl £ S U el S 3 ) lnd g OVl oy 8 -
Dol sy e g sl Bladl O3 o 2l

Sl dlaxzal Gl 23 Bl 250 wad ol e 6 1 Slal s Bgs) I VLVl g s ¢ i OF

oladly leglly Sl sl ) LUT Calod o pedll dpdond 5 oWl 5 50

A duaﬂm\ja\)b\)\da.?;uﬂé)éﬁbfwj.lq)uf.x}ocwdﬁé b ds 5 (3 okl e VLl

1,5 o & 6 o e Ol s 3l

ol Dk 6

(i, OF ) ad LGl 2l ) s pud 2L 3K T ) gdl) Mos e a8l o)Al ass
(Y Sl e @31 ad Ol e Sl i Ll

by ke o0 SO B 40 s, ¢ Uil el y o 3 dedsil s ] o B 31 S 3 5 L) (S
s N U3 ) Lasas ) el Sl &g £ 5k A AB By e Sl o 0 e

Sl J 58 szl il OF 31N oenad gy el G g 18 Slllae sl ) sl it
.M RV ;BjJ\O;SJ'a-LxJ\

31 Sl
M EkY enadl St
0
10
20
3,
% 30
E
g 40
§ “\‘
Ll o
T
0 50 100 150 200 250 300

(dB 40 Lis SUadl o s &y ste dd) 30 ) IS
SM1M1-E1

& kel S5 Bl e we g L s iz B e codl @M o, BT ITU-R gladl e g — 1 ab>U)
L Bal) S am o A8y ) Lo ) S5 st Ul ) pidly 1) ) Aaail BUT amy Jo edad) Jl2 (3 Ll £
Wi ooy ool G 322 01 S sl ) BUT Gam 0T asYL (2011-2007 5 2007-2003 Al 1 U ) VL Ll sLEY)

27 S%S KW 100 053 Lo 5,800 2l Y1 Sl atme pdszd o) ol ) am s 0 21 e 23l sl )1 an,



55 ITU-R SM.1541-4 4o &)

1Y Sl i (ol ) IV Y] s e e el Bl e Al Sladl £l S ssde ) — 2 2 SU)
mil) ST bl ada el a2 ¢ B xS Lo et
FOlnk) (3 B ol pall ot 55 3] () s 354 e i) 2l ae et 8 - 3 25U
(3 U] Loy caraST sl dll Gudl plis 1, Y Ay sl ) dege
(s pp gty g W gast o 12 Uga o) Al o il et (lgalial o) Lgwliny uail) Lut
ok Ay 83 ll ol 81—
ol o Lo s @l -
Lol Lo gl ol dxxl o (1) 2016 ple & ) )l VLY dnas slini) Ao ge Jobst g0 8 Of Slul, i odd o1, — 4 2baSU

N e i R CH U3 U P R RUUO S NV B DO RCH I+ [ P Y 1V O P8
) e e

ww‘ Q\.:.a}' 7

g e de & VLY G ik ol 31l et Sladed ITTU-R M7 & sl Anb 1 s
o) I et e 3 pslall BUadl

9 é’dl\
8 odl e Bl e Eudl Jig & Jlo Y1 3 5
I Aadall 2V (850 0 5 pad b LU 311 81 b eds (3 ALl Sl was OF e

32 JSadl
el Bladl OY & 5l Gankl) D1 3 MHzZ 30 o f Gl Olbs
ITU-R SM.1539 e 51 8 880

0
RBW =100 Hz 120% B,

10
3, 10 dB
%
% 20
:,) RBW =100 Hz
— 30
:3'\ 31 dB 225% B,
- RBW =1 kHz
o 38 dB
A~ 40

50

0 50 100 150 200 250
By ¢50U JMV,\);};JZ\&}»WWT}M JL Y 5 0 ) ed 25 3 (WIE
SM.1541-34

By oy ¥ ITU-R SM.1539 oo 53l (3 33 ) ) By Gl e Jlanzl 2 (kHz 4 > By 055 Lodis



ITU-R SM.1541-4 e &

33

JSad

e ) Bladl Al § MHz 30 of dols Slbs
ITU-R SM.1539 &0 5! § 355l

0
RBW =100 Hz
= 10
;‘; 10 dB 100% B,
a
Z 20
;1 RBW =100 Hz
_ 125% B,
g 30 31dB
[=¥
= 38 dB
= 40
RBW =1 kHz
50
50 100 150 200 250
kHz 100 + By ¢ ;54 Sl uﬂfwagywu'/w JU Y S e \;Qi.,«dnjﬂ‘ Al
SM.1541-35
34 |2
Gedd) Bl DN 5l Al W1 3 MHZ 30 & 8 dbls Ol
ITU-R SM.1539 &-p 51 (8 8,5 Ul
0
0 10 dB
RBW =1 kHz
5, 20
3
g 20 31+101logP dB @ =1), RBW =1 kHz
} ************* r— — — 1
< |
3 _
3; 40 B8 + 10 log P (P =1), RBW = 10 kH7]
ES
4 50
W 500 <P 0555 biis dd> dl> — dB 58
60 0
120% B, ' 7% B,
kHz 10 = RBW cWSOOSPO)QLn.L;ai.b U~ — dB 58
0 50 100 150 200 250

By e GUal o5 o i sin iy i | pma JLo Y1 570 1) B 23 31 G

SM.1541-36

56



57 ITU-R SM.1541-4 4o &)

By Gadl e Yoy ITU-R SM.1539 o sl (3 5,55l B, Ul o Jlamioo) 2 52l Bllad) B 3

35 Ul
8,5 al g1 Glad) D> 3 MHz 30 & # dols Ollas
ITU-R SM.1539 & &1

0
RBW =1 kHz
10
10 dB
3, 20
3
g 31 +10logP dB (P =1), RBW =1 kHz
T L0 o Y
j' |
= \
% 40 38 +10 logP (P =1), RBW =10 kHzZ
E
‘é 50
kHz 1 = RBW W 500 <P 055G bake 44> dl> — dB 58
60 100% B, !
W 500 <P 0,55 bikie &> 3= — dB 65
125% B, IkHle=RBW
70
0 50 100 150 200 250

G el deL) s ) Oliay 5 By o BUal 5 o gin oty 65 s S Y1 S 0 L) e 33 30 S
i3s3 GE S J pasl) ITU-R SML1539 4o 53

A G e 1571 (B0 o s S Rdis Jle ] b 3 (W) M) 55,5 5,05 tPEP

) S 1581 (B o s A s L] b (3 (W) i il 5,08 P

SM.1541-37

SSB Gladl 35 (3 dr ke (SSB) i 5 Loilor Bllai posiad ol JL Y1 ool s — 1 SN
SSB Sladl (3 YL MU HZ 17005 1100 (255 54 &5 sl 55 30 lois (~J..>L:Mf RPN IS g Pet M ‘_}SMJ\ 3 el gl Ls
@l Jlaazad Lt Sas 6 2 Y OV 3 o Al s VL Y KHZ T 33 5 oo

o 3 dblal aslad) ol 1) sl BUadly (FDMA) 3 3 ey suad) 3Ll Jomind ol ollastly slay Led — 2 iU
e o Sl S dB 3 e Bladl 250 bl o0 Bl 5 e OF jlae) gy ((RBLI 314



ITU-R SM.1541-4 4o &) 58

10 >l

B pd Al 4 ot J) Slel-1 @ Blad) =yl 1 g

ool il Al 2 AlEel) Read) (3 dhennl) Gl 2l ) a3V el s gl e (35 2 o) 2a3Y)
A > 9> JW\M (el oda )Uai 3 a._{jJ‘ lazl) dead Mfé.buaf:g;f C\J u.ijxﬂ Q\M\).\J\
Lodosidly o153 Gt e U3 O 3 pabl Slimin o Vo (5sld) SLE 3 ) sl Bladl (3 5,

LY 6 e B3ail L Gl 35,80 e pead) BaST J1 T o) 1 Joddl ity el
2 B aasl) sV (a2 Lo 36 Sl i g gl e ) B o) g i) bl 24 Jgad) as

KHZ 12,5 5,5 5L BUss

36 JS—ai

KHz 12,5 6,3 33 Gl 2 m & pdt Uil Al Blladl =yl ) ¢ U3

A\

20

(dBsd) s 59

30

40

75

100 125 150 175 200 225 250 275
) G 2 o e

SM.1541-38

24 J g2
¢ iy bl
o ) 4;}|:>J:J\égg.,.g::,d1g.ﬂ\.’4"
(dBsd) G @i 2 8 o0 &y 50 dnd)
3,5 50
29 78
29 250

Lk 5 Blasail s A I S Uil a3 37 JSad @ ald e N AL g LaY) bl 25 k) Jan
kHz 5 0,48 L3 Bl PSS C\«JY\



ITU-R SM.1541-4 4o &)

37 JS—zd)
g L) Wtk y blaail as SSB Gl el 3 Bl T edeld
kHz 5 ¢ 48 U3 Gl SPMS

0
10
- 20
N
% 30
2 40
= 50
60 AN
70
0 50 100 150 200 250 300
Sl GUss 20 o e
SML1541-39
25 J ga2
¢ LaY bl
o ! éf}\::ﬂ\é!@::dd\dlﬁ
(dBc) G B 2,8 0 & g0 dnd)
40 50
65 75
65 250

KHZ 6,5 5,45 Glas om0 &) Al 2 (3 38 ISl 3 ol e bWl ¢ UaiV) Blas 26 J g oy

38 Sl

KHz 6,5 8 33 Glai o g & pd) ik Aolastl 3 Blad) ¢yl ) ¢ L3

0
5
10
15

2 \
30 \
\

35 .
40

(dBsd) x5

0 50 100 150 200 250 300
Sl G 0 o e

SM.1541-40



ITU-R SM.1541-4 4o &) 60

26 J g2
an.EJ‘:I\ bW
o2 5 S5 M 35 A1 ) ded 33 A1 I
(dBsd) GLd) B 2,8 0 & g0 dd)
14 50
37 72
37 250

KHZ 30 0,08 Glas o pm 2L & ) 231 (3 (39 ISCad) (3 L) e AL ¢ WaiiW) Bl 27 J g oo

39 Sl

KHz 30 0,8 83 Glas o s Belilodd) By sl Aodastyl 3 Glad) ¢yl &) ¢ U3

—
(]

(dBe) o 5
W
o o

W
S

0 50 100 150 200 250 300
Sl Gl o o e

SM.1541-41
27 JJJ\_;.-\
t\h.ﬁ.s‘ﬂ\ b
Ryl 4;5}\:%:1\‘_;13.,.;::4.:!1‘.&\;4"
(dBc) G B 2,8 0 & g0 dd)
26 67
26 150
41 150
41 250




61 ITU-R SM.1541-4 4o &)

11‘}";11\
& et Al O plald Adl) (et @ Bladl 7 410 ) g

3 SVl Y 345y L (dBo) Al oyl S 5,08 1) Bos o Blai e (3 8,0 Sl Y1 Gl s
oty Sl Bl OO e jal B VLY e b kHz 4 8,08 Blas o e (3 Gladl 2 s ) Uz
A 2Ll SVLY) saosy el Blai (50 (3t ) U BLadl SV Y sussy il b e e
Lu;u) KHz 1 15 b SUai 2,8 kHz 10 :8lawl BUsi 5,0 1l o2 o bans (o Ol da) e
oo %250 e mi daldl ey Bladl 2l el e o Jeeldl ad) 0B (JLe Y andl 1) adly L 23V
3 3 Ll Gy 2500 Gladl

Ol plall sy o Wl 1
(%250 1) %50) SUadl 7 s el Jt (3 Il ) IS G an) 01l et 8 ol (3 e 8L I 2 Lop
MG - VN [ WO U SYU- V- g (e WO

—(55+101og P)
R
K+90logR—10010g|f—ﬁ:| for |f—fc| >—
m

Al ol Ladd 20- =K
LY ol e 28— =K
(FQPSK-B o) &bl )l ol La 63— = K
(MHz) Jor ol s 5740 25400 e
ol dged JI ol LW (Mbit/s) ol Jams R
53 AL ASel) abladl e Lay (MHZ) (A + fopax)
JKad 5] oV sas m
i) LW 2 =m
LRl ol LaYly 4l ) )L 4 =
O AN 59,5 A
IS5 55 5 adl S max
Al o Y Al s gl Lle
U gail) SBUad) o ey dBe i JU e o O el aw) e WLl oua.s\ zob e 2V Al 40 S o
Jaly ael ) ey ol Jdae 0 0,78 5 2V ol e oly Jdms e s 1,16 g 40 ISl sl 3 MM\



ITU-R SM.1541-4 4o &) 62

ol o ool odn pa s Mbit/s 5 6,8 (R «oly Jiaes W10 Wyl P 63,5 140 K & 6 2T Slodan ot
(i ok (ST dB 100 s, Jlo Y1 ansl ol s odlsl aantall dapeal sy 22U oY) ansl iy =T )

40 JS—zd)

Ol plald a8 Wbl § Bladl &yl ol dndY s

° |
:;g \\( AM.J|\ ol )
_%? 13‘2 Aol olla)
~ N
~50 \/ \

—(55 +10 log P)_|
|
|

0 50 100 150 200 250
(sl Gl s 0 2 goe i) 335 IS

SM.1541-42

iy ped) Al 5 OF plold alidt cpadsdl] (6 51 O 0 2

0,5 cabizmad) sy Ol aw e WL adail e i sl Alilly 01 el aliel) ead) eV b a2 L
t LU el 2l ) 8,03 1) s Bl £ s e I 3 ) ol o Ba gl 803l O ) em
dBc 25 %150-50
dBc 35 %250-150

4] JS—z

Ay el Akl g 01l il Gpmatinl) Gl 7yl Ll ¢ B

10
15
20
25
30
35
40

(dBc) ons

0 50 100 150 200 250 300
N Sl 58 e & st Ay a5

SM.1541-43



63 ITU-R SM.1541-4 4o &)

12 ‘}"dl‘
Al e & Bladl T Edl 3 gl

33 A s w5 by Al s ) &gl ) oSl el ol ITU-RFLII9T deodl b 2is
c gl ) el e 96250+ e Bladl 2yl S Ity il S 2 oy Jold) A sk OF g 31 )
S0 JST @ ol sda bl (3 Bae Bl Redsl) 205 0 o 8L 2t Bladl £l el s g OB cade
Ls;e.l\ el Lol (s ol I ool il 8 o sas) ol saal) ol aeladl e %2504 o> 9 (25 L ks
XSy sl 33 A oS ol X2 Ssber oyl ow deld) O ATURF191 G il) Gy ¢ o il
ATU-R F.746 o sl (3 iy ;25 Connm 5yl ol g2l o 5LaN ki (3 Jaad) o0 ol 2l

Lous ol dee dll ol sl 3 alalal) I WY qﬁu(l %ijb.:bdrpuﬂu\éﬁuww-\ﬁdb- 35
m\)«&‘o).x.aj\ C)b-bﬁdwd\ g_,a-\jj\ ujUzU g_,.J‘ bjbwo)v\ﬂ‘&ﬁpbm olans ‘WJJ‘WL“OM\
J.>-\ g o U’a‘:’.\f’ Coen U8 Ujgv LC,) Lé‘}! 4.3..&&\ ubb‘}j\ o Al S 9 Lf)jpéj‘ e Ld‘.ku‘ 8" J)Jcl-\ Je
el Sladl

oUe_J\CJ\;— ;,.JUJJ.:- ocho}o—Y\ oJ.AJJLAJ) ‘u\:«\.\j.)o— djg; d\‘_,a)l\ \,\Agos&\w‘wY\JUpﬁ)
Wu%qm&\ M\Jﬁa;\mﬂuajs%ﬁgsﬂubw\&;JWWWL;bj
oiyg.ua?-uwm@Mpww»;du})@wﬁaﬂgéﬁs@bww‘y\uﬁd@j
Gebdl (3 sl 5,0 LAl (3 o szl me LAKE ) 0 ST e o bses deanas adedl aadall aasY)
K Joldly &ims atlis 380 ar bg b e (Bl Gead) Ge gy (LS 3 Bpwlas 5 ) Bl ey ol
(ITU-R P.530 &wo 53l (3 4y 25 oo

L Joad ST 5l susty alad ss 5 3,0 anad (ITU-R F.1399 deo sl (3 2,100 ) il 3 ,dl) a1 a3
bsas Jriwll 5525 (ITU-R F.749 5 ITU-R F.748 5 ITU-R F.1488 <luo sl (3 53,0l aleadl ity (6 a> o 5 bl (3
Bkl aildll (3 %l ) 808 BB Ak Bl rol B b OIS ol A 3 ol ) 5,0 sda ey O el 50l jaiad 1
‘M‘L&‘édﬁéﬂ

Jlw N Buddal) dadY) dued 1 Al deud) 1

MHz 30 35 31 3 ¢ dala) Ladai¥yt 1.1

o) g el a3V 42 S puks
Jsrde Glai o e s daall 50l BUST (6 gadl aad)l 15 dBsd 0 G L &) OF 5 2ii

Jaadl Gladl o e %1 L) (6 gl Blae) Glai o 8 Jlenzad wluldl ol 2y g



ITU-R SM.1541-4 e fJ\ 64
42 <zl
MHz 30 33 ) B 3 Aalal dnod J1 Al dodd- dold-) Aodbal) 3
(28 J sk iy
! L
SPUTTHTHN
N
K
10 N
a, \
5 AN
4 N
: i
7 g0 -. A%
3 | N
; ? ;
o "N
3 30 Y
) [
h N
= an d N i
\a, L} L]
).
2
S
a0
a0
n 25 a0 T3 100 125, 130 175 225 250
LW 587 35 A1 ) ded (%) 3L el
—— B (FDMA 2591 e Ly 2591 o
— — = = = | ja= FDMA &absy!
@ Akl Al ) a6 8 6ol Aol e Bste By 330 BxBY) e Sn — ] bW
J.T (J')U\ Sl e o Bste ded Jlasza) (2 gl N ol gl (s 5 ggT bt 50 Y 2 5 bl
ey 23 ST O] ATU-R SMLI539 o ) 3 a8 o 050U Gladl 2 a) L) 2tel) e
AT ITUR Sleo s (3 205 Ko 555 150 V) ATU-R F.1191 G ) o 0531 Bladl o 0 - Lzl
SM 1541-44
28 J g2l
MHz 30 35 31 3 8 Lhalal) 403 1 Gyl doukd-1
(42 el iy
L FDMA iyl (FDMA iyl e by Lodas¥)) a2
35 ) A 55 A W
. By ¥ il
(dBsd) 225 (s op w2 %) (Bsd) 2 (58 Gt o0 %)
0 0 0 0
0 50 0 55
25 65 25 120
25 150 40 180
40 150 40 250
40 250




65

ITU-R SM.1541-4 e &

MHz 30 33 &) &£ ! dalasy) 2.1

) gl adal) 23Y1 43 e ey

dsrall Gl 5o s a6 ,ua)) BT (6 il T L& dBsd 0 a1 3 ) ol P A
43 |l

MHz 30 33 &1 &f Ahalad! dod 1 &) Aodd-l Aol Ldal) dadY)
(29 Jsid) by

—_
o

\e}
(e}

(O8]
[}

(dBsd) 555 M 3331 ) s 2ol 5,080 B 5
IS
()

50

60

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Il 557 3 31 1] s (%) 05501 Bl o
ATU-R SM 1539 e ) (3 4y 5 o o001 Gladl 2 80 L) sl Jlemzid oy = 1 o~/
U5 Ko 5,5 1BV ITU-R F 1191 v gl o 500 Bl o o zlamal Ssy . 205 SOl 0)
AT ITU-R ol 5 3

SM.1541-45
29 J)J\_;.-\
MHz 30 33 3\ &f dalall dpad J dnyld) dod-|
(43 J.{JJ\ =S
(dBsd) cn» 531 (S 5l g Aol 0 %) 33 1 A

0 0

0 55
25 120
40 180
48 250




ITU-R SM.1541-4 4o &) 66

Bladl Ble Sl 3 gde 515 eadin 35 g L)) b ghad-l 1dd J) Ay dedd-) 2

25 DY) 5,08 bladY lae Lgse od) e S idal) B andl (3 aladd) addll Lobdl L ol Y

F AW ol e @13 4 Cadall e AW ol

MHz 30 33 3\ 3 8 bl Ls¥y) 1.2

Ol =l el S ol Tl Y ) Al r %50 s b5l il bl -

ALl a %1505 %50~ ol %150+ 5 %50+ o A3l Bidall b gt aoed 2ISY) Alane ) 8,0l -
.dBc 23 1l gl oy

ALl e %2505 %150~ w5l %250+ 5 %150+ L B3l Auddal) b glad) mad 2ISU) ala i1 5,0l -
.dBc 45 1ol ¢ o

2O Bladl o e Jlemzd (S8l sl Gy Aol i pds e —1 A

MHz 30 35 31 o bl syt 2.2

D25 o %2505 %50— G o %250+ 5 %50+ Cw Bl b S I (3 85 S il byladl e (2
ATU-R SM.329 &eo 53l (3 4o 5 38y ooonldl ld 0 20l s OF ¢p 5301 Gl

Ll duyled) deud-) 3

Sloo gl sls] dmlie 3 LS jli e Ll (1991 ple il @ndd) — & ol )l oYL 9wl ad o) 3
(ITU-R F.745 &o 5 sy 250 21 ol

Lo e g 1B Y 55,0 Y gt s Baliif slie) pie i 1 calale iy L ailed) 2l OF e e MUy
o ) ods (3 WL B

13 ‘5_";111

w\,jj\ C)\}:@; 1

S pld fdies 11

d}"’l RS ﬁtuw ;J\f L}.a\..gb (e o rjy\-ﬂ J;-T Sle ji b J.\; Jlerza! L“;\)'M L} SJ.UL!\ J\.:.ZS L}&Mﬂ
e 56, ol Slalall O e aluall o) 07 1305 Landll ai ol 5381 sl (sde (3 aids luld
Il 3 VLY 8 e Sl (Bl b = La e 5f el W Lo e o) e A) il s oLz
ladl 2l )



67 ITU-R SM.1541-4 4o &)

e sl an Ll (Tl Gladl 2 s e I 3 oV W Badl i) i Ok b s ) 3 a2 g

gl AW SLA (3 5 )y 5, gl SLA (3 8 ,ual a3 alS) ak ) (Cy padall g L)

P o A et Sz OF e (1 gl ity Bl £l Sl ¢ B s Al A Rl g (
W\Lﬁ\&w»\w&qsww ROCPU ISV R SRR SR LT g e
m}}dstW\bb\Jsd&aJJ)AJJ.JJMLJ\,LMM\;\FY\JOMJWJJMJ'JW

SSNan OF (1 gl Lty a5l 5,5l sLdly 5,5l sl 3 5,0l ) samadl an k) U 30 (o
yuf{uuu\www;\@;wﬁu st Ol e 3 5 e e Ll s
awdoﬂuQ)M\wu&\dau@stwxfjdfxM}Ju) PWANIIE WP BT
cwsu\y\ff)ijwxaﬁ\,;uMwﬁu\;,,;j sl W) sLaN (3 o 5, 4l

W [CH WP RCHTS- I W |

‘53\ w‘ d‘ ;-.Ub J.:JJ-\ B o}).\.}\ 4.»..3) oleey) wj C\JJ,J\ _h.wj.,e J..X:—Mw\.bj ww*wvﬂm
ahlasy OLSL) Slel § ol ity St cAll) 55L5Y) u‘”‘*@; s uf,p gty W&.&\ s LG_,M
.JM\qu&,@g@%)u;,&@bug\ﬂ;&@u@ww\M\szﬂfowwj
L;juym)ujn\u\bﬂ oy cBMZ\:—}ﬁC)BM&S\Q\)L&Y\L}SJL&\ U—\;uib:—d)).\uf—cwj
4.,.,9\.4-\ odd da.wj.‘l\ o).\.aJU “’4"")“—“ el M.QJJ\ on djal\ o u@ja.ﬂ J;.-\ o dB 1,05 @ls] s L}LJL;;
.dBZ,S—UJﬁﬁ\JUﬁ:’-@Q(@A\ _h.wj;.njdo- u""&jﬁ c@ﬂ\;uﬂu :de..wj:l\ i w‘u»'\.:;-wj .SJLZ);U
oM QY m)jf,a W.J uw\ o.bﬁ Qb cw)\ u\)LwY\ G—\:u J& O‘)M.LLJ objjl\ uwb 0)‘*“ Lo.&j
LAJJDJM\JJJK-(‘Y)\%\ﬂ\o)uY\wJ;M\%},l\oJM\uﬂuwy(}a.:;.)"))\.15\-\
Sy b el el e ) 5 ad) ey 58 e B Gy b e daad) s el slad) o s OyL
055 Lodas VI oy Y U3 O V) L5, ol 5Ll (3 5,0l duwd 5 )0as 53950 OUA) (3 3sle b2l s e sl
40 JSad) pldy o (LaglST (3 Sn B s 0,55 O1ST) W15 2 3,5 Ll (35 a3 5,LaY) clelas]
AU eda i Y Y



ITU-R SM.1541-4 4o &)

68

44 1Szl

A D13 J) 13zt 30 BusLal) Ao 1 s (1S95) 5 ) iy Sikazs 3Uiy Jl) i
(M) 5 331y ) o J1 2w 20 Ol 15 (6 gl 5 331 A Al ) 8 5N

Ref Lvl
—20 dBm
-0
—FXD —23.1 dBm 4
=30
—40 fﬁu/y*\xﬂﬁf\\xﬂf“\gﬂ\
mmﬂ“\mmwﬁ; al
B / i
a
=70 Z5 S
_80 ﬂJﬂJwﬂfffammeﬁJ “Umdmme\\wykxwL
. /Vw« M& ]
- M UIW
—=100
-110 Fip
Cco
CcO
—=120
Center 1.83255 GHz 400 kHz/ Span 4 MHz

Marker 1 [T2 FXDI
—36.73 dBm
1.93255000 GHz

BESY L) adly L g M B 5 ) L

RBW 30 kHz RF Att 10 dB
VBW 300 kHz

SWT 5 s unit dBm
—36.73 dBm

1.83255000 GHz

CH PWR —23.13 dBm

CH Spe 1.2500000D MHz

CH BW 1.23000000 MHz

—48.55 dB

885.0000000D kHz
—46.60 dB 15A
-885.00000000 kHz 2RM

—67 .86 dB

1.98000000 MHz

—67 .86 dB

—1.9800000D0 MHz

SM.1541-46
gl Sy Wyl SLa (3 13 ud A pudl (3l
Llaw¥ b 2 s 2,11

L;.,aj_(\ Ll L Blaw¥ Bl o e diy of T cdlz.}\\ A 3

o cleldlly Bl & Cluldl ank pa Sladl 2,0 0550 OF e ((dBo) Haw il 8,05 8 0l i)
Badl) s 22 080 B L 2 3 Jenzed) T il 55 3 AL L Blan Y1 Bl o e dadl) 2edl OF 1 LU
Bl Gped ol n B 1S B3l gy Vg WY s Ll ey 05505 . a5 lalal) OF Sy o 33a4

e GUs e (35,LaY) 5l addl B S Le



69 ITU-R SM.1541-4 4o &)

wcu}\du@;&wom@;}\ L,ﬂu@Tsajfm)\sjwwa;wpuwfsw}\mu,ésoiuj
CAMJ;A%)\F\ (JLCAML){QLMJ—\; .k:-'ﬁ*w)‘d—-b&\ M))\jp- A.PUQ,\MDJ 4.93}5\ asle ng ML
ey b ol ol s aallal) 5 ) g 5 )i s ol @b e Lol m;wigmijd,mo&yp)
Lodie VI ey Y @05 OF I 3, 5l 3Ll (3 5,0l dud 5,008 5500 5,La) o dale b i) s (e gl

(Lol (3 s 55 0S5 0T ey LIS a5, 080 3L 3y asmall BLall (35 Lay) wlelax] 0SS
adu s aslasy auc.m‘fJW\é[on\;\MU\ow\ L;j"))\;\ ow\Jo)w\&ww\ J.H\uaf-w;
Bl e 3 ) o) B 3y ) e N Gl e e Ul L Gl e 0 13— 1 a3l
Ly L5 M Sl Waadl bole Slel e g Jsrall Gl P Yon ol A a5 e Jlexzl we — 2 da>W)

é” _u} ;L.p},\,a_h g o u\jLMJY\ d dB (10 log (100/n)+ 14) L.;ju L;;Lw RV o.L;\JJ\ 45,&-\ JA:—) Al g_,;-\jj\ oJL»\J\
Ol sl ) B 3y 2l <YLY 3 dB 20 log (100/7)

Saddl Blad) e 3111

0,5 of sy BLaadl BUs5 o) Lsbos B e Gi,dd) 5,08 bl (s ptdll Sadl e 0,5 of i
Jlemial K6 639l a5 3Ll (39 5,9l SLEN (3 55,001 5,08 Wl ol ey ame ST ol s 1) &0

5,5 5,0 (aalSa g s B5ES) 33 sl e s et

.w"gJLbj.U\Lﬂj:l\ oleos gM(HZIOU\JA)Wd%CLLJ»JW\ ol cz\.)a.wj:.\\ SJJJJ\JL:LL;J&QLA.:.%)
oSey 5y Slelasy wols Lol ¢ Lt Oh el e cidadll 5,080 e BT 24U alaw el 5503 O o Lt
Q;LC«WLA‘ JM‘U@;LAJJ W‘ dh.w}a.\\ a).)uzs\ u‘uu A.R.Joy obj}\ u)’dﬁ\dt}a)—‘ .lﬂ_,q.\j\ ‘M L;DL&.J
)\ MLL.:Y‘ 4.*.“.: ol C.M‘J.n JW\J Ua_-,)—\ Lo s Lg;\.u\_}gfco)j\.é—\ MU\ sl d) o))\_ék-\ o\...a.“‘_;o)w\
L GlSS A UL

,&\s.u 4.1.1
va\.&bbu‘;‘}l\oj)v\.“Mm‘ojjﬂ\wwj;uw\hfuﬂu\)uY\quﬂwM\
.jf\)\u\ffﬁo@jllehwﬁhwu.p@wucnj

S e 055 (Jrad) Bladl 5 e %500 0,8 Loby %l 6,d8 B, wlawl Slss 2o 2l sy
dliu\..gjfijag}WT L\JJJ\

smin

Tsmin =1 000 (1/Bpes)
Gl o ) Lslos HZ 100 0,08 Blawl Gl oo 0,5 KHZ 10 0,08 Jsiie Glas o8 (JUll D o
$10 =Ty Gl S 30 0555 L R

Lo ¥ el 8 Js2 ol Jleminly S d> U] sl dedl Oles ke oS s ads S
.oJ}\;$ ‘\yU\ ow\éj\ °J}\;‘ ew\éej.u.u qu\ dw\dcw\ c..wb.» JW\; L.,a.:U cd,\,\as\ dUa_Jb u\)\.wBU



ITU-R SM.1541-4 4o &) 70

S o W B e T s s s s sl sy Bl sl ) U 3) et Ll gl Ly
S A O 3y T 500 (5 5bed Ty W) el 51 S0 300 OB ¢l 500 230 dey L lsl ) lia
RUJRR AU PSRN RV Y

O B Gl 2.1

Jl iy 45 JSall e 8 LS ol s Jla ) o e 35 a1 0181 jlem aanl y Slaldl) (s 4
T dlol) & plll) dnall 5Lkl s 018V led 055 OF (o) 5,0l e s W8 2l e Jpad)
ol (6 A el L Mg 8 ey Wse i)

Gl d gl 3

S ot a1 o 0F s (3 8480 ity 1 oLl 3k s Sl )l ) JU (3 VL Y1 8,08
oA e 4

LUl A U s Ol ST (63 e a0 OB U S ge e 2 0 kI oLl o

SSed By 5

Slaldy Gladl 3 5,08 Clold) B a5 of Cty (Ol et eol ae g puid i > 1Sl By b 0S5 W
ok Ly ells ST LS 30 ol Gy el (3 ) oW Sl cleldl sy LGl 2l 5l
Ay e

(J3E3 F3E 3 A3E Jlo ¥ s 3e o) bl (3sal) LSE1 1.5

(R3E 3 J3E 3 H3E ) BSE 3 A3E Jlw Y1 & o5 3y 43 gl 1 jlayl) ¢ L SSG 115

a5y ITU-R SM.328 %o sl oo 1 Gmkeld Uy 5,010 i) eliopial) Jaé o Lol ol L] plasscad oS5
Ao 5 iy 592 Gl 3 ) s & g Loy las s 2 ol 3l

s sV Gl e slall ETS 300373 JLall Jooy sl adydll ol p sae ) @ oal g
gl S 2 @ VLY ) 9 gl (3 JUH s LS col )l oless Sue fenzed ((ETSI) < YLasY)
Ol 7l s gast Glan Led Ao g1l 0d8 GBI 5A1 oleas 3 Bl

(P3E) F3E & 1,5 30) &3 sl OLay 555 |25 2,150

KHz 1 oo doly (K5 33 5 Szl S8 (gl GUadl 8 guall ol 033 ) LS5 pisaad o) o3l ML ez L
(DTW3 GTW 3 GIE ) FOW 3 FTW 3 F1E &l O\ 1o 3 1)) ood )1 fSadl 2,501

2

o by 6 el Sad) &g ke TTU-T 0.153 o sl (3 8 50 5l) Gl 850 e 4 55L3) pldssanl puntans
c B iy & A i e 3Ly O el Aol g y" ol jas sae e Al plisl
AT oNSes 351

KRR ¢ o5 s



71 ITU-R SM.1541-4 4o &)

Sddane Aol Ul o8 O gl L) s Oilyla) 4501
e e Ay ) pladl 3 el Ll Jlesil ] oLV g Blels Sl s sae Sl Y S Jlertal die
Oliedi fomind o WL o) 81 S0 codin oV Be 5 a5 ol oy cmlin IC00 Gl oyl oY) 2
NE 35,3 5,08 < dB 6 o smenil] 5 )0l &g 5 g Je s SV AL Lo V) e wie il
Hagin 203 087 0] 5 2T s L) Jlerzal oSy . s

Sl ALl 3 gl 2

don J 3 9u 12

Ao sze Slald 550 plstal et (o ) e 8,00 ddal) BUS) i Ladis g e 3L K ey L
(U Oy | Sad) Al 20y dilona ZB e J el ST
PP by Suad) 3 Jlu gl oyl 2.2
o) b A ool b 5de D 8 5l LAl (3 5,8 WS e o ) it g Sikaze 3Lay JLe Y1 O L8] a2 L
) j::.«J\ 9 g oluld
ol sl a site e dla ) Lgad Ol ke s o) mal )l Bladl el oy janed) L2l G -
g ;)
(ETSI 4gll ¢ ,3L2l EN 301 087 Ll oo Sty W&y ,5 a5y gl ey o o) @ 5l LLYI -
Slwldl do-Lall 3 ) 3
dndde 1.3
o5 LR 162 sl 3238 bl oy 5y O b Ely Sladl 3 S A i b glll s Gy
S ola¥1 (s ) Bla) ¢ awny Gl ¥ @l Sl Y (STl e oMl ks Vg alhtt 2 (3 oMl
(st L1150 ity 2lll e A 2l Jlanse
ciﬁg}d\ oda Jlaxzs! WJ J:;)J.\ J’.:.@_z;ﬂ\ S @‘J‘M die e &) 5,08 o3 u)& 13.5.3)45\ L}jw
Lwlio g Ao Lgd 935 0 S 3
oD Lt 18 e Jlaxzuls (eirp.) S ALl anad) 5,08 Wl e 2 @y Jall (s 5k -
MHz 30 Cv (erp.) e\ PR PRAL ofuis o3 CISPR &l o 3Ll 16-2 5l Caay — 1 a2
\j}s\ S ‘}l.b st 6")'65 cw}» 4;-;» sy uUa_e\ G’L‘J e.r.p. o).ulj JM 4;\ U.'j GHZ18J
B 2,1 s eirp. 5,48 o B erp. 8,4l 0S5 ¢ >l
ezl (s ¥ s bl ) wad) Gl 2l e Sluld b Oy I 3 (S
JLia¥l ol s Jlaszal ke )0 =5 sl edrp. 3,08l Lo Vs ples Jline) Ol ga
A U B 3 W 08 ol LSSl 2T T olasl ) 0F dlaid
v ol ) OV 2l 4k b Jlesial g iy e LS )\ mﬂb,_u Sl b el U ) adl
T 3o I5az Lails e SsAl s sl 48Ty L U



ITU-R SM.1541-4 4o &) 72

Jik (Jss e ¥ S MHZ30 225 <f edrp. 308 pld 3 2 48 k)l Jlessal Sols S5 Y
CJ\:- | Ji= J UY\MJY\ oluld 0L cd\..:-‘)“ g_,_“_& dj (M.Sj_U 4>-jl\ Ay uUe_BY\ ‘L; Ja)
wud\;b}\ LSJJJ,«AS‘}&J‘L;JJD&OJWJ uﬂ‘J\é\dbﬁj\f\éﬁWUbU@@M‘
MJ» U d,b S sh) malily oS OV (MHZ 30 < abla) 221 ) adl &2 2 2

S Al g s Bladl 7y Ol Y1y Bladl @ VLY 8 Wl - 1AL RN 23

o R S OB 5 Yy ol gl BT 852 [ ST ol jlest wBpe (o b)) ode (s Y
pde o W gl ARl sds ol 5 Yy LS ST L ST dad) ST ) s OF sy Lol eI il
o e e 3 eVl Lsdl U Y Sl £l G J 3 olelai ) Al pdey S1sb) LSS
zob &l J B VLY 5,08 WS e asley oS 5 bbz 45 Kl iy 1> JGA e daldl Glad)
Ssbl &g e Bl

45 JS—z)
YLy Bladl & YL ¥ 8y eld) Bt (oS 5l
S &l s Gl 7

Solre Wy

SM.1541-47

e el mgdl 123
aj\” j\ (um\ cu\,m JL@,» c(c_m,\\) CL‘”}‘) u,,uU lanz) ubjg.\\ o Jf ojuu C&‘“ s d w
g}U\ ﬂ‘&%—z‘*«“ Jﬁ\.‘; chJJJJf

kp =1y =Of



73 ITU-R SM.1541-4 4o &)

(dB) f 233 we 5 plal) ule ks
(dBm i dBW) £33 J) e (el JJ:\,\\ o el J=ddls e i
(dBm sl dBW) £33 ) ke (ALl Jitns Lasatty = 415,08 10,

J@’Jti‘;m; .Xj}hwga.l:ajh SIPS!’@A-;-WLAU CUJD‘U d\g\ u@}ﬂ\ U.é BJ&\:_U JJ‘LFJ:_Q)
I Bl oL 3 gl A sad 5l ile lax) G e L ST sl sy

kms,f = Zki,f
i

(dB) 25 A e sl 87 58 plas Jule g £
(dB) £33 de ol 5 gl Ak a jle JST 8 e bole kG 7
Bladl ot 2l st 3 VLY () i o Sy 20y 5,5 1) cidadll 5,080 Sl S i 13

(Pr, f 5 o) Py, Sl =yl Sl U2 3 VL1 5,8 06 (dBm 5f dBW) Py £ 500t £33 41 s
08 3] - PSS | & thffnj:}\w

Rv,f = E’,f+kms,f

Loy g 223
sl Sledl e ol ¢l s e 2 305,08 TEy L Ll SU S e 8 pla gl s Al ¥
3 i) (gl s ) Sledl o ot ) Al s e e Bk 45,08 & g Laiad (o) J.;wyobuy\ NUpYS

LBladl s I (3 VLY 5,0 e LYl Was e 8Ll

dols Olsl 323

o) el ol S e 3 pslall VLY eyl b L

Jeidl Bl e 1323

(5.1 8, iy cwld) el O b Jlanzal e @ ekt L M) L -

A3y (JLyW o Gl 28 e %500 (5l sk Y1 83 idall B aflas pe -
e @ Jl, Y Al 8,0 208 e Bladl z,e 3y W) 8,08 ) O e b U2 Jlessal,
'PREF S)w\.g WJ‘ Ji BJL.J«?U C)\ijﬂ\ [ELS)
OF e el W s 3y (S oo N Bl 550 1) Sl O3 Blaa¥) Bl o0 00 O i — 1 23
ALY i g e il ol wldl) Jlasmzol o 513 Jgrid) BUadl 58 0 %5 e BT 0SS

sale oo Al s 3 g (SN 5l (s glud alorl e sy Sl W (6 SN 55 A Bady ) 5o ) s ~
PREF 8338) 2 %0,5 &) Al



ITU-R SM.1541-4 4.0 5\ 74

Rl B3le 33 ) M wf (@SN 8,0 (g gled ol y Sl W S0 a0 ) e ey sl 5o ) s -
PREF 333 1 %0,5 4)

LY e a1 el Jgradd Bladl 5 e olss ) sl on 340 Ll

Sl o8 420 Gladl 7y oYLyl 2323

46 |zl

Bl o iy o i

s, Yl
Sadl

Y

Y

RS R T

SM.1541-48

ol (Vs AU Jead o M) Loy 46 SN 3 LS 5 s o (]

o I by A s a5 e ) gy L) Bla oA (oLl Beall 55T s (@
it G el Bladl ooy BlaaN) Bl oo i ol a5Vl AoV sl lad) s 5
eSadl Bla o e 3le) e

(515 A ety ) LSadl O b Jlaxnaly 2 @ e e M1 s i

Lhomd s Jo ol 7 gendd Bl 500 3 sls) Glad) 3 5,08 e e 5,0l U8 s (>
Prep B e

SV s A e S ) 321 G Bl oo 3 s SBladl & 5, e e sl G A (o
FeV ool aslall aedly PADIL 3 30V 53 i) aslall dedll Lowd ool Sl 45V,
Papju 3

AWl e ABPRy (151 5l Blad) 35,0l i Ol (g

ABPR[ = PRer — PapJrL
W ) Je ABPRy Je Y sl Bl 35 )uid) A Ol ()
ABPRy = PRrer — Papju

ABPRy;3 ABPR] (sl o (S )l &) L5 ABPR; 5ol GUadl (3 5,05 dd e

N st Bl Y el 5, Sl =11 1SS &

8yl Gl ST uld 3.3.2.3

B Zo ) Lol ablis de gost mo Lo Jlo ) 5,08 aical) BUS 5,lan ol e Cab Mt Ll 10 pisend

Lo s 5l 3 ulzx;»;%gfx&.x;-;sijjlz;:g‘ﬂg}u)‘g\ QTJMM._N RPN S |

Aladl 7yl &ty Bladl @ ol erp. )1 ol — 248 1 33

Gl - sl einp. o8 U S A Lk 47 SR



75 ITU-R SM.1541-4 4o &)

47 Jﬁ_.:J\

Bladt Bl Eoll e.ir.p. 8 8 ol d Bl Sy bl

N\ k.éj\fﬁ
e ‘ Sl
Q\)L&l JJJ_,
Sokre
J
N
Sl g
c)\..\.bl\ f‘ L;\}A U"’Lfﬁ\
J Solrs
ol
SM.1541-49

gyl Gy b oY (o A J\;.*gl'mi) ) JB1 (3 Bl Ou &) J\;go&um ol e o) 8%
Jloy e 3 dlesy s, Slaldy LE e Slald o)) e Y 5 Lod dipial cbladl 31, s Y
olead) ;,.:L{jjjyd.b- )/bjb uj a3l ) oncub;}J\cA}-ﬁ cuuue_éz.wu‘d\.ﬁou‘ S C)b-
o) b el a2 lady L feddl A aix Lo 5006 ded) Sl daul w.Uel\wde\

TU-R M.1177 aee o) 1) Y1 02 @l sl U e:l.a

dnid)d VLY bl et @Bl s 133

MHz 30 35> @) & jlasl e 1.13.3

DVl g o Ve i) 2 SLald Bale (62 MHZ 30 55 31 2
MHz 10005 30 o &2l Oleldll jlasl ddge 2133

éﬁb«)\ UUQAM»YU 623\{\ olagiay! é\é cajl\ J& B oluls ;\J;—b )LJ-Y\ cafe FIE D2 o iyt %
oetl) o ) ad) 13 Np Al @Bos gy (CISPR doelll o 5Lall 16-1:1999-10 i) (3 5,05 o LS
B e o bl pon ) dB 4 fold) (3 L iLadly BV ) e 1300 8

2 J\fywcw,d»j G yn ST Yy iy 5 Muupwwjuw)u}y\@y 0 of s
RS J5 P W W N PR T R ,PJJ St Gy lin 225 el y 30 BLLI S S gn
Ll B 2, e (6 e et W) mBgn 35 OF iy Ao e S o Lw Aa) 51,0 STz s Gl 25

ﬁf.bdswwwWuuwuad\c)\,»ws\J\;dJu)w@puﬁu\wsuuw\uwu}%

ol 3056 & gl B A Caiey Ol Joxd AL ods (3 L pleamsls G 35 (3 ol LYl sl ) L;mus;
o) et el BN 3l odd adlall s SU\ Slald ol =) vgll oy 30l Alts SLulS) e
i) CISPR ol 1y oy pslall 225 16-1 1y, 52l L Jail) dB 4 AU a2 Ll sz w3l 3 anld o)

((IEC) &J 9l s ¢S il



ITU-R SM.1541-4 4o &) 76

(S S STy ol S0 Gled) L s BY e ml A e Fosr sy o) mhe dlf Gy
093 Lidws 055 ol (S .L}_ﬂf&\j DbV ad SLd) w8 ses) ikl S c}e.»d\ i gb.’u of W\.«f
2 S gren el (] Jaal 05y ol 355 AoV bl 4 U1 Jgb il sl gl Oy el b o 58
Al 3 Ll Cpllal) ol W deny L1 gisn o ollall o gl i pas Js 3 ST sl Jo e
sl B as O )

A o i g O ay L el ) Jlt (3 VLY S 1315aS pnede (5 2l @l gd L s
TEM iVl ol (TEM) b a)) ddeirs ¢S Ol sl adsly (SMC) 8 =k O 6 o el @S0
23 Ay JEC aenl) anld) CISPR alll o j5lal) 16-1 5 siall (3 SMC @ 3l (s s 5 58 ((GTEM) 5 ol
(2000 i ) (SMC) IEC 61000-4-21 5 (TEM) IEC 61000-4-20 jlas Ls 5 iue

GHz 1335 & jlarl pdse  3.1.3.3

(o U8 g B dlally aoldl Sledad) LT (CISPR o6 jolall 16-1:1999-10 522l Lasl)

el O g Larl s gy Ll soall 887 3 5 3 o Ll o) ) oK

sl g 2.3.3

2.3.\;; FIES Sﬂ\a.» jf (QM} (@.&\Jﬁ) CL&J.A) u,uL:.E.“ L} FIDPCIMN C.)Ujg_\\ o ;}f SJ..{L’-A ccé_;l\ Joa L; ‘L}"“"-.’.
Lo Pl S 5 Sl ol o ope® AU el 1123 8 A0 ) saall M 3 ) Sy L el
S

I ML A eladll by s 3 of 33 A ke Py p Sl £ s S 3 oV Y) cedrp. 8,00 asd

Py =P rtkpysr—Gr+20log f+20logd—27,6

Ol ) 20 A die Ll e 3 8 g pdl) Blad) =l el Jls 3 VL Y 8,08 2Py 7
(P, f 34> 3 & «dBm 3l dBW

(dB) £33 e bl 48 58 plae Jale thipg 1
(dBi) f 25 Al dee pladl WLal) Jlos S iGr
(MHz) 3=l o e dle 3 oVl Y s g
(bl AL Sm s JL,Y) Jas o (m) 8L d
Aol pge 333

BJL&‘}‘H gt ‘55& J}p\bhlj Sl e .jz,..,'é;) CL“SJL:M ol L) JJ).») (”_SJLSM J.,g.k.: g}j‘)‘h &é':“ s L"g M
(Jolad) o 2 sel) (CISPR @l o jalall 16-2:1996-11 sl ity GUad o L alazd)



77 ITU-R SM.1541-4 4o &)

14 3Nl
ITU-R SM.1541 9 ITU-R SM.1540 (e 53 ke

1O o My ST I i) SIS ke e

e g sl Gl s U cBladl 2 s e 2 3 VL) ol ) pladll aasll Bladl - -
¢S A ) s Loy ) e

YL Y Al 3 Sleddad ITU-R SML1540 34l G g2l ¢ g ks Jamyy .5 gl 205l Ul 1 -
Sls 3 andly Sladl 7 be o) Jl (3 V) e oy IS anasd) Bladl 1 LT e e 1
SR ST T

AL ollaall 48 S ey

48 Jg_w

Sl 5l Cdb Lol dadY) s b (S @) 1as JI s

tij;\SJU@' R»JJ—\&&);»&U:J C)'}AJJL%JUQ'
Gl Al e CUAJ\L@:AJM&;SJ\ G s e
- ‘ : —
s ) oy | Yy D )
ITU-R SM.1541 ITURSMIS4I | Sl - | ITURSM.1541 ITU-R SM.1541
\
2 Hlopls | Slpls | bl sl ’

ITU-R SM.1540 ITU-R SM.1540

| | >

ol Al g

(Ub.;.U Ja&& !AQV Sl

el 12 By s el S Gl & e 1 yLe) e Cob e e 3 VLY s Rl sl s - 1 2

SM.1541-50




	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	التوصيـة ITU-R SM.1541-4*
	البث غير المطلوب في مجال البث خارج النطاق**
	1 المصطلحات والتعاريف
	1.1 مجال البث الهامشي
	2.1 مجال البث خارج النطاق1
	3.1 dBsd وdBasd
	4.1 dBc
	5.1 dBpp
	6.1 عرض النطاق المرجعي
	7.1 عرض نطاق القياس
	8.1 الكثافة الطيفية للقدرة
	9.1 القدرة المتوسطة
	10.1 القدرة المتوسطة للقناة المجاورة
	11.1 قدرة الذروة
	12.1 قدرة الذروة في قناة مجاورة
	13.1 نطاق كلي مخصص
	14.1 عرض نطاق كلي مخصص

	2 تطبيق التعاريف
	1.2 الإرسال في مجال البث خارج النطاق
	2.2 الإرسال في مجال البث الهامشي
	3.2 عرض النطاق اللازم ومجال البث خارج النطاق
	1.3.2 البث بموجة حاملة واحدة
	2.3.2 البث بموجات حاملة متعددة
	4.2 اعتبارات تتعلق بالوحدات dBsd وdBc وdBpp
	1.4.2 العلامتان الموجبة والسالبة للوحدات dBsd وdBc وdBpp
	2.4.2 مقارنة بين الوحدتين dBsd وdBc
	3.4.2 التطبيق العملي للحدود مقدَّرة بالوحدات dBsd وdBc وdBpp

	3 طرائق تحديد المطابقة مع حدود البث خارج النطاق
	4 حدود البث خارج النطاق للمرسِلات العاملة بين kHz 9 و GHz 300
	5 اعتماد أقنعة البث خارج النطاق المقدمة في الملاحق من 5 إلى 12 في حالتي أنظمة النطاق الضيق وأنظمة النطاق الواسع
	6 طرائق القياس
	الملحق 1
	طرائق تحديد المطابقة مع حدود البث خارج النطاق
	1 الطريقة التي تستند إلى القدرة في القناة المجاورة وفي القناة الثانية المجاورة
	1.1 المعلمات الواجب قياسها
	2.1 وحدات القياس
	3.1 نطاقات القياس
	1.3.1 النطاق المجاور
	2.3.1 نطاق ثان مجاور
	4.1 نسبة القدرة في النطاق المجاور (ABPR)

	2 طريقة قناع البث خارج النطاق
	1.2 المعلمات الواجب قياسها
	2.2 مدى القياس
	3.2 قناع البث خارج النطاق

	التذييل 1 للملحق 1
	مثال لحساب نسبة القدرة المسموح بها للبث خارج النطاق والقيم الحدية للقدرة انطلاقاً من قناع مسموح به للبث خارج النطاق...
	1 مقدمة
	2 الطريقة المتقطعة
	3 الطريقة المتواصلة
	الملحق 2
	حساب بداية ونهاية مجال البث خارج النطاق في حالة الأنظمة بموجات حاملة متعددة تشمل مرسِلاً مستجيباً واحداً أو أكثر لك...
	1 المثال 1: عدة مرسِلات مستجيبات لكل ساتل يعمل في نفس منطقة الخدمة
	2 المثال 2: مرسِل مستجيب واحد للساتل

	الملحق 3
	بيان وسم الأقنعة بالوحدتين dBc وdBsd
	1 وسم محور العينات (Y) لأقنعة البث خارج النطاق
	2 وسم محور السينات (X) لأقنعة البث خارج النطاق
	الملحق 4
	قائمة بنصوص قطاع الاتصالات الراديوية الخاصة بالإرسال في مجال البث خارج النطاق لبعض الخدمات
	الملحق 5
	حدود البث خارج النطاق في الخدمات الفضائية (المحطات الأرضية والمحطات الفضائية)
	1 مقدمة
	2 أقنعة البث خارج النطاق للمحطات الأرضية والمحطات الفضائية في الخدمة الثابتة الساتلية
	3 قناع البث خارج النطاق للمحطات الأرضية والمحطات الفضائية في الخدمة المتنقلة الساتلية
	4 أقنعة البث خارج النطاق للمحطات الفضائية في الخدمة الإذاعية الساتلية (BSS)
	5 قناع البث خارج النطاق للوصلات فضاء-أرض لاتصالات خدمة الأبحاث الفضائية (SRS) وخدمة العمليات الفضائية (SOS) وخدمة ا...
	1.5 مقدمة
	2.5 أقنعة البث خارج النطاق لأنظمة الخدمات SRS وSOS وEESS العاملة في الاتجاهين فضاء-أرض وأرض-فضاء
	1.2.5 معلمات قناع البث
	2.2.5 تطبيق قناع البث
	3.2.5 أسس أقنعة البث

	6 خدمات التردد المعياري وإشارات الوقت (SFTS)
	1.6 الخدمات SFTS العاملة تحت التردد MHz 30

	الملحق 6
	حدود البث خارج النطاق لأنظمة الإذاعة التلفزيونية
	1 أنظمة التلفزيون الرقمي بقنوات بتردد MHz 6 وفقاً للتوصية ITU-R BT.1306
	1.1 الأنظمة الإذاعية الفيديوية الرقمية (DVB-T) العاملة بالتردد MHz 6
	2.1 الأنظمة ISDB-T العاملة بقنوات ترددها MHz 6
	3.1 الأنظمة الأخرى للتلفزيون الرقمي العامل بالتردد MHz 6

	2 الأقنعة الطيفية لأنظمة التلفزيون التماثلي أو الرقمي بقنوات بتردد 7 أو MHz 8
	1.2 أنظمة التلفزيون التماثلي
	2.2 أنظمة التلفزيون الرقمي
	1.2.2 الأنظمة DVB-T بالترددين 7 وMHz 8
	2.2.2 الأنظمة ISDB-T بالترددين MHz 7 وMHz 8

	الملحق 7
	حدود الإرسال في مجال البث خارج النطاق لأنظمة الإذاعة الصوتية
	1 الإذاعة الصوتية بتشكيل التردد بالموجات المترية (VHF)
	2 الإذاعة الصوتية بتردد تحت MHz 30
	1.2 الأنظمة الرقمية الراديوية مونديال (DRM)

	3 الإذاعة الصوتية الرقمية
	الملحق 8
	حدود الإرسال في مجال البث خارج النطاق في أنظمة الرادارات الأولية
	1 مقدمة
	2 عرض النطاق اللازم
	1.2 النبضات الرادارية غير المشكَّلة
	2.2 تشكيلات أخرى
	3.2 القيم النمطية لعرض النطاق اللازم

	3 حدود الإرسال في مجال البث خارج النطاق للرادارات الأولية
	1.3 الصيغ التي تعطي عرض النطاق عند dB B-40

	4 قناع البث خارج النطاق
	1.4 جميع أشكال الموجة المدرجة في الفقرة 3
	2.4 أشكال الموجة المستبعدة

	5 الحدود الفاصلة بين مجال البث خارج النطاق ومجال البث الهامشي
	6 هدف التصميم
	7 تقنيات القياس
	الملحق 9
	حدود الإرسال في مجال البث خارج النطاق لخدمات الهواة
	الملحق 10
	حدود البث خارج النطاق في الخدمات الراديوية المتنقلة البرية
	الملحق 11
	حدود البث خارج النطاق في الخدمتين المتنقلة للطيران والمتنقلة البحرية
	1 القياس عن بُعد للطيران
	2 مرسِلات أخرى للخدمتين المتنقلة للطيران والمتنقلة البحرية
	الملحق 12
	حدود البث خارج النطاق في الخدمة الثابتة
	1 الخدمة الثابتة الرقمية: الأقنعة الطيفية للإرسال
	1.1 الأنظمة العاملة فوق التردد MHz 30
	2.1 الأنظمة العاملة تحت التردد MHz 30

	2 الخدمة الثابتة الرقمية: الخطوط الطيفية بتردد منفصل داخل حدود البث خارج النطاق
	1.2 الأنظمة العاملة فوق التردد MHz 30
	2.2 الأنظمة العاملة تحت التردد MHz 30

	3 الخدمة الثابتة التماثلية
	الملحـق 13
	قياس الإرسالات في مجال البث خارج النطاق
	1 تجهيزات القياس
	1.1 مستقبِل قياس انتقائي
	1.1.1 كاشفات تجهيزات القياس
	2.1.1 عرض نطاق الاستبانة
	3.1.1 عرض النطاق الفيديوي
	4.1.1 مدة الكَنْس
	2.1 جهاز الاقتران
	3.1 الحمولة النهائية
	4.1 هوائي القياس
	5.1 ظروف التشكيل
	1.5.1 التشكيل الصوتي التماثلي (مثل مؤشر الإرسال A3E وF3E وJ3E)
	2.5.1 التشكيل الرقمي (مثال: مؤشرات البث F1E وF7W وF9W وG1E وG7W وD7W)
	3.5.1 تشكيلات أخرى
	4.5.1 إشارات دخل الاختبار للقنوات بموجات حاملة متعددة

	2 الحدود المصاحبة للقياسات
	1.2 الحدود الزمنية
	2.2 إشارات إرسال النفاذ المتعدد بتقسيم الزمن

	3 الطرائق المصاحبة للقياسات
	1.3 مقدمة
	2.3 الطريقة 1 - قياس قدرة الإرسالات في النطاق والإرسالات خارج النطاق عند بوابة الهوائي
	1.2.3 المنهج المباشر المتبَّع
	2.2.3 منهج الاستعاضة
	3.2.3 إجراءات خاصة
	3.3 الطريقة 2 - قياس القدرة e.i.r.p. للبث في النطاق والبث خارج النطاق
	1.3.3 مواقع الاختبار لقياس الإرسالات المشعة
	2.3.3 منهج مباشر
	3.3.3 منهج الاستعاضة

	الملحق 14
	تطبيق التوصيتين ITU-R SM.1540 وITU-R SM.1541

