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�!�� ����� �B��
b  �������
��  ����� �	7:� o7� {���� /�!�� _E�� e'7�0 .�	
����
��  ���2� m�� �H7!]�� j���3��0 �	
��.O��&]!;��  

2 ���	
  ��
������
 ��	��  

�
�  \�&]!��� j'P @� ���c� }�w j:�� &� ��E� S3�7� ���E���0 (�&�&� ������B *��&R �&'!� *�B��C� �	4
 �#$ ��E� �6 NXq0 .�&�&� ����2� *���
P 06 �&�&� *�	����EX� @� W����2�� �	
7� \:p�'�� L7
!�� \�&]!��� j'E�

'��:9�z�� j	�; o7� ��E�0 (F��;M� N� �&3� �	
7� \:p�  

 6 (   Q2RM� *�B&'�� 06 \7:3!��� *��7= �	�7!� eHX� &3� �0 �7��= �2!H� G-��� �	
�� *�3�
�� &T6 ��X� &�
D�z�&c� �:uP��  
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E�� N� Q2RM� ������2�� *��&t� ��
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�� ��
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b ��E�   *���
E�� "#$ *�	��&� ��0 �2�0 .��&t� e�&]!�� j^; &��� + w� (_R2�� %�&]!;-� �,,]��
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 ���
(�
 	����  

1.1.3  ��	�� +, 7B�C� B8 ��	�� +, ��D �E� 6� /�0�"1�  

 �w� �� G+06 ��&� �6 e|�E� 9�c� ��l �w�? .O=��P {��6 �7���� ��B6 �w� ������B *���2� 9�:3!;�� G��87� AB�t� j¿:3!��� ��l
 �¼	'~�0 2R� ��2� [�
P @� j'!E� AB�t� j¿:3!��� ��? (�7'E!�� *��&t� j¼|�� ���E��� 9�z�� j	�; o7� �$ �:l) }�#l

 �H7X!��"Cd" 	
�� N� 2R� {8� @� 9�'!P+� �#� }7!x �§	� ���E��� 9�z�� j	�; o7� �$ �:l) }�#l 9�c� NX� � �w�0 .�
:\	��!�� \��2!?+� ������ e|�E� OP�? (�!��Y ������B *-�0  

�   �H7X!�� �		'�0 �7!r ��2� [�
P @� j¿:3!��� 9�'!P�Cd D9�'!P+� �#�  

�   9�'!P+� �H7X!� �		'� {�2��0 j�&� eX7; %�uP 9�:3!;� j�6 N� �E¼	3� *���2� 9�:3!;� N� j¿:3!��� e7́�Cs 
.W����2�� �	
�� N� A02t� L;�E�  

.�H7X� \��2!?+� j�6 ��:!�� @� �'? W��,!�+� B�	3�� ����2�0 \��2!?+� N�#$ \� B�	!R+� W�d�0  

 jzx0Ci  m�� �	��X!��0 .��2� [�
P Ol2� Q&� j¿:3!��� �$&�X!�Ci À� ��� ��0��� Cd  [�
P j|�� j¿:3!��� %8�·6 �w�
À� ��0��� ��X� 06 �7!r ��2� Cd 0 2|�M�Cs .eX7; jT ��:!�� �	P�X�� j:3!�:7� �Z	�6 �w�  

2.3   ���'(�
 ��'"�I
 �=���
Vcr 

¿:3!��� *�8	�I 2:� {�'� G�:,�R ��E�� �#$ %&'� �:	'��� #RM�� (AB�t� j"Vcr"  .*�8	�^!�� "#� �	'�!�� �	�;��� �:	'��
:/�!�� �ZE�� o7� *�8	�^!�� &TM �	'�!�� �	�;��� �:	'7� W��3�� ��23!�� jz:!�0  

Vcr = ��l-�!;� �:	� OE� G���'E� 9�:3!;-� �8$�<� *�8	�^!�� {�2a 23;  

 jzx0Vcr  jT�2� N� �7T2�� "#$ b }��:7� �N�!� � �w�0 .�-$C� &3� O!:	� &�&Z!� e'�!�� *�8	�^!�� N� {8<� �:	�
�:	'7� ��0��� �B��R j:Z!� �6 �	�;��� ��2uE7� G�'?0 }���� o7� \3!	; *�8	�^!�� j:3!�� �6 �-$C� �:	� &�&1 Vcr.  

3.3  ���J(�
 5���
�  

EX!�� B�
!�� L��� 2¼	|� W6 �0&T �0&� �T O��8	�I &�&I @� ��2!�� [�
P jÁ|�� o�&~� *�8	�^!�� %~��'�0 e����
b  jźx0 .[�
E��Cr  jzx0 .O��w ��2!�� [�
E� �'��
� _p�,� "#$ *�8	�^!�� &�&I �H7X�Cr  �H7X!�� ���c� "#$ b

m��  %&� ���T b �T ��7:1 �#$ [�
E�� j|�� o7� \3!�.�	= W6 9�:3!;� �����  
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4.3  )�=A("�
 8��92 ���
� K�>�  

 �	'�!� �	�;�y �:	� �	��c� O��8	�^!� �&� \3� ��2� [�
P j¿:3!�� j�z�� �&,�� �#$ b #Rd�Vcr  �#$ e7¡ �6 O	7� \3!�0
À� G��0��� G�|7�� VHE� �6 O	7� \3!� OP6 [�
E�� Ol2� v3�0 .[�
E7� 9�:3!;� ����� L��� [�
E�� Ci �2'H�� 2uP�) 1.3 (

 /�!��� L��� �¦ �	��c� O��8	�I j:3!�� �6 O	7� j	Z!��� N� �6 [�
E7� "{-R� v3� &�0 .O!
�P6 �7���� N� NX:!	�
2p��R À� ��0��� Vcr  �2'H�� 2uP�)2.3À� G��0��� G�|7�� VHE� �6 O	7� \3!� OP�? ([�
E�� b o'�� �6 O	7� ��l �w�0 .( Cr 

�2'H�� 2uP�) 3.3:�	��!�� ��-3�� @� }�w N� j,P0 .(  

 9�:3!;+� ����� �H7X�= %�87�� j¿:3!��� o7� �	?��� �H7X�  

 ��2!�� [�
P �2!�= Ci  +Vcr  � Cr 

:*�uT-�  

�   O���B�� �2!� �6 b �Z7,� O� j¿:3!��� �6 �#$ v3�0 9�:3!;+� ����C �	�7; �H7X� @� F��c� �^	!P *�6 �w�
DG�	��T O7|�� W#�� ��2!�� [�
P �2c�  

�  �X��7� �	73H�� �	��X!�� &�&Z!� >�R O�2K G�:		'� ���T jl b ��2� [�
P 9�:3!;� ����� �H7X� F��T L7
!� 
.�&�&<� �X����0 �:p�'��  

.�:p�'�� �X���� ��B�:3�0 *�8	�^!�� �-$� Q�!�� �&�&��� ��!	;��° F��c� �p�!P ��!�0  

4  ���1#.� ���
-#�&� �3���� 4��5#%
� 8
3�#%&� ��
�� �/�0
 6
�7  

:\	��!�� \7��3�� 9�H�� (Q2R6 {�	a6 N:� (��X�C� b W��,!�+� ��E�� j3^~�  

�  �6 ��;��� U�2�M j�:3!��� 2:3�� N� G�H7!r ��X� &� ��&t� b *�8	�^!7� e73H�� 2:3��2  ��&� W#��)
o7� D(*�8	�^!�� �-$� �&� ��;6  

�  .*�8	�^!�� �-$� �:	� &�&Z!� ¤�R %�uE� AB�t� j¿:3!��� V	�
� %&� �	P�X��  

1.4  ��
'��
 �=�! #��L  

,� jR�&�� j|��� �B&� �6 �� jR�&�� j|�:7� �:	'�� �6 �~�z� ��&E�0 (O!�&R �&'!� ������B *���� 9�:3!;� b O!Z7
 Q2R6 �B��3�) 9�'!P+� �H7X� + AB�t� j|�:7� �:	'�� N� �l6U���
�� �	
�� < U����� �	
��  +C������� ����� %��6 ��X� ((

:*�B�	R ��¥ AB�t� j|���  

 �����1:   ����� �����:!"��#$ %����  ����'� ��!	����EX�0 �:!^:7� �:	'�� �>|� ��&R AB�t� j|��� %Á&'�
06 � .O=��P AB�t� jÁ|��� �¿��� �6 ��	? j��H� *+�T }7� jl DB�� W6 ���:3!;+ &3�  

____________________ 

2
 � �<���� s�P� N�
 �
g�<X���= .K������
 �
g�<X��
 �BA9 ��"P' E- (
W���
) �'�="�
 p:% k
��i �
g�<X��
 �BA9 ��"P' ���

A �BA�� K������
 ��:`
 1u= M�"y M*�W�+� .�_
"W��
 (W� �
�G� M"�� (���:�' 10 1��Zi
 �)Q0 	 �<G2d �BA�� 
X��� /�%�C 
��� �
!
M"% �B? �BA   q�? ��:+ E2� s+�)�
 ��5
 �0* M&=�2% M"5
 ()C� (
G� 4"% c�- �
g�<X��� 
���
 
��P�
 	 M*�:;
) 
G��%k 
�0)  �� .(��5
 �0* 
��2'  "��+) k
�����+ ���C N�
 ��5
 �0* E% 7gL
 p�w� M&=�25
 �9 ��+�:`
 	 
�X:5
 
���5
 7�W-i
 	 l*"�� .(E�

�����:5
 �
g�<X��
 ���- c�- /�%�:P% *��)���
) ���:5
 �������
 
��2' (��d 
�W���
 k
��r� �BA!
 ��:Z 1u= 3p�w� 
X���� 

?i
 ��:[�� 
W:G��+� .�BA�� K������
 ��:`�+ 
�*�P% 
��a��
 	 /���= 
���G�5
 
���5
 7�W-i
 ()C� (��+�:`
 	 M�*
��
 V�W�' 3{

BQ Y�a� �<= p�w�� ./���?
� H��- ���`
 � "� (�����
 E% 7gL
 p�o 1i /
�F� ��5
 *��)���
 ��% �0* 
��� ,��� c�- M&=�25
 
.(p�o �9 �%� 3q<�i
 ��[.0 M&=�2%) 
.�;
 v�*
�% E% *��)���
 �<��- (�� N�
 M&=�25
� 3
���5
 7�W-r� �����5
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 �����2:  &'(�� )�'* )���� +�,,��$� +���-. 	 /����$� *���2� /�c� j|��� j:3!�� : Ãh�l >� �¢ o7� NX�
06  �6 o7� �'?���� (�	E'� ����� �0&� (OEXq ���c� "#$ b DO?2,� �1 W#�� B&'�� 2��� o7� B��� >� OP6

.�±�w ��&t� �&'!� 2R� j|�� �7
��  

 �����3:  )01�2 +��'3 45 +�,,��$� +���-. 	 /����$� �0&� �	��� *���2!�� [�
P j|!�� �6 jR�&�� j|�:7� NXq :
 jR�&� �0&� �	
�� 9-|!;� j���� �6 >RM� j|�:7� NXq0 (2R� [�
P @� 9�'!P+� �p�'�� j|��� o7� \3!� �6

 b jz:!�� jc� �$ �#$0 .jR�&�� j|��� N� b �B��!��7!r *+�:3!;� >?�� j�6 N� *���2!�� *���
P.�H  

 �����4:  �36 7��� ,,�� 8�-. 9� !"��. %���� ����� ��. ��2!�� [�
P 9�:3!;� b W2,T VT jR�&�� j|�:7� :
.2R� ��2� [�
P @� O=��P j'E� �6 �p�'�� j|�:7� e|�E�0 .O7:l��  

 �����5:  ;���< )01�2 )=#� 9� !"��. %���� ����� ��. b jR�&�� j|��� L�2� : W2,c� O��:3!;� VT N� ���H!;+�
 ®��P #	HE� �H7X� �6 }�w _Z? Q&� N�	��0 .O=��P j'E� �6 e|�E	? �p�'�� j|��� ��6 O7:l�� ��2!�� [�
E�
 eX7; ���� ��	l o7� O��w ®��E�� #	HE� �H7X� N� o7�6 Q2R6 *���2� *���
P o7� AB�t� j|���

(j�l) N�0 .(}�w @� ��0 (��2,� h�	�6  *���
P AB�t� j|��� e7¡ �6 >|!� � ��&t ���E��� j�?M�
.�7�&� �,E� @� j'!E� �60 *���2!��  

.��B�:z!;+� *�B�	t� �7!]� ����,!�� �;�B� {�2�� 9-R N� *+�c� "#$ �<�3� NXq0  

H7X� F��T0 �	7�� *�023�� ���:g }? ���� ��P2? b #ÄHE�� j:3��� V73!� �:	?0 9�:3!;� ����� �H7X� �Z�~� (*�X���� �
 [�
P {-R� O	7� \3!� W#�� j|��� ���T b0 .("*-	X��" G���6 �E$ ��¼:���) *�B�	t� �7!r �PB�'� 9-R N� �	
��

-	� "��2� [�
P 9�:3!;� j�&3� �=���� 06) �H7!r �,E� 06 �7!r ��2� [�
P @� 9�'!P+�0 (G�	p8� 06 G�	7l) "��2� G-¼|�� �p
 G�8?�T 9�'!P+� N:�!� �6 e|�E�0 .O�HE� B2� [�c� @� (AB�t� j¼|��� o�:���) j¼|��� 9�'!P� W�d� +6 e|�E� ((2R�
 j|��� 9�'!P� W�d� +́6 e|�E� (jz���0 .[�
E�� �#� Ol2� >R�� 90�Z	; 06 "��2� [�
P e7¡ N� OP�? +�0 (AB�t� j|�:7�

M� N��X� @� �#$ V'Z!�0 ."�,E�" S��3� �&'� F��T 9-R N� �
��� �
'P ��K� e|�E� (}�#� �^	!P0 .���B
N�  NX� � �w� O��w j|��� ���T0 9�'!P+� �	��X� j:Z!� �6 O	7� \3!� W#�� AB�t� j|��� ���T \� �PB�'� {�2�� 9-R

�X� j:Z!� �6 O	7� ��l0 2R� [�
P @� 9�'!P+� O	7� \3!�.�'? O��8	�I &�&I �	�  

5  8
3�#%&� ��
�� !�9�("�� 8
3�#%&� ��
�� :��$;  

1.5  )�=A("�
 8��92 �3�+%  

) �	
�� �B��� N� ��0d�� �§	$ [0&E,�� 2�&�ANFR G���x �7,HE� ���R �	P�8	� *�w (*���2!7� �	E=��� ���l��� :
N�  ���l��� �	P�8	�ANFR � "#$ 9��x �6 NXq0 .���3�� �	��:� *�P�	l N� *�ª��� �&'� j:�� [2= �&3� �	P�8	�
N� .�'? �	���� �B�
0 N� *�ª��� Q�; �2� � ��� �T0 .9�:3!;+� ����� *��7
!� �	�7� j�6  

 O!:	� ­7�� (W�E; ��;6 o7� ([0&E,�� b /0M� ����� �	���� �B�
0 %Á&'�03  ��&� b��� ­7�� ���8� (0B�� \�-�
jl  N� �2!H�� b0 .��!<�3� �!� m�� *+�c� {�� o7� �&T o7� ���T jl ��;6 o7� %��1997  @�2001  �:	� �|7�

 �	���� �B�
0 N� �B��,�� *�ª����65  *�'	�
!�� �� �	X!7� ��8� m�� 9�'!P+� *�	7:� L��� 0B�� ��	7�GSM 1800 (
0IMT-2000 0SRD  G���6 *�ª��� µ�!; (�'T+ �7T2� b0 .(�2a��� �t� o7� �!xM� �B��� �	����EX� }�w b ��)

N�  O	? ��7,� W#�� ����� b [0&E,�� b �±�ª��� �?� @� ��7:3!��� o�&~� &�0 .¤�t� f�
'�� N� ¤�]a6
o7� �� %�uE�� �7|�� �$��	; (9�z�� j	�; o7� .&�&<� ��2!�� [�
P �7'E!�� *+�,�-� e��3GSM  %�� b2002  {�'�

 [�
E�� b �	?��� *���2�GHz 1,8 %�3� �	�0&�� �7'E!�� *+�,�+� �7|�� �?&	; �:l (2000  �2^� *�ª���� �$&3� ��0
b W6 (��B�,!�� ��ZE�  �:!�;2001.  
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� �#� ����H�� *�P�	X�� 06) �7'!��� *�
7���0 *�B�
��� ��́��0 ����C �	��H�� 9�:3!;+� ����� [0&E� N� �&	H!��� (U2|�
 *���2!7� �	E=��� ���l��� �� 9�:3!;+�(ANFR).  

 f�:¾� ­7�0 .�	E3�� *�
7���0 *�B�
��� �	4 O	? jÄzx W#�� *���2!�� _	,]!� �	E=��� ���l��� n7g *�	��H�+� "#$ ¼2'�0
�́~0 m�� *�	��H�+� �:	'� e:l�2!�� �T �330  �	P��2002  ­7��59  G�	73? ���H!;� ��#7�� *�P�	X�� jz:!�0 .0B�� ��	7�

N�  jÁ|�� b (�	�	pB �H,� (9�:3!;+� ����� [0&E�France Telecom  O��� ��2R� ��&	H!�� jz:!�0 .f�?&�� �B�
00
b ¤�R EDF  ��&�&c� }X�7� �	E=��� �l2���0SNCF.  

2.5  ("�
 8��92 �
?
	.2)�=A  

 h23~� (��P2? b0 .��2!�� [�
P _	,� ����� j�� *���2!�� _	,� N� 90d��� �B��C� N� {8<� *�{�2�C� Äj�!;�
 �;�� *���2!�� _	,� N� ��0d��� *�§	��"affectataires".  

 �:	? (���7= L�T *���2!�� _	,]!� �	E=��� ���l��� @� ��0&�� ��!7l06 m�� %���� jz:!�:e7�  

�  D9�:3!;+� ����� �����0 �H7X!�� 2��E� �7!r �		'� ��&��  

�  D9�:3!;+� ����� �	7:3� v�
 90&� ��2!��  

�  D*�{�2�C� o7� h�2aC� �	uE�  

�  .9�:3!;+� ����� [0&E� �B���  

 m�� ��^7�� N� �&� o7� %���� "#$ #	HE� j�6 N� *���2!�� _	,]!� �	E=��� ���l��� &:!3�0 j��!�� @� ��7R�� o3�~�
@�  .G-3? O	�� j��!�� �!�0 ({�B�� b V?���  

 *���2!�� �	
� �E< o'7!�0(CPF) .��'�E�0 ��,ZH�0 _	,]!�� N� ��0d��� �§	�� N� �B��,�� *���2!�� o7� 9�,c� *��7=  

:�	��!�� %����� �E^7�� "#$ �7
��0  

�  *���2!�� ��
�!� v=��� 90&<� ��&��  9�:3!;� b V;�E!�� V	'Z!� (�B02��� &E� %�	'��0 (�2:!�� �H,� Oz�&10
D*���2!�� *���
P  

�  D��3�
��0 �	�0&�� 06 �	E=��� B�Y�� *�w *���2!�� 9�:3!;�� �'73!�� jp���� �	4 �°  

�   *���2!�� _	,� �E< @� *��	��!�� B�&��CAF �� ��7�6 N� j:3� m��0 �����6 ��0d���.h�E§!;+� �§	$ �$B��!�  

'!���0 e3	:^!�� j	7Z!�� b ��< �2!��0:j�6 N� ������2�� *+�,�-� e7�  

�   ��E�� ���� j�� N� O� %�&]!;� jz�6 V	'1 �	|� ������2�� *���2!�� �	
� �	7�'!��� *-	7Z!�� b �ª����
\��t� \7:3!���0D  

�  [���+� &���'� V73!� *�T2!'� �&'� e�	
E|�2�X�� ( �	7��� 9�:3!;+� ��:�� ��
-�� >��3��0 �	
�� �;&E$0
������2�� �:uP��D  

�  .�	E3�� *���E,�� ®�;06 e7z¦0 ��E�� ���3� �T�!H�� *�X���� e7|�� N� G-�? �	E3�� *�B��C� e7z¦ �4  

1 ½�!� + �	T OP6 +� .{�B�� V?��!� ���3�� b *�B�2'�� #]!~�0 _	,]!� �	E=��� ���l��� n7g B�2'�� #]!� }�w V	'
 ���R *�{�2�� w��� {&� #p&3� NXq0 .*���2!�� �	
� �'73!�� jp���� b *�B�2'�� w��+ �	73�� �§	�� e$0 *���2!��

 *���2!7� _	,]!� �	E=��� ���l��� n7g {���6 &T6 L7= o7� {�E� {�B
��� n	pB L!X� Q&� h�E§!;+��(ANFR).  

 {�B�� V?��� o7� 9�,c� Å0 ����3�� *�{�2�C� %�&]!;�� O¡B�� �T 9�:3!;+� ����� *+�T �	4 �<�3� �x &�0
b .���!�� �	?�H��� 2?��� ��:� �� �	E3�� ��^7��    
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�"���2  

 ���#��1 

�
��� ����� ��	
� �
�#
 $�
 %	&'  

 (� )��	��*����� �
0�1�� 2��	'3� �+4�5  

 @� j	�#!�� �#$ &E!���&Z!�� �	�23�� *�B��C� ��R b (�	
�� ��
�� ����� 0.�	��E�� ��&7��� S3�� �&p�? *�w ��X� &� m��  

1   �	< = ��>
!��$��� �� !&
-
�;
?� ���$#.� ������(��  

��!�  *+�,�+� �	uE� �§	$(TRA)  e:	uE!�� B�=C� ���� �?�Ha �	�� �&Z!�� �	�23�� *�B��C� b��	
7(  �	4 ��� �	T
 �p��7��C {�2�v73�� B0��!��. � �p��� j:��0+ *+�,����t� �7'E!�� ������2��  e��
P b *��E'�� �
RVHF 0 UHF 

 �T2!�� �	T*+�,�+� �	uE� �§	$  N� ��E'�� U2� V		��kHz 12,5 @� kHz 6,25 �T�!�� *��E'�� �&� �H���� 
*��?60 ._	,]!7� 37
!��� �	�����${�B� � �&� �6G� G-	7� G�&� *�&3�� �	E,� *�l2a N�  U23� ��E� ��&�kHz 6,25 .

j:3�0 �+ *+�,�	:�2�� �7'E!�� ������2��� o7�  U23� ��E�kHz 12,5  �$B&� �	H	= �{�Hl G��&'�kHz 6,25 ��E� jX� 
&	H!�� e�? (}�w V	'Z!�0 .*+�,�� N� v�
 �	�'!� ��&3!� #?�E� (TDMA)  \'a *�w >?�!��3; G�PB�'� �H���� 

�� �:uP6 � �	7Y�x7'!�� \!��X� F�3	!;�\!  &T�0 ��0 bN:� ��E'�� nHP  ���2� ­�����kHz 12,50 .��E$  ����uP
 o7� ��:p����&3!� #?�E� ��2!�� �	�'� (FDMA)  U23� ��E� ���&'�kHz 6,25 &T6 �6 b N:X� W&Z!�� �6 Q�; (

�� %�uE�� �	E,� 2,ZE� �:	? (�	X7�� j^�� N�B�	3��.�'? �&T�0 ��� b 2R  (}�#�0��l  N� &�+w���  "#$ jz� b B�2�
:�	��!�� ������ o7� &:!3� *+�c�  

�  f�H!P� �H7X!�� ��H]E� *�&3� o7� 9�,c� N� }7�!��� .�3E,�� *�l2��� N� ���E!� ���:g N� �T�!�  

�   %&�j	
3�  9-R N� [����2,T  *�&3�� N� �E	3� �§?U2� b ��E� �&y.  

�  %�&]!;� 8	HZ!� ����l �	
�� >3�� %&]!;�  U23� ��E�kHz 6,25.  

�   �
R ��:!�� U23� *��E� L��!�� *��E�kHz 6,25 0kHz 12,5 .{����� o7�  

2  @(�� A���
 4��5#%�kHz 8,33 � !��$��B��	�� ���$#.� ���?  :
	C =VHF  

 *B��� *+�,�+� �	uE� �§	$(TRA) �&Z!�� �	�23�� *�B��C� b B0��!�� @� #	HE!� �Z7,�� F�Z�6 ��  U23� �	�'�
kHz 8,33 � *��E'���>
7� �7'E!�� ��&t  [�
P bVHF. 0 �	���� �6 N� ��2�� o7���B��C� *�2p�
���	 ��08� � ��&� *�&3

�#$ N� G�&� �7	7� �§? ��? (*��E'7� �	�'!�� �q&'�� *�2p�
�� M� }7x +����2�� �8���� .�'?��!��  ��	�� 9�z�� �#¨ &��!�~�0
�6  NXq + [�
E�� �#$ b W&Z!��b O� W&,!�� &T�0 &7�(  j� LKO�0�E� .e:	7�C� Q�!��� o7�  ���� &'? �:uE�

/0&��  &�� ��>
�� (ICAO)  ��E� U23� ������2�� �8��M�� e��8�C� �08!�� w�HP�� �	�0B0M� �'
E�� bkHz 8,33  [�?
 ��>
�� Q�!��245 (FL245)  %�� b1999  b %�T�
+� N� �	H]!7� [�
PVHF. 0�	�0B0M� �	��H�� *B2�  _E� �6

 U2� #	HE� o7� ��Zp��� ��E'��kHz 8,33  b [�
PVHF N:� »0B0M� W�<� 9�¾�  ��>
�� Q�!�� [�?FL195.  &�0
 (*�;�B&�� N� &�&3�� ��2�6Q2�0 ��jT�2� o7� #	HE!( 0��j	��H! ����� �#$ b   02!X�C� ����� o7� �T�!�

EUROCONTROL. W2K0 j��3!�� ��� "#$ �� �� �	�'Q�!�� o7� /0&��  &�� ��>
�� �:uE� b �'
E�  [2���
 �;0M�(ICAO MID)  �	4 {�B� V?��� 9-R N���&7��� .�lB����  

http://www.eurocontrol.int/mil/public/standard_page/cns_com_833.html
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3 8�D#�� E�	F �
	C = G3�(��G VHF �UHF  

�&Z!�� �	�23�� *�B��C� b *+�,�+� �	uE� �§	$ *6&� 
R��!  �	:�2�� ���wC� @� 9�Z!7� [�H�� %�2�� &3�GE06. W�
E�0 
 �	
]!�� �#$ o7�:e7� ��  

�   �		'�B��!P+�  �p�'�����8H7!7�  e7Y�:!���DUB�  

�  *��7
!� *�§	$ D�:p�'�� e7Y�:!��  ��8H7!�� ����  

�   9�:�M� ��#©9�Z!�  @� \	��c� \7|������wC� 	:�2���D  

�   �	E=��� *���2!�� *�'�= �	
��\7|�:7  ��8^T  �	=L�X��  ��&t e:�2���7'E!�� *+�,�+�D  

�  %�&]!;� B�2�  ���8H7� N� ���z�� [�
E��VHF [-=C �	3:��� ���wC� ��	:�2� (DAB)D  

�  %�&]!;�  ��2!�� ����T6 �X����(SFN)  B�	]l�p�� D�	
]!�� o7�  

�   �{�Hl 2zl6 %�uP ��:!�� B�2� %�&]!;� b �	
��(DVB-T2)D  

�   9�:�M� Aw�© B�	!R� W#�� Q&�M� *�'�
�� N� �&� o7� &:!3�����2!�� ��EX:�D  

�   �E� B�2� �	��wC� *�§	����'TG� H	=�	D  

�   �� B��T �	��wC� *�§	�� 2�E� �:p�'�� �	!Z!�� �	E��� %�&]!;+9�;BC� De:�2��  

�   �	^��b �B��!�� ���� ��j	|�!�  9�;B� *�&3�(MUX)  ����� nHP N� ��&3!�0 �	��X� j	7'�9�;BC�D  

�   �	:	7�C� ��{�����0 %�uE7 &	����9�Z!��  G�3� ��ª��	; \�P�<� N�#$ �M bD�^c� *�B�?0 V	'1  

 �  &��� �	:	7�C� ��{����  *+�,�-� e:�2�� L�X�� [�
P �T��� b B�X�C� j�6 N� �	7Y�:!�� ���wJ� 2X��� {�`C�
.�7'E!��  

  

 !
�"���3  

 ���#��1 

�
��� ����� ��	
� �
�#
 $�
 %	&' 6#
��3� 7��-�� $�
  

 @� j	�#!�� �#$ &E!����R  ��
�!�� �����e:	7�C� Q�!��� o7� .��>
7� �7'E!�� ��&]7� 

 %&]!�� ����2� *+�,��c� ���<� �l2��&t� [�
P  ��>
7� �7'E!��(R)  ��\� MHz 137-117,975 �&� &�
 &�0 .
 *�,	,�VHF �T�!�� �o7z�� ���H!;+� N� 0 V	�E!�� \�1) *���2!�� %�&]!;� ����� ��B 2,T�*�,	, VHF 

b V=�E� %�&]!;�� }�w0 ((2|�6  [�
E�� ����
) �	
�� N� &�8��MHz 132-118  @�MHz 137-117,975 ( �	�'�0
 W����2�� �	
��@� 2�0U [�
P .V	�6 0 �
��2�� *��&Z!�� 9�z�� �#$ \����
�!�� ������ .e:	7�� ��;6 o7�  

 %�� b1974(  ��&]!;� *�,	,�VHF b ��&t�  ��>
7� �7'E!��(R)  [�
E�� N:�MHz 132-118  ��E� \� �&����
 �$B&� Q2R60kHz 200 2?0 �¦ (70  .�'? ��E�0 %�� b1958(  @� �&����� �'	~�kHz 100  *��E'�� �&� �H����

@� 140. 0 %�� b1959 �;~0  @� ��>
�� [�
E� o7�M� &c�MHz 136(  G�	
3�40 ��E� � j,	� (Q2R6 @� f�:¾180 .

0b %�� 1964( �&����� �:�·�  Q2R60 ��E� \�Q2R6 �2� �,E�� @�  ­7�!�kHz 50  ���6 �¦360 _	7'� j����0 .��E� 
�&�����  @� j,!� Q2R60 ��E� \�kHz 25  %�� b1972 @� �T�!�� *��E'�� �H����0 (720.  {��'P� &3�0 (*��E; ��;

b  %��1979( �;~0 ��>
�� [�
E� o7�M� &c� Q2R6 �B��  @�MHz 137( j,	� �&3�� /�4C� �@� *��E'7 760.  
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0 %�� b1995( �&����� V		�� �2~!��  @� j,!� Q2R60 ��E� \�kHz 8,33  �!E�02 280 .��E� 0 B�2X� jl ��� *�E	�Z!7
b  9-R N� *��E'�� �&�U2� V		�� (��E'�� N� ���3!;+� 2�M� L7
�  N� >zX� �l6 �&�M�����2�� �8�� ���=0 ��

.#	HE!7� �	E�8�� 90�&<� G���6  

0 2��E� b (�	�0B0M� �	��H�� *B2� (\	E3�� �Z7,�� F�Z�6 �� *�B0��� {�2�� &3�2006(  [�
P �<�3�
S��H!�� o7�  .\!7T2� 0± m�� (@0M� �7T2�� N� {��!P+� Å@� h& �&����� ��
��  B�&'� Q2R60 ��E� \�

kHz 8,33  Q�!�� [�? W�<� 9�¾� b�� ��>
195 (FL195) � �	��H�� �Zp+ 2�P0 ��:!��(EC) 
��B  1265/2007�0� �'� �� �B��� \3!� �:	? (  Q�!���� ��>
195 (FL195) (�	P�z�� �7T2��)  j�&3� 9-R N�
µ��   b.VT+ ��0  &�02�P* ���<� �T-�� ��-�� �	�0B0M� �:uE�� (Eurocontrol) 2�2'�G� G�	��!R 

)http://www.eurocontrol.int/vhf833/public/standard_page/above_fl195.html( �B��  W6 @� j	,H!���Q&� Æ�!;� 
 e73H�� #	HE!���
t� 	7�M� *���2!?+�0� b  Q�!�� [�? �7T2��� ��>
FL195 (���H!��� �0B&�� 2�2'!�� Ç��E�0 .

��  o7� 8	l2!��2��E� j�H��0 ��^E�� O�HP B&'���.  

__________ 

http://www.eurocontrol.int/vhf833/public/standard_page/above_fl195.html

	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	التوصيـة ITU-R SM.1603-1
	إعادة توزيع* الطيف كطريقة للإدارة الوطنية للطيف
	الملحق 1
	قضايا إعادة التوزيع
	1 مقدمة
	2 تطلُّب إعادة توزيع الطيف
	3 إعادة توزيع الطيف
	1.3 الآجال الزمنية
	2.3 إعادة توزيع الطيف اختيارياً وإجبارياً
	1.2.3 إعادة توزيع الطيف اختيارياً
	2.2.3 إعادة توزيع الطيف إجبارياً
	3.3 تكلفة التنفيذ
	1.3.3 الانتقال إلى نطاقات ترددية ضمن مدى توليف المعدات المستخدمة
	2.3.3 الانتقال إلى نطاقات ترددية أخرى خارج مدى توليف المعدات المستخدمة
	3.3.3 الانتقال من أجل رفع الكفاءة الطيفية
	4.3 التنسيق الإقليمي لإعادة التوزيع
	5.3 المواءمة العالمية/الإقليمية لإعادة التوزيع

	4 العلاقة بين إعادة توزيع الطيف وتسعير الطيف
	1.4 تسعير الطيف
	2.4 التعويض
	1.2.4 الوافد الجديد يعوض مستخدمي الطيف القائمين
	2.2.4 صناديق إعادة التوزيع

	5 الاستنتاجات
	التذييل 1 للملحق 1
	مثال على عملية إعادة توزيع الطيف استناداً إلى الخبرة الفرنسية
	1 المصالح التي تسوِّغ قرار إعادة توزيع الطيف
	2 تكلفة إعادة التوزيع
	3 حساب تكلفة إعادة التوزيع باستخدام القيمة المحاسبية المتبقية
	1.3 تقدير التكلفة التي يتحملها المستعمل عند تركه نطاق التردد
	1.1.3 الانتقال إلى جزء آخر من الطيف أو الخروج من الطيف
	2.3 القيمة المحاسبية المتبقية Vcr
	3.3 تكاليف التجديد
	4.3 حساب تكلفة إعادة الاستعمال

	4 حساب تكلفة إعادة الاستعمال باستخدام القيمة الاقتصادية المتبقية
	1.4 تحليل قيمة الشبكات

	5 صندوق إعادة الاستعمال وإجراءات إعادة الاستعمال
	1.5 صندوق إعادة الاستعمال
	2.5 إجراءات إعادة الاستعمال

	التذييل 2 للملحق 1
	مثال على عملية إعادة توزيع الطيف استناداً إلى خبرة الإمارات العربية المتحدة
	1 تغيير في خطة القنوات للاتصالات الراديوية المتنقلة الخاصة
	2 استخدام تقسيم بعرض kHz 8,33 لقنوات الخدمة المتنقلة للطيران في نطاق VHF
	3 تخطيط التحول الرقمي في نطاقي VHF وUHF
	التذييل 3 للملحق 1
	مثال على عملية إعادة توزيع الطيف على المستوى الإقليمي

