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 ������� �	
�� �
�� 	���� ��	���� ���	��� ���� ���� ���!��� "# $	%&�� '�(�)!� *+	�, -�. '�
!��� /0� �����
'.�$1�� .� -�. 	(3��4� !� *+	�5� /0� 6, ����� 7��� �89:9) '�;�� �	4< ����!� �� ��=%� >�?� @	35� A 

 $	%B C� 6. DE&: 9F ���9� C?� +!G3, HI $	%B C? 	�JK� L�$� �'�M	3�� '�;�?� �	4N� 6, 89.	G�� �K
!��
OP	�.  

  

 Q# ':!:+���� �R	G�R� '�=S��R	G�K� T�9�� +	UK�  

 �������� � 	
� �
  

� (   �� �	,9� Q��	���� ���	��� �� (SNG)W':!:+���� �R	G�K� ���!X 89. -�. @93�   

Y(  WZ	=�� [	\� ��S A ���&: �	���� ���	��� ���� �	,9� >	�=�X� Q�  

 ](   ^��=��5� �, +!G35� HI ���9��� +	:+_� "# `+� 9F �	���� ���	��� ���� �	,9� �	4< >	�=�X� �	��B� Q�
�!��� 6:��a�W��  

  +(  ����!��� "# 89��� $	%B ��[��)# Q!3�4: R �	���� ���	��� ���� �	,9� ����, ��S Q�  

 ����  

1  bc�5� A 	(%
� +��!�� �5	=�� $	%&�� ��[��)# Q�9�5� A �	���� ���	��� ���� �	,9� !���, ���: Qd�1.  

  

 �!���1  

�"�� ������ ��#$� %������ ������ �������&&�"�� '�
(") &$  

1  ��������  

1.1  FDMA :++���� D��3�� +9=�5� $	%&�� . �X�, _	() -�. '%��f ��++��� '�,	� �	)!, 89. g�J �h�U ������ ij
9��� k�E��, .l,m�� D��3��	� +9=�5� $	%&�� �	,9� 6. n��o i�&�� �0�� (TDMA)$	%&�� '
	p� 	q�[��)# ���� r�� �.  

2.1  ESO :'�;�� '4< ���,.  

3.1  LOC : �M	sJ m�� �)d��5 ��	� ����� mt�, �� DuU mt�,) �R	G�� ���, �� ^�.�$# +	U� �� '�.�$# '
�� 	,#
6:��w �� '�&P� '
�� ��.(  

4.1  SOOC :��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�,.  
5.1  TES : �3&�� '��	F '�;�� '4<)'X�u, HI '��	x '�;�� '4<'%G�� /0y �,	=� Q� ���&: �C��9, m�z '�M�+ '%G� .(  
6.1  FES : C��9, m�z 'X�u, '��	x '�;�� '4<)'&�=, '�,	� �	)!5 '��	x �	������ �F!�� D{=,.(  
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7.1  ATIS :�X�5� _	(�� ':!� 9:9c�� Ta� @	{&��.  

2  	
���  

�, ��S 	(=��: Q� ���&: r�� ��[��)1� '�
!��� /0� +9U���!��� "# $	%&�� '�;�?� �	4N� ��� . '3�x!�� /0� nG��
'&�=, �R	� A i�s�� 6, ��[	%.# -�. >!Gz� H:	=, 	s:�.  

1.2  �
���� �	�� ����  

 6:0�� '�;�?� �	4N� ����, ���� ���&:Q!�G| Q$# -�. ) DuU mt�, b:�P 6. �� '���	X ',9� @93, 6, 8�}	�, 	,#
��w ("# ~��	� b3c��� �	���=�� mt�, A Duc�, ��4��: �� '���	��� ',9p� @93, �	���. mt�� $	%&�� ��F �!�G�: Q� ��	X 

	(3�x!�� 	�9
�� '��
?� 89.	G�� '�
!�� 6, . -�. �G�: Q� �	���=�� mt�� >	G�R� ��F '�;�?� '4N� ���5 ���&: gB� 9��
�R�� @��9�� 6, b3c��� Duc��� mt��  9F �B	t �$# 	�. ~c���� Q$1� 'c
���+�l,m�� >�9�� -�. ��H��� .  

�	�5	. 89��=5� '���� �� ':m��uBR�� ���� �	���=� ���	����	����  . �	4N� ����, ��S '.	4�X� A Q!u: Q� ���&:�
 >	G�R� 89.	G�� '�
!�� '�;�?��	�h��� D� 8	4=5� �	���=��� ':m��uB1	� .�� �:93� k�� `��� �	�� >	�=�X� 6u

�	&�� ���	��� ���,b��, �	%�	� .  

 Duc��� mt�, �%�	� ��F� -�. >!Gz� ���&:�mt�,���	��� k�E��5�� �X�5� _	(�� 8�9F mE� 9&. �	���=�� .  

1.1.2   ���5 ���&: ��	��� "# $	%&�� ��F'4N�	��� ������� �� Duc��� mt�� �G�: Q� '�;�?�  �M	s%�� m�z� �)d��5 ��
��: 	� 9td���:  

�  ':!� m,� >+	��/W*��!4�� �R	G�� n��!� @	F��� '�;�?� '4N� ��E��  
�   �{�&5� 9.!5� 9�td�>	X���) �{B�� '�	4�X� '�B	u,1 �R	X�1�'3�	��� (W  
�  89.	G�� '�
!�� ++��� k�E��5� �X�5� _	(��� ��	���/5�� '4�	�� '�
!���	4&�� ��. 6, �	GG�.  

2.1.2  ��: 	� 9td��� ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, Duc�5 ���&: ��	��� "# $	%&�� [	&x�:  
�  W'�;�?� '4N� ��E�� m,�  
�   ��cG�� >	X�1� 9.!, 9�td�)�	3%�, Q!u�� �M	s%�� m�z� �)d��5 ��	��� ������� �� Duc��� mt�, 9td� �, 

 +��!��/K.�(W  
�  � k�E��5� �X�5� _	(��� ��	����	=:_!���W':++���� ��m�z� 6,   
�  W89.	G�� '�
!�� Y	43�X�  
�  W�# 8�	}1� '�.!B �'�,	z� ')!5� 8!F `!��,  

3.1.2  �	�!�4, Q!u�X $	%&�� [��)# [	&x���: 	� @!3: Q� '�;�?� '4N� ���, 6, :  
�   '%��f �	:!��� ���	}# >	X�# 8!3�� 6,)[�!X 9� -�. '�u�, HI� '�u�,(W  
�  W>	X�1� �M�!� 8��$ �!��  
�  �:�9�/W>	X�1� �M�!� �	�43��, i�;  
�  ���u�, ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�� >	G�R� 	� �$	%&�� [��)# �t _	�# Duc��� _	(� ���: ~�� 

Y	43�XR� �P	3�5� b3c��� L�$ A .�� C+�: 9F�$	%&�� A ����d� "# L�$ A ��%.  

4.1.2  �	s:� '�;�?� '4N� ���5 ���&: -�. �:9=� C� >	�+# ��F ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, �K�# 
 ��F �� �3�3z� �F!�� A '�!
!5� ��9=5�':	���w "# �F� 6, @9���� r�� ���93�� -�. >	X�# .  
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�5� '3�x!�� /0� �, bJ�, g� ���&: C0�� [��)1�� 89.	G�� '�
!�� ���5 '�=)�5� '�M	3�� 'X	���	� '3�=�g.	��.  

3  ��
��� ��� �� ������ �� ��
���  

�K�, $	%&�� i�; 6, b3c��� 6, [	%.# �&, ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, ��4��::  
�  �z 'X�u, '��	x '�;�� �	4< 89. �� '4< @�9��X� 9&. 6, [m� �� 8����, '%G� ��	X "# $	%&�� C��9, m

W�F!��  
�   �'��	��5� 89.	G�� �K
!�� ^� �3&�� '��	3�� '�;�?� '4N� 6, �F!5� 7%B 6, ��	X "# �F!�� 6, [m� $	%&��

 �3&�� '��	3�� '�;�?� '4N� g�)!� �:_� 9F Q!u: R� '4:�})@	:� 89. ����: �9� C�.( 

%.1� �0�� [��)# Q�+ 6:��w $	%B �	���. 8��+# 6, �M	s%�� m�z� �)d��, DuU mt�, �� ����� mt�, Duc�, 6u� [	
Y	43�XR� '=P	3�, �	X	�F �� �K:9=�.  

4  ����� �����!�� ����
�"� �#$#%&' ()���  

�, �� �	���. mt�, �:93� -�. [	&� ':�	X �{�� '
	p� �	B�$?�� ��[	%.1� ��S �&�i3J ��	��� ���, 8��+# mt .
 �)d��5 ��	��� ������� �� Duc��� mt�, "# ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, �X�: Q$1� �� [	%.1� �&, 9&.�

��9�td� �M	s%�� m�z��	��	�t '&�=, ���� C� ��
	%� @93:� �Q$1� �� [	%.��  . mt�, �� �	���. mt�, A n�, A �%�|�
�!&�� �0� 6, r�� ��9�td��� ��S 6, �!G� ��	��� ���, 8��+#.  

 '�;�?� '4N� ���, �M�!� "# 	��m. 6u� `��� �t	�, �� ���9� �9� �$# �F� C� A Q$# �� [	%.# C� [	��# 6u��
"# ���M	s%�� m�z� 8��+#  . �	4�# +�E� $	%&�� m�� ��9� ��[	��1� ��S Q�J '�	�t 9t�: [	��1� Q� 6, DI��� -�.�

`��� '��X!� �� ����u�1� 9:��	� �� '�G�4�	� �� n�	�	� ���=�� . ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, A n�, A �%�|�
[	��1� �M	X� ��S 6, 8�!G� ��	���.  
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 �*���1  

 �!�
��1  

+$,�-�� .�/0�� ���� .������ .
1�(��  

1 ��� '�+	��5� '=)��5	� T	��� >�9�� �, 6, 9td� ��	��� ���� >	G�R� �	=:_!��� mt�, �, �M	s%�� m�z� 6, 
�M	s%�� m�z� �)d��5 ��	��� Duc��� �� �������.  

������ ��	��
 ����
��
:  
���
 ����� ������
 �����
� �����
 :  

���:   _________________________________________________________________
�����	� 
��
	� 
���:   ________________________________________________________

�����	� 
��
	� ���� ���:   ______________________________________________________

����	� ��������	 !�"#:   _______________________________________________________

����$	 %�&'� (�)�/*�+�$'� ,-�'� .0�12:   ___________________________________________
����!�
 "�#:          3�4�	�         ,5���	� 6� 789;�  <�-�;� 
=�>  

�$�% �&�':                  ����$# ��=�2 
#�5  ?@�
� A�B#C�D��-E� FG���#   
���(�
 �
))*+�
:  
,�-
 �����
 "�#:  �����	� 
��
	�                :
D9�H� 
��
	�                   :I�D�	� J��:                  

                      KL�	 F�M	� ����N O�P�   
.��/��0 �$�-
 ����
��
:  _____________________________________________________

 1�23�
e.i.r.p.��
���
 ��0�4
 �
$�
� :   1�23�
e.i.r.p.�52!+��
 ��0�4
 �
$�
� :   1�23�
e.i.r.p.�
6*�
 :  
 FG���'� C�D��-E�) E,+$� �"��	� 0�12 ���DB# ,+- ,9 R�S��(:   ________________________________

3�4��	 ���'� ��
'� )U$�'� ?'�B	� V��
�	�(:  WN 
 ?�B4	� 3�4�	� ��
#) E,+$� ,+- ,9 R�S�� ?�B4	� 3�4�	� ��
#:(  U$�'� ?'�B	� V��
�	� 

 1��78
 ��9�#)<�=�#&
 >�' ?@AB+�
 	�!C ������ D�6 E�F�7 ���� &(:  
 ����� ����	
���
� �� ���
��       :	
���
 ��
��� �����
�        : ���
�)����
�        :(!
��
� " #�$� %&'�  :  
*+$� " #�$� %&'�   :  

2   8m�	) L��9=, Q� 6, 9td� �	,!�=5� /0� L:9� �J�!�� 	,9&. ���'���	��� ',9p� @93� >	G�R�:  
�  A k�E��5� �X�5� _	(�� Q�-GF?� ^�!��� �;� A +�9=�XR� ij  . C+�� r�� '�;�?� �	4N� "# '��&�	��

 A ��u���� _	() Q� 6, 9td��� -)�: 89.	G�� �K
!�� 6, 89��� '���X b:�P 6. 89.	
 �K
� 89.
-GF?� ^�!��� �;�.  

�  �cG�� ++���� -�. 'P!�s,� 8�3��,� '
J�+ 89.	G�� '�
!�� ��9=, ��S Q� '�.�%�� '�,	z� �	)!5� �, �
�	�4BR� 9&. �'c�cG��. 

�  �	(�)!� g)!, �M�!�� Q��	c�c
 �	P!�s,� ��cG�� Y	43�XK� �9=,� 'F9�  . g�)!� ���&: ��,?� [�+?� �)� 6,�
 '�M	s%�� '�t�5� "# '��&�	� ��9&G�� mt�, 8��J >K� �M�!��) mt�, kB	) 6, �	,!�=5� /0� �93� 6u�

�M	s%�� m�z� �)d��5 ��	��� ������� �� Duc��� mt�, �� ��	��� ���, 8��+# �� �	���..( 

�  D����� !c&�� -�. '�u�, ')!5� g�)!� _	() ���	%, Q�. 
�   �h=%, �X�5� _	(�� ':!� 9:9c�� Ta� @	{&�� Q�) �	���.>	X�1�k�cJ '�u:�,?� '��N� ':��	&��� .( 

3  !�� [��)# ���� 89.	G�� '�
)�{B� bJ�5� 2.( 
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 �*���2  

 �!�
��1  

+$,�-�� .�/0�� ���# 2��"3 45 ����3 67�� ����8�  

(1  89.	G�� '�
!�� '�=)�5� '�M	3�� ��=�X� ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�� >	G�R� ��F)� bJ�5� �{B1 (
%&�� ',_K�� �	,!�=5� ���� >	X�1� ��9=, 6, 9td��� ������� �� Duc��� mt�, �, '�+	��5� '=)��5	� L�$� �$	

bM	F+ ��=� $	%&�� ��35� 9.!5� ��F �M	s%�� m�z� �)d��5 ��	��� . ������� �� Duc��� mt�, L()!�X 0
&���
 A +HX 	���� ���	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, "# �M	s%�� m�z� �)d��5 ��	���2 (/	B+�.  

(2  6, g�=S 	� mt�5� +�_� bM	F+ 7�� $	%&�� ��35� 9.!5� ��F ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�� �G��
 89.	G�� '�
!�� '�=)�5� '�M	3�� 6. �	,!�=,)� bJ�5� �{B2.( 

(3 'F	4�� '��	B 6, '�u�, HI '�,	� ')!, �F� @9F L�$ 6, k�4: 	,9&. .�,� 9&. Duc���� L�$ �F��	�%5� L. 

���� : $	%&�� [��)# [	&x��  �	���. mt�, Duc�, 6, +9< g�)!� Q�+ �M�!�� /	�� �� Y	43�XR� �� ++���� �� 'F	4�� H��
L�$ �=%� Qd� �g&,  :!%�� ��M	s%�� m�z� �)d��5 ��	��� ������� �� Duc��� mt�, �� ��	��� ���, 8��+# mt�, �� . �$#�

F!��	� L��# m.�� >	��,R� L� ���&: >	X�1� 6. n���!¡ '�F	&, Q�+.  

(1 ��9:m, �{�B�	�++��� '�,	z� ')!��� �P	3�5� Y	43�XK� Duc�5� '=)��, [	&x� �	���=��� 6, .  

(2  "# 'F	4�� 8+	:_� ��u��� �/�:93� k��� ���	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, 6, g�)!�� '�	E�X� �DF
R� �	:!��5���	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, 	�9t��X r�� �'�¢ . b3U 'F	4�� �	:!��, i�; 9=��

'4�	�� '�
!�� 6,. 

(3 ��9:m, �{�B�L�	X�# '=)��, [	&x� �	,!�=5� 6, . 

(4 ��9�td� ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�, �4=: 	,9&. R# >	X�1� �9�: R� k£5� �	%
�!, Qd�  ')!
'c�c
 '�,	z�. 

(5 ���J�!�, Q!u: Q� ���&: C0�� L%�	� DF� 6, Duc�5� b3c�: �!X>	X�1� >�!P / '�u�, �� ^=� �$# �9z�
89.	G�� L��
!� '�G�, . 8�, ��	��� ���, 8��+# mt�, �� �	���. mt�� �G�� Qd� Duc�5� ¤�t0: �!X�

 8�}	�, >	X�1� ':	� ��F `���)1� ':	� [�9B>	X���w "# ^� 6, '�M	s%�� �
	&=�� @�9��XR .( 

(6  '�	X� g�)!�� �M	s%�� m�z� �)d��5 ��	��� ������� �� Duc��� mt�� >	G�R� ���{�� ��S A ^=�:’’ ':	�
>	X�1�‘‘. 
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